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本 手册 可 供 各 类 工程 技术 人 员 在 选用 滚动 轴承 、 分 析 滚动 轴承 运 
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专 院 校 师 生 及 轴承 供销 人 员 人 参考 。 
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了 较 好 的 经 济 效益 和 社会 效益 。 
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作 。 
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滚动 轴承 是 广泛 应 用 的 机 械 基础 件 ， 在 国际 上 已 标准 化 、 系 列 化 、 通 用 化 。 随 
着 科学 技术 的 飞速 发 展 ， 滚 动 轴承 的 设计 应 用 理论 、 制 造 水 平 、 材 料 科学 也 在 不 断 
更 新 与 发 展 。 

为 了 使 轴承 能 够 达到 性 能 好 、 寿 命 长 、 可 靠 度 高 ， 正 确 选 用 与 合理 使 用 滚动 轴 
¿2 et OS eg dn 
供 有 关 滚 动 轴承 正确 选用 、 合 理应 用 的 基础 知识 和 有 关 数 据 ， 系 统 阐 述 了 滚动 轴承 
选用 的 基本 知识 、 计 算 方法 、 应 用 设计 、 E 5 
精度 、 摩 擦 、 寿 命 、 预 紧 、 极 限 转 速 、 清 洁 度 、 密 封 轴承 汤 脂 、 温 升 、 防 尘 性 能 以 
及 工 况 检测 、 失 效 分 析 等 内 容 。 

《滚动 轴承 应 用 手册 》 Ë 1996 年 出 版 发 行 以 来 ， 受 到 广大 读者 的 欢迎 。 自 
2006 年 1 月 《滚动 轴承 应 用 手册 》 第 2 版 出 版 发 行 已 过 去 8 年 。 随 着 我 国 滚动 轴承 
技术 的 不 断 发 展 ， 各 种 相应 的 技术 标准 不 断 有 所 更 新 ， 国 际 标准 化 组 织 也 不 断 有 新 
的 ISO 标准 发 布 ， 我 国 的 滚动 轴承 基本 性 能 数据 也 有 所 提高 ， 因 此 现在 有 必要 对 
《滚动 轴承 应 用 手册 》 进 行 第 3 版 修订 。 这 次 修订 的 主要 内 容 有 以 下 五 方面 ; 

1) 滚动 轴承 基本 性 能 参数 的 修订 。 原 先 的 滚动 轴承 基本 性 能 参数 额定 动 载荷 
C 和 额定 静 载 荷 C,， 有 是 根据 1975 年 机 械 工 业 出 版 社 出 版 的 《滚动 轴承 产品 样本 》 
的 数据 编 入 的 。 近 40 年 来 随 着 我 国 滚动 轴承 技术 的 发 展 及 轴承 钢 治 炼 技术 的 进步 ， 
轴承 基本 性 能 参数 有 了 不 同 程度 的 提高 。 机 械 工业 出 版 社 于 2012 年 6 月 出 版 了 
《滚动 轴承 产品 样本 》 第 2 版 。 因 此 ， 凡 是 涉及 滚动 轴承 基本 性 能 参数 C 和 Cl 的 所 
有 章节 都 据 此 进行 了 修订 。 

2) 凡 这 些 年 来 有 关 滚 动 轴承 各 项 技术 标准 的 部 分 都 在 各 章节 修订 中 有 所 反映 。 

3) 第 1 章 第 4 节 改 用 2013 年 公布 的 滚动 轴承 标准 名 称 和 代号 。 

4) 第 9 章 增 加 国际 标准 化 组 织 ISO 新 颁布 的 滚动 轴承 典型 失效 分 析 的 有 关内 


Ñ 


Ao 

5) 因为 我 国 的 滚动 轴承 代号 已 经 与 国际 上 通用 的 代号 相 一 致 ， 因 此 删 去 附录 
B， 附 录 C， 只 保留 附录 A， 并 政 名 为 “附录 ”。 

第 2 版 第 9 章 作者 陈 德 金 英 年 旱 逝 。 第 3 版 由 康 乃 正 进行 了 局 部 修订 。 

在 这 次 修订 中 ， 各 位 作者 负责 的 修订 章节 如 下 : 刘 泽 九 负责 第 1 章 和 第 2 章 的 
修订 工作 ; HEARE 3 章 和 附录 的 修订 工作 ; 李 兴 林 负责 第 4 章 、 第 7 章 和 第 
10 章 的 修订 工作 ; 刘 晖 负责 第 5 章 的 修订 工作 ; 康 乃 正 负责 第 6 章 和 第 9 章 的 修订 
工作 ; 张 亚 军 负责 第 8 章 的 修订 工作 。 

由 于 水 平 有 限 ， 因 此 书 中 难免 有 错误 和 不 当 之 处 ， 冤 请 读者 提出 宝贵 意见 ， 以 
便 改 正 。 
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外 圈 宽 端面 之 间距 离 
可 靠 度 寿命 修正 系数 
轴承 宽 
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额定 动 
接触 椭圆 长 半 轴 系数 
接触 椭圆 短 半 轴 系 数 
最 大 接触 应 力 系数 
弹性 趋 近 量 系数 
轴承 外 径 
轴承 节 圆 直 径 

轴承 平均 直径 
滚动 体 直径 
轴承 内 径 
材料 弹性 模 量 
用 于 支承 系统 上 的 载荷 

j 于 支承 系统 上 的 轴 向 载荷 
于 轴承 上 的 轴 向 载荷 

用 于 轴承 上 的 径 向 载荷 
齿轮 传动 的 圆周 力 

齿轮 传动 的 向 心力 

沟 曲 率 半径 系数 
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弹性 变形 常数 
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滚动 体 绕 自身 中 心 轴线 的 转速 ， 或 称 滚 


动 体 自转 速度 
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R ZKE 
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径 向 系数 
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轴 向 系数 
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轴承 公称 接触 角 
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6 弹性 趋 近 量 w 角速度 
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v RE DIRA IE Z 23 e 外 圈 
p 曲率 c 保持 器 
pu 物体 工 在 主 平面 1 中 的 曲率 w J 
pi ”物体 I 在 主 平面 2 中 的 曲率 a 轴 向 
pu ， 物体 开 在 主 平面 1 中 的 曲率 r 径 向 
pis 物体 下 在 主 平面 2 中 的 曲率 p 中 心 圆 的 
2p ”曲率 总 和 m 平均 的 
F(p) 曲率 函数 mn ”最 小 的 
y 与 最 大 载荷 滚动 体 中 心 的 夹 角 max ”最 大 的 
yo ”轴承 载荷 范围 角 
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第 1 章 滚动 轴承 的 选用 基础 


1 滚动 轴承 的 特点 和 选用 程序 


滚动 轴承 是 轴 及 其 他 旋转 构件 的 重要 支承 ， 是 最 早 采用 专业 化 大 批量 生产 方式 的 机 
械 基础 件 之 一 。 早 在 20 世纪 初 ， 西 方 各 国 相继 出 现 了 比较 完整 的 轴承 工业 体系 ， 为 不 
断 提 高 滚动 轴承 的 性 能 和 寿命 、 降 低产 品 成 本 、 增 加 品种 、 扩 大 其 适用 范围 以 及 理论 研 
究 、 计 算 方法 的 不 断 完 善 等 提供 了 良好 的 环境 。 目 前 滚动 轴承 的 选 型 计算 方法 比较 完 
善 ， 产 品种 类 繁多 、 规 格 齐全 ， 工 作 性 能 、 精 度 、 寿 命 、 可 靠 度 等 能 满足 各 个 领域 及 尖 
端 技术 的 需求 。 

由 于 滚动 轴承 的 摩擦 因 数 仅 为 滑动 轴承 的 百 分 之 一 到 几 十 分 之 一 ， 并 且 使 用 维护 方 
便 ， 支 承 结构 简单 ， 容 易 装 拆 ， 因 而 ， 滚 动 轴承 的 使 用 极其 广泛 ， 并 在 许多 领域 逐步 取 
代 了 滑动 轴承 。 由 于 是 专业 化 大 批量 生产 ， 深 动 轴承 的 结构 、 斥 才 规 格 以 及 选 型 计算 方 
法 等 均 已 国际 标准 化 。 因 此 ， 对 一 般 机 械 设计 者 来 说 ， 主 要 是 根据 轴承 的 使 用 要 求 及 原 
计算 参数 ， 设 计 出 合理 的 支承 结构 并 选 出 合适 的 轴承 代号 ， 解 决 好 保证 轴承 正常 运转 
所 涉及 的 有 关 问 题 。 


1.1 滚动 轴承 的 选用 程序 


1.1.1 一 般 选 用 程序 
一 般 选 用 滚动 轴承 时 ， 可 按 下 列 程序 进行 : 


(1) 选择 轴承 类 型 
主要 根据 载荷 种 类 、 方 向 和 大 小 来 决定 轴承 的 类 型 。 


(2) 计算 所 需 额 定 动 载荷 C 的 数值 
由 实际 作用 于 轴承 上 的 载荷 ， 计 算出 当量 动 载荷 已 ， 再 根据 要 求 的 轴承 寿命 ， 计 算出 所 需 
额定 动 载荷 C 值 。 


(3) 由 附录 或 轴承 样本 中 查 出 与 所 需 额定 动 载荷 C 值 相近 的 轴承 代号 ， 并 查 出 轴承 内 径 、 
外 径 、 宽 度 等 外 形 尺 寸 和 额定 静 载 荷 C。、 极 限 转 速 n 的 数值 。 
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(4) 检查 额定 静 载荷 Co 
由 轴承 承受 的 载荷 计算 出 当量 静 载 荷 P,， 检 查 是 否 : 
P, < C 
如 不 满足 上 述 条 件 ， 即 P > C。， 则 应 由 轴承 样本 中 选择 尺寸 较 大 的 轴承 。 对 旋转 精度 要 求 
较 低 、 平 稳 运 转 要 求 不 高 、 没 有 冲击 和 振动 的 情况 ， 可 允许 P, 值 略 大 于 Cu 值 。 












































(5) 检查 极限 转速 n 
轴承 的 工作 转速 应 低 于 轴承 样本 中 所 列 的 极限 转速 a, 值 。 当 轴承 工作 转速 接近 或 高 于 


j 




















值 时 ， 在 选择 轴承 润滑 方法 时 应 特别 注意 。 
(6) 选择 轴承 游 除 


应 考虑 轴承 与 轴 、 轴 承 座 的 配合 、 工 作 温度 、 载 和 荷 引起 原始 游 陈 的 变化 ,选择 适 当 的 游 险 

















组 别 。 
(7) 选择 轴承 预 紧 
为 降低 轴承 振动 、 噪 声 和 提高 运转 平稳 性 、 支 承 刚性 ， 可 对 轴承 进行 预 紧 。 














(8) 选择 轴承 精度 等 级 
一 般 情 况 下 ， 优 先 选 用 普通 级 (0 级 ) 轴承 。 对 轴 的 旋转 精度 、 振 动 、 噪 声 、 摩 擦 、 温 逢 
有 特殊 要 求 的 场合 ， 应 选择 高 精度 的 轴承 ， 但 价格 较 高 。 


























(9) 选择 润滑 剂 和 润滑 方法 
般 选 用 润滑 脂 润滑 。 高 速 和 要 求 温 升 低 的 场合 ， 以 及 某 些 传动 装置 ， 因 工作 需要 选用 油 
润滑 















































(10) 选择 密封 形式 
为 防止 外 界 杂 质 侵 入 和 润滑 脂 泄漏 ， 可 选用 带 密封 圈 或 防 尘 盖 的 轴承 。 若 选用 开 式 轴承 ， 
则 应 在 轴 和 轴承 之 间 设 置 密封 装置 。 
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(11) 选择 轴 和 轴承 座 的 配合 
考虑 载荷 的 种 类 和 大 小 ， 选 择 轴 与 轴承 内 孔 、 轴 承 座 与 轴承 外 径 相 配合 表面 的 配合 种 类 和 


公差 。 




















(12) 检验 轴 向 承载 能 
各 类 轴承 承受 轴 向 载荷 的 能 力 不 同 ， 如 果 承 受 轴 向 载荷 ， 应 检验 是 否 超过 该 类 轴承 轴 向 载 
荷 能 力 的 允许 值 。 

















1.1.2 已 知 轴承 所 占 空间 选用 轴承 

在 机 械 设计 中 ， 也 常 碰 到 根据 机 械 结构 的 要 求 ， 轴 承 被 限定 在 一 定 的 空间 范围 内 ， 
即 内 径 、 外 径 ， 宽 度 已 被 限定 。 这 时 ， 应 首先 从 滚动 轴承 外 形 尺 十 总体 方 案 表 中 (W, 
本 章 第 5 节 ) 选取 轴承 ， 然 后 再 根据 上 述 步骤 验算 所 选 轴承 是 否 合适 。 

1.1.3 已 知 轴承 代号 ， 验 算 轴承 寿命 

在 有 些 情 况 下 ， 轴 承 代 号 已 经 选 定 ， 但 不 知 承载 能 力 和 寿命 能 否 满足 要 求 。 这 时 可 
根据 上 述 步骤 验算 所 选 轴承 代号 是 否 合适 。 
12 滚动 轴承 类 型 的 选择 

选择 滚动 轴承 类 型 应 考虑 以 下 几 点 : 

(1) 载荷 方向 、 大 小 和 性 质 “所 有 向 心 轴承 均 可 承受 径 向 载荷 ， 所 有 推力 轴承 均 可 
承受 轴 向 载荷 ， 同 时 承受 径 向 、 轴 向 载荷 时 可 选用 角 接 触 球 轴承 、 圆 锥 滚 子 轴承 。 轴 向 
载荷 较 小 时 可 选用 深 沟 球 轴承 。 角 接触 球 轴承 和 圆锥 深 子 轴承 需 成 对 安装 使 用 。 一 般 深 
子 轴承 的 承载 能 力 大 于 相同 尺寸 的 球 轴承 ， 且 承受 冲击 载荷 能 力 强 。 

(2) 转速 ”一 般 轴 承 工作 转速 应 低 于 极限 转速 n 。 深 沟 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 和 辆 
柱 滚 子 轴承 极限 转速 较 高 ， 适 用 于 高 速 运转 场合 。 推 力 轴承 极限 转速 较 低 。 

(3) 支承 限 位 要 求 ” 能 承受 双向 轴 向 载荷 的 轴承 ， 可 以 用 作 固定 支承 限制 轴 的 两 个 
方向 的 轴 向 位 移 ， 只 能 承受 单方 向 轴 向 载荷 的 轴承 可 以 作 单 向 限 位 支承 ; 游 动 支承 不 限 
位 ， 可 选用 内 、 外 圈 不 可 分 的 向 心 轴承 在 轴承 座 孔 内 游 动 ， 也 可 选用 内 、 外 圈 可 分 离 的 
圆柱 深 子 轴承 ， 其 内 、 外 圈 可 以 相对 游 动 。 

(4) 调 心性 能 ”由 于 各 种 原因 不 能 保证 两 个 轴承 座 孔 同 轴 度 或 轴 的 挠 度 较 大 时 ， 应 



















































































































































































































































































选用 调 心 性 能 好 的 调 心 球 轴承 和 调 心 滚 子 轴承 。 圆 柱 滚 子 轴承 和 滚 针 轴 承 调 心 可 能 性 很 
小 。 
(5) 刚度 要 求 “ 一 般 滚 子 轴承 的 刚度 大 ， 球 轴承 的 刚度 小 。 角 接触 球 轴承 、 圆 锥 滚 














子 轴承 采用 预 紧 方 法 可 以 提高 文 承 的 刚度 。 
(6) 其 他 ”在 径 向 空间 受 限制 的 场合 可 选用 深 针 轴承 或 深 针 和 保持 器 组 件 ; 对 轴承 
振动 、 噪 声 有 要 求 的 场合 ， 可 选用 低 噪声 深 沟 球 轴承 ; 此 外 在 选用 轴承 类 型 时 还 应 考虑 
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经 济 性 和 市 场 供 应 情况 等 。 
各 类 轴承 的 性 能 对 比 列 于 表 1-1， 供 选用 轴承 类 型 时 参考 ， 
表 1-1 各 类 轴承 性 能 比较 


























球 轴承 深 子 轴承 
轴承 性 能 WAER | 角 接触 球 | 调 心 球 | 推力 球 | 圆柱 滚 子 | 圆锥 深 子 | 调 心 深 子 | 推力 深 子 





轴承 轴承 轴承 轴承 轴承 轴承 轴承 轴承 

































































可 承受 载荷 方向 有 | ea 
Ah Rm REZI 小 较 大 很 小 较 大 小 由 K 很 小 大 
I 1.0 1.0~1.4 | 0.6~0.9 0 1.5~3.0 |1.5~2.5 |2.3~5.2 0 
(相同 内 径 ) 
极限 转速 高 高 中 低 高 中 低 低 

M" 0.0015 ~ |0.0018- | 0.0010~ | 0.0013 ~ | 0.0011 ~ |0.0018 ~ |0.0018 ~ |0.0018 ~ 
摩擦 因数 % 

0.0022 | 0.0025 | 0.0018 | 0.0020 | 0.0020 | 0.0028 | 0.0025 | 0.0030 

刚度 较 小 较 小 较 小 较 小 较 大 较 大 较 大 较 大 
可 制造 精度 各 种 精度 | 各 种 精度 | 0 级 6 级 | 各 种 精度 | 各 种 精度 | 各 种 精度 | 0 级 6 级 |0 级 6 级 
振动 、 噪 声 小 较 小 一 般 一 般 小 般 般 般 
调 心性 能 2'~10' | 2'~10' 1.5°~3.0° 一 <2' <2' Je 0.55 一 








注 : 符号 : 一 可 承受 单 向 轴 向 载荷 

作 可 承受 两 个 方向 的 轴 向 载荷 
+ 可 承受 径 向 载荷 

D 内、 外 套 圈 都 有 挡 边 的 圆柱 滚 子 轴承 ， 可 承受 一 个 方向 的 轴 向 载荷 。 

© 引 自 机 械 工业 出 版 社 1984 年 出 版 的 机 械 工程 手册 第 5 卷 第 29 篇 。 


1.3 按 接触 疲劳 寿命 选用 轴承 


在 滚动 轴承 中 ， 承 受 载 荷 而 又 相对 运动 的 接触 表面 ( 滚 道 或 滚动 体 表 面 ) ， 由 于 接 
触 应 力 反 复 作 用 ， 首 先 在 接触 表面 下 一 定 深度 处 形成 裂纹 ， 继 而 发 展 至 接触 表面 ， 使 表 
面 金属 成 片 状 疲劳 剥落 。 事 实 上 ， 在 安装 、 润 滑 、 密 封 正常 的 情况 下 ， 绝 大 多 数 滚动 轴 
承 的 破坏 是 接触 疲劳 破坏 。 因 此 一 般 情况 下 可 按 接触 疲劳 寿命 选用 轴承 。 
1.3.1 滚动 轴承 疲劳 寿命 计算 方法 

按 接触 疲劳 寿命 选用 轴承 的 基本 公式 为 








































































































对 球 轴承 : 
r- (6) 0 
Ís a (1-2) 
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式 中 /一 一 额定 寿命 ( 百 万 转 ); 
C 一 一 额定 动 载荷 (kN ) ; 
P 一 一 当量 动 载荷 (CKN ) 。 
在 实际 计算 中 ,以 百 万 转 为 单位 不 太 方便 ,一 般 用 工作 小 时 数 表 示 轴 承 的 寿命 。 这 时 
式 (1-1) 和 式 (1-2) 可 改写 为 
































对 球 轴承 : 
AWHA HHK: 
L = | (1-4) 


RP L— E dh (h); 
轴承 工作 转速 (xmin) 。 

在 车 辆 用 轴承 中 ,一 般 用 公里 (km) 数 表示 轴承 的 寿命 ,这 时 式 (1-1) 和 式 (1-2) 可 改 
写 为 : 





n 














对 球 轴承 : 

= zD [ £) (1-5) 
对 深 子 轴承 : 

L. = aD £)" (1-6) 


式 中 /一 一 以 公里 数 表示 的 寿命 (km) ; 
D 一 车 轮 直 径 (mm) 。 
如 引入 转速 系数 / BARES, 则 可 较 快 地 算出 轴承 的 寿命 。 还 可 利用 简化 的 图 表 
来 查 出 轴承 的 寿命 。 下 面 介绍 几 种 简化 计算 的 图 表 。 
(1) 转速 系数 /、 寿 命 系数 /。 在 式 (13) ROA 中 引入 转 速 系 数 / 和 寿命 系数 
所 ,有 


























33 p3 
对 球 轴承 : f. = > (17) 
10/3 =. 1 
对 深 子 轴承 : A= 一 (1-8) 
`L 
对 球 轴承 : A sn (1-9) 
STL 
XE HHK. À (1-10) 


这 样式 (1-3) . 式 (1-4) 可 改写 为 
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P (1-11) 


ER 1-2 中 列 出 了 球 轴承 和 深 子 轴承 ff HI L. 的 换算 公式 。 
表 1-2 寿命 系数 和 转速 系数 的 换算 公式 




















轴承 类 型 球 铀 承 深 子 轴承 
寿命 (h) L, =500/1 =500 
寿命 系数 ñ= ERF 

3 3/10 


R 1-3 JHT n 5f, IMK., 
& 1-4 ZH f L Sf 的 对 应 表 。 
表 1-3 转速 系数 人 

















n Ja n Ja n Ja 
/(1/min) | 球 轴承 ATAR | /O/min) | 球 轴承 RTR | ZG/ma) | 球 轴承 | 滚 子 轴承 

10 1. 494 1.435 35 0. 984 0. 986 70 0.781 0. 800 
11 1.447 1.395 36 0.975 0.977 72 0.774 0.794 
12 1.405 1.359 37 0. 966 0. 969 74 0.767 0.787 
13 1.369 1.326 38 0. 958 0. 962 76 0. 760 0.781 
14 1.335 1. 297 39 0. 949 0. 954 78 0. 753 0. 775 
15 1. 305 1.271 40 0. 941 0. 947 80 0. 747 0. 769 
16 1.277 1.246 41 0.933 0. 940 82 0.741 0.763 
17 1.252 1.226 42 0. 926 0.933 84 0. 735 0. 758 
18 1. 228 1. 203 43 0. 919 0. 927 86 0. 729 0. 753 
19 1. 206 1. 184 44 0. 912 0. 920 88 0. 724 0. 747 
20 1.186 1.166 45 0. 905 0.914 90 0.718 0.742 
21 1.166 1. 149 46 0. 898 0. 908 92 0.713 0.737 
22 1.148 1.133 47 0. 892 0. 902 94 0. 708 0.733 
23 1.132 1.118 48 0. 885 0. 896 96 0. 703 0. 728 
24 1.116 1. 104 49 0. 880 0. 891 98 0. 698 0. 724 
25 1.110 1. 090 50 0. 874 0. 886 100 0. 693 0.719 
26 1. 086 1.077 52 0. 863 0. 875 105 0. 682 0.709 
27 1.073 1.065 54 0.851 0. 865 110 0. 672 0. 699 
28 1.060 1.054 56 0.841 0. 856 115 0. 662 0. 690 
29 1.048 1.043 58 0.831 0. 847 120 0. 652 0.681 
30 1.036 1.032 60 0. 822 0. 838 125 0. 644 0.673 
31 1.025 1.022 62 0.813 0. 830 130 0. 635 0. 665 
32 1.014 1.012 64 0. 805 0. 822 135 0. 627 0. 657 
33 1. 003 1. 003 66 0. 797 0. 815 140 0. 620 0. 650 
34 0. 994 0. 994 68 0. 788 0. 807 145 0. 613 0. 643 
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( 续 ) 

n fa 1 所 fa 
/G/min) | 球 轴承 RTAR | O/min) | 球 轴承 RTR] ZGmi) | 球 轴承 ATAR 
150 0.606 0.637 450 0. 420 0. 458 1250 0. 299 0. 337 
155 0. 599 0. 631 460 0. 417 0. 455 1300 0. 295 0. 333 
160 0. 593 0. 625 470 0. 414 0. 452 1350 0. 291 0. 329 
165 0. 586 0.619 480 0.411 0. 449 1400 0. 288 0. 326 
170 0. 581 0.613 490 0. 408 0. 447 1450 0. 284 0. 322 
175 0.575 0.608 500 0.406 0.444 1500 0.281 0.319 
180 0.570 0.603 520 0. 400 0.439 1550 0.278 0.316 
185 0.565 0.598 540 0. 395 0.434 1600 0.275 0.313 
190 0.560 0.593 560 0. 390 0. 429 1650 0. 272 0.310 
195 0. 555 0. 589 580 0. 386 0. 425 1700 0. 270 0. 307 
200 0. 550 0. 584 600 0. 382 0. 420 1750 0. 267 0. 305 
210 0. 541 0. 576 620 0. 378 0. 416 1800 0. 265 0. 302 
220 0. 533 0. 568 640 0. 374 0. 412 1850 0. 262 0. 300 
230 0. 525 0. 560 660 0. 370 0. 408 1900 0. 260 0. 297 
240 0. 518 0. 553 680 0. 366 0. 405 1950 0. 258 0. 295 
250 0. 511 0. 546 700 0. 363 0. 401 2000 0. 255 0. 293 
260 0. 504 0. 540 720 0. 359 0. 398 2100 0. 251 0. 289 
270 0. 498 0. 534 740 0. 356 0. 395 2200 0. 247 0. 285 
280 0. 492 0. 528 760 0. 353 0. 391 2300 0. 244 0. 281 
290 0. 487 0. 523 780 0. 350 0. 388 2400 0. 240 0. 277 
300 0. 481 0. 517 800 0. 347 0. 385 2500 0. 237 0. 274 
310 0. 476 0. 512 820 0. 344 0. 383 2600 0. 234 0. 271 
320 0. 471 0. 507 840 0. 341 0. 380 2700 0. 231 0. 268 
330 0. 466 0. 503 860 0. 339 0. 377 2800 0. 228 0. 265 
340 0. 461 0. 498 880 0. 336 0. 375 2900 0. 226 0. 262 
350 0. 457 0. 494 900 0. 333 0. 372 3000 0. 223 0. 259 
360 0. 453 0. 490 920 0. 331 0. 370 3100 0. 221 0. 257 
370 0. 448 0. 486 940 0. 329 0. 367 3200 0. 218 0. 254 
380 0. 444 0. 482 960 0. 326 0. 365 3300 0. 216 0. 252 
390 0. 441 0. 478 980 0. 324 0. 363 3400 0. 214 0. 250 
400 0. 437 0. 475 1000 0. 322 0. 361 3500 0. 212 0. 248 
410 0. 433 0. 471 1050 0. 317 0. 355 3600 0. 210 0. 246 
420 0. 430 0. 467 1100 0. 312 0. 350 3700 0. 208 0. 243 
430 0. 426 0. 464 1150 0. 307 0. 346 3800 0. 206 0. 242 
440 0. 423 0. 461 1200 0. 303 0. 341 3900 0. 205 0. 240 
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( 续 ) 

n Ja n ha n h 
/(1/min) | 球 轴承 | 滚 子 轴承 || /(r/min) 球 轴承 | 滚 子 轴承 | 7Z (rmin) 球 轴承 | 滚 子 轴承 
4000 0. 203 0. 238 7600 0. 164 0. 196 15000 0. 131 0. 160 
4100 0.201 0.236 7800 0.162 0.195 15500 0.129 0.158 
4200 0.199 0.234 16000 0.128 0.157 
4300 0.198 0.233 8000 0.161 0.193 16500 0.126 0.156 
4400 0.196 0.231 8200 0.160 0.192 17000 0.125 0.154 
8400 0.158 0.190 
4500 0.195 0.230 8600 0.157 0.189 17500 0.124 0.153 
4600 0.193 0.228 8800 0.156 0.188 18000 0.123 0.152 
4700 0.192 0.227 18500 0.122 0.150 
4800 0.191 0.225 9000 0.155 0.187 19000 0.121 0.149 
4900 0.190 0.224 9200 0.154 0.185 19500 0.120 0.148 
9400 0.153 0.184 
5000 0.188 0.222 9600 0.152 0.183 20000 0.119 0.147 
5200 0.186 0.220 9800 0.150 0.182 21000 0.117 0.145 
5400 0.183 0.217 22000 0.115 0.143 
5600 0.181 0.215 10000 0.149 0.181 23000 0.113 0.141 
5800 0.179 0.213 10500 0.147 0.178 24000 0.112 0.139 
11000 0.145 0.176 
6000 0.177 0.211 11500 0.143 0.173 25000 0.110 0.137 
6200 0.175 0.209 12000 0.141 0.171 26000 0.109 0.136 
6400 0.173 0.207 27000 0.107 0.134 
6600 0.172 0.205 12500 0.139 0.169 28000 0.106 0.133 
6800 0.170 0.203 13000 0.137 0.167 29000 0.105 0.131 
13500 0.135 0.165 
7000 0.168 0.201 14000 0.134 0.163 30000 0.104 0.130 

7200 0.167 0. 199 14500 0. 132 0. 162 
7400 0.165 0. 198 
表 1-4 FMAM fa 

Ly A La fi Ly A 

/h 球 轴 承 | RTA /h 球 轴承 | 滚 子 轴承 /h 球 轴承 | ARTAR 
100 0. 585 0.617 125 0. 631 0. 660 150 0. 670 0. 697 
105 0. 595 0.626 130 0.639 0. 668 155 0.677 0.704 
110 0.604 0.635 135 0.647 0.675 160 0. 684 0.710 
115 0.613 0. 643 140 0. 654 0. 683 165 0. 691 0.717 
120 0. 622 0. 652 145 0. 662 0. 690 170 0. 698 0. 723 
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( 续 ) 

L, A Ly Sa A A 

/h 球 轴承 | 滚 子 轴承 /h 球 轴承 | 滚 子 轴承 /h 球 轴承 | 滨 子 轴承 
175 0.705 0.730 500 1. 000 1. 000 1500 1. 445 1.390 
180 0.712 0.736 520 1.015 1.010 1550 1.460 1.405 
185 0.718 0.742 540 1. 025 1. 025 1600 1.475 1.420 
190 0.724 0.748 560 1. 040 1. 035 1650 1. 490 1.430 
195 0.731 0.754 580 1.050 1. 045 1700 1. 505 1. 445 
200 0. 737 0. 760 600 1.065 1. 055 1750 1. 520 1.455 
210 0. 749 0. 771 620 1.075 1.065 1800 1. 535 1. 470 
220 0.761 0. 782 640 1. 085 1.075 1850 1. 545 1. 480 
230 0. 772 0. 792 660 1. 100 1. 085 1900 1. 560 1. 490 
240 0. 783 0. 802 680 1.110 1. 095 1950 1.575 1. 505 
250 0. 794 0. 812 700 1. 120 1. 105 2000 1. 590 1.515 
260 0. 804 0. 822 720 1. 130 1.115 2100 1.615 1. 540 
270 0. 814 0. 831 740 1. 140 1. 125 2200 1. 640 1. 560 
280 0. 824 0. 840 760 1. 150 1. 135 2300 1.665 1. 580 
290 0. 834 0. 849 780 1. 160 1. 145 2400 1. 690 1. 600 
300 0. 843 0. 858 800 1. 170 1. 150 2500 1.710 1.620 
310 0.852 0.866 820 1. 180 1. 160 2600 1. 730 1. 640 
320 0. 861 0. 875 840 1. 190 1. 170 2700 1. 755 1.660 
330 0.870 0.883 860 1.200 1.180 2800 1.775 1.675 
340 0. 879 0. 891 880 1. 205 1. 185 2900 1. 795 1. 695 
350 0. 888 0. 898 900 1.215 1.190 3000 1.815 1.710 
360 0.896 0.906 920 1.225 1.200 3100 1. 835 1.730 
370 0.905 0.914 940 1.235 1.210 3200 1. 855 1.745 
380 0. 913 0. 921 960 1. 245 1.215 3300 1. 875 1.760 
390 0.921 0.928 980 1. 250 1.225 3400 1. 895 1.775 
400 0. 928 0. 935 1000 1. 260 1. 230 3500 1.910 1.795 
410 0. 936 0. 942 1050 1. 280 1.250 3600 1. 930 1. 810 
420 0. 944 0. 949 1100 1. 300 1.270 3700 1. 950 1. 825 
430 0. 951 0. 956 1150 1. 320 1.285 3800 1.965 1. 840 
440 0. 959 0. 962 1200 1. 340 1. 300 3900 1. 985 1. 850 
450 0. 966 0. 969 1250 1. 360 1.315 4000 2. 00 1. 865 
460 0. 973 0.975 1300 1.375 1.330 4100 2.02 1. 880 
470 0.980 0.982 1350 1. 395 1. 345 4200 2.03 1. 895 
480 0.987 0.988 1400 1.410 1.360 4300 2.05 1. 905 
490 0. 994 0. 994 1450 1.425 1.375 4400 2.07 1.920 
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( 续 ) 

L, A L, A L, A 

/h 球 轴承 | 深 子 轴承 /h 球 轴承 | ARTAR /h 球 轴承 | 滚 子 轴承 
4500 2. 08 1.935 10000 2.71 2. 46 30000 3.91 3. 42 
4600 2. 10 1.945 10500 2.76 2. 49 31000 3.96 3. 45 
4700 2.11 1.960 11000 2. 80 2. 53 32000 4.00 3.48 
4800 2.13 1.970 11500 2.85 2.56 33000 4.04 3.51 
4900 2.14 1.985 12000 2.89 2. 59 34000 4.08 3.55 
5000 2.15 2.00 12500 2.93 2.63 35000 4.12 3.58 
5200 2.18 2.02 13000 2.96 2. 66 36000 4.16 3.61 
5400 2.21 2.04 13500 3.00 2. 69 37000 4.20 3.64 
5600 2.24 2.06 14000 3.04 272 38000 4.24 3.67 
5800 2:27 2.09 14500 3.07 2:5 39000 4.27 3.70 
6000 2. 29 2.11 15000 3.11 FTT. 40000 4.31 3.72 
6200 2.32 2.13 15500 3.14 2.80 41000 4.35 3.75 
6400 2.34 2.15 16000 3.18 2.83 42000 4.38 3.78 
6600 2.37 2.17 16500 3.21 2.85 43000 4.42 3.80 
6800 2.39 2.19 17000 3.24 2.88 44000 4.45 3.83 
7000 2.41 2.21 17500 3.27 2.91 45000 4.48 3.86 
7200 2.43 2.23 18000 3.30 2.93 46000 4.51 3.88 
7400 2.46 2.24 18500 3.33 2.95 47000 4.55 3.91 
7600 2.48 2.26 19000 3.36 2.98 48000 4.58 3.93 
7800 2.50 2.28 19500 3.39 3. 00 49000 4.61 3.96 
8000 2. 52 2.30 20000 3.42 3. 02 50000 4.64 3.98 
8200 2. 54 2.31 21000 3.48 3.07 55000 4. 80 4.10 
8400 2.56 2.33 22000 3.53 3.11 60000 4.94 4.20 
8600 2.58 2.35 23000 3.58 3.15 65000 5.07 4.30 
8800 2.60 2.36 24000 3.63 3.19 70000 5.19 4.40 
9000 2. 62 2.38 25000 3.68 3.23 75000 5.30 4.50 
9200 2. 64 2.40 26000 3.73 3.27 80000 5.43 4.58 
9400 2.66 2.41 27000 3.78 3.31 85000 5.55 4.66 
9600 2.68 2.43 28000 3.82 3.35 90000 5.65 4.75 
9800 2.70 2.44 29000 3.87 3.38 100000 5.85 4.90 

A 





= 


° 


注 : L, 为 额定 疲劳 寿 丰 
(2) BARRER L 和 轴承 转速 ， 直 接 查 出 与 值 由 式 1-11 可 知 ， 当 量 动 载荷 P 


的 值 可 以 由 作用 于 轴承 上 的 载荷 算出 。 只 要 知道 轴承 转速 x 和 要 求 的 轴承 寿命 六， 则 可 
很 快 地 由 表 1-5 中 查 出 所 需 球 轴承 的 C 值 ， 由 表 1-6 中 查 出 所 需 的 滚 子 轴承 C 值 ， 因 而 
可 由 附录 或 轴承 样本 中 查 出 所 需 的 轴承 代号 。 


G) BAL (EH) 直接 查 出 号 值 如 果 知 道 了 以 百 万 转 为 单位 的 轴承 寿命 
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值 ， 则 可 更 快速 地 从 图 1-1 中 或 表 1-7 中 查 出 所 需 的 C 值 ， 从 而 从 附录 或 轴承 样本 中 查 
出 具体 的 轴承 代号 。 


表 15 5 L. nn 相应 的 ( 球 轴承 ) 





n/(r/min) | 10 16 25 40 63 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 320 | 400 | 500 | 630 








L/h 球 轴承 的 全 

100 1.15 | 1.24 | 1.34 | 1.45 | 1.56 
500 1.06 | 1.24 | 1.45 | 1.56 | 1.68 | 1.82 | 1.96 | 2.12 |2.29 | 2.47 | 2.67 
1000 1.15 | 1.34 | 1.56 | 1.82 | 1.96 | 2. 12 | 2.29 | 2.47 | 2.67 | 2.88 | 3.11 | 3.36 
1250 1.06 | 1.24 | 1.45 | 1.68 | 1.96 | 2.12 | 2.29 | 2.47 | 2.67 | 2.88 | 3.11 | 3.36 | 3.63 
1600 1.15 | 1.34 1.56 | 1.82 |2. 12 2.29 | 2.47 2,67 | 2.88 | 3.11 | 3.36 | 3.63 | 3.91 


2000 1.06 | 1.24 | 1.45 | 1.68 | 1.96 | 2.29 | 2.47 | 2.67 | 2.88 | 3.11 | 3.36 | 3.63 | 3.91 | 4.23 
2500 1.15 | 1.34 | 1.56 | 1. 82 | 2.12 | 2.47 | 2.67 | 2.88 |3.11 | 3.36 | 3.63 | 3.91 | 4.23 | 4.56 
3200 1.24 | 1.45 | 1.68 | 1.96 | 2.29 | 2.67 | 2.88 | 3.11 | 3.36 | 3.63 | 3.91 23 | 4.56 | 4.93 

4.93 | 5.32 


4 
4000 1.34 | 1.56 | 1.82 2.12 | 2.47 |2.88 3.11 |3.36 3.63 |3.91 4.23 | 4.56 
5000 1.45 1.68 | 1.96 | 2.29 | 2.67 |3.11 3.36 |3.63 3.91 | 4.23 | 4.56 | 4.93 5.32 | 5.75 
6300 1.56 | 1.82 | 2.12 | 2.47 | 2.88 | 3.36 | 3.63 | 3.91 
8000 1.68 | 1.96 | 2.29 | 2.67 | 3.11 | 3.63 | 3.91 


10000 1.82 2.12 | 2.47 | 2.88 | 3.36 | 3.91 ¿93 | 5.32 | 5,75 | 6.20 | 6.70 | 7.23 


N 
s) 
o P s 
on 
D 


4 
12500 1.96 2.29 | 2.67 | 3.11 | 3.63 | 4.23 | 4.56 
16000 2.12 | 2.47 | 2.88 | 3.36 | 3.91 | 4.56 4 


20000 2.29 | 2.67 | 3.11 | 3.63 | 4.23 | 4.93 | 5.32 | 5.75 | 6.20 | 6.70 | 7.23 | 7.81 | 8.43 | 9.11 
25000 2.47 | 2.88 | 3.36 | 3.91 | 4.56 | 5.32 | 5.75 | 6.20 | 6.70 | 7.23 | 7.81 | 8.43 | 9.11 | 9.83 
32000 2.67 | 3.11 | 3.63 | 4.23 | 4.93 | 5.75 | 6.20 | 6.70 | 7.23 | 7.81 | 8.43 | 9.11 9.83 | 10.6 
40000 2.88 | 3.36 | 3.91 | 4.56 | 5.32 | 6.20 | 6.70 | 7.23 | 7.81 | 8.43 |9.11 | 9.83 | 10.6 | 11.5 
50000 3.11 | 3.63 | 4.23 | 4.93 | 5.75 | 6.70 | 7.23 | 7.81 | 8.43 |9.11 | 9.83 | 10.6 | 11.5 | 12.4 
63000 3.36 | 3.91 | 4.56 | 5.32 | 6.20 | 7.23 | 7.81 | 8.43 | 9.11 | 9.83 | 10.6 | 11.5 12.4 | 13.4 
80000 3.63 | 4.23 | 4.93 | 5.75 | 6.70 | 7.81 | 8.43 | 9.11 | 9.83 | 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.4 14.5 
100000 3.91 | 4.56 | 5.32 | 6.20 | 7.23 | 8.43 | 9.11 | 9.83 | 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.4 | 14.5 | 15.6 












































200000 4.93 5.75 | 6.70 7.81 | 9.11 | 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.4 | 14.5 | 15.6 | 16.8 | 18.2 19.6 














. 12 - 滚动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
( 续 ) 
n/(r/mi) | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3200 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 |10000 12500 16000 
ERE o 
L/h 球 轴承 的 -人 
100 1.68 | 1.82 | 1.96 |2.12 |2.29 | 2.47 |2.67 |12.88 |3,11 |3.36 |3.63 |3,91 |14.23 | 4.56 
500 2.88 |3.11 |3.36 |3.63 | 3.91 |4.23 | 4.56 | 4.93 | 5.32 | 5.75 | 6.20 | 6.70 | 7.23 | 7.81 
1000 3.63 | 3.91 | 4.23 | 4.56 | 4.93 | 5.32 | 5.75 | 6.20 | 6.70 |7.23 | 7.81 | 8.43 9.11 | 9.83 
1250 3.91 4.23 4.56 | 4.93 | 5.32 | 5.75 6.20 | 670 | 7.23 | 7.81 | 8.43 | 9.11 | 9.83. | 10.6 
1600 4.23 | 4.56 | 4.93 | 5.32 | 5.75 | 6.20 | 6.70 | 7.23 | 7.81 | 8.43 |9.11 | 9.83 | 10.6 | 11.5 
2000 4.56 | 4.93 | 5.32 | 5.75 | 6.20 | 6.70 | 7.23 | 7:81 (8.43 |9. 11 9.83 | 10.6 | 11.5 | 12.4 
2500 4.93 | 5.32 | 5.75 | 6.20 | 6.70 | 7.23 | 7.81 | 8.43 | 9.11 | 9.83 | 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.4 
3200 5.32 5.75 | 6.20 6.70 | 7.23 7.81 8.43 |9. 11 |9,83 | 10.6 11.5 | 12.4 | 13.4 | 14.5 
4000 5.75 | 6.20 | 6.70 | 7.23 | 7.81 | 8.43 | 9.11 | 9.83 | 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.4 | 14.5 | 15.6 
5000 6.20 | 6.70 | 7.23 | 7.81 | 8.43 | 9.11 | 9.83 | 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.4 | 14.5 | 15.6 | 16.8 
6300 6.70 | 7.23 | 7.81 | 8.43 | 9.11 | 9.83 | 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.4 | 14.5 | 15.6 | 16.8 | 18.2 
8000 7:23 (7:81 | 8.43 |9,11 |9.83 | 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.4 | 14.5 | 15.6 | 16.8 | 18.2 | 19.6 
10000 7.81 | 8.43 | 9.11 | 9.83 | 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.4 | 14.5 | 15.6 | 16.8 | 18.2 | 19.6 | 21.2 
12500 8.43 |9.11 | 9.83 | 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.4 | 14.5 | 15.6 | 16.8 | 18.2 | 19.6 | 21.2 | 22.9 
16000 9,11 | 9.83 | 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.4 | 14.5 | 15.6 | 16.8 | 18.2 | 19.6 | 21.2 | 22.9 | 24.7 
20000 9.83 | 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.4 | 14.5 | 15.6 | 16.8 | 18.2 | 19.6 | 21.2 | 22.9 | 24.7 | 26.7 
25000 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.4 | 14.5 | 15.6 | 16.8 | 18.2 | 19.6 | 21.2 | 22.9 | 24.7 | 26.7 | 28.8 
32000 11.5 | 12.4 | 13.4 | 14.5 | 15.6 | 16.8 | 18.2 | 19.6 | 21.2 | 22.9 | 24.7 | 26.7 | 28.8 | 31.1 
40000 12.4 | 13.4 | 14.5 | 15.6 | 16.8 | 18.2 | 19.6 | 21.2 | 22.9 | 24.7 | 26.7 | 28.8 | 31.1 
50000 13.4 | 14.5 | 15.6 | 16.8 | 18.2 | 19.6 | 21.2 | 22.9 | 24.7 | 26.7 | 28.2 | 31.1 
63000 14.5 | 15.6 | 16.8 | 18.2 | 19.6 | 21.2 | 22.9 | 24.7 | 26.7 | 28.8 | 31.1 
80000 15.6 | 16.8 | 18.2 | 19.6 | 21.2 | 22.9 | 24.7 | 26.7 | 28.8 | 31.1 
100000 16.8 | 18.2 | 19.6 | 21.2 | 22.9 | 24.7 | 26.7 | 28.8 | 31.1 
200000 21.2 | 22.9 | 24.7 | 26.7 | 28.8 | 31.1 
























































第 1 章 滚动 轴承 的 选用 基础 . 13 - 
(Cosas, 
表 1-6 与 Ln 相应 的 书 ( 深 子 轴承 ) 

n/( r/min) 10 16 25 40 63 100 125 160 | 200 | 250 | 320 | 400 | 500 630 

滚 子 而 4C 

L/h RTR- 
100 1.05 | 1.13 | 1.21 | 1.30 | 1.39 | 1.49 
500 .05 | 1.21 | 1.39 | 1.49 | 1.60 | 1.71 | 1.83 | 1.97 | 2.11 | 2.26 | 2.42 
1000 1.13 .30 | 1.49 | 1.71 | 1.83 | 1.97 | 2.11 | 2.26 | 2.42 | 2.59 | 2.78 | 2.97 
1250 1.05 | 1.21 .39 | 1.60 | 1.83 | 1.97 | 2.11 | 2.26 | 2.42 | 2.59 | 2.78 | 2.97 | 3.19 
1600 1.13 | 1.30 | 1.49 | 1.71 | 1.97 | 2.11 | 2.26 | 2.42 | 2.59 | 2.78 | 2.97 | 3.19 | 3.42 
2000 1.05 | 1.21 | 1.39 | 1.60 | 1.83 | 2.11 | 2.26 | 2.42 | 2.59 | 2.78 | 2.97 | 3.19 | 3.42 | 3.66 
2500 1.13 | 1.30 | 1.49 | 1.71 | 1.97 | 2.26 | 2.42 | 2.59 | 2.78 | 2.97 | 3.19 | 3.42 | 3.66 | 3.92 
3200 1.21 | 1.39 | 1.60 | 1.83 | 2.11 | 2.42 | 2.59 | 2.78 | 2.97 | 3.19 | 3.42 | 3.66 | 3.92 | 4.20 
4000 1.30 | 1.49 | 1.71 .97 | 2.26 | 2.59 | 2.78 | 2.97 | 3.19 | 3.42 | 3.66 | 3.92 | 4.20 | 4.50 
5000 1.39 | 1.60 | 1.83 .11 | 2.42 | 2.78 | 2.97 | 3.19 | 3.42 | 3.66 | 3.92 | 4.20 | 4.50 | 4.82 
6300 1.49 | 1.71 | 1.97 .26 | 2.59 | 2.97 | 3.19 | 3.42 | 3.66 | 3.92 | 4.20 | 4.50 | 4.82 | 5.17 
8000 1.6 | 1.83 | 2.11 . 42 | 2.78 | 3.19 | 3.42 | 3.66 | 3.92 | 4.20 4.50 | 4.82 | 5.17 | 5.54 
10000 1.71 | 1.97 | 2.26 | 2.59 | 2.97 | 3.42 | 3.66 | 3.92 | 4.20 | 4.50 | 4.82 | 5.17 | 5.54 | 5.94 
12500 1.83 | 2.11 | 2.42 | 2.78 | 3.19 | 3.66 | 3.92 | 4.20 | 4.50 | 4.82 | 5.17 | 5.54 5.94 | 6.36 
16000 1.97 | 2.26 | 2.59 | 2.97 | 3.42 | 3.92 | 4.20 | 4.50 | 4.82 | 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 | 6.81 
20000 2.11 | 2.42 | 2.78 .19 | 3.66 | 4.20 | 4.50 | 4.82 | 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 6.81 | 7.30 
25000 2.26 | 2.59 | 2.97 . 42 | 3.92 | 4.50 | 4.82 | 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 
32000 2.42 | 2.78 | 3.19 | 3.66 | 4.20 | 4.82 | 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 | 6.81 | 7.30 7.82 | 8.38 
40000 2.59 | 2.97 | 3.42 | 3.92 | 4.50 | 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 
50000 2.78 | 3.19 | 3.66 | 4.20 | 4.82 | 5.54 | 5.94 | 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 | 9.62 
63000 2.97 | 3.42 | 3.92 | 4.50 | 5.17 | 5.94 | 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 
80000 3.19 | 3.66 | 4.20 | 4.82 | 5.54 | 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 | 11.0 
100000 3.42 | 3.92 | 4.50 | 5.17 | 5.94 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 | 11.0 | 11.8 
200000 4.20 | 4.82 | 5.54 | 6.36 | 7.30 | 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 | 11.0 | 11.8 | 12.7 | 13.6 | 14.6 
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( 续 ) 
n/(r/min) | 800 | 1000 | 1250 | 1600 2000 | 2500 | 3200 | 4000 5000 | 6300 8000 |10000 12500 | 16000 
L,/h RTRS 
100 1.6 | 1.71 | 1.83 | 1.97 | 2.11 | 2.26 | 2.42 | 2.59 | 2.78 | 2.97 | 3.19 | 3.42 | 3.66 | 3.92 
500 2.59 | 2.78 | 2.97 | 3.19 | 3.42 | 3.66 | 3.92 | 4.20 | 4.50 | 4.82 | 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 
1000 3.19 | 3.42 | 3.66 | 3.92 | 4.20 | 4.50 | 4.82 | 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 
1250 3.42 | 3.66 3.92 | 4.20 4.50 | 4. 82 | 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 
1600 3.66 | 3.92 | 4.20 | 4.50 | 4.82 | 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 
2000 3.92 | 4.20 | 4.50 | 4.82 | 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 9.62 
2500 4.20 | 4. 50 | 4.82 | 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 
3200 4.50 | 4.82 | 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 | 11.0 
4000 4.82 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 9.62 | 10.3 | 11.0 | 11.8 
5000 5.17 | 5.54 | 5.94 | 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 | 11.0 | 11.8 | 12.7 
6300 5.54 5.94 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 | 11.0 | 11.8 | 12.7 | 13.6 
8000 5.94 | 6.38 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 | 11.0 | 11.8 | 12.7 | 13.6 | 14.6 
10000 6.36 | 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 | 11.0 | 11.8 | 12.7 | 13.6 | 14.6 | 15.6 
12500 6.81 | 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 | 11.0 | 11.8 | 12.7 | 13.6 | 14.6 | 15.6 | 16.7 
16000 7.30 | 7.82 | 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 | 11.0 | 11.8 | 12.7 | 13.6 | 14.6 | 15.6 | 16.7 | 17.8 
20000 7.82 | 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 | 11.0 | 11.8 | 12.7 | 13.6 | 14.6 | 15.6 | 16.7 | 17.9 | 19.2 
25000 8.38 | 8.98 | 9.62 | 10.3 | 11.0 | 11.8 | 12.7 | 13.6 | 14.6 | 15.6 | 16.7 | 17.9 | 19.2 | 20.6 
32000 8.98 9.62 | 10.3 | 11.0 | 11.8 | 12.7 | 13.6 | 14.6 | 15.6 | 16.7 | 17.9 | 19.2 | 20.6 
40000 9.62 | 10.3 | 11.0 | 11.8 | 12.7 | 13.6 | 14.6 | 15.6 | 16.7 | 17.9 | 19.2 | 20.6 
50000 10.3 | 11.0 | 11.8 | 12.7 | 13.6 | 14.6 | 15.6 | 16.7 | 17.9 | 19.2 20.6 
63000 11.0 | 11.8 | 12.7 | 13.6 | 14.6 | 15.6 | 16.7 | 17.9 | 19.2 | 20.6 
80000 11.8 | 12.7 | 13.6 | 14.6 | 15.6 | 16.7 | 17.9 | 19.2 20.6 
100000 12.7 | 13.6 | 14.6 | 15.6 | 16.7 | 17.9 | 19.2 | 20.6 
200000 15.6 | 16.7 | 17.9 | 19.2 | 20.6 
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3217 L 与 亏 相 应 什 


























C C Ç 
L P L P L P 
(AAE Ouk arme) A | mun arm) 02 aR aT 
0.5 0. 793 0. 812 260 6.38 5. 30 2200 13.0 10. 1 
0.75 0. 909 0.917 280 6. 54 5. 42 2400 13.4 10.3 
1.0 1.0 1.0 300 6. 69 5.54 2600 13.8 10.6 
1:5 1. 14 1.13 320 6. 84 5. 64 2800 14. 1 10. 8 
2.0 1.26 1.24 340 6.98 S. 75 3000 14.4 11.0 
3.0 1.44 1.39 360 7.11 5.85 3200 14.7 11.3 
4.0 1.59 1.52 380 7.24 5. 94 3400 15.0 11.5 
5.0 1.71 1.62 400 TOT 6. 03 3600 15.3 11, 7 
6.0 1. 82 1.71 420 7.49 6. 12 3800 15.6 11.9 
8.0 2.0 1.87 440 7.61 6.21 4000 15.9 12. 0 
10 2.15 2.0 460 7.72 6.29 4500 16.5 12, 5 
12 2.29 2.11 480 7.83 6.37 5000 17.1 12.9 
14 2.41 2.21 500 7.94 6.45 5500 17.7 13.2 
16 2. 52 2.30 550 8.19 6.64 6000 18.2 13.6 
18 2. 62 2.38 600 8.43 6.81 6500 18.7 13.9 
20 2.71 2.46 
650 8.66 6. 98 7000 19.1 14.2 
25 2. 92 2.63 700 8.88 7.14 7500 19.6 14.5 
30 3.11 2.77 750 9.09 7.29 8000 20.0 14.8 
35 3:27 2.91 800 9.28 7.43 8500 20.4 15.1 
40 3.42 3.02 850 9.47 7.56 9000 20.8 15.4 
45 3.56 3.13 
900 9.65 7.70 9500 21.2 15.6 
50 3. 68 3.23 950 9.83 7.82 10000 21.5 15.8 
60 3.91 3.42 1000 10.0 7.94 12000 22.9 16.7 
70 4.12 3.58 1100 10.3 8. 17 14000 24.1 17.5 
80 4.31 3.72. 1200 10.6 8. 39 16000 25:2 18.2 
90 4.48 3.86 
1300 10.9 8.59 18000 26.2 18.9 
100 4. 64 3.98 1400 11.2 8.79 20000 27.1 19.5 
120 4.93 4.20 1500 11.4 8.97 25000 29.2 20.9 
140 5.19 4.40 1600 11.7 9.15 30000 31.1 22.0 
160 5.43 4.58 1700 11.9 9.31 
180 5:65 4.75 
1800 12.2 9. 48 
200 5.85 4. 90 1900 12.4 9.63 
220 6. 04 5.04 2000 12.6 9.78 
240 6.21 5.18 
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图 1-1 忆 与 关系 图 


1.3.2 滚动 轴承 的 使 用 寿命 

在 选择 轴承 时 ， 应 合理 地 提出 对 使 用 寿命 的 要 求 。 要 求 轴承 寿命 过 长 ， 则 所 选 轴承 
结构 尺寸 大 ， 机 械 笨重 ， 不 经 济 。 要 求 轴 承 寿 命 过 短 ， 则 使 用 中 需 经 常 拆 换 轴承 。 一 般 
是 根据 机 器 的 大 修 期 确定 使 用 寿命 的 要 求 。 表 1.8 列 出 了 各 种 工作 条 s 件 下 ， 轴 承 使 用 寿 
命 的 推荐 值 。 











表 1-8 各 种 机 械 轴承 使 用 寿命 的 推荐 值 

















要 求 的 使 用 寿命 

















使 用 条 件 




































































/h 
常 使 用 的 仪器 和 设备 300 ~3000 
短期 或 间断 使 用 的 机 械 ， 中 断 使 用 不 致 引起 严重 后 果 ， 如 手动 机 ee 
械 、 农 业 机 械 、 装 配 帅 车 、 自 动 送料 装置 
间断 使 asss 中 断 使 用 将 引起 严重 后 果 ， 如 发 电站 辅助 设备 、 
8000 ~ 12000 
流水 作业 的 传动 装置 、 带 式 运输 机 、 车 间 帅 车 
































每 天 8h 工作 的 机 械 、 但 经 常 不 是 满载 荷 使 用 的 ， 如 电动 机 、 一 般 


10000 ~ 25000 
齿轮 装置 、 压 碎 机 、 起 重 机 和 一 般 机 械 





























每 天 8h 工作 ， 满 载荷 使 用 ， 如 机 床 、 木 材 加 工 机 械 、 工 程 机 械 、 


20000 ~ 30000 
印刷 机 械 、 分 离 机 、 离 心机 








24h 连续 工作 的 机 械 ， 如 压缩 机 、 泵 、 电 动机 、 轧 机 齿轮 装置 、 


R I 40000 ~ 50000 
纺织 机 械 

















24h 连续 工作 的 机 械 、 中 断 使 用 将 引起 严重 后 果 ， 如 纤维 机 械 、 
造纸 机 械 、 电 站 主要 设备 、 给 排水 设备 、 矿 用 泵 、 矿 用 通风 机 
表 1-8 是 SKF 公司 推荐 的 各 种 机 械 设备 中 轴承 寿命 的 推荐 值 。 

用 寿命 系数 是 FAG 公司 的 习惯 用 法 。 表 1-9 推荐 了 各 种 机 械 选用 轴承 时 推荐 的 大 
值 。 表 1-10 是 各 种 工 况 下 推荐 的 值 。 

表 1-8、 表 1-9、 表 1-10 推荐 的 使 用 寿命 值 ， 均 系 国外 几 家 大 轴承 公司 ， 根 据 多 年 
选用 轴承 经 验 提 供 的 。 取 值 时 应 参考 我 国 同类 机 械 的 使 用 经 验 确定 。 
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表 1-9 fi 参考 值 
安装 部 位 DEE fa ME 安装 部 位 JVA fn 值 
牵引 电动 机 3.0 ~3.5 
0.7 ~1.4 | 轧机 .冶金 设备 
1.2~1.5 轧机 2.0~2.5 
0.9~1.4 轧机 传动 机 构 3.0 -4.0 
1.5 ~2.0 辊 道 2.5~3.5 
1.6 ~2.4 离心 铸造 机 3.4 -4.0 
1.5~2.4 | 机 床 
1.0~1.5 车 床 主轴 铣床 主轴 3.0~4.5 
AREH 2.7~4.0 
运输 矿 车 轴 箱 轴承 2.5 ~3.5 磨床 砂轮 轴 2.3 ~3.4 
有 轨 电 车 轴 箱 轴承 3.5 ~4.0 磨床 工件 轴 3.5~5.0 
客车 轴 箱 轴承 3.0 ~3.5 机 床 传 动 装置 2.8~4.0 
货车 轴 箱 轴承 3.0 ~3.5 压力 机 飞轮 3.4 -4.0 
剥离 运输 矿 车 轴 箱 轴承 3.0 ~3.5 压力 机 偏心 轴 2.5~3.0 
机 动车 轴 箱 轴承 3.5 ~4.0 电动 工具 OD 
机 车 轴 箱 轴承 ( 外 轴承 ) 3.5 ~4.0 风 动 工具 1.8 ~2.7 
机 车 轴 箱 轴承 ( 内 轴承 ) 4.5 ~5.0 || 木材 加 工 机 械 
铁道 车 辆 传动 机 构 3.0 ~4.5 铣床 主轴 和 刀 轴 3.0~4.0 
船舶 框 式 锯床 主轴 承 3.4~4.0 
向 轴 推 力 轴承 2.9 ~3.6 框 式 锯床 曲柄 轴承 2.1~2.8 
娩 轴 支承 轴承 4.0 ~6.0 | 一 般 机 械 中 的 传动 装置 
大 型 船舶 传动 机 构 2.6 -3.5 通用 传动 装置 2.0~3.0 
小 型 船只 传动 机 构 1525 带 减 速 齿轮 的 电动 机 2.0~3.0 
向 只 驱动 装置 1.5 ~2.5 大 型 固定 传动 装置 3.0~4.5 
农机 采掘 运输 机 械 
农用 拖拉 机 1.5~2.0 露天 矿 输 送 带 传动 装置 4.5~5.5 
行 耕作 机 械 1.3~1.8 露天 矿 输送 带 辊 子 4.3 -4.6 
季节 性 机 械 1.0 ~1.5 普通 输送 带 辊 子 2.7~3.4 
建筑 机 械 带 滚 简 3.8 ~4.5 
履带 式 推土机 装载 机 LT 29 斗 轮 式 挖掘 机 行走 装置 2.0~3.5 
挖掘 机 行走 机 构 1.0~1.3 斗 轮 式 挖掘 机 斗 轮 4.5~6.0 
挖掘 机 回转 机 构 1.4~1.8 斗 轮 式 挖掘 机 斗 轮 传 动 装置 4.0~5.0 
改动 式 压 路 机 附属 激 荡 器 1.6~2.0 提升 强 轮 4.0~4.5 
改动 器 法 兰 ,振动 电动 机 1.0 ~2.0 | 泵 鼓风机 ,空气 压缩 机 
电动 机 风扇 鼓风机 3.0~5.5 
家 用 电动 机 1.5~2.0 离心 泵 3.0~4.5 
标准 电动 机 3.5 ~4.5 | 液压 轴 向 柱 塞 泵 1.0~2.5 
大 型 电动 机 4.0~5.0 






































表 1-10 与 工作 状况 和 对 机 械 影响 程度 有 关 的 fi 参考 值 
a 更 换 轴 承 妨碍 机 械 工作 的 程度 
十 作 状 
Wa 影响 不 大 影响 大 
短 时 工作 1.0~2.5 2.0~3.5 
8h 工作 2.0~4.0 3.0~4.5 
连续 工作 3.5~5.0 4.0~5.5 
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1.3.3 当量 动 载荷 己 的 计算 方法 
同时 在 径 向 载荷 F. 和 轴 向 载荷 F. 作用 下 时 , 需 将 实际 作用 于 轴承 上 的 载荷 转换 成 
当量 动 载荷 P, 才 能 进行 轴承 寿命 计算 。 当 量 动 载荷 是 一 假定 载荷 ,在 此 载荷 的 作用 下 ， 
承 的 寿命 与 实际 载荷 作用 下 的 寿命 相同 。 尤 其 对 于 向 心 球 轴承 和 角 接触 球 轴承 ,在 计 
算 当 量 动 载荷 时 还 需 考虑 在 实际 轴 向 载荷 ,的 作用 下 引起 的 轴承 接触 角 的 变化 。 关 于 
当量 动 载荷 尸 的 详细 情况 将 在 第 2 章 第 6 节 了 予以 介绍 。 
(1) 滚动 轴承 的 等 寿命 曲线 及 当量 
动 载荷 计算 公式 根 据 Lundberg- oF 
Palmgren 关于 滚动 轴承 寿命 的 理论 ,可 以 
作出 各 类 轴承 的 等 寿命 曲线 ,如 图 1-2 所 


L _ Fe 
R. BElhi03 pay. 2 
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表示 , 纵 坐 标 用 

















去 表示 。 凡 径 向 载荷 F, MAMAR F, 
的 不 同 组 合 落 在 曲线 AC 上 时 ,各 点 的 轴 
承 寿命 相同 。 图 1-2 所 示 为 角 接触 球 轴 EEA E 

承 的 等 寿命 曲线 。 为 了 简化 当量 动 载荷 的 计算 ,用 折线 4B .BC 代替 曲线 4C。4 点 的 坐标 


F F cota 
sP e q es 
为 :5 = sP 















































=1.216( 球 轴承 ) 或 1.266( 深 子 轴承 )。 由 此 可 得 出 
F 
对 球 轴承 :元 =1.216tana 


= F 
ARTH: =1. 266tana 


这 正好 符合 滚动 轴承 中 半 圈 滚 道 受 载 时 的 受 载 情况 ( 详 见 第 2 章 第 3 节 ) 。 
B 点 的 坐标 为 





F cota 
p 7E 
“是 与 轴承 结构 和 类 型 有 关 的 参数 。 对 深 沟 球 轴承 :5 =1.1; 对 角 接 触 球 轴承 :5 = 1.25; x] 
圆锥 滚 子 轴承 :5 = 1.5. 4 F, 5 F. 的 比值 稍 大 于 半 圈 深 道 受 载 时 ,对 轴承 寿命 没有 影 
MJ. 4 F. j F 的 比值 小 于 4 点 的 值 时 ,轴承 不 能 正常 工作 ,此 段 曲线 用 虚线 表示 。 
由 图 1-2 中 可 得 出 当量 动 载荷 己 的 简化 计算 公式 ,用 判断 参数 e 表示 折 线 AB 和 BC 
相交 点 的 情况 : 







































































F 
当地 < e F; P = F 


(1-12) 


F 
3 > e 时 :P = XF + YF, 
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式 中 X 一 一 径 向 系数 ; 
7 一 一 轴 向 系数 ; 
判断 参数 ,与 7 和 接触 角 有 关 

















e 


9 





a 一 一 轴承 的 实际 接触 角 。 球 轴承 站 
间接 反映 接触 角 的 大 小 , 详 见 














J a 值 随 轴 向 载荷 而 变化 ， 可 借助 从 的 数值 来 


Pray A 6 = = = 
To 


5 2 草 视 








在 附录 中 ,对 每 种 型 号 的 轴承 给 出 了 具体 的 径 向 系数 式 . 轴 向 系数 了 和 判断 参数 e 的 











数值 ,因而 可 以 进行 当量 动 载 荷 忆 的 计算 。 











深 沟 球 轴承 和 角 接 触 球 轴 承 的 当量 动 载 荷 的 计算 ,要 考虑 在 轴 疝 载荷 作用 下 接触 角 





的 变化 ,大 致 可 分 以 下 几 个 步 又 : 


























1) HC. C, 为 额定 静 载 办 。 如 果 轴 承 代号 尚未 确定 ,可 暂 售 一 个 辣 的 数值 , 竺 








型 号 选 定 后 再 验算 所 估 之 值 是 否 合适 。 


2) 由 附录 所 列 的 eX、Y 表 中 选取 对 应 的 e 值 。 
3) 判断 F /F 是 大 于 或 小 于 e 值 ,再 查 出 相应 的 X 了 值 。 











4) 由 式 (1-12) 计 算出 当量 动 载荷 Po 





深 子 轴承 由 于 接触 角 不 随 轴 癌 载 集 而 改变 ,因而 轴承 代号 选 定 后 即 可 由 附录 中 查 出 


相应 的 了 Ye 值 。 





(2) 相对 安装 两 个 角 接 触 球 轴承 或 圆锥 滚 子 轴承 的 轴 疝 载荷 计算 “” 角 接触 球 轴 承 和 
圆锥 深 子 轴承 在 同时 承受 径 癌 载 集 和 轴 向 载荷 时 ,其 载荷 作用 中 心 不 是 在 轴承 几何 宽度 

















中 心 线 与 轴 中 心 线 的 交点 ,而 是 在 各 个 滚动 体 载荷 向 量 与 轴 中 心 线 的 汇 交 点 ,如 图 1-3 所 
示 。 
图 1-3 中 ,两 个 轴承 分 别 用 轴承 工 和 轴承 下 表 轴承 I 








Ra, 和 a1 分 别 表示 载荷 作用 中 心 距 离 轴承 外 圈 大 





端面 的 距离 。 








轴承 I 



































,的 同时 ,将 产生 一 内 部 轴 向 载荷 ,驱使 内 、 外 套 圈 
相 分 离 。 当 两 个 角 接触 球 轴承 或 圆锥 深 子 轴承 相对 




















角 接触 球 轴承 和 圆锥 滚 子 轴承 ,在 承受 径 向 载荷 A j 











Fe 
ar 


安装 时 ,一 个 轴承 的 内 部 轴 向 载 集 将 是 男 一 轴承 外 加 图 1-3 角 接 触 球 轴承 
轴 向 载荷 的 一 部 分 。 因 此 在 计算 角 接 触 球 轴承 或 圆 的 载荷 作用 中 心 

















锥 滚 子 轴承 的 轴 疝 载荷 时 ,必须 考虑 这 种 内 部 轴 闪 载荷 。 


根据 滚动 轴承 中 载 信 分布 理论 ( 详 见 灸 
对 角 接 触 球 轴承 : 





和 2 章 第 3 节 ) ,内 部 轴 疝 载荷 S 为 


S = 1.216tana + F, 


对 圆锥 滚 子 轴承 :$ =1.266tana ' F. 








因为 角 接 触 球 轴承 的 接触 角 a 是 随 F, 而 变化 的 ,而 其 判断 参数 :e =1. 25tana, AHE 
深 子 轴承 的 接触 角 a 是 不 变化 的 ,而 其 轴 疝 系数 为 :Y=0.4cota。 而 e。 值 和 了 的 数值 均 可 
由 附录 或 轴承 样本 中 查 到 。 因 此 为 简化 计算 ,内 部 轴 向 载荷 5 的 计算 公式 为 
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对 角 接 触 球 轴承 S = eF, 





(1-13) 
对 圆锥 滚 子 轴 承 S= 














K 1-11 列 出 不 同安 装 情 况 下 ,轴承 1 和 轴承 三 轴 向 载 答 的 计算 公式 。 表 中 上 部 分 是 
角 接 触 球 轴承 的 示意 图 ,下 部 分 是 圆锥 滚 子 轴承 的 示意 网 。 
由 第 2 章 第 3 节 深 动 轴承 中 载荷 分 布 理 论 可 知 , 角 接 触 球 轴承 和 圆锥 滚 子 轴承 在 承 

































































受 径 向 载荷 时 要 产生 内 部 轴 向 力 趋 使 轴承 套 轿 相互 分 离 ,内 部 轴 向 力 S 为 
gab) masr 
= IT)? r 


式 中 ”4 一 一 轴承 中 的 内 部 轴 向 力 ; 
J.(7T) 一 一 载 谷 分 布 的 轴 向 积分 ,可 由 表 2-12 查 出 ; 
贱 ( 丰 一 一 载荷 分 布 的 径 向 积分 ,可 由 表 2-12 查 出 ; 
7 一 一 载荷 分 布 参数 ; 
尺 一 一 作用 于 轴承 上 的 径 向 载荷 。 
表 1-11 相对 安装 的 角 接触 球 轴承 或 圆锥 
滚 子 轴承 轴 向 载荷 的 计算 公式 









































安装 示意 图 序号 负荷 条 件 As F." 
轴承 I 轴承 1 SI <Sy ,F,>0 Sy +F, SI 
Fa 
S | >S 
Fri Sp +F S 
Pri _ F >S] -Si Ki i 
轴承 [I 轴承 I 
SI >S1 
FA 3 Si Si _- F, 
F.A <S; -Sy 
Fry Fri 
Si >Si 
轴承 I 轴承 II 4 SI Sy +F, 
F,=0 
FA 
SI <S 
Fry Fri 5 SI SI +F; 
F, >S -SI 
轴承 I 轴承 I 
SI <Š 
Fa 6 Sg- F, Si 
F <S -SI 
Fry Fri 
注 : 表 中 ;51 ,51 一 一 为 轴承 1、 卫 的 内 部 轴 向 力 ; ,1 ,Fn 为 轴承 工 、 开 承受 的 轴 向 载荷 ;六 1 ， 


F a 一 为 轴承 工 . 开 承受 的 径 向 载荷 ;FA 外 加 轴 向 载荷 。 
由 5 的 计算 公式 中 可 看 出 :载荷 分 布 参数 了 不 同时 ,可 得 到 不 同 的 内 部 轴 向 力 数 值 。 








在 外 加 














BER F, 的 作用 下 ,都 可 由 内 部 轴 疝 力 与 之 平衡 。 为 了 保证 角 接触 球 轴承 和 圆 


锥 深 子 轴承 的 正常 工作 ,轴承 中 至 少 应 有 一 半 深 动 体 承受 载荷, 即 半 圈 深 道 承受 载荷 ,这 


时 :7=0.5。 
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由 表 2-12 可 查 得 
对 球 轴承 : 

J.(0.5) = 0.2288;J (0.5) = 0.2782 
对 圆锥 滚 子 轴承 ; 

J (0.5) = 0.2453;J (0.5) = 0. 3090 
因而 可 得 ,在 7=0.5 时 : 
对 角 接 触 球 轴承 :S =1.216tana :FF 
对 圆锥 滚 子 轴承 :$ =1.266tana - F, 

表 1-12 载荷 性 质 系 数 的 近似 值 





























Ga fr E E fo 举 J] 
没有 冲击 力 或 轻微 冲击 力 1.0~1.2 | 电动 机 、 汽 轮机、 通 风机、 水 泵 
中 等 冲击 力 1.2~1.8 | 车 辆 .机床 ,传动 装置 .起 重 机、 冶金 设备 内燃机 \ 减 速 箱 
强大 冲击 力 1.8 ~3.0 | 破碎 机 轧钢 机 ,石油 钻机 ,振动 和 








滚动 轴承 中 接触 情况 比较 复杂 。 对 球 轴承 来 说 都 是 点 接触 ,对 滚 子 轴承 来 说 有 的 是 
线 接触 ,有 的 是 点 接触 。 为 了 简化 计算 ,统一 取 为 : 
S = 1. 25tana . F, 
式 中 ,a ERRAK, AER TARR a E RR h ER 5 2 ih IE 
的 接触 角 。 这 些 内 部 结构 参数 在 一 般 轴 承 参 考 资料 中 无 法 查 到 ,而 由 附录 A 和 轴承 样本 



































中 可 查 出 轴 向 系数 了 和 判断 参数 e 的 数值 。 因 此 可 用 下 式 计 算出 内 部 轴 向 力 : 
i: F 

对 圆锥 滚 子 轴承 :5S = 元 

对 角 接 触 球 轴承 :5S = eF, 

(3) 变动 工 况 下 的 当量 动 载荷 计算 ”许多 机 械 在 工作 中 承受 变动 的 载荷 ,有 的 转速 
和 载荷 都 是 变动 的 。 由 式 (1-1) 和 (1-2) 可 知 , 球 轴承 的 疲劳 寿命 与 当量 动 载荷 的 3 次 方 
成 反比 , 滚 子 轴承 的 疲劳 寿命 与 当量 动 载荷 的 1073 次 方 成 反比 。 因 此 对 于 重 载荷 来 说 ， 
尽管 作用 的 时 间 很 短 ,但 对 轴承 寿命 却 有 较 大 的 影响 。 所 以 在 变动 工 况 下 必须 用 平均 当 
量 动 载荷 已 来 计算 轴承 寿命 。 

假定 轴承 在 作用 下 运转 了 N, 百 万 转 后 ,将 消耗 轴承 承载 能 力 的 了 ,根据 疲劳 累积 
损伤 原理 , 则 在 计算 P, P, 相继 作用 了 N,N, 百 万 转 后 疲劳 破坏 时 可 得 

N N, N, 

L, L, k: L, 
式 中 ,万 L, L, 分 别 为 在 P. 、P,、P，… 作 用 下 轴承 应 达到 的 寿命 。 
对 球 轴承 ,由 式 (1-1) 可 得 


n = (E]n = (Een = (E+ 


用 工 表示 轴承 的 总 寿命 ,P,, 表示 平均 当量 动 载荷 , 则 可 得 









































| (1-14) 
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HER L LL RA, WaT 
对 球 轴承 ,平均 当量 动 载 集 P, 为 

















> 
N P} + N,P; + NP} + ee 
P. = J 一 一 一 一 一 (1-15) 
同 理 可 得 对 滚 子 轴承 有 
10⁄3 
P = . + TE NPO y... me 


E 1-4 所 示 的 变 工 况 情 况 ,可 按 式 (1-15) 或 (1-16) 来 计算 平均 当量 动 载荷 。 一 般 情 
况 对 深 子 轴承 来 说 , 取 指 数 为 3 误差 很 小 ,所 以 有 的 资料 也 推荐 对 球 轴承 和 滚 子 轴 承 统一 
取 指 数 为 3 来 计算 平均 当量 动 载 荷 。 







































Qu CONA 
pE 
E 
P; 
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| 
| 
M. MN. | N3 J 
L = 


b) 








1-4” 变 工 况 载荷 图 
如 果 当 量 动 载荷 随时 间 而 周期 变化 , 则 式 (1-15) 、 式 (1-16) 可 写 为 


$ 
对 球 轴承 :P = q= FPN, + PN, +. 














T (1-17) 
10⁄3 PN + PN 4 PN +... 
对 滚 子 轴承 :P, = — c c (1-18) 


如 果 轴 承 依 次 在 已 P, .P,… 作 用 下 运转 ,其 相应 转速 为 n,n, .n, ,在 每 种 工 况 下 
运转 的 时 间 与 总 的 运转 时 间 之 比 为 a a; 、a;、…, 则 其 平均 当量 动 载荷 为 





















































3 
对 球 轴承 :P_- J + Pina, + Pinsa, ++ (1-19) 
n 
° Pn a, +P na, + P nia, + +: 
对 滚 子 轴承 :P, = J t ISI 2 2 2 3 3" 3 (1-20) 
n 
AP:n, =a, +n,a, + n,a, 十 入 
h y i st Ert = h += | 7 
如 果 轴 承 转 速 保持 不 变 , 而 当量 动 载 荷 在 Pa : 
Pi, 和 P,, 之 间 线性 变化 或 近似 线性 变化 ,如 图 Posn Ç SA H 
1-5 所 示 , WP ER A 
P = Ps s (1-21) 时 间 # — 





如 果 轴 承载 荷 由 方向 和 数值 都 不 变化 的 载 j 
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荷 F (如 转子 重量 ) 和 数值 不 变 的 旋转 载荷 F, ( 如 不 平衡 量 引 起 的 离心 力 ) 组 成 ,如 图 1- 
6a 所 示 , 则 其 平均 载荷 可 由 下 式 求 出 : 
F. = $, (F. + F.) CL22) 
p, 之 值 可 由 图 1-6b 中 查 出 。 
如 果 当 量 动 载荷 是 随时 间 而 变化 的 函数 ,其 平均 当量 动 载荷 P, 可 由 积分 方法 求 
出 。 
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1.0 
0.9 
E 
< 
0.8 
0:7 
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 
Fı 
Fz + F3 
a) b) 


1-6 载荷 图 





对 球 轴承 : 
_ [r (XF, + YF )`dN 3 
P = [| — (1-23) 
_ [r (XF, + YF,) 3 dNT5 
P. = i 7 (1-24) 


对 于 载荷 变化 复杂 ,而 可 以 作出 载荷 图 的 情况 ,可 以 用 图 解法 确定 其 当量 动 载荷 。 图 
解法 求 平均 当量 动 载 集 的 步 又 如 下 : 

1) 以 适当 比例 作出 当量 动 载 集 图 ; 

2) 将 载荷 图 分 为 足够 小 的 区 间 , 计 算 每 一 区 间 的 末端 的 P ,然后 以 适当 比例 画 出 P 
图 ; 

3) 计算 出 P 图 所 包围 的 面积 ,然后 用 该 图 的 横 坐 标 除 之 则 可 得 P 的 平均 值 ; 

4) 计算 平均 当量 动 载荷 : 





























P _ = ç Pt 
(4) 载荷 性 质 对 当量 动 载荷 的 影响 作用 于 轴承 上 的 载荷 可 分 为 :由 轴承 支承 的 物 
体重 量 ; 齿 轮 皮带 等 的 传动 力 ; 回转 体 不 平衡 时 引起 的 不 平衡 载荷 和 由 于 机 器 振动 .冲击 
引起 的 附加 载荷 。 一 般 , 物 体重 量 和 齿轮 、 皮 带 的 传动 力 是 可 以 计算 出 来 的 ,而 由 振动 、 冲 
击 引起 的 附加 载荷 是 很 难 精确 计算 出 来 的 。 通 常 是 根据 机 械 的 工作 情况 乘 以 经 验 系数 来 
计算 的 。 这 时 当量 动 载荷 为 : 























P =f (XF, + YF.) (1-25) 
AP 太一 一 载荷 性 质 系数 ,可 由 表 1-12 中 查 出 。 
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1.3.4 寿命 修正 系数 a, 

式 (1-1) 式 (1-2) 是 可 靠 度 为 90% 的 计算 寿命 , 即 用 此 公式 计算 出 的 寿命 ,对 一 批 相 
同 的 轴承 来 说 ,有 90% 以 上 的 轴承 可 以 达到 或 超过 此 寿命 。 换 句 话 说 ,就 是 在 达到 此 寿 
命 之 前 可 能 有 10% 的 轴承 已 破坏 。 对 于 一 个 轴承 来 说 ,达到 此 寿命 的 概率 是 90% 。 这 样 
计算 出 的 寿命 为 L,。 

Tallian 分 析 了 2250 套 轴 承 的 寿命 试验 结果 证 实 :Lundberg-Palmgren 轴承 寿命 理论 ， 
在 使 用 概率 在 93% 和 40% 之 间 是 与 试验 数据 相符 合 的 。 但 是 随 着 科学 技术 的 发 展 ,对 轴 
承 可 靠 度 的 要 求 较 高 的 应 用 场合 愈 来 愈 多 。Tallian 提出 了 可 靠 度 要 求 高 于 90% 时 的 可 
靠 度 寿命 修正 系数 a, 值 。 

这 时 ,寿命 计算 公式 为 

































































La = abLio (1-26) 
式 中 La IEE ERER RAE AP n RRR OR, Aai EE 99% 时 
则 为 L., TEN 95% 时 ,用 无 .表示 ; 
可 靠 度 寿命 修正 系数 。 
Tallian 给 出 的 a, 值 如 表 1-13 所 示 。 此 可 靠 度 a 的 数值 已 纳入 国际 标准 ISO 281: 
1990 和 国标 GB/T6391 一 2003 中 。 
表 1-13 可 靠 度 寿命 修正 系数 a, 

















a, 





























可 靠 度 S 90 95 96 97 98 99 
b; Lio Ls L, Ls L, L 
a, 1.0 0.62 0.53 0.44 0.33 0.21 
此 对 高 可 靠 度 要 求 的 轴承 寿命 计算 公式 为 
对 球 轴承 : 
C 3 
天 二 (£) 1-27 
ia a P ( ) 
10 
C 3 
p. = (£) 1-28 
hë a P ( ) 


1.3.5 影响 滚动 轴承 疲劳 寿命 的 其 他 因素 
(1) 温度 本章 所 介绍 的 滚动 轴承 疲劳 寿命 计算 方法 ,是 以 额定 动 载荷 C 为 基础 的 。 
而 C 是 在 轴承 工作 温度 低 于 120% 的 情况 下 确定 的 轴承 承载 能 力 , 这 里 的 温度 是 指 在 轴 
承 外 圈 处 测量 的 温度 。 因 此 如 果 轴 承 工 作 温 度 超过 120% , 则 在 滚动 体 和 滚 道 接 触 处 的 
温度 将 超过 轴承 零件 的 回 火 温度 ,轴承 零件 将 丧失 原 有 的 尺寸 稳定 性 。 所 以 一 般 轴 承 只 
能 在 工作 温度 低 于 120% 的 条 件 下 使 用 。 
对 于 工作 温度 高 于 120%C 的 轴承 , 则 需 向 轴承 制造 三 提出 特殊 要 求 ,选用 经 特殊 热处理 的 
上 承 。 在 高 温 条 件 下 工作 的 轴承 ,轴承 零件 的 硬度 降低 ,因而 使 轴承 的 额定 动 载荷 降低 , 即 
Cr = 方 C (1-29) 
温度 系数 ， 列 于 表 1-14 中 ; 




































































































































































式 中 f 
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C0 一 一 工作 温度 为 7%C 时 轴承 的 额定 动 载 停 ; 
C 一 一 由 附录 A 或 轴承 样本 中 查 出 的 额定 动 载 答 。 
表 1-14 温度 系数 方 
轴承 工作 温度 /% <120 150 175 200 225 250 300 
fr 1 0.95 0.90 0.85 0. 80 0.75 0.70 0.60 
(2) 游 除 ”额定 动 载荷 C Arí L AF416 92 G =0 的 条 件 下 确定 的 。 如 果 轴 承 的 工 
作 径 向 游 际 G >0 或 G,<0 (AR, AFERZE), ， 则 将 对 轴承 的 承载 能 力 有 


所 影响 。 


滚动 轴承 的 疲劳 寿命 与 最 大 滚动 体 载荷 Q 


劳 寿命 将 








显著 降低 ， 因 此 影响 0,, 的 一 





























max 





























.有 很 大 关系 。 如 果 0 显著 增加 ， 则 疲 
切 因 素 ， 都 将 对 轴承 疲劳 寿命 产生 影响 。 轴 承 径 


向 游 际 是 影响 Q .的 一 个 重要 因素 。 
如 用 表示 工作 径 向 游 队 为 G 时 的 轴承 寿命 ， 则 由 第 2 章 所 述 的 额定 动 载荷 理论 
( 见 第 2 章 第 6 节 ) 可 推 得 
对 球 轴承 . 
LODADT 1.30 
L J. (0.5)J, (T) ( ) 
L' J (0.5)J.(T) 17 isi 
L LJOS), (T) Ja 
式 中 [一 一 由 式 (1-1) MR (1-2) 计算 出 的 寿命 
5 s 5 5 < Š 
第 2 章 表 2-17 中 查 出 。 
根据 计算 结果 ， 一 般 载荷 分 布 参数 7=0.7 ~0. 8 轴承 寿命 最 长 ， 这 时 二 fE 1.1 ZE 
右 ， 即 轴承 工作 径 向 游 隙 比 G =0 略 小 时 轴承 寿命 最 长 。 人 
0.8 的 范围 内 ， 轴 承 寿 命 下 降 很 快 。 尤 其 是 在 负 游 隙 时 ， 轴 承 发 热量 大 ， 使 轴承 寿命 
降 更 快 
(3) 硬度 


轴承 零件 的 硬度 一 般 为 58 ~64HRC。 


的 。 如 果 
大 量 实 验 


来 确定 。 
轴承 零件 硬度 低 于 HRC58 时 ， 据 相关 资料 介绍 , 
| 

















轴承 零件 的 实际 硬度 低 于 上 述 











滚动 轴承 弹性 流体 动力 润滑 研究 工作 的 进 





范围 ， 


HRC 
58 





展 ， 


承 的 额定 动 载荷 C 是 在 此 硬度 范围 内 确定 


则 额定 动 载荷 应 降低 ， 降 低 的 数值 应 通过 


高 质 


的 改善 ，ISO 281: 1990 引入 了 寿命 修正 系数 ww， 


2 章 第 7 节 。 





y. 














承 额 定 动 载荷 降低 为 








(1-32) 


质量 轴承 材料 的 研究 工作 取得 的 成 果 及 环境 污 





国标 C 





GB/T 6391—2003 也 采用 了 此 系数 ， 详 





见 
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AP “6 一 一 实际 硬度 下 的 额定 动 载荷 ; 


C 一 一 由 附录 或 轴承 样本 中 查 出 的 额定 动 载荷 ; 
HRC 一 一 实际 洛 氏 人 硬度 值 。 


1.3.6 滚动 轴承 寿命 计算 举例 





[611-1] 某 机 构 中 决定 选用 深 沟 球 轴承 作文 承 ， 已 知 轴 有 颈 直 径 d = 353mm， 承 受 




















径 向 载荷 由 =1.0kN， 轴 向 载荷 尺 =0.85$kKN， 轴 承 转速 六 = 1800rxmin， 工 作 中 有 轻微 振 
动 ， 可 取 载 荷 性 质 系 数 f =1.1。 轴 承 工作 温度 低 于 120%C ， 要 求 额 定 寿 命 L, > 5000h。 




















决定 轴承 代号 。 
【 解 】 根据 附录 所 列 的 几 种 深 沟 球 轴承 的 Cu 值 ， 可 和 暂 取 : 
F, 
z: = 0.04 


由 表 中 可 查 出 与 挛 =0. 04 相对 应 的 值 为 


e=0.24 X=0.56 Y=1.8 


F, 0.85 
fil = 0 85 >e 
HK (1-25) 可 算出 当量 动 载荷 为 
P =f,(XF, + YF,) =1.1 x (0.56 x 1.0 + 1.8 x 0.85)kN 
=2. 299kN 


由 表 1-3 查 出 n=1800r/min 时 有 








f, = 0.265 
由 表 1-4 查 出 L, =5000h 时 有 
f. = 2.15 
HK (1-11) n] H Ta AE 3JJ #ü4uj 2J 
C = hp = 2.15 ,> 299KN = 18. 65kN 





f. 0.265 
由 附录 中 查 出 与 之 相近 的 为 : 6207 RARA, HAERE C,、 人 额定 静 载荷 Co, 


和 极限 转速 n, 分 别 为 


C, = 25.50kN 

C, = 15. 20kN 
脂 润滑 时 : n, =8500r/min 
油 润滑 时 : n, =11000r/min 
外 形 尺 寸 为 

d = 35mm D = 72mm B = 17mm 
所 以 选取 6207 深 沟 球 轴承 可 以 满足 所 列 条 件 。 
F, 0.85 

【验算 】 C= 15.20 =0. 0559 
由 附录 A 深 沟 球 轴承 中 用 插入 法 可 求 得 
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X=0.56 Y =-= 1.694 
Bin ERE P 28 


P = 1.1 x (0.56 x1.0 +0.85 x 1.694)kN = 2.199kN 


由 表 1-2 可 算出 寿命 系数 值 为 




















A 25.50 _ 
fa = f. p = 0.265 x igo = 3.012 
由 表 1-4 可 查 出 
L, = 14000h > 5000h 
由 附录 可 查 出 
F 
Hos 时 ， 当 量 静 载荷 P, 为 














>á 











F 
T >0. 8 EF, 当量 前 ERI P, 为 


P, =0.6F, +0.5F, 

=0.6 x 1kN +0.5 x0.85kN = 1.025kN 

因此 P < G, =15. 20kN 

而 极限 转速 n = 11000r/min > n = 1800r/ | 
min 所 以 选用 深 沟 球 轴承 6207 可 以 满足 要 


SSD 
求 。 



























Rx/ 


R] 








【 例 1-2] 传动 轴 用 两 个 圆锥 滚 子 轴 
承 支承 ， 如 图 1-7 所 示 ， 有 
F, =17kN 
Fi = 18kN 
F, =8kN 

















n =155r/min 图 1-7 支承 受 力 简 图 





工作 中 有 中 等 冲击 ， 可 选 载荷 性 质 系数 =1.5。 工 作 温 度 低 于 120%C 。 
决定 选用 . 轴承 工 选用 32018 
HAK] 选用 32022 




























































Fr 


【 解 】 由 附录 圆锥 深 子 轴承 表 中 查 出 轴承 1、 五 的 各 项 参数 列 于 表 1-15 中 。 








表 1-15 参数 表 


























轴承 代号 C,/kN Co,/KN ë Y Yy 
I 32018 178 270 0.42 1.4 0.8 
H 32022 258 402 0.43 1.4 0.8 
由 式 〈1-13 ) ， 内 部 轴 向 载荷 S 为 
F 
E N 


2Y, 2x1.4 
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Fr _ I8kN 
Sn aLa kN 





因而 Si <Si 
F,>Sr -Si 
内 部 轴 向 载荷 与 外 加 在 轴 上 的 轴 向 载荷 符合 表 1-11 中 序号 5 的 情况 。 
所 以 F. =S, =6.07kN 
Fu =Sí( +F, = (6.07+8) kN=14.07kN 
Fa _6.07 
































对 轴承 工 : F. = =0. 357 <e; =0.42 

对 轴承 工 : PateT gas, = 043 
: Fr 18 I 

由 附录 圆锥 深 子 轴承 部 分 可 查 得 





当 F /F <et}; P =F 
`á F/F, >e 时: P =0.4F,+YF, 
因此 可 以 算出 ， 当 量 动 载荷 为 
P, = 17kN x1.5 = 25.5kN 
Pr =1.5x0.4F u +1.4F 
=1.5 x (0.4 x 18kN + 1.4 x 14.07)kN = 40. 35kN 
由 表 1-3 中 可 得 当 转 速 n =155r/min 时 

















f, = 0.631 
由 表 1-2 中 可 计算 出 
fa = P. = =Ë x 0.631 = 4.40 
Ca 258 
fa = Pa = 0. 631 x "k sa 4. 034 
由 表 1-4 中 可 查 得 
Lı = 70000h 
Lr = 55000h 


【 例 1-3】 在 高 可 靠 度 要 求 的 场合 ， 一 传动 轴 选 用 短 圆柱 滚 子 轴承 N2320， 在 下 表 
所 列 工 况 下 和 运转， 工作 温度 低 于 120% 。 计 算 可 靠 度 为 99% 时 的 寿命 。 

[4] 表 1-16 为 轴承 N2320 的 工作 条 件 。 

由 公式 (1-20) 可 得 平均 转速 和 平均 当量 动 载荷 为 








n, ENa, + n,a, + n,a, 
= (1000 x 0.3 + 500 x 0.5 + 100 x 0.2)r/min 
=570r/min 





kN 





1o, 10 四 
P NE x 1000 x 0.3 + 453 x 500 x 0.5 +603 x 100 x0.2 
m 一 570 


=39. 84kN 
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表 1-16 轴承 N2320 的 工作 条 件 





P/kN n/ (r/min) 占 全 部 工作 时 间 的 比例 
P, =30 n, =1000 a, =30% 
P, =45 n, =500 a, =50% 
P, =60 ns =100 as =20% 





由 附录 圆柱 深 子 部 分 查 出 N2320 的 额定 动 载荷 为 : C =435kN 

由 表 1-13 查 出 ， 可 靠 度 为 99% 时 的 可 靠 度 系数 w =0. 21 

HÆ 1-3 查 出 与 转速 n, =570r/min 相应 的 转速 系数 为 : f. =0. 427 
由 式 (1-11) 和 表 1-2 中 可 计算 出 


C 
f, fap = 0.427 x 








435 


ga O 





HÆ 1-4 可 查 得 
L, = 85000h 
再 由 式 (1-26) 可 计算 出 可 靠 度 为 99% 时 的 轴承 寿命 为 
L. = a L = 0.21 x 85000 = 17850h 


1.4 ” 按 额 定 静 载 荷 选用 轴承 


对 承受 静 载 荷 的 轴承 ， 如 静止 、 低 速 转动 [ 指 D n <10 的 轴承 ，D, 为 轴承 平均 直 
径 (mm) ,nn 为 轴承 转速 (r/min) ] 以 及 缓慢 摆动 的 轴承 ， 其 主要 破坏 形式 不 再 是 疲劳 
破坏 ， 而 是 滚动 体 和 滨 道 接触 处 产生 塑性 变形 ， 且 着 载荷 过 大 时 会 在 深 道 表面 形成 凹 
坑 ， 导 致 运转 精度 下 降 ， 摩 擦 力矩 增 大 ， 振 动 、 噪 声 增 大 。 因 此 要 按 额 定 静 载荷 选用 轴 
JK. 

按 额 定 静 载 荷 选择 轴承 的 基本 公式 为 


J => (1-33) 







































































式 中 “C, 一 一 额定 静 载 荷 (kN ) ; 

P, 一 一 当量 静 载 荷 ， 按 第 2 章 第 9 节 有 关公 式 计 算 (kN ) ; 

了 一 一 允许 静 载 荷 系数 ， 是 防止 在 滚动 体 接触 点 处 产生 过 大 塑性 变形 的 重要 

数 。 

轴承 转速 很 低 ， 对 运转 精度 和 摩擦 力 矩 要 求 不 严 时 ， 可 允许 有 较 高 的 接触 应 力 ， 此 
时 取 f/ =1 ~1.5; 对 运转 精度 和 摩擦 力矩 要 求 较 严 时 ,应 取 /f > 1.5. / 值 可 参考 表 1-17 
选取 。 

对 推力 调 心 滚 子 轴承 应 取 f 三 4。 

对 于 转速 较 高 的 轴承 ， 应 按 式 (1-1) 和 式 (1-2) 选用 轴承 代号 ， 然 后 校 验 所 选 轴 
承 的 额定 静 载 荷 是 否 满足 要 求 。 对 于 短期 受 冲 击 载荷 或 轴承 寿命 甚 短 时 ， 尤 其 应 校 验 额 
定 静 载荷 是 否 满足 要 求 。 对 于 低速 旋转 (如 D n <10°) 或 缓慢 摆动 的 轴承 ， 应 按 额定 
静 载 荷 和 接触 疲劳 寿命 两 种 方法 分 别 计算 ， 选 取 尺 寸 较 大 的 轴承 。 

在 按 额 定 静 载荷 选用 轴承 时 ， 还 应 注意 与 轴承 相配 合 部 件 的 刚性 。 轴 承 座 刚性 较 弱 
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时 应 选取 较 高 的 值 ; 轴承 座 刚 性 较 强 时 应 选取 较 低 的 了 值 。 
表 1-17 人 允许 静 载 荷 系数 人 









































We 球 轴承 ATIR 
等 别 需 要 低 品 声 运 转 2 3 
有 振动 、 冲 击 1.5 2 
普通 运转 条 件 1 1.5 
由 式 (1-33) 求 出 C 值 ， 查 附录 和 轴承 样本 ， 即 可 确定 应 选用 的 轴承 代号 。 














当 轴 承 零 件 硬度 低 于 58HRC 时 ， 人 额定 静 载 荷 将 降低 为 
C = mG, (1-34) 

















AE mf (a) =! 

式 中 CERERE F HANE RERI ; 
记 一 一 与 接触 类 型 有 关 的 系数 , 列 于 表 1-18 rh; 
HV 一 一 维 氏 人 硬度 值 。 





表 1-18 系数 fi 











接触 类 型 fh 
球 和 平面 接触 ( 调 心 球 轴承 ) 1 
球 和 沟 道 接触 (向 心 和 角 接触 球 轴承 ) 1.5 
深 子 和 深 子 接触 (向 心 深 子 轴承 ) 2 
深 子 和 平面 接触 2.5 






































在 某 些 应 用 场合 下 ， 轴 有 贷 表面 和 轴承 座 孔 表面 直接 作为 深 道 使 用 。 在 这 种 情况 下 ， 


















































如 果 轴 有 颈 表 面 和 轴承 座 孔 表面 的 硬度 能 达到 HRC58 ~ 64 时 ， 则 可 用 一 般 轴承 的 额定 动 
载荷 和 额定 静 载 荷 计算 方法 。 如 果 硬 度 低 于 上 述 范 围 ， 则 可 用 上 述 公式 近似 确定 轴承 的 
ARE D) ERT AUR AE KAERT o 


1.5 滚动 轴承 的 磨损 寿命 


滚动 轴承 中 存在 的 磨损 形式 有 粘着 磨损 、 磨 粒 磨损 、 腐 蚀 磨损 、 微 动 磨损 等 。 

在 润滑 不 良 工 况 下 相对 运动 的 表面 易 发 生 粘着 磨损 ， 甚 至 发 生 表面 烧伤 ; 因 密 封 不 
严 外 部 灰尘 砂粒 等 进入 轴承 ， 润 滑 剂 不 清洁 含有 杂质 ， 轴 承 清 洗 不 尘 留 有 脏 物 等 ， 都 将 
产生 磨 粒 磨损 ;， 湿 气 、 水 分 及 酸 或 碱 洲 液 侵入 轴承 而 发 生 腐蚀 磨损 ;轴承 不 旋转 而 长 期 
处 于 微小 振动 状态 下 将 发 生 微 动 磨损 。 

磨损 将 使 轴承 零件 工作 表面 粗糙 ， 径 向 游 阶 增 大 ， 旋 转 精度 降低 ， 振 动 噪声 增 大 ， 
摩 掠 力矩 增 大 ， 最 终 导 致 轴承 丧失 正常 的 工作 性 能 ， 甚 至 可 能 造成 重大 事故 。 

通常 将 轴承 由 于 磨损 而 丧失 正常 的 工作 性 能 的 累计 总 转 数 ， 或 在 一 定 转速 下 的 工作 
小 时 数 称 为 轴承 的 磨损 寿命 。 
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1.5.1 许 用 磨损 系数 

轴承 磨损 寿命 尚 无 完善 的 计算 方法 ， 目 前 只 是 把 磨损 引起 的 轴承 径 向 游 阶 增加 量 作 
为 轴承 磨损 程度 的 指标 。 根 据 轴承 类 型 、 尺 寸 和 主机 对 轴承 的 技术 要 求 ， 可 确定 许 用 径 
向 游 隙 增加 量 ， 在 轴承 达到 许 用 径 向 游 阶 增 加 量 之 前 的 工作 小 时 数 就 是 轴承 的 磨损 寿 
命 。 许 用 径 向 游 际 增加 量 是 磨损 寿命 的 基础 数据 。 













































































引入 许 用 磨损 系数 /, ， 有 _50 
f. = Ve, (135) š 
RP e 一 一 与 轴承 内 径 尺 寸 有 关 的 磨损 率 ， 其 s 30 
值 由 式 (136) 或 图 18 确定 g2 
(um); 10 
T 一 一 径 向 游 附 增加 量 (um). 050 20 50 100 200 5001000 
e, = 0.46d"" (1-36) 轴承 内 径 d/mm 
式 中 qd 一 一 轴承 内 径 (mm). 图 1-8 轴承 磨损 率 e, 值 





根据 轴承 的 工作 条 件 ， 从 表 1-19 中 选 定 轴 
承 的 磨损 系数 区 域 和 许 用 磨损 系数 ,人 。 表 中 许 用 磨损 系数 的 取 值 范围 中 ， 低 值 对 应 较 严 
格 的 工作 条 件 ， 即 仅 允 许 较 小 的 磨损 量 

表 1-19 磨损 系数 区 域 和 许 用 磨损 系数 太 














































































































轴承 使 用 部 位 磨损 系数 的 区 域 许 用 磨损 系数 人 
齿轮 g =k 5~8 
传动 轴 h~k 3-6 
汽车 水 R k 5~7 
离合 k 5-7 
轮 B h~i 4~6 
电动 机 i~k 3-5 
o 标准 电动 机 c~d 3~5 
i 大 电动 机 b~d 3 ~5 
主 传动 电动 机 c~d 3~5 
车 床 主轴 a~b 0.5~1.5 
铣床 主轴 a~b 0.5~1.5 
di 钻床 主轴 b~e 1~2 
磨床 主轴 c~d 0.5~1 
精 研 机 主轴 c~d 0.5 
压力 机 飞轮 d- f 3-8 
机 床 压力 机 曲轴 d~e 3~5 
电动 工具 g~h 3~8 
气动 工具 g~h 3~8 
一 般 齿 轮 ~ 3~8 
p 
ji 大 尺寸 具 轮 cxd 6-10 
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( 续 ) 
轴承 使 用 部 位 磨损 系数 的 区 域 许 用 磨损 系数 人 

客 车 c= d 8412 

铁路 车 辆 货 车 c= d 8 ~12 
机 2 d~e 6~10 

矿井 带 传 动 c~d 5~10 

PEE 带 运输 托 辊 ~k 10 ~20 
运输 装备 带 轮 ecf 10~15 
挖掘 机 传动 轴 c~e 5~10 

小 型 风机 f~h 5-8 

风机 中 型 风机 d- f 3-5 
大 型 风机 e= d 3 ~5 

= 离心 泵 d~f 3-5 

A 压缩 机 d~f 3-5 
破碎 机 f~g 8~10 

轧 辊 e= f 6~10 

Bs Ef e= É 46 
管 轧 机 f~g 12~18 

湿 的 部 位 b~e 7~10 
> 干 的 部 位 a~b 10 ~15 
ERAL 精制 机 械 b~e 5-8 
压 光 机 a~b 4~8 
BEDEL e= f 1.5 3.0 
木工 机 械 锯 床 e~g ~4 
加 工 塑料 机 械 e= f s 

纺织 机 械 a~e 2~8 

离心 浇铸 机 e= f 8~12 

印刷 机 械 a~b 3~4 

















根据 许 用 磨损 系数 和 磨损 系数 区 域 在 图 1-9 中 确定 轴承 磨损 寿命 。 在 图 13 中 ， 


将 有 和 磨损 寿命 的 关系 月 
条 件 和 磨损 的 进展 状况 ， 从 a 到 的 方向 表示 使 用 条 件 





1.5.2 ”磨损 寿命 计算 


给 定 了 轴承 径 向 游 队 的 许 月 


1) HK (1-36) 或 





2) 由 式 (1-35) 计算 出 许 用 
3) 按照 轴承 使 用 部 位 ， 从 表 1-19 中 选择 相应 的 磨损 系数 区 域 ， 











增加 量 ， 则 可 计算 该 轴 



































图 1-8 根据 轴承 内 径 d 得 到 磨损 率 e, 值 ; 








磨损 系数 ; 





一 组 曲线 所 划分 的 10 个 区 域 来 表示 。 每 个 区 域 表示 一 种 使 用 
逐渐 恶化 ， 磨 损 加 剧 。 





承 的 磨损 寿命 。 其 计算 步骤 : 


4) 从 图 1-9 中 ， 取 许 用 磨损 系数 人 为 常数 的 水 平 线 与 相应 区 域 边线 的 交点 ， 即 为 
轴承 磨损 寿命 的 最 大 值 和 最 小 值 。 


知 选 定 了 轴承 许 用 磨损 系数 人 , 





由 式 (1-36) 或 图 1-8 根据 











RAH d 得 到 磨损 率 
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3 4 6789 3 4 6789 
300 500 1000 2000 5000 10000 20000 50000 100000 200000 
Lv 磨损 寿命 /h 


19 ”磨损 寿命 L、 和 磨损 系数 的 关系 
e 值 ， 则 可 由 式 (1-35) 推算 出 轴承 到 磨损 失效 时 的 径 癌 游 阶 增 加 量 。 
上 述 计 算 中 仅 粗 略 地 考虑 了 轴承 使 用 条 件 的 影响 ， 未 精确 计算 轴承 所 承受 载荷 、 转 
速 、 润 滑 、 运 行 温度 等 因素 ， 因 此 计算 结果 只 是 一 近似 值 。 在 关键 重要 使 用 场合 ， 应 专 
门 进行 试验 验证 。 





























2 ”滚动 轴承 的 分 类 和 适用 范围 





深 动 轴承 种 类 繁多 ， 在 我 国 国家 标准 中 ， 按 轴承 所 能 承受 的 载 集 方向、 公称 接触 角 
及 滚动 体形 状 分 为 14 种 基本 类 型 ， 如 图 1-10 所 列 。 


2.1 滚动 轴承 结构 类 型 分 类 


轴承 按 其 所 能 承受 的 载荷 方向 或 公称 接触 角 的 不 同 ， 分 为 : 

(1) 向 心 轴承 一 一 主要 用 于 承受 径 向 载荷 的 滚动 轴承 ， 其 公称 接触 朋 从 0° 到 45°。 
按 公 称 接 触角 不 同 ， 又 分 为 : 

1) 径 向 接触 轴承 一 一 公称 接触 角 为 0° 的 向 心 轴承 ，; 

2) 角 接 触 向 心 轴承 一 一 公称 接触 角 为 0" ~45° 的 轴承 。 

(2) 推力 轴承 一 一 主要 用 于 承受 轴 向 载 集 的 深 动 轴承 ， 其 公称 接触 角 为 45° ~ 90°。 
按 公 称 接 触角 的 不 同 ， 又 分 为 : 

1) 轴 向 接触 轴承 一 一 公称 接触 角 为 90 的 推力 轴承 ; 

2) 角 接 触 推力 轴承 一 一 公称 接触 角 大 于 45° 但 小 于 90° 的 推力 轴承 。 

轴承 按 滚动 体 的 种 类 ， 分 为 : 

(1) 球 轴承 一 一 滚动 体 为 球 。 

(2) 深 子 轴承 一 一 滚动 体 为 深 子 。 

深 子 轴承 按 深 子 种 类 ， 又 分 为 : 
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m — 深 沟 球 轴承 


















































一 径 向 接触 一 
HR -圆柱 深 子 轴承 E 
TATA 
— FAR “一 
w ES 
一 向 心 轴承 一 |... 
一 调 心 球 轴承 CON 
L t. | 
_ 角 接触 向 心 _| 
球 轴承 
L 角 接触 球 轴承 
| 角 接 触 向 | 
心 轴承 
— 圆锥 深 子 轴承 
| 角 接 触 向 心 | 
I HDE 
n L 调 心 深 子 轴承 
轴 向 接触 球 _ 
hu A == 
_ 轴 向 接触 
轴承 -推力 圆柱 滚 子 轴承 == 
| 条 向 接触 滚 | 
子 轴承 | 
L 推力 深 针 轴承 = 
滚动 轴承 一 L 推力 轴承 一 
角 接触 推力 上 上 
[一 球 轴承 一 一 推力 角 接触 球 轴承 s 
| 角 接触 推 —_ 
HHR D RTA == 
| 组 合 轴承 。 L AIEN 
推力 调 心 深 子 轴承 
| 轴承 单元 





图 1-10 滚动 轴承 分 类 





O 组合 轴承 是 指 一 套 轴承 内 由 两 种 或 两 种 以 上 轴承 组 合 而 成 。 如 滚 针 与 推力 圆柱 滚 子 组 合 轴承 、 滚 针 
与 推力 球 组 合 轴承 。 
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1) 圆柱 滚 子 轴承 一 一 滚动 体 是 圆柱 滚 子 的 轴承 ; 

2) 滚 针 轴承 一 一 滚动 体 是 滚 针 的 轴承 ; 

3) 圆锥 滚 子 轴承 一 一 滚动 体 是 圆锥 滚 子 的 轴承 ; 

4) 调 心 滚 子 轴 承 一 一 滚动 体 是 球面 滚 子 的 轴承 。 

轴承 按 其 能 否 调 心 ， 分 为 : 

(1) 调 心 轴承 一 一 滚 道 是 球面 形 的 ， 

(2) 非 调 心 轴承 〈 刚 性 轴承 ) 

轴承 按 滚动 体 的 列 数 ， 分 为 : 

(1) 单列 轴承 一 一 具有 一 列 滚动 体 的 轴承 。 

(2) 双 列 轴承 一 一 具有 两 列 滚动 体 的 轴承 。 

(3) 多 列 轴承 一 一 具有 多 于 两 列 的 滚动 体 并 承受 同一 方向 载荷 的 轴承 。 如 : 三 列 、 
四 列 轴承 。 

轴承 按 其 部 件 能 否 分 离 ， 分 为 : 

(1) 可 分 离 轴 承 一 一 具有 可 分 离 部 件 的 轴承 。 

(2) 不 可 分 离 轴承 一 一 轴承 在 最 终 配 套 后 ， 套 圈 均 不 能 任意 自由 分 离 的 轴承 。 

轴承 按 其 结构 形状 (如 : 有 无 装填 模 、 有 无 内 外 圈 以 及 套 圈 的 形状 、 挡 边 的 结构 、 
甚至 有 无 保持 器 等 ) 还 可 以 分 为 多 种 结构 类 型 。 

常用 轴承 结构 类 型 分 类 如 表 1-20 所 示 。 

表 1-20 常用 轴承 结构 类 型 分 类 

































































能 适应 两 深 道 轴 心 线 间 的 角 偏差 及 角 运动 的 轴承 。 
能 阻抗 深 道 间 轴 心 线 角 偏 移 的 轴承 。 





























































































































轴承 结构 分 类 和 名称 简 图 类 型 代号 | 标准 编号 
(单列 向 心 ) 深 
6 GB/T 276 
沟 球 轴承 
a| 带 项 丝 (单列 
A 顶 | 向 心 ) 外 球面 ( 深 UC 
u É awa g]. osar 
心 | 接 | 接 | 沟 | | 可 | 族 
m Wm a n 
aa E E fi 
x 承 轴 7K 2 # 
承 带 | 带 偏心 套 ( 单 
R 列 向 心 ) 外 球面 UEL | GB/T 3882 
E | ( 深 沟 ) 球 轴承 
m| 圆锥 和 孔 (单列 
锥 | 向 心 ) 外 球面 ( 深 UK 
化 | 沟 ) 球 轴承 
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( 续 ) 
轴承 结构 分 类 名 称 ? 简 类 型 代号 | 标准 编号 
单 有 装 球 缺 口 有 
保持 器 的 (单列 m E 
径 | | 向 心 ) 深 沟 球 轴 
向 | 深 列 | 不 = 
接 | 沟 | | 可 | 有 装 
ñ sk — | “ 
球 | 轴 | | 离 | BUMI 
轴承 | 双 | 型 
承 双 列 (向 心 ) 深 ú 
"s a 沟 球 轴承 
向 | 向 
轴 | 触 
承 
* 1 (外 圈 无 挡 边 
径 天 单列 向 心 ) 圆柱 N 
HIR larla H EFR 
A 
3 š a 8 x GB/T 283 
中 | 型 
轴 | 承 外 | 如 | 外 圈 单 挡 边 
i 单 (单列 向 心 ) 圆柱 NF 
F 深 子 轴承 
器 内 圈 无 挡 边 
无 | CAI è) Bk NU 
这 | 不 | 滚 子 轴承 
带 
Ë: 
单 a 圈 | 内 圈 单 挡 边 
双 (单列 向 心 ) 圆柱 NJ GB/T 283 
列 | 8 parm 
£ 单 
径 | 册 | 加 挡 | ,| 内 图 单 挡 边关 
NI E 分 P S SE a H e (me NUP 
MRE S 814.) BER 
而 || 
rapa E | ese 
承 
备 | 图 | 《外 图 无 挡 边 ) 
无 双 双 列 (向 心 ) 圆柱 NN 
al 3 G ETAR 
GB/T 285 
列 a = 内 圈 无 挡 边 双 
双 无 列 (向 心 ) 圆柱 滚 NNU 
b 5 | 子 轴承 
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( 续 ) 
轴承 结构 分 类 名 称 了 简 ”图 类 型 代号 | 标准 编号 
双 [ 志 [外 | 内 
办 图 图 | (单列 向 心 ) 深 
离 双 | 无 poa NA GB/T 5801 
E r N 针 轴 承 
过 1⁄2 
无 
外 Bae K JB/T 7918 
s 针 及 保持 器 组 件 
ë 穿孔 型 冲压 外 
ë 一 | | 孔 | 内 | 圈 ( 单 列 向 心 ) 滚 HK 
| t” B trite 
向 向 | 接 | 滚 和 GB/T 290 
c E A ET AF 封口 型 冲压 外 
1E T m 圈 ( 单 列 向 心 ) 深 BK 
承 轴 | 子 | 承 z 
JK i z 针 轴 承 
列 
带 平 挡 圈 ( 单 
圈 带 
a xE 列 向 心 ) R 46 Të NATR 
不 | 轮 针 轴 承 
可 | 外 
分 圈 GB 6645 
ñama ETE 
H app t ) 8 # ë KR 
”| 针 轴 承 
调 | 双 
x 外 圈 球 | ( 双 列 向 心 ) 调 I PT 
轴 面 滚 道 | 心 球 轴承 w" š 
承 | 列 V 
+ ( 锁 口 在 外 圈 
Jigmi 
Sa aaam fa 7 
S 接触 球 轴承 
角 
J 2 ki gog | SEAM 
全 m a (单列 向 心 ) 角 接 B7 GB/T 292 
= 88 E 触 球 轴承 
a m 
; 外 圈 可 分 离 的 
l H 9 
A pei (单列 向 心 ) 角 接 s7 
可 ` | 触 球 轴承 
分 
四 内 圈 可 分 离 自 
型 可 分 离 的 
pa (单列 向 心 ) 角 接 SN7 一 
O ABERA 
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( 续 ) 
轴承 结构 分 类 名 称 ? 简 图 类 型 代号 | 标准 编号 
四 | (W> 
Ë | 列 向 心 ) 四 点 接 Q 
单 可 有 触 | 触 球 轴承 
A 5 内 GB/T 294 
mje = | OCEA aN 
心 | 球 接 | 列 向 心 ) 三 点 接 QJS 
ER ñil 触 | 触 球 轴承 
轴 | 承 
向 JK n 
心 ` I N 
I 双 | 分 | 有 装填 档 | 又 列 (向 心 ) 角 o2 | cB/T 296 
i nE 接触 球 轴承 
+ 型 ] 
JE == 
A 单 — 《单列 向 心 ) 加 3 GB/T 297 
WË l yr 锥 滚 子 轴承 
# 3 m 
fl. ( 双 内 圈 ) 双 列 
HAE |CO) 圆锥 深 子 35 GB/T 299 
列 Hia 
z ( 双 外 圈 ) 双 列 
ANE | (向 心 ) 圆锥 滚 子 37 GB/T 299 
圆 | 列 轴承 
锥 | | 可 
角 | 滚 分 
ET |Ë 
Nii R K 列 ( 向 心 ) Il 
č AB E A<] pg 四 列 ( 向 心 ) A 
可 | 心 X 38 GB/T 300 
aBel al | WE earar 
承 | 轴 | 子 
承 | 轴 
“m |£ 
UIN ` | 
滚 | 双 n 外 圈 球 | 〈 双 列 向 心 ) 调 I EA 
于 | 列 | 离 | 面 滚 道 ORTAR 
x fa \ 
JK 
由 平底 | CHÉ) 推力 球 | 
轴 | 划 | 。 — 
推 | 向 | 内 | 准 单 | 可 | 单 | 型 | 轴承 | 
24 接 fik | pk 分 5 GB/T 301 
KW m a 8 
gm k E sui 球面 型 ( 单 向 ) 
Í 型 | 推力 球 轴承 | 
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( 续 ) 
轴承 结构 分 类 名 称 了 简 ”图 类 型 代号 | 标准 编号 
BJ ME JJ pR 3 
yga EER 
ii 承 
触 | 球 ais 5 GB/T 301 
球 | 轴 | 列 可 向 
W| K | 分 
m | 18 离 | ma “球面 型 双向 失 
A 2 | 力 球 轴承 
JE H 
J R 
轴 
承 Hh 推力 _ 
j PIR: 平底 型 《下 站) 推力 加 8 | GB/T 4663 
Je “| 柱 滚 子 轴承 
z 
Pan 和 AXK | JB/T 7915 
Kig IIi BL | 针 和 保持 器 组 件 
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轴承 结构 分 
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组 合 轴承 
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D 括 弧 中 的 文字 在 标准 、 图 样 文人 
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针 和 双向 推力 圆 
柱 深 子 组 合 轴承 














(单列 向 心 ) R 














D 类 型 代号 一 般 在 轴承 代号 中 省 略 , 不 表示 。 


轴承 按 所 能 承受 的 载荷 方向 或 公称 接触 角 以 及 滚动 体 的 种 类 综 


1-10 中 。 








2.2 滚动 轴承 尺寸 大 小 分 类 
轴承 按 其 外 径 尺寸 大 小 ， 分 为 





(1) 微型 轴承 一 一 公称 外 径 











ZZ was 
AAS 


轴承 名 称 叙 述 中 可 省 略 。 











S5 





尺寸 范围 为 26mm 以 下 的 轴承 。 


(2) 小 型 轴承 一 一 公称 外 径 尺 寸 范 围 为 26 ~55mm 的 轴承 。 


G) 中 小 型 轴承 一 一 公称 外 径 太 才 范 
(4) 中 大 型 轴承 一 一 公称 外 径 太 才 范 
(5) 大 型 轴承 一 一 公称 外 径 
(6) 特大 型 轴承 一 一 公称 外 径 太 才 范 




















2.3 深 沟 球 轴承 和 双 列 深 沟 球 轴承 








围 为 60 ~ 120mm 的 轴承 。 
围 为 120 - 200mm 的 轴承 。 
尺寸 范围 为 200 ~ 440mm 的 轴承 。 

围 为 440mm 以 上 的 轴承 。 











合 分 类 结构 图 列 入 图 


ZARN JB/T 6644 




















深 沟 球 轴承 是 深 动 轴承 中 最 为 普遍 的 一 种 类 型 。 基 本 型 的 深 沟 球 轴承 由 一 个 外 圈 、 
如 图 1-11 所 示 。 深 沟 球 轴承 类 型 代号 为 6。 


一 个 内 疾 、 一 组 钢 球 和 一 纪 





日 保持 器 构成 ， 























深 沟 球 轴承 主要 用 于 承受 纯 径 向 载荷 ， 也 可 同时 承受 径 向 载荷 和 轴 疝 载荷 。 当 其 仅 


承受 纯 径 向 载荷 时 ， 接 触角 为 零 。 当 深 沟 球 
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转 工 况 下 ， 深 沟 球 轴承 比 推力 球 轴承 更 有 优越 性 。 














深 沟 球 轴承 结构 简单 ， 与 别 的 类 型 相 比 易于 达到 较 高 的 
制造 精度 ， 所 以 便于 成 系列 大 批量 生产 ， 制 造成 本 也 较 低 ， 
使 用 极为 普遍 。 深 沟 球 轴承 除 基 本 型 外 ， 还 有 各 种 变型 结构 ， 


























如 : 带 防 侍 盖 的 深 沟 球 轴承 ; 市 橡胶 密封 圈 的 深 沟 球 


有 止 动 槽 的 深 沟 球 轴承 ; 有 装 球 缺 口 的 大 载荷 容量 的 次 沟 球 











HK; 双 列 深 沟 球 轴承 。 








上 承 的 性 能 ， 可 承受 较 大 的 轴 向 载荷 。 深 沟 球 轴承 的 摩 
数 很 小 ， 极 限 转 速 也 很 高 ， 特 别 是 在 轴 向 载 集 很 大 的 高 速 运 


擦 因 

















IÆ; 





图 1-11 深 沟 球 轴承 


(1) 带 防 尘 羡 的 深 沟 球 轴承 ”标准 的 带 防 侍 羡 深 沟 球 轴 





























承 有 Z 型 和 22Z 型 两 种 ， 一 面 带 防 尘 盖 的 是 Z 型， 两 面 都 带 防 尘 盖 的 是 2Z 


所 示 。 


irk 














M 


E112 ” 带 防 尘 盖 的 深 淘 球 轴承 


a), b) ZĘ ec) d) 2Z 型 














带 防 侍 盖 的 轴承 用 在 单独 润滑 较为 困难 、 安 置 润滑 六 














件 下 ， 轴 承 在 制造 三 已 填 注 了 定量 、 定 牌号 的 防 锈 、 润 滑 两 用 绍 

















型 ， 如 图 1-12 


路 和 检查 润滑 情况 不 方便 的 条 
E 基 脂 。 每 套 轴 承 注入 的 


脂 量 通常 是 轴承 内 有 效 空间 的 1⁄4 ~ 1/3， 也 可 据 用 户 要 求 增 减 注册 量 。 注 入 的 润滑 脂 





通常 能 保证 轴承 在 -40 ~ +120%C 的 工 况 下 运转 。 如 果 用 户 对 轴承 还 有 更 高 和 

















JER, W 


可 根据 情况 填 注 其 他 性 能 、 牌 号 的 润滑 脂 。 带 防 侍 盖 的 轴承 经 过 注 脂 就 可 长 期 有 效 地 工 








作 ， 不 需 在 使 用 期 间 再 添加 润滑 脂 。 











带 防 尘 盖 轴 承 多 用 于 中 小 型 发 电机 、 电 动机 的 转子 两 端 、 








风扇 等 处 ， 以 及 对 轴承 的 噪声 振动 有 特别 要 求 的 场合 。 

















(2) 带 密封 圈 的 深 沟 球 轴承 ”标准 型 禹 密封 圈 的 深 沟 球 轴承 有 接触 式 密 封 

















型 (一 面 密封 ) 、2RS 型 (两面 密 封 ) 和 非 接触 式 密封 











(两 面 密封 ) ， 如 图 1-13 所 示 。 


Sra 























HK RZ 型 (一面 密 


Ë 


图 1-13” 带 密封 圈 的 深 沟 球 轴承 
a) RS 型 b) 2RS 型 c) RZ 型 d) 2RZ 型 














种 密封 圈 的 轴承 的 性 能 、 填 脂 和 用 途 与 带 防 侍 盖 轴 承 基 本 相同 。 不 同 的 是 

















汽车 、 拖 拉 机 、 空 调 器 、 


HZ RS 
Ef), 2RZ 型 


带 防 尘 盖 


. 42 . 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
































承 的 防 竺 盖 与 内 圈 之 间 有 较 大 间 际 ， 而 非 接 触 式 密封 圈 轴 承 的 密封 唇 与 内 圈 之 间 间 际 
很 小 ， 接 触 式 密封 圈 轴 承 的 密封 层 与 内 圈 之 间 没 有 间 际 ,密封 效果 好 ， 但 摩擦 有 所 增 
加 。 






































有 低 噪声 要 求 的 场合 ， 多 用 60 和 62 系列 的 较 小 尺寸 的 深 沟 球 轴承 。 不 论 开 式 轴 
承 、 带 防 尘 羡 型 或 带 密封 圈 型 的 轴承 ， 都 可 在 订货 时 提出 低 噪声 、 低 振动 的 要 求 。 在 我 
EJB (机 械 行业 标准 ) 中 规定 了 V1、V2、V3 各 振动 等 级 的 低 、 中 、 高 三 个 频带 的 振 
动人 允许 值 。 在 SKF 公司 还 可 提供 超 低 噪声 的 轴承 ， 这 种 轴承 标 有 后 置 代号 QE5 。 

(3) 有 止 动 槽 的 和 带 止 动 环 的 深 沟 球 轴承 ”标准 型 的 有 止 动 槽 的 深 沟 球 轴承 ， 后 置 
代号 为 N， 有 止 动 槽 并 带 止 动 环 的 轴承 后 置 代 号 为 NR， 此 外 还 有 ZN, ZNR 等 结构 变 
型 ， 如 图 1-14 所 示 。 


a A n p 


图 1-14 有 止 动 构 和 带 止 动 环 的 深 沟 球 轴承 
a) NÆ b) NR 型 c) ZN 型 d) ZNR 型 


有 止 动 槽 和 带 止 动 环 的 轴承 除 

具备 深 沟 球 轴承 可 承受 径 向 载荷 的 

功能 外 ， 止 动 环 可 限制 轴承 轴 向 位 
a) b) c) d) e) 
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移 ， 简 化 轴承 座 的 轴 向 结构 和 缩小 
向 尺寸 。 

有 止 动 覃 和 止 动 环 的 轴承 多 用 图 1-15 有 装 球 缺 口 的 深 沟 球 轴承 
于 汽车 、 拖 拉 机 等 轴 向 载荷 不 大 的 工作 部 位 。 

(4) 有 装 球 缺 口 的 深 沟 球 轴承 “标准 型 的 有 装 球 缺 口 的 深 沟 球 轴承 有 200, 300 两 
个 直径 系列 。 这 种 轴承 在 轴承 一 侧 的 内 、 外 圈 上 有 缺口 ， 可 以 由 此 口 装 入 更 多 的 球 ， 使 
lh 承 的 径 向 承载 能 力 比 标准 型 的 深 沟 球 轴承 大 。 但 轴 向 承载 能 力 较 小 ， 不 能 高 速 运 行 。 
如 果 有 和 较 大 的 轴 向 载荷 ， 一般 需要 与 一 套 普通 深 沟 球 轴承 配合 使 用 。 

带 装 球 缺 口 的 深 沟 球 轴承 有 图 1-15 所 示 的 多 种 结构 变型 。 
带 防 尘 盖 的 结构 变型 具有 与 基本 型 防 尘 盖 轴 承 相同 的 优点 ， 轴 
承 经 一 次 注入 锂 基 脂 后 即 可 长 期 使 用 。 带 止 动 模 和 止 动 环 的 结 
构 变 型 ， 常 用 于 汽车 变速 箱 内 ， 既 可 在 有 限 空 间 内 限制 轴承 的 
上 向 位 移 ， 又 可 在 轴 向 载荷 不 大 的 条 件 下 ， 以 较 小 尺寸 的 轴承 
承受 较 大 的 径 向 载荷 。 

(5) 双 列 深 沟 球 轴承 ”标准 的 双 列 深 沟 球 轴承 是 4200A、 
4300A 型 。A 型 轴承 没有 装 球 缺 口 ， 如 网 1-16 所 示 。 

两 个 增强 尼龙 保持 器 分 别 从 轴承 两 侧 插入 。 双 列 深 沟 球 轴 图 116 RIR 
承 除 具备 高 于 单列 深 沟 球 轴 承 1. 62 倍 的 径 向 承载 能 力 外 ， 还 可 沟 球 轴承 
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承受 轴 向 载荷 。 
2.4 调 心 球 轴承 

常见 的 调 心 球 轴承 是 双 列 调 心 球 轴承 ， 由 一 个 大 球面 沟 道 的 外 圈 、 一 个 双 沟 内 圈 、 
两 列 钢 球 和 保持 器 组 成 。 其 特点 是 具有 调 心性 能 ， 以 补偿 轴 的 两 支点 轴线 不 同 轴 产 生 的 


角度 偏差 和 轴 的 挠 度 的 影响 ， 但 内 外 圈 最 大 的 轴线 倾斜 度 仍 不 得 大 于 3"， 如 图 1-17 所 
示 。 
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E 1-17 调 心 球 轴承 











调 心 球 轴承 主要 是 承受 径 向 载荷 。 在 承受 径 向 载荷 的 同时 ， 亦 可 承受 轴 向 载荷 。 通 
稼 不 用 于 承受 纯 轴 向 载荷 ， 因 为 知 承 受 纯 轴 向 载荷 只 能 有 一 列 钢 球 受 力 。 

双 列 调 心 球 轴承 也 有 几 种 结构 变型 ， 如 有 锥 孔 的 kK 型 ( 锥 度 1: 12) ; 有 锥 孔 并 带 紧 
定 套 或 退 秃 套 、 内 圈 加 长 的 双 列 调 心 球 轴承 ; 在 内 圈 上 一 端 有 紧 固 用 螺 筷 的 双 列 调 心 球 
承 。 这 些 结构 变型 可 使 轴承 在 光 轴 上 安装 固定 。 紧 定 套 还 可 调整 轴承 径 向 游 际 。 

在 近代 ，SKF 公司 还 发 展 了 两 面 带 橡胶 密封 圈 的 双 列 调 心 球 轴承 ， 该 轴承 一 次 性 填 
有 适量 的 锂 基 润 滑 脂 后 就 无 需 补 充 润滑 和 保养 了 。 这 种 轴承 多 用 于 转速 不 高 ， 对 噪声 、 
振动 无 严格 要 求 且 不 便于 装 外 的 场合 。 

调 心 球 轴承 还 有 单列 满 球 (无 保持 器 ) 带 双 面 防 尘 盖 的 结构 。 这 种 轴承 孔径 不 大 
于 10mm， 常 用 于 飞机 机 架构 件 中 ， 如 操纵 机 豆 、 尾 翼 的 连 杆 两 端 。 轴 承 系 一 次 性 润 
滑 ， 在 飞机 蒙 皮 封 严 后 不 能 再 润滑 和 拆 换 。 

在 SKF 公司 已 广泛 生产 双 列 调 心 球 轴承 加 强 型 结构 (后 置 代 号 为 Ek)。 对 于 内 径 为 
10 ~65mm 的 EE 型 轴承 已 广泛 采用 玻璃 纤维 增强 尼龙 66 保持 器 ， 这 种 轴承 可 在 120 C 温 
度 条 件 下 长 期 有 效 地 工作 。 我 国 这 种 保持 器 的 调 心 球 轴承 也 已 系列 化 生产 。 


2.5 单列 角 接触 球 轴承 和 双 列 角 接触 球 轴承 


角 接 触 球 轴承 70000 型 ， 由 外 圈 、 内 圈 、 钢 球 、 保 持 器 组 成 ， 如 图 1-18 所 示 。 可 
以 同时 承受 径 向 载荷 和 轴 疝 载荷 ， 也 可 以 承受 纯 轴 向 载荷 ， 能 在 较 高 的 速度 下 稳定 地 工 
作 。 单 列 角 接触 球 轴承 只 能 承受 一 个 方向 的 轴 向 载 闸 。 此 类 轴承 在 承受 纯 径 向 载荷 时 ， 
由 于 滚动 体 载荷 作用 线 与 径 向 载荷 作用 线 不 在 同一 径 向 平面 内 ， 产 生 内 部 轴 向 分 力 ， 所 
以 必须 成 对 安装 使 用 。 

(1) 单列 角 接 触 球 轴承 ”单列 角 接 触 球 轴承 有 以 下 几 种 结构 形式 ; 

1) 分 离 型 角 接触 球 轴承 。 这 种 轴承 的 代号 为 S70000 ， 其 外 圈 滚 道 边 没 有 锁 口 ， 可 
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E 1-18 角 接 触 球 轴承 
角 接 触 球 轴承 b) 双 列 角 接触 球 轴承 
c) 角 接触 球 轴承 结构 
以 与 内 圈 、 保 持 器 、 钢 球 组 件 分 离 ， 因 而 可 以 分 别 安装 。 这 类 多 为 内 径 小 于 10mm 的 微 
型 轴承 ， 用 于 陀螺 转子 、 微 电动 机 等 对 动 平衡 、 品 声 、 振 动 、 稳 定性 都 有 较 高 要 求 的 装 
置 中 。 
2) 非 分 离 型 角 接触 球 轴承 。 这 类 轴承 的 套 圈 沟 道 有 锁 口 ， 所 以 两 套 圈 不 能 分 离 。 
按 接 触角 分 为 三 种 : 
Q 接触 角 a =40"， 适 用 于 承受 较 大 的 轴 向 载荷 ; 
D 接触 角 a =25"， 多 用 于 精密 主轴 轴承 ; 
© 接触 角 a=15°， 多 用 于 较 大 尺寸 精密 轴承 。 
3) 成 对 配置 的 角 接触 球 轴承 。 成 对 配置 的 角 接 触 球 轴承 用 于 同时 承受 径 向 载荷 与 
上 向 载荷 的 场合 ， 也 可 以 承受 纯 径 向 载荷 和 任 一 方向 的 轴 向 载荷 。 此 种 轴承 由 生产 三 按 
一 定 的 预 载荷 要 求 ， 选 配 组 合成 对 ， 提 供给 用 户 使 用 。 当 轴承 安装 在 机 器 上 紧 固 后 ， 完 
全 消除 了 轴承 中 的 游 阶 ， 并 使 套 圈 和 钢 球 处 于 预 紧 状 态 ， 因 而 提高 了 组 合 轴 承 的 刚性 。 











a) 单列 
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成 对 配置 的 角 接触 球 轴承 有 三 ZA 
种 不 同 的 配置 形式 ， 如 图 1-19 EE 





所 示 。 背 对 背 配 置 ， 后 置 代 号 
为 DB (如 70000/DB)， 这 种 
配置 的 刚性 较 好 ， 承 受 倾覆 力 
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矩 的 性 能 好 ， 轴 承 可 承受 双向 KA 
HAR; E, J Er a) b) c) 
代号 为 DF (如 70000/DF), 


bà 1-19 成 对 配置 的 角 接触 球 轴承 
这 种 配置 的 刚性 和 承受 倾覆 力 a) 背靠背 配置 b) 面对面 配置 c) 串联 配置 


和 矩 的 能 力 不 如 DB 配置 形式 ， 
上 承 可 承受 双向 轴 向 载荷 串联 配置 ， 后 置 代 号 为 DT (如 70000ZDT) ， 这 种 配置 也 可 
在 同一 支承 处 串联 三 个 或 多 个 轴承 ， 但 只 能 承受 单方 向 的 轴 向 载荷 。 通 常 ， 为 了 平衡 和 
限制 轴 的 轴 向 位 移 ， 另 一 支承 处 需 安装 能 承受 另 一 方向 轴 向 载荷 的 轴承 。 

此 外 ， 还 有 一 种 可 供 任意 配对 的 单列 角 接触 球 轴承 。 这 种 轴承 经 特殊 加 工 ， 可 以 两 
个 背靠背 、 两 个 面对面 或 两 个 串联 等 任意 方式 组 合 ， 配 对 组 合 的 轴 向 间 际 可 根据 需要 选 
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A 








Æ, 后 置 代号 CA 表示 轴 向 间 际 较 小 ， 
万 能 配对 的 轴承 ， 也 可 按 使 用 要 求 配置 成 有 预 过 鳃 的 轴 





























CB 表示 轴 向 间 际 适中 ，CC 表示 轴 向 间 际 较 大 。 
承 ， 并 以 后 置 代号 GA. 


GB. GC 表示 。GA 表示 配对 后 有 较 小 的 预 过 盘 ; GB 表示 配对 后 有 中 等 预 过 航 ; GC 表 
示 配 对 后 有 较 大 的 预 过 盘 。 


(2) 双 列 角 接 触 球 轴承 


较 高 ， 接 触角 为 32* ， 刚 性 好 ， 可 承受 倾覆 力矩 大 ， 广 泛 月 
的 车 型 也 用 同 尺寸 的 双 列 圆 铁 
双 列 角 接 触 球 轴承 的 结构 变形 有 四 种 。 

1) AW, 外 径 小 于 或 等 于 90mm 轴承 的 
标准 设计 。 无 装 球 缺 口 ， 因 此 能 承受 相等 的 











双向 轴 疝 载荷 。 采 月 





























口 ， 可 以 装 更 多 的 钢 球 ， 














日 轻型 玻璃 纤维 增强 尼龙 
66 保持 器 ， 轴 承 温 升 很 小 ， 如 图 1-20a 所 示 。 
2) A 型 。 外 径 大 于 90mm 轴承 的 标准 设 
计 ,。 一 侧 有 装 球 缺口 ， 配 备 钢板 冲压 保持 器 
或 黄 铜 实体 保持 器 ， 如 图 1-20b 所 示 。 
3) 下 型 。 属 加 强 型 结构 ， 一 侧 带 装 球 缺 
因此 承载 能 力 较 高 ， 如 图 


双 列 角 接触 球 轴承 的 特点 是 可 以 同时 承受 径 向 和 轴 
的 联合 载荷 ， 限 制 轴 的 两 方向 的 轴 疝 位 移 。 与 双向 推力 球 轴承 相 比 ， 这 种 
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都 可 以 两 侧 带 防 侍 盖 ( 非 接 触 式 ) 或 密封 圈 (接触 式 )。 密 封 





HEW, A 型 设计 和 下 





图 1-20 
a), b) A 型 


1-20c 所 示 。 





双 列 角 接 触 球 轴承 


e) EW 

















型 设计 的 双 列 角 接触 球 
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HK 
承 的 内 部 都 填 有 防 锈 锂 














基 润 滑 脂 ， 运 行 温 度 一 般 在 -30 ~ +110% 。 在 使 用 期 间 不 需 再 润滑 ， 安 装 前 不 应 加 热 ， 


也 不 应 清洗 。 


两 面 带 防 人 尘 盖 和 两 面 带 密封 圈 的 双 列 角 接 触 球 轴承 如 图 1-21 所 示 。 


双 列 角 接触 球 轴承 安装 时 应 注意 ， 








缺口 时 ， 则 应 注意 不 要 让 主要 




















图 1-21 两面 带 防 尘 盖 和 两 面 
带 密封 圈 的 双 列 角 接 触 球 轴承 
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图 1-22 所 示 。 
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图 1-22 ”有 装 球 缺 口 的 
双 列 角 接 触 球 轴承 的 安装 


虽然 轴承 可 承受 双向 轴 向 载荷 ， 但 若 一 侧 有 装 球 
向 载荷 通过 有 缺口 的 一 侧 沟 边 ， 如 


. 46 . 
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2.6 推力 球 轴承 和 双向 推力 角 接 触 球 轴承 
推力 球 轴承 是 一 种 分 离 型 轴承 ， 轴 圈 、 座 圈 可 以 和 保持 器 、 钢 球 的 组 件 分 离 。 轴 圈 


























的 结构 变型 较 多 ， 


(1) 基本 型 推力 球 轴承 ”基本 型 推力 球 轴承 如 图 1-23 所 示 ， 可 分 为 : 单 向 平底 推 




















是 与 轴 相 配合 的 套 圈 ， 座 圈 是 与 轴承 座 孔 相配 合 的 套 圈 ， 和 轴 之 间 有 间 际 。 推 力 球 轴承 





如 图 1-23 所 示 。 









图 1-23 ”推力 球 轴承 









































力 球 轴承 ; 双向 平底 推力 球 轴承 ; 带 球面 座 圈 的 单 向 推力 球 轴承 ; 带 球面 座 圈 的 双向 推 


力 球 轴承 。 




































































推力 球 轴承 只 能 承受 轴 向 载 集 ， 单 向 推力 球 轴承 只 能 承受 一 个 方向 的 轴 问 载 集 ， 双 
向 推力 球 轴承 可 以 承受 两 个 方向 的 轴 向 载荷 。 

推力 球 轴承 不 能 限制 轴 的 径 向 位 移 ， 极 限 转速 很 低 。 单 向 推力 球 轴承 可 以 限制 轴 和 
壳 体 的 一 个 方向 的 轴 向 位 移 ， 双 向 轴承 可 以 限制 两 个 方向 的 轴 向 位 移 。 当 轴 和 轴承 座 孔 














的 轴线 不 重合 时 ， 
























































将 引起 钢 球 组 件 在 座 圈 沟 道上 的 径 向 跳动 ， 使 轴承 过 早 失效 。 为 了 消 





除 轴 和 轴承 座 孔 轴 线 不 重合 的 误差 ， 可 在 座 圈 外 径 和 轴承 座 孔 之 间 保 留 0.5 ~ lmm 的 径 
向 间隙 。 轴 中 心 线 与 轴承 座 支 承 面 应 保持 垂直 ， 为 了 消除 垂直 度 误差 的 影响 ， 可 在 座 圈 
的 支承 表面 上 ， 垫 以 弹性 材料 如 橡皮 、 皮 革 、 漆 布 等 ,予以 调整 。 如 果 安 装 条 件 许 可 ， 















































可 以 使 用 带 球面 座 圈 的 单 向 或 双向 推力 球 轴承 。 














推力 球 铀 承 在 运转 中 ， 由 于 钢 球 和 保持 器 的 
惯性 力作 用 ， 在 钢 球 和 沟 道 边缘 之 间 引起 相对 滑 
动 ， 使 轴承 温 升 增 
了 防止 过 大 的 滑动 发 生 ， 必 须 使 轴承 在 运行 中 经 
常 保持 有 最 小 轴 向 载荷 Rs ， 各 类 轴承 的 F. Tr 
算 公式 见 第 2 章 第 

















高 ， 影 响 轴承 的 正常 运转 。 为 























14 节 。 











(2) 双向 推力 角 接触 球 轴承 ”双向 推力 角 接 A 双向 推力 角 接 角球 轴承 
触 球 轴承 ， 接 触角 为 6。， 由 一 个 有 润滑 油槽 的 











双 沟 座 圈 、 两 个 














圈 、 两 组 钢 球 保持 右 组 件 ， 及 一 个 中 隔 圈 组 成 ， 如 图 1-24 所 示 。 中 








隔 圈 的 高 低 可 以 调整 角 接触 球 轴承 的 预 过 一 。 预 过 鳃 的 大 小 在 装配 轴承 时 逐 套 选 配 。 双 














向 推力 角 接触 球 








上 承 ， 可 以 承受 双向 轴 向 载荷 ， 具 有 精度 高 、 刚 度 大 、 耐 高 速 、 温 升 低 
等 优点 。 这 类 轴承 多 用 于 现代 车 床 、 锐 床 、 磨 床 、 狗 床 的 主轴 。 
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2.7 四 点 接触 球 轴承 

四 点 接触 球 轴承 (QJ 型 ) 是 一 种 双向 单列 角 接触 球 轴承 ， 如 图 1-25 所 示 ， 由 于 轴 
承 的 内 外 圈 沟 道 设计 特殊 ， 使 每 个 沟 道 和 球 有 两 个 接触 点 ， 接 触角 为 35° ， 因 而 可 以 承 
受 两 个 方向 的 轴 向 载荷 。 这 种 轴承 极限 转速 高 ， 适 到 合 高 速 运转 场合 





























图 1-25 四 点 接触 球 轴承 
四 点 接触 球 轴承 有 一 个 桃 型 截面 沟 道 的 外 圈 和 一 对 双 半 内 圈 ， 钢 球 和 铜 制 实体 保持 




















器 连接 成 一 个 组 件 ， 形 成 四 点 接触 。 四 点 接触 球 轴承 大 多 用 于 机 床 、 轧 机 轧辊 、 大 型 柴 
由 机 珊 轮 箱 等 处 作 支 承 ， 承 受 较 大 的 推力 载荷 。 四 点 接触 球 轴承 也 被 广泛 用 于 超 音速 飞 
机 的 喷气 发 动机 主轴 ， 承 受 加 速 状 态 下 产生 的 轴 向 推力 。 径 向 载荷 则 由 同一 支承 的 精密 
向 心 短 圆柱 滚 子 轴承 承受 。 

SKF 公司 的 研究 表明 ， 高 速 条 件 下 的 四 点 接触 球 轴承 必须 防止 外 圈 旋 转 。 因 此 SKF 
公司 在 外 径 D=180mm 的 轴承 外 圈 一 侧 的 装配 倒 角 上 开 了 两 个 互 成 180° 的 定位 柳 ， 以 
防止 外 圈 转 动 。 


2.8 和 带 座 外 球面 球 轴承 


带 座 外 球面 轴承 是 一 种 轴承 单元 ， 我 国 滚动 轴承 代号 标准 GB/T 272—1993 中 规定 
其 类 型 代号 为 U。 
带 座 外 球面 球 轴承 调 心性 能 较 好 ， 具 有 双重 结构 的 密封 装置 ( 见 图 1-26) 结构 紧 
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a) 
图 1-26 ”外 球面 球 轴承 的 密封 
a) 外 圈 两 侧 有 橡胶 密封 圈 b) 两 侧 有 
紧 配 合 的 金属 端 盖 ， 内 有 密封 圈 
带 座 外 球面 球 轴承 有 许多 结构 变型 ， 表 1-21 列 出 了 几 种 常用 的 外 球面 轴承 座 、 外 
球面 球 轴承 的 形式 及 其 代号 。 
外 球面 球 轴承 除 轴 承 外 径 表面 加 工 呈 球面 外 ， 其 余 与 同一 外 形 尺寸 的 深 沟 球 轴承 相 
F), 具有 与 深 沟 球 轴承 相同 的 承载 能 
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表 1-21 各 种 常用 外 球面 球 轴承 座 和 外 球面 球 轴承 形式 及 其 代号 
座 内 的 外 球面 球 轴承 





















































带 座 外 球面 球 轴承 带 顶 丝 (UC.UB 型 | 带 偏心 套 (UE,UEL 型 ) | 带 圆锥 孔 (UK 型 ) 
铸铁 或 
UCP，UBP UELP，UEP UKP 
铸 钢 (P) 
s 
式 
网 板 冲压 
RR M UCPP, UBPP UELPP, UEPP 
(PP) 
铸铁 方形 
I UCFU, UBFU UELFU, UEFU UKFU 


(FU) 








MIZE 
él J> UCFLU, UBFLU | UELFLU, UEFLU UKFLU 
cw) | SR 





JAE 


i UBPF UELPF, UEPF 
圆 形 (PF) 


Bp lik PE 
= 





[rat 
mT 








钢板 冲压 
PON g UCPFL, UBPFL UELPFL, UEPFL 
ZëJÉ ( PFL) NA 





























钢板 冲压 
三 角形 UCPFT, UBPFT UELPFT, UEPFT 
(PFT) 
铸铁 
滑 块 式 座 UCK，UBK UELK，UEK UKK 





(K) 
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2.9 圆柱 滚 子 轴 承 
圆柱 滨 子 轴承 大 多 是 单列 的 ， 亦 有 双 列 和 四 列 的。 单列 圆柱 滨 子 轴承 由 一 个 外 圈 、 
一 个 内 圈 、 一 个 保持 器 和 一 组 深 子 组 成 。 深 子 由 外 图 挡 边 或 内 轿 挡 边 引导 旋转 。 
单列 圆柱 滚 子 轴承 有 基本 型 、 满 装 型 ， 也 有 交叉 滚 子 型 ， 如 图 1-27 所 示 。 





















































图 1-27 圆柱 滚 子 轴承 


























(1) 基本 型 的 向 心 短 圆柱 深 子 轴承 ”基本 型 的 向 心 短 圆 柱 深 子 轴承 ， 由 一 个 外 圈 或 
内 圈 和 另 一 套 圈 、 深 子 、 保 持 器 的 组 件 组 成 ， 是 可 分 离 型 的 轴承 。P0 级 的 圆柱 滚 子 轴 
承 按 ISO5753 的 规定 ， 其 可 分 离 的 套 圈 应 能 在 国际 范围 内 实现 同型 号 互 换 。 此 类 轴承 
般 只 能 承受 纯 径 向 载荷 ， 与 相同 尺寸 的 深 沟 球 轴承 相 比 ， 有 较 大 的 径 向 承载 能 力 。 但 对 
与 之 配合 的 轴 和 轴承 座 孔 的 加 工 要求 较 高 。 内 、 外 圈 轴 线 的 角度 误差 只 允许 2' ~4'。 

国际 通用 的 基本 型 圆柱 滚 子 轴 承 有 下 列 六 种 ( 见 图 1-28): 

© NU 型 一 一 内 圈 无 挡 边 ， 可 以 与 组 件 分 离 ; 

© NJ 型 一 一 内 圈 有 单 挡 边 ， 可 以 与 组 件 分 离 ; 


pio H E Eh 


图 1-28 ”基本 型 圆柱 滚 子 轴承 

a) NU 型 b) NJ 型 c) NUP 型 d) NU+HJ 型 e) NJ+HJ 型 f) N 型 
NUP 型 一 一 内 疾 有 单 挡 边 并 带 平 挡 疾 ， 可 以 与 组 件 分 离 ; 
NU + HJ 型 一 一 内 圈 无 挡 边 但 有 和 斜 挡 圈 可 以 与 组 件 分 离 ; 
NJ + HJ 型 一 一 内 圈 有 单 挡 边 并 有 和 斜 挡 圈 ， 可 以 与 组 件 分 离 ; 
N 型 内 圈 有 双 挡 边 ， 外 圈 可 同 组 件 分 离 。 

圆柱 滚 子 轴承 的 优点 是 容许 轴 有 不 大 的 位 移 ， 如 果 可 分 离 套 圈 没有 挡 边 ， 轴 可 以 向 
两 个 方向 位 移 ， 如 果 有 单 挡 边 ， 则 可 向 无 挡 边 一 侧 位 移 。 另 外 ， 内 、 外 圈 有 挡 边 的 圆柱 
滚 子 轴承 可 以 承受 一 定量 的 轴 向 载荷 。 承 受 轴 向 载荷 能 力 与 轴承 的 润滑 状态 、 工 作 温 度 
和 轴承 的 散热 条 件 有 关 ， 参 见 第 2 章 第 11 节 。 
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(2) 满 装 


子 数量 多 ， 





由 于 满 装 
由 于 没有 保持 器 ， 滚 子 表面 在 





低 。 


满 装 滚 子 的 圆柱 深 子 
专门 研究 了 满 装 深 子 轴承 





SE yE: 


1 两 让 








HK 











滚 子 的 圆柱 滚 子 
承载 能 力 大 。 
深 子 ， 套 圈 挡 边 和 深 子 端面 的 接触 面 增 大 ， 
























































和 滚 子 和 滚 道上 





深 子 的 圆柱 深 子 轴承 没有 保持 器 ， 所 以 装 入 深 





能 够 承受 较 大 的 轴 向 载荷 。 但 
承 转动 中 互相 摩擦 ， 所 以 此 类 圆柱 深 子 轴承 极限 转速 较 





承 的 失效 多 是 因 深 子 相互 摩 擦 擦 伤 而 受 损 ， 因 此 SKF 公司 
和 表面 化 学 热处理 


经 过 处 理 的 轴承 ， 寿 命 确实 


大 有 改善 。 对 于 这 种 特殊 处 理 的 轴承 ， 其 后 置 代号 用 B 和 B4 表示 。 


(3) 交叉 圆柱 滚 子 轴承 

















交 又 圆柱 深 子 轴承 的 内 外 圈 深 道 与 轴承 轴线 成 45° 角 ， 两 





深 道 之 间 交 替 安 装着 深 子 ， 深 子 互 成 90° 交 义 排 列 。 深 子 直径 尺寸 大 于 长 度 尺 寸 ， 使 深 


子 的 外 圆柱 对 

















表 








面 单独 与 两 套 圈 的 深 道 接触 ， 承 受 载 集 。 而 深 子 和 两 端面 因 长 度 尺寸 小 于 





外 径 尺 寸 ， 所 以 每 个 深 子 只 有 一 个 端面 和 深 道 接触 ， 端 面 并 不 承受 和 载荷。 交叉 深 子 轴承 


设计 结构 紧凑 ， 可 以 承受 径 向 载荷 和 双向 作用 的 轴 向 载 谷 ， 
载荷 、 轴 向 载荷 和 力矩 作用 下 ， 力 的 方向 和 分 布 状况 如 图 


并 能 承受 倾覆 力矩 。 在 径 向 
1-29 所 示 。 
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图 1-29 交叉 圆柱 滚 子 轴 承 
a) 轴 向 载荷 传递 b) 径 向 载荷 传递 c) 











力矩 传递 











交叉 区 





柱 深 子 轴承 的 优点 是 刚度 大 ， 可 承受 重 载 葵 ， 








Ab 
用 


占用 空间 小 ， 轴 承 内 孔 大 ， 
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承受 极 重 的 双向 轴 向 载荷 、 径 向 载荷 和 力矩 。 
交叉 滚 子 轴承 由 一 个 内 圈 、 两 段 外 圈 和 黄 铜 保持 顺 、 滚 子 组 成 。 





保持 器 、 深 子 都 可 


以 和 套 圈 分 离 。 交 叉 滚 子 轴承 根据 安装 部 位 、 载 荷 分 布 ， 可 因地制宜 地 设计 成 单列 、 双 











列 、 满 装 滚 子 或 有 保持 器 等 多 种 结构 形式 。 
2.10 圆锥 滚 子 轴承 








凤 锥 深 子 轴承 中 用 量 最 多 的 是 单列 圆锥 深 子 轴承 。 在 轿车 的 前 轮 轮 琐 中 ， 近 年 来 也 





= 


有 上 了 小 尺寸 的 双 列 圆锥 深 子 轴承 。 四 列 圆锥 深 子 轴承 用 在 大 型 冷 、 
中 。 图 1-30 为 单列 、 双 列 和 四 列 圆 锥 滚 子 轴承 的 标准 结构 。 


图 1-30 圆锥 滚 子 轴承 
a) 单列 b) 双 列 c) 四 列 
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c) 














热 轧 机 等 重型 机 器 


单列 圆锥 滚 子 轴承 有 一 个 外 圈 ， 其 内 圈 和 一 组 锥 形 滚 子 由 翁 形 保持 器 包罗 成 一 个 内 











圈 组 件 。 外 圈 可 以 和 内 圈 组 件 分 离 ， 按 照 ISO 圆锥 滚 子 轴承 外 形 尺 十 标准 的 规定 ， 任 何 
一 个 标准 型 号 的 圆锥 深 子 轴承 外 圈 或 内 圈 组 件 应 能 和 同型 号 外 圈 或 内 圈 组 件 实 现 国际 性 















































互 换 。 即 同型 号 的 外 圈 除 外 部 尺寸 、 公 差 需 符合 IS0492 (GB 307) 
的 圆锥 角 、 组 件 锥 体 直径 等 也 必须 符合 互 换 的 有 关 规 定 。 








规定 外 ， 内 圈 组 件 


通常 ， 单 列 圆 锥 深 子 轴承 外 圈 深 道 的 圆锥 角 在 10° ~ 19" 之 间 ， 能 够 同时 承受 轴 向 载 
集 和 径 向 载荷 的 联合 作用 。 锥 角 愈 大， 承受 轴 癌 载荷 的 能 力也 愈 大 。 大 圆锥 角 的 轴承 ， 
后 置 代号 加 B， 锥 角 在 25° ~29° 之 间 ， 它 可 承受 较 大 的 轴 癌 载 集 。 男 外 ， 单 列 圆锥 深 子 


























上 承 可 以 在 安装 过 程 中 调整 游 陈 的 大 小 。 
双 列 圆锥 深 子 轴承 的 外 圈 (或 内 圈 ) 是 一 个 整体 。 两 个 内 圈 ( 











或 外 圈 ) 小 端面 相 








近 ， 中 间 有 隔 圈 ， 游 阶 是 靠 隔 圈 的 厚薄 来 调整 的 ， 也 可 用 隔 圈 的 厚薄 来 调整 双 列 圆锥 滚 


子 轴承 的 预 过 故 。 
2.11 调 心 深 子 轴承 和 推力 调 心 深 子 轴承 


(1) 调 心 深 子 轴承 (21200, 22200, 、23200、… 型 ) ” 调 心 滚 子 轴承 由 一 个 双 滚 道 
的 内 圈 、 两 列 球面 滚 子 、 保 持 器 和 一 个 大 球面 的 外 圈 组 成 。 调 心 滚 子 轴承 能 够 自动 调 
心 ， 如 图 1-31 所 示 。 调 心 滚 子 轴承 能 承受 双向 轴 向 载荷 ， 同 时 也 能 承受 较 大 的 径 向 载 























舍 。 调 心 深 子 轴承 内 圈 有 直 孔 的 和 锥 孔 的 两 种 形式 。 内 圈 为 锥 孔 的 调 心 深 子 轴承 ， 可 装 
在 紧 定 套 或 退 印 套 上 ， 如 图 1-32 所 示 ， 以 便 在 光 轴 或 阶梯 轴 上 任何 位 置 安装 。 带 紧 定 






































套 的 调 心 深 子 轴承 ， 借 助 于 锥 孔 和 紧 定 套 还 可 调整 轴承 的 径 向 游 阶 。 
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a) b) 
图 1-32 带 紧 定 套 和 退 卸 套 
图 1-31 调 心 滚 子 轴承 的 调 心 滚 子 轴 承 


a) 带 紧 定 套 b) WEHE 





调 心 滚 子 轴 承 有 以 下 几 种 结构 形式 : 

1) C. CC, EC 型 。 这 类 轴承 (LE 1-33a) 有 两 列 对 称 球面 滚 子 ， 内 圈 无 挡 边 ， 
有 中 挡 圈 ， 并 带 两 个 钢 质 冲压 保持 器 。 中 挡 圈 由 内 圈 深 道 引 导 旋 转 。EC 型 有 加 强 型 对 
称 球面 深 子 ， 有 比较 高 的 承载 能 力 。CC 型 轴承 的 滚 子 和 滚 道 经 过 优化 加 工 ， 有 助 于 滚 
子 引 导 ,， 减少 摩擦 发 热 。 

2) CA, CAC, ECA 型 。 这 类 轴承 有 两 列 对 称 球面 深 子 ， 内 圈 有 两 个 小 挡 边 ， 并 有 
一 个 中 挡 圈 ， 靠 内 圈 引 导 中 挡 圈 旋转 ， 中 挡 圈 又 引导 两 列 球面 滚 子 旋转 。 这 类 轴承 尺寸 
较 大 ， 既 有 小 挡 边 ， 还 采用 铜 制 实体 整体 保持 器 ， 保 持 器 也 靠 中 挡 圈 引导 旋转 。CA、 
CAC 型 轴承 的 滚 子 、 滚 道 经 过 优化 加 工 ， 有 助 于 滚 子 和 滚 道 的 润滑 ， 减 少 摩擦 发 热 ， 
如 图 1-33b 所 示 。E 型 轴承 是 加 强 型 的 ， 通过 加 大 深 子 直径 提高 承载 能 力 ， 如 图 1-33c 
所 示 。 调 心 深 子 轴承 的 密封 形式 如 图 1-33d 所 示 。 

3) 振动 第 用 调 心 深 子 轴承 。 振 动 
得 用 的 调 心 滚 子 轴承 如 图 1-34 所 示 ， 
因为 是 在 振动 较 大 的 工 况 下 工作 ， 径 
向 游 际 要 求 较 大 ， 通 常 在 C3 ~ C4 组 之 
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间 。 轴 承 采 用 冲压 钢 质 保持 器 ， 并 经 b) 
表面 热处理 硬化 后 ， 提 高 了 耐 磨 能 力 。 
大 尺寸 的 振动 第 轴承 ， 内 圈 也 没有 撒 E) 

















HI 
边 ， 中 挡 圈 是 在 外 滚 道 上 ， 由 外 深 首 — 
引导 旋转 。 同 时 ， 还 在 圆柱 形 内 孔 表 


面 衬 垫 一 层 聚 四 氟 乙 烯 ， 可 以 减 震 ， Z 


耐 腐蚀 。 C) d) 

4) 调 心 滚 子 轴承 的 角度 偏差 。 调 
Gea s on. a i 图 1.33， 调 心 滚 子 轴 承 的 结构 形式 
_ ow i à S Pa a) C, CC 和 EC 型 设计 b) CA, CAC 和 ECA 型 设计 
动 调整 因 安装 条 件 不 恨 造成 的 角度 全 e) 型 设计 d) 带 密封 的 调 心 深 子 轴承 
差 的 影响 ， 调 心 滚 子 轴承 对 角度 偏差 
的 适应 性 能 随 轴承 宽度 系列 、 直 径 系列 变化 而 变化 。 在 内 径 相 同 的 情况 下 ， 轴 承 愈 宽 ， 
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外 径 愈 大 ， 则 容许 的 角度 
213 系列 ， 人 允许 偏差 角 1° 
222 系列 ， 人 允许 偏差 角 1.5° 
223 系列 ， 人 允许 偏差 角 2° 
230 系列 ， 人 允许 偏差 角 1. 5。 
231 系列 ， 人 允许 偏差 角 1. 5。 
232 系列 ， 人 允许 偏差 角 2. 5° 
239 系列 ， 人 允许 偏差 角 1.5。 
240 系列 ， 人 允许 偏差 角 2° 
241 系列 ， 人 允许 偏差 角 2. 5° 
(2) 推力 调 心 滚 子 轴承 























































































































承 内 部 ， 滚 动 体 载荷 的 作用 线 和 轴承 轴线 斜 交 成 一 定 接 和 触角， 可 以 承受 较 习 
能 ， 如 图 1-35 所 示 。 








W, BURZA AR, RA A 


这 类 








轴承 由 轴 圈 、 座 圈 和 一 组 非 对 称 球面 深 子 组 成 。 在 轴 


动 调 心 性 





的 轴 向 载 


推力 调 心 深 子 轴承 是 一 种 分 离 型 深 子 轴承 ， 冲 压 钢 质保 持 絮 把 轴 圈 、 球 面 深 子 包罗 


成 一 个 组 件 ， 座 圈 和 组 件 可 以 分 离 。 这 种 轴 














Ho 
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Z 77 














承 适 合 在 高 速 下 工作 ， 多 用 于 石 








图 1-34 ”振动 第 用 调 心 滚 子 轴 承 


a) 轴承 内 径 d <75mm 
b) 轴承 内 径 d=75mm 


2.12 滚 针 轴承 


滚 针 轴 承 由 套 轿 、 滚 针 、 保 持 器 组 成 。 就 同样 的 承载 能 力 来 说 ， 滚 针 轴 











Fh, WA TERA, RHK, 


长 ， 外 径 一 般 不 大 于 4mm。 滚 针 两 端的 形状 ， 有 圆 头 的 ， 尖 独 

















常用 的 滚 针 轴 承 有 以 下 几 种 结构 形式 : 


© 





组 合 滚 针 轴承 ; 
滚 针 、 保 持 器 组件。 





(1) 


冲压 外 圈 深 针 轴 承 ”这 种 轴承 有 穿孔 型 (HK 型 ) 和 封 











图 1-35 推力 调 
心 滚 子 轴承 

















只 有 冲压 外 圈 的 滚 针 轴 承 ( 见 图 1-36a、b ) ; 
有 实体 套 圈 的 滚 针 轴 承 (uE 1-36c、d) ; 














钻机 主 


承 的 截面 尺 
承 空间 小 的 场合 。 深 针 轴 承 又 称 针 形 深 子 ， 形 状 细 
E 形 的 ， 还 有 四 弧 头 的 。 


OA ( BK 型 ) 两 种 。 
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a) b) c) d) 


E 1-36 REH 
a), b) 冲压 外 圈 滚 针 轴 承 c), 4) 实体 套 圈 滚 针 轴 承 

这 种 套 圈 是 以 1mm 厚 的 低 碳 钢 带 或 低 碳 合金 钢 带 为 材料 ， 经 多 次 冲压 拉 伸 、 弯 边 和 化 
学 热处理 制 成 ， 是 一 种 薄型 套 轿 。 所 以 滚 针 轴承 的 截面 很 薄 。 冲 压 外 圈 滚 针 轴 承 没 有 内 
圈 ， 滚 针 直 接 与 轴 的 表面 接触 ， 所 以 轴 的 加 工 精 度 和 热处理 硬度 应 与 轴承 内 圈 相 同 。 有 
保持 器 的 冲压 外 圈 深 针 轴 承 适合 高 速 、 重 载 ， 多 用 于 机 床 、 汽 车 、 摩 托 车 的 变速 箱 或 纺 
织 机 械 。 无 保持 器 的 冲压 套 圈 滚 针 轴 承 ， 由 于 装 满 了 滚 针 ， 适 用 于 重 载荷 下 的 摆动 工作 
条 件 。 如 飞机 的 机 架 、 导 弹 主 细 的 轴 端 等 。 

(2) 实体 套 圈 深 针 轴 承 ”这 种 轴承 的 外 形 尺 寸 及 结构 按 GB/T 5801 标准 。 常 用 的 实 
体 套 图 滚 针 轴承 是 NA 型 和 RNA 型 。NA 型 滚 针 轴承 由 轴承 钢 制作 经 湾 火 、 回 火 和 研磨 
加 工 的 实体 外 圈 、 内 圈 、 尼 龙 保持 器 或 钢 质 冲 压 保 持 器 以 及 一 组 半圆 头 滚 针 组 成 。 外 圈 
有 双 挡 边 ， 内 圈 无 挡 边 〈 见 图 1-37 的 下 半 部 ) 。 内 圈 可 以 与 外 圈 和 滚 针 组 件 相 分 离 。 无 
内 圈 的 实体 套 圈 滚 针 轴 承 是 RNA 型 ( 见 图 1-37 上 半 部 ) 。 由 于 使 用 RNA 型 滚 针 轴承 时 
上 颈 表 面 直接 与 滚 针 接触 ， 所 以 轴 的 加 工 精度 和 热处理 硬度 应 与 轴承 内 圈 相 同 。 


"en 人 m r M 
va b bed 四 ke 


图 1-37 ”实体 套 圈 滚 针 轴 承 

实体 套 圈 滚 针 轴 承 多 用 于 机 床 、 汽 车 变速 箱 ， 它 的 优点 是 径 向 截面 尺寸 小 ， 承 载 的 
径 向 载荷 大 。 标 准 型 的 实体 套 圈 深 针 轴 承 都 有 保持 器 ， 所 以 转速 较 高 ， 能 适应 机 床 、 汽 
车 变速 箱 的 要 求 。 
非 标准 的 满 装 滚 针 的 实体 套 圈 滚 针 轴 承 广 泛 应 用 于 铁路 机 车 的 连 杆 、 飞 机 平 尾 主轴 
等 限于 作 播 摆 运 动 的 径 向 载荷 大 的 场合 。 图 1-38 所 示 为 三 环 深 针 轴承 。 可 借助 关节 轴 
承 部 分 进行 角度 偏差 的 自动 调整 。 

(3) 组 合 滚 针 轴承 组合 滚 针 轴承 是 实体 套 圈 滚 针 轴 承 和 球 轴承 、 滚 子 轴承 的 组 
合 。 通 常 有 以 下 几 种 形式 (ILEI 1-39 ) : 

1) NKIA 型 。 滚 针 和 和 角 接触 球 轴承 组 合 型 ; 

2) NKIB 型 。 滚 针 和 角 接 触 分 离 型 球 轴承 的 组 合 型 ; 

3) NKX 型 。 无 内 圈 滚 针 轴 承 和 推力 球 轴承 的 组 合 型 ; 
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4) NKXR 型 。 无 内 圈 深 针 轴 承 和 推力 深 子 轴承 的 组 
合 型 。 

NKIA 型 组 合 轴承 用 于 安装 空间 较 小 ， 转 速 又 高 ， 除 
承受 径 向 载荷 外 ， 还 承受 双向 轴 向 载荷 的 场合 。 轴 承 具 
有 0.1~0.3mm 的 轴 向 游 隙 。 

NKIB 型 除 有 上 述 特点 外 ， 球 轴承 是 四 点 接触 型 ， 可 
承受 双向 轴 向 载荷 。 

NKX 型 是 滚 针 和 推力 球 轴承 的 组 合 型 ， 滚 针 轴 承 无 
内 疾 ， 对 轴 的 技术 要 求 高 ， 轴 承 除 承受 径 向 载荷 外 ， 还 图 1.38 三 环 滚 针 轴 承 
承受 单 向 轴 向 载荷 。 










































































2 
作弄 














图 1-39 合 滚 针 轴承 
a) NKIA 型 b) NKIB 型 c) NKX 型 d) NKXR 型 


NKXR 型 是 深 针 和 推力 深 子 轴承 的 


Be 
组 合 ， 此 型 轴承 的 性 能 和 NKX 型 相似 ， 
可 承受 更 大 的 单 向 轴 向 载荷 。 
(4) 深 针 和 保持 器 组 件 ” 深 针 和 保 Š 
FeaszH ESE s EELE ARER, 
如 图 140 所 示 。 
a) 


深 针 保持 器 组 件 的 代号 国际 上 都 表 



























Be 
| 
FC >C 加 
一 二 
= Dr ri 

b) 

E 1-40 滚 针 和 保持 器 组 件 
a) KÆ b) K... ZW 型 








示 为 
KdxDxB 
式 中 4d 一 一 内 复 圆 直径 (mm); 
刀 一 一 外 复 圆 直径 (mm); 
B 一 一 保持 带宽 度 (mm), 

深 针 保持 器 组 件 是 最 薄型 的 滚动 轴承 。 它 以 座 孔 的 孔 壁 为 外 滚 道 ， 轴 颂 为 内 深 道 进 
行 运转 或 播 摆 运动 ， 可 承受 冲击 载荷 或 交 变 载荷 。 这 种 轴承 多 用 于 变速 箱 、 摩 托 车 、 汽 
车 的 连 杆 大 、 小 端 。 由 于 汽 饶 内 温 升 高 ， 所 以 轴承 要 耐 高 温 。 

深 针 保持 器 组 件 可 用 冲压 钢 质 保持 器 或 黄 铜 实体 保持 器 ,但 这 两 种 保持 器 成 本 较 
高 。 现 在 大 部 分 小 尺 才 的 保持 需 都 用 玻璃 纤维 增强 尼龙 66 注塑 成 形 ， 成 本 低 ， 质 量 好 。 


2.13 推力 滚 子 轴承 
推力 滚 子 轴 承 用 于 承受 较 重 的 轴 向 载荷 ， 占 用 空间 小 ， 而 且 刚 性 较 好 ， 多 用 于 钻机 
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等 重型 工程 机 械 。 推 力 深 子 轴承 由 一 个 轴 圈 、 一 个 座 圈 、 一 个 保持 器 和 深 子 的 组 件 组 
成 ,三 件 都 可 分 离 。 单 向 推力 滚 子 轴承 只 能 承受 一 个 方向 的 轴 向 载荷 ， 如 图 141 所 示 。 
































== 





图 1-41 推力 滚 子 轴承 
推力 滚 子 轴承 中 ， 大 量 采 用 了 玻璃 纤维 增强 尼龙 66 注塑 保持 器 ，SKF 公司 的 81102 
~81114 轴承 和 81206 ~ 81218 轴承 都 采用 了 增强 尼龙 保持 禹 ， 这 种 保持 器 适合 在 温度 不 
高 于 120C 的 工 况 下 运转 。 
推力 深 子 轴承 也 可 以 不 用 轴 圈 和 座 圈 ， 仅 用 保持 器 、 深 子 组 件 ， 不 过 此 时 机 器 上 的 
相关 部 件 与 滚 子 接触 的 表面 就 必须 按 轴承 滚 道 加 工 才能 确保 机 器 正常 运转 。 


3 滚动 轴承 代号 方法 





















































3.1 我 国 新 采用 的 滚动 轴承 代号 方法 


H 1994 年 7 月 1 日 起 我 国 实 施 了 新 的 轴承 代号 方法 (GB/T 272—1993, JB/T 
2974 一 2004) ， 该 方法 规定 滚动 轴承 代号 是 用 字母 加 数字 来 表示 滚动 轴承 的 结构 、 尺 十 、 
公差 等 级 、 技 术 性 能 等 特征 的 产品 符号 。 
3.1.1 滚动 轴承 代号 的 构成 

滚动 轴承 代号 由 基本 代号 、 前 置 代 号 和 后 置 代 号 三 部 分 构成 ， 各 部 分 内 容 及 其 排列 
如 表 1-22 所 示 。 
3.1.2 滚动 轴承 基本 代号 ( 深 针 轴承 除外 ) 

(1) 轴承 类 型 代号 ”轴承 类 型 代号 用 数字 或 字母 表示 ， 如 表 1-23 所 列 。 

(2) 尺寸 系列 代号 ”轴承 尺寸 系列 代号 由 轴承 的 宽 (高 ) 度 系列 代号 和 直径 系列 
代号 组 成 。 向 心 轴承 、 推 力 轴承 尺寸 系列 代号 如 表 1-224 所 列 。 

(3) 轴承 内 径 代 号 ”表示 轴承 公称 内 径 的 内 径 代号 方法 列 于 表 1-25, 

(4) 常用 轴承 系列 代号 ”常用 轴承 的 结构 类 型 代号 、 尺 寸 系 列 代号 组 成 了 轴承 的 组 
合 代 号 ， 列 于 表 1-26 。 

















































































































表 1-22 滚动 轴承 代号 的 构成 和 排列 







































































轴 承 代 号 
前 轩 基本 代号 后 置 代号 (组 ) 
代号 尺寸 系列 1 2 3 4 5 6 7 8 
p 结构 A Paen PEAN 
BE EN Qm) | 直径 | 内 径 | 触 | 内 部 | 密封 与 | 保持 器 | 轴承 | 公关 其 
WK AE 度 系 列 | 系列 ma PEE] ER | 材料 | 等 级 | V | EE ga 
分 部 全 | | 圈 变 型 | 材料 
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表 1-23 轴承 类 型 代号 
代号 轴承 类 型 代号 轴承 类 型 
0 双 列 角 接触 球 轴承 N 圆柱 滚 子 轴承 
1 调 心 球 轴 承 双 列 或 多 列 用 字母 NN 表示 
2 调 心 滚 子 轴 承 和 推力 调 心 滚 子 轴承 U 外 球面 球 轴承 
3 | 圆锥 滚 子 轴承 
4 双 列 深 沟 球 轴承 QJ 四 点 接触 球 轴承 
5 推力 球 轴承 
6 深 沟 球 轴承 
7 接触 球 轴承 
8 推力 圆柱 深 子 轴承 
注 : 在 表 中 代号 后 或 前 加 字母 或 数字 表示 该 类 轴承 中 的 不 同 结构 。 参 见 表 1-28。 
表 1-24 轴承 尺寸 系列 代号 
向 心 轴承 推力 轴承 
径 系列 宽度 系列 代号 高 度 系列 代号 
代号 8 0 1 2 3 4 5 6 7 9 1 2 
尺寸 系列 代号 
7 = = 17 至 37 
8 = 08 18 28 38 48 58 68 
9 = 09 19 29 39 49 59 69 
0 = 00 10 20 30 40 50 60 70 90 10 = 
1 = 01 11 21 31 41 51 61 71 91 11 = 
2 82 02 12 22 32 42 52 62 72 92 12 22 
3 83 03 13 23 33 一 = — 73 93 13 23 
4 = 04 = 24 74 94 14 24 
5 95 = = 
表 1-25 轴承 内 径 代号 方法 
轴承 公称 内 径 ( mm) KERS 示 例 
用 公称 内 径 毫 米 数 直接 表示 ,在 其 与 尺 |  、 
0.6 到 10( JE3⁄ 9 RWIE 618/2.5 d=2.5 
LOGRE | 十 系列 代号 之 间 用 */" 分 开 
用 公称 内 径 毫 米 数 直接 表示 ,对 深 沟 球 
1 到 9( 整数 ) 轴承 及 角 接触 球 轴承 7、8.9 直径 系列 ,内 | 深 沟 球 轴承 62 5 618/5 d=5mm 
径 与 尺寸 系列 代号 之 间 用 “/” 分 开 
10 00 
10 
| 12 01 、 
到 深 沟 球 轴承 62 00 d = 10mm 
15 02 = 
17 
17 03 
20 到 480 (22,28,32| 公称 内 径 除 以 5 的 商 数 , 如 商 数 为 个 位 | 、 、、 = 
a 调 心 滚 子 轴承 232 08 d=40mm 
除外 ) 数 , 需 在 商 数 左边 加 “0” E 一 























. S8 . 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
( 续 ) 
轴承 公称 内 径 ( mm) 内 径 代 号 例 
大 于 和 等 于 500 以 及 | 用 公称 内 径 毫 米 数 直接 表示 ,但 在 与 尺 | ” 调 心 深 子 轴承 230/500 d = 500mm 


22,28,32 


























寸 系 列 之 间 用 “/” 分 


深 沟 球 轴承 62/22 d=22mm 





I|; 调 心 滚 子 轴承 23224: 2 一 类 型 代号 ，32 一 尺 寺 





系列 代号 ，24 一 内 径 代 号 ，d = 120mm。 


表 1-26 常用 轴承 的 组 合 代 号 





RTA 


轴承 组 






































轴承 类 型 简 图 代号 | 列 代号 合 代号 标准 号 
(0) 32 32 
双 列 角 接 触 球 轴承 GB/T 296 
(0) 33 33 
1 (0) 2 12 
调 心 球 轴承 J; 22 2 GB/T 281 
1 (0) 3 13 
(1) 23 23 
2 13 213 
2 22 222 
2 23 223 
调 心 深 子 轴承 图 A X GB/T 288 
': 2 31 231 
i 2 32 232 
> 40 240 
2 41 241 
2 92 292 
推力 调 心 滚 子 轴承 93 293 GB/T 5859 
94 294 
3 02 302 
3 03 303 
3 13 313 
3 20 320 
圆锥 滚 子 轴承 A 3 < 32A GB/T 297 
3 23 323 
- 3 29 329 
3 30 330 
3 31 331 
3 32 332 
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( 续 ) 
类 型 | RTA 轴承 组 
轴承 类 型 简 图 ~ 标准 号 
— ú 代号 | 列 代号 | 合 代号 
人 (2) 2 42 
双 列 深 沟 球 轴承 
(2) 3 43 
5 11 511 
推力 球 轴承 i s 2 GB/T 301 
5 13 513 ; 
a 5 14 514 
5 22 522 
扒 双向 推力 球 轴承 5 23 523 GB/T 301 
5 24 524 
力 a 
ER 
# u I 5 32” 532 
轴 | 带 球面 座 圈 的 推力 7 a 0 
É | 球 轴承 i 
5 34 534 
E . 5 422 542 
带 球面 座 圈 的 双向 
I 5 43 543 
推力 球 轴承 
44 544 
6 17 617 
6 37 637 
6 18 618 
6 19 619 
GB/T 276 
深 沟 球 轴承 a 16 (0) 0 160 
GB/T 4221 
6 (1) 0 60 
i 6 (0) 2 62 
6 (0) 3 63 
6 (0) 4 64 
7 19 719 
7 (1) 0 70 
接触 球 轴承 7 (0) 2 72 GB/T 292 
7 (0) 3 73 
š 7 (0) 4 74 
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( 续 ) 
类 型 | 尺寸 系 | 轴承 组 
轴承 类 型 简 图 示 准 号 
| 代号 | 列 代号 | ers 
11 811 
推力 圆柱 滚 子 轴承 ili GB/T 4663 
12 812 
N 10 N10 
N (0) 2 N2 
外 圈 无 挡 边 圆 柱 滚 N 22 N22 
子 轴承 N (0) 3 N3 
- N 23 N23 
N (0) 4 N4 
NU 10 NU 10 
NU (0) 2 NU 2 
内 圈 无 挡 边 圆柱 滚 NU 22 NU 22 
子 轴承 NU (0) 3 NU 3 
- NU 23 NU 23 
NU (0) 4 NU4 
NJ | (0)2 NJ2 GB/T 283 
N 22 NJ22 
内 轿 单 挡 边 圆柱 深 
子 轴承 I 
圆 NJ 23 NJ23 
柱 - 
A NJ (0) 4 NJ4 
+ 
轴 NUP | (0) 2 NUP 2 
学 内 圈 单 挡 边 并 带 平 NUP 22 NUP 22 
挡 轿 圆柱 滚 子 轴承 NUP | (0) 3 NUP 3 
1 NUP 23 NUP 23 
0) 2 NF2 
外 圈 单 挡 边 贺 柱 党 a = AE 
子 轴承 š š 
23 NF23 
双 列 圆柱 滚 子 轴承 =A NN 30 NN 30 
- GB/T 285 
内 圈 无 挡 边 双 列 圆 NÑU ¿š NNUA 
HER TAR 
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( 续 ) 
类 型 | 尺寸 系 | 轴承 组 
轴承 类 型 简 示 准 号 
a | 列 代号 | arts G... 
带 顶 丝 外 球面 球 轴 UC 2 UC 2 
承 UC 3 UC3 
外 
带 偏心 套 外 球面 球 UEL 2 UEL 2 
球 | 轴承 UEL| 3 UEL 3 Es 
轴 
JK 
圆锥 孔 外 球面 球 轴 UK 2 UK 2 
承 UK 3 UK 3 
_ (0) 2 QJ 2 
四 点 接触 球 轴承 QJ GB/T 294 
(0) 3 QJ 3 





























注 : 表 中 用 “ ( )” 号 括 住 的 数字 表示 在 组 合 代号 中 省 略 。 
人 @ 尺寸 系列 实 为 12、13 、14， 分 别 用 32 33. 34 表示 。 
@ 尺寸 系列 实 为 22、23 、24， 分 别 用 42 43. 44 表示 。 
3.1.3 滚 针 轴 承 基 本 代号 
深 针 轴承 的 基本 代号 由 轴承 类 型 代号 和 表示 轴承 配合 安装 特征 的 尺寸 构成 。 各 种 深 
针 轴 承 及 基本 代号 表示 方法 列 于 表 1-27。 
表 1-27 滚 针 轴承 基本 代号 
型 | 配合 安装 特 
号 


征 尺 寸 表 示 


滨 针 和 F, xE, KF, xE, 
保持 器 组 K GB/T 5846 
和 xB. xB. 
g | 件 . 









































轴承 基本 代号 标准 号 














组 | 推力 深 
针 和 保持 
器 组 件 


AXK Da D® AXKD. D, GB/T 4605 
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( 续 ) 
类 型 | 配合 安装 特 
i 类 型 H. ñ 基本 代号 示 准 号 
承 类 型 简 图 代号 | 征 尺 寸 表示 轴承 基本 代号 标准 号 
用 尺寸 系列 
代号 、 内 径 代号 
表示 
;次 EL ñ 
_ ham NA | 尺寸 系 | Q GB/T 5801 
IK 列 代号 | 内 径 
48 代号 NA 4800 
ië 4 “| 按 表 NA 4900 
69 |125 NA 6900 
针 
A 穿孔 型 
# 冲压 外 图 HK F. BO HKF,B 
滚 针 轴承 
GB/T 290 
封口 型 
冲压 外 圈 BK FB BKF,B 
液 针 轴 承 f 
WÈ: KP 下 , 一 无 内 圈 滚 针 轴 承 滚 针 总 体内 径 ( 深 针 保持 器 组 件 内 径 ); ,一 深 针 保持 器 组 件 外 径 ; B 一 
轴承 公称 宽度 ; B. 一 滚 针 保 持 器 组 件 宽度 ; D. 一 推力 滚 针 保持 器 组 件 内 径 ; 也 .一 推力 滚 针 保 持 器 组 





件 外 径 。 
@ 尺寸 直接 用 毫米 数 表示 时 ， 如 是 个 位 数 ， 需 在 其 左边 加 “0”， 如 8mm 用 08 表示 
© 内 径 代号 除 4<10mm 用 “7 实际 公称 毫米 数 ” 表 示 外 ， 其 余 按 表 1-25 。 
3.1.4 特殊 轴承 代号 
GB/T 272—1993 标准 中 未 包括 的 轴承 类 型 和 尺寸 系列 代号 列 于 表 1-28。 
表 1-28 特殊 轴承 代号 

































































类 型 | RFA 
RE j B 承 代号 PES 
轴承 简 图 代号 列 代号 轴承 代号 标准 号 
深 
r 有 装 球 缺 口 的 有 aa 3n 2® | 200 
W | 保持 器 深 沟 球 轴承 (0) | oa | 300 
JK 
无 挡 边 的 圆柱 滚 
A Zaa NB NB 0000 
柱 
滚 
子 
轴 | 外 圈 有 单 挡 边 并 
承 “| 带 平 挡 圈 的 圆柱 滚 NFP NFP 0000 
子 轴承 
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63- 






















































































第 工 竟 
( 续 ) 
类 型 尺寸 系 
轴承 类 型 ü 图 轴承 代号 标准 号 
Í 代号 列 代号 轴承 代号 标准 号 
内 圈 无 挡 边 但 带 
平 挡 圈 的 圆柱 深 子 NJP NJP 0000 
轴承 
外 圈 无 挡 边 带 双 
NCL 
锁 圈 的 无 保持 器 辆 NCL 0000 V2 
柱 滚 子 轴承 
内 圈 无 挡 边 两 面 
带 平 挡 圈 的 无 保持 NNDD NNUP 
器 双 列 圆柱 滚 子 轴 0000 V® 
JK 
外 圈 带 平 挡 圈 的 NNP 
a NNP 
| 双 列 圆柱 滚 子 轴承 0000 
柱 
子 外 圈 有 止 动 槽 两 NNE 
轴 | 面 带 密封 圈 的 双 内 NE | 2600025 
* | 圈 无 保持 器 双 列 左 ne 
柱 滚 子 轴承 ~ 
无 挡 边 四 列 圆柱 NNOB NNQB 
滚 子 轴承 9 0000 
无 挡 边 三 列 圆柱 NT NNTB 
滚 子 轴承 0000 
内 圈 无 挡 边 两 面 
带 平 挡 圈 的 无 保持 NNTUP NNTUP 
中 三 列 圆 柱 滚 子 轴 0000V 





JK 
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( 续 ) 
类 型 尺寸 系 
i 类 型 简 H 号 标准 号 
轴承 简 图 代号 | 列 代号 轴承 代号 标准 号 
圆柱 深 | 外 圈 带 平 挡 圈 的 NNQP 
Se k n NNQP 
子 轴承 | 四 列 圆柱 滚 子 轴承 0000 
02 20200 
£ | 单列 调 心 滚 子 轴 
= | D 03 20300 
P 7K 
hl 04 20400 
JK - 
分 离 型 角 接触 球 gy S00 
轴承 ` ` 
A a 2 P AAA E SN7 SN 70000 
触 球 轴承 i 
接 本 (1) 0 B 7000 
JI: 锁 口 在 内 圈 上 的 Bi e Banio GB 292 
球 AERAR o —1994 
Te (0) 3 B 7300 
双 半 外 圈 四 点 接 wk QJF 
触 球 轴承 0000 
双 半 外 圈 三 点 接 ale QJT 
触 球 轴承 0000 
双 半 内 圈 三 点 接 gjë QJS 
E “| 触 球 轴承 i 0000 
HE 
滚 
子 
轴 
JK : 
双 内 圈 双 列 圆锥 GB 299 
wes 35 350000 
滚 子 轴承 一 1995 








































































































第 1 章 滚动 轴承 的 选用 基础 - 65 . 
( 续 ) 
类 型 尺寸 系 
t 类 型 简 H 号 示 准 号 
轴承 简 代号 | 列 代号 轴承 代号 标准 号 
双 外 圈 双 列 圆锥 
" 37 370000 = 
滚 子 轴承 
贺 
HE 
滚 
子 
轴 
承 
四 列 圆锥 滚 子 轴 GB300 
z 38 380000 
承 一 1995 
推力 角 接 触 球 轴 — 
_ 56 560000 = 
承 
推 
力 
接 
Š f 23 44 234400 
Te 双向 推力 角 接 触 — JB/T6362 
h ' 23 47 234700 
球 轴承 一 1995 
23 49 234900 
8 93 89300 
双 列 或 多 列 推力 
推 “| 圆柱 滚 子 轴承 | a 一 
力 `: 8 94 89400 
柱 
滚 
子 
轴 
承 双向 推力 圆柱 滚 8 22 82200 _ 
子 轴承 8 23 82300 
推 
fi 
m | 推力 圆锥 滚 子 和 = p p _ 
t 7K 
+ 
轴 
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( 续 ) 
类 型 | 配合 安装 特 
由 承 类 型 简 图 加 承 代号 标准 号 
代号 maan ans meS 
Po | 带 冲压 中 心 
ir 套 的 推力 滚 针 =i AXW p AXW D, = 
保 | 和 保持 器 组 件 
i NK F /B® | NK F,/B 
轴承 ( 轻 系列 ) H 
无 内 圈 滚 针 - NKS F® NKS F, 
轴承 ( 重 系列 ) NKH 、 NKH F, 
TE E NKI d/B® NKI d/B = 
( 轻 系列 ) 
深 针 轴承 | u NKIS d® NKISd 
( 重 系 列 ) NKIH d NKIHd 
É | 外 圈 无 挡 边 WO | ma| MO ú 
针 “| 深 针 轴承 . dxDxB 
由 - 
承 
i 用 尺寸 系 
列 代号 、 内 
径 代 号 表示 
满 装 滚 针 轴 JB3588 
_ NAV 
K 尺寸 内 径 代 NAV 一 1984 
I 系列 | 号 按 4800 
48 | GB NAV 
49 | 272 4900 
穿孔 型 冲压 
外 圈 满 装 滚 针 F- F B F-F.B = 
轴承 . 





滚动 轴承 的 选用 基础 


. 67 . 





q E 


Z= 痊 


配合 安装 特 
性 尺寸 表示 


轴承 代号 


( 续 ) 


标准 号 





针 


轴 


封口 型 冲压 
外 圈 满 装 滚 针 
轴承 





MF- 


MF-F, B 





穿孔 型 冲压 
外 圈 满 装 滚 针 
轴承 (油脂 限 


位 ) 








FY- 


FY-F.B 








封口 型 冲压 
外 圈 满 装 滚 外 
轴承 (油脂 限 
位 ) 

















MFY- 


MFY-F,B 





深 针 和 推力 
圆柱 深 子 组 合 
轴承 


NKXR 


NKXR F, 


ZB J11011 
一 1987 





深 针 和 推力 
球 组 合 轴承 





NKX 


NKXF, 


JB3122 
一 1991 





滚 针 和 推力 
球 组 合 轴 承 
(相同 外 径 ) 





NX 


NXF, 











滚 针 和 角 接 
触 球 轴承 组 合 
轴承 ( 单 向 ) 























NKIA 








用 





尺寸 系 


列 代号 、 内 
径 代 号 表示 





NKIA 
5900 





JB3123 
一 1991 





深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 




















































































( 续 ) 
类 型 | 配合 安装 特 
由 承 类 型 简 图 承 代号 标准 号 
s te erya nS ME 
Re 径 代 
aa eae x — NKIB JB3123 
MARIRE we a 5900 1991 
轴承 (双向) 
59 | 272 
滚 针 和 双向 EZ Z < 
推力 圆柱 滚 子 TALAN ZARN dD ZARNdD = 
组 合 轴承 
带 法 兰 盘 的 = 
双向 推力 圆柱 ZY ZARF dD ZARFdD = 
滚 子 组 合 轴承 
圆柱 滚 子 与 
双向 推力 滚 针 YRT d YRTd = 
组 合 轴承 
尺寸 系 
KEERT ATS 和 
Pa NAOL | 列 代 号 、 内 一 
轴承 Sa | 0000 
径 代号 表示 
外 圈 带 双 挡 用 尺寸 系 NAL 
边 的 长 圆柱 滚 NAL | 列 代号 、 内 000 z 
子 轴承 径 代 号 表示 
调 心 滚 针 轴 
z PNA d/D PNAd/D — 
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( 续 ) 
类 型 | 配合 安装 特 
由 承 类 型 H 图 L 承 代号 标准 号 
š 代号 “| 性 尺寸 表示 | Pu mig 
无 挡 边 滚轮 
AIAR STO d STOd = 
A 
轮 
滚 用 尺寸 系 
针 列 代号 、 内 
WO | 两 面 带 密封 径 代号 表示 
淮 “| 圈 ,外 圈 双 挡 边 本 NA2200 K 
HYR FE YR PL fh 尺寸 系 o| 785 
列 代号 内 径 
22 代号 
PHARE Z 
本 NATRd 
深 针 轴承 Je aa NATR d 
( 轻 系列 ) 4 NATR dD — 
( 重 系列 ) 
PHARE ZZ 
满 装 深 针 轴承 BS NATV d — 
( 轻 系列 ) NATV dD pa 
( 重 系列 ) 
GB 6445 
一 1996 
mo | 带 螺栓 轴 深 | 
四 轮 滚 针 轴 承 KR® D KRD 
一 “|( 轻 系列 ) KR Dd, KRDd 
水 “|( 重 系列 ) 
带 螺栓 轴 滚 
轮 满 装 滚 针 轴 KRVG D KRVD 
JK 
( 轻 系列 ) KRV Dd, KRVDd, 
( 重 系列 ) I 
PHARE 
满 装 圆柱 滚 子 NUTRd 
an c mm = 
( 轻 系列 ) dD 
( 重 系列 ) 
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( 续 ) 
类 型 | 配合 安装 特 
轴承 类 型 z 号 祭 准 号 
简 图 RE | 性 尺寸 表示 轴承 代号 标准 号 

滚 带 螺栓 轴 滚 
i 轮 满 装 圆柱 滚 NUKR® D NUKRD = 
承 “| 子 轴承 














( ) 内 的 数字 在 代 








号 表示 中 省 略 。 











特殊 轴承 代号 的 后 置 按 表 1-30 ~ K 1-38。 
尺寸 系列 不 同 于 GB272。 








套 的 推力 滚 针 和 保持 器 组 件 ,中 心 套 多 
内 径 代 号 除 4 < 10mm 

















径 ;w 一 带 螺栓 轴 滚 轮 滚 针 轴承 螺栓 公称 直径 。 



































“7 实际 毫米 数 "表示 外 ,其 余 按 GB272 的 规定 。 





KR KRV NUKR 型 轴承 带 偏心 套 , 则 在 该 类 型 代号 后 加 了 ,分 别 变 为 KRE KRVE .NUKRE。 


前 置 代 号 





中 
© 
@ 
© #Hha—WWK044;D—#H82R2Me; B—8BR98EE; F — Bë T kie kr S Kue; D — 
@ 
@ 
5 





滚动 轴承 前 置 代号 及 其 含义 列 于 表 1-29, 


表 1-29 前 置 代 号 


带 冲 压 中 心 




























































































代号 & Xx 示例 
L 可 分 离 轴承 的 可 分 离 内 圈 或 外 圈 LNU 207 
LN207 
R 不 带 可 分 离 内 圈 或 外 圈 的 轴承 RNU 207 
( 滚 针 轴承 仅 适 用 于 NA 型 ) RNA 6904 
K 滚 子 和 保持 器 组 件 K 81107 
WS 推力 圆柱 深 子 轴承 轴 轿 WS 81107 
GS 推力 圆柱 深 子 轴承 座 圈 GS 81107 
F 凸 缘 外 圈 的 向 心 球 轴承 ,( 仅 适用 于 d<10mm) F618/4 
KOW- | 无 轴 圈 推力 轴承 KOW-51108 
KIW- | 无 座 圈 推力 轴承 KIW-51108 
LR 带 可 分 离 的 内 轿 或 外 轿 与 滚动 体 组 件 轴承 = 
3.1.6 后 置 代 号 
1) 内 部 结构 代号 按 表 1-30。 
表 1-30 内 部 结构 代号 
& Xx 示例 
A 1) 无 装 球 缺 口 的 双 列 角 接触 或 深 沟 球 轴承 3205A 
2) 深 针 轴 承 外 圈 带 双 锁 圈 (d >9mm,F, > 12mm) 
3) 套 圈 无 挡 边 的 深 沟 球 轴承 = 
B 1) 角 接 触 球 轴承 ”公称 接触 角 a =40。 7210B 
32310 B 





2) 圆锥 滚 子 轴承 





接触 角 加 大 
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( 续 ) 
& x 示例 
1) 角 接 触 球 轴承 公称 接触 角 a = 15° 7005C 
2) 调 心 滚 子 轴承 设计 改变 ,内 圈 无 挡 边 ,活动 中 挡 圈 ,冲压 保 23122C 
持 器 ,对 称 型 滚 子 ,加强 型 
C 型 调 心 深 子 轴承 ,内 圈 带 挡 边 , 活 动 中 挡 圈 ,实体 保持 器 23084 CA/W33 
C 型 调 心 滚 子 轴承 , 滚 子 引导 方式 有 改进 22205 CC 
注 :CC 还 有 第 二 种 解释 , 见 表 1-36 
CA 型 调 心 深 子 轴承 , 深 子 中 部 穿孔 , 带 柱 销 式 保持 器 一 
CAB 型 调 心 深 子 轴承 , 深 子 引导 方式 有 改进 一 
CA 型 调 心 深 子 轴承 , 深 子 引导 方式 有 改进 22252 CACK 
接触 球 轴承 公称 接触 角 a =25° 7210AC 
剖 分 式 轴承 K50 x55 x20D 
滚 针 保持 器 组 件 双 列 K20 x25 x40ZW 
加 强 型 , 即 内 部 结构 设计 改进 , 增 大 轴承 承载 能 NU 207E 











注 ; RP d 一 深 针 轴承 内 径 ; 下 ,一 无 内 圈 深 针 轴 承 深 针 总 体内 径 。 








2) 密封 . 防 尘 与 外 部 形状 变化 代号 按 表 1-31 所 示 。 
表 1-31 密封 \ 防 尘 与 外 部 形状 变化 代号 










































































































































































































































































& x 示 例 
BHEL HEE: 12( 外 球面 球 轴承 除外 ) 1210K 
列 锥 孔 轴 承 ” 锥 度 1: 30 24122 K30 
轴承 外 圈 有 止 动 挡 边 ( 凸 缘 外 圈 ) (不 适用 于 内 径 小 于 10mm SOR 

的 向 心 球 轴承 ) 

轴承 外 圈 上 有 止 动 模 6210 N 
轴承 外 圈 上 有 止 动 槽 ,并 带 止 动 环 6210 NR 
轴承 一 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( 接触 式 ) 6210-RS 
轴承 两 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( 接触 式 ) 6210-2RS 
轴承 一 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( 非 接 触 式 ) 6210-RZ 
轴承 两 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( 非 接触 式 ) 6210-2RZ 
轴承 一 面 带 防 尘 盖 6210-Z 
轴承 两 面 带 防 尘 盖 6210-2Z 
轴承 一 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( 接触 式 ) .一面 带 防 尘 盖 6210-RSZ 
轴承 一 面 带 骨架 式 橡 胶 密封 圈 ( 非 接触 式 ) ,一面 带 防 尘 盖 6210-RZZ 
轴承 一 面 带 防 尘 盖 , 另 一 面 外 圈 有 止 动 槽 6210-ZN 
轴承 一 面 带 防 尘 盖 , 另 一 面 外 圈 有 止 动 槽 并 带 止 动 环 6210-ZNR 
轴承 一 面 带 防 尘 盖 , 同 一面 外 圈 有 止 动 醒 6210-ZNB 
轴承 两 面 带 防 尘 盖 , SAA LEZAS 6210-2ZN 
推力 球 轴承 ” 带 球 面 垫圈 53210 U 
轴承 一 面 带 秆 圈 密 封 6203-FS 
轴承 两 面 带 秆 圈 密 封 6206-2FSWB 
轴承 一 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( 接触 式 , 套 圈 不 开 覃 ) 
轴承 两 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( 接触 式 , 套 圈 不 开 槽 ) NNF 5012-2LSNV 
注 :-LS 、-2LS 多 用 于 滚 子 轴承 
轴承 两 面 带 软 质 橡胶 密封 圈 NATR 8 PP 
双 列 圆锥 孔 轴 承 ” 锥 度 为 1: 12 QF 2308-2K 
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( 续 ) 
代号 含 x 示 fl 
D 1) 双 列 角 接 触 球 轴承 , 双 内 圈 , 接 触角 a = 45° 3307 D 
2) 双 列 圆锥 滚 子 轴承 ”无 内 隔 圈 “端面 不 修 磨 = 
DC | 双 列 角 接触 球 轴承 , 双 外 图 3924-2KDC 
D1 双 列 圆锥 深 子 轴承 ”无 内 隔 圈 ”端面 修 磨 一 
DH | 有 两 个 座 圈 的 单 向 推力 轴承 
DS | 有 两 个 轴 圈 的 单 向 推力 轴承 = 
N1 轴承 外 圈 有 一 个 定位 槽 口 
N2 轴承 外 圈 有 两 个 或 两 个 以 上 的 对 称 定位 槽 一 
N4 N +N2 定位 槽 口 和 止 动 槽 不 在 同一 侧 一 
N6 N +N2 定位 槽 口 和 止 动 槽 在 同一 侧 == 
P 双 半 外 圈 的 调 心 滚 子 轴承 
PR 同 P, 两 半 外 圈 间 有 隔 圈 一 
S 1) 轴承 外 圈 表 面 为 球面 (球面 球 轴承 除外 ) = 
2) 游 除 可 调 ( 滚 针 轴 承 ) NA4906 S 
WB | 宽 内 圈 轴 承 ( 双 面 宽 ) ;WB1 一 单 面 宽 一 
WC | 宽 外 圈 轴 承 = 
sc 带 外 日 向 心 轴 承 = 
X 滚轮 滚 针 轴承 外 圈 表 面 为 圆柱 面 KR 30X 
Z 带 防 尘 音 的 滚 针 组 合 轴承 NK 25 Z 
ZH | 推力 轴承 , 座 圈 带 防 尘 墨 一 
ZS 推力 轴承 , 轴 圈 带 防 尘 置 一 




















注 : 密封 圈 代 号 与 防 尘 盖 代 号 同样 可 以 与 止 动 槽 代号 进行 多 种 组 合 。 








3) 保持 需 结 构 、 材 料 改变 的 代号 按 表 1-32 所 示 。 


表 1-32 保持 器 结构 、 材 料 改变 的 代号 





























代号 Z Xx 
a) 保持 器 材料 

F 钢 ,球墨 铸铁 或 粉末 冶金 实体 保持 器 ,用 附加 数字 表示 不 同 的 材料 

F1 碳 钢 

F2 石墨 钢 

F3 球墨 铸铁 

F4 粉末 冶金 

Q 青铜 实体 保持 器 ,用 附加 数字 表示 不 同 的 材料 

Q1 铝 铁 锰 青铜 

Q2 硅 铁 锌 青铜 

Q3 硅 镍 青铜 

Q4 铝 青 铜 

M 黄 铜 实体 保持 器 

L 径 合 金 实体 保持 器 ,用 附加 数字 表示 不 同 的 材料 

LI LY11CZ 硬 铝 11 

12 LY12CZ 硬 铝 12 











































































































































































































第 1 w 滚动 轴承 的 选用 基础 “73 ， 
( 续 ) 
代号 & Xx 
a) 保持 器 材料 
T 酚醛 层 压 布 管 实体 保持 器 
TH 玻璃 纤维 增强 酚醛 树脂 保持 器 ( 20) 
TN 工程 塑料 模 注 保持 器 ,用 附加 数字 表示 不 同 的 材料 
TN1 尼龙 
TN2 RIN 
TN3 REEE 
TN4 聚 碳酸 酯 
TN5 聚 甲醛 
J 钢板 冲压 保持 器 ,材料 有 变化 时 附加 数字 区 别 
Y 铜板 冲压 保持 器 ,材料 有 变化 时 附加 数字 区 别 
SZ 保持 器 由 弹 繁 丝 或 弹 签 制造 
V 满 装 滚动 体 (无 保持 器 ) 
b) 保持 器 结构 形式 及 表面 处 理 
H 自 锁 忽 孔 保持 器 
w 焊接 保持 器 
R 锦 接 保持 器 (用 于 大 型 轴承 ) 
E 磷 化 处 理 保 持 器 
D 碳 气 共 渗 保持 器 
D1 渗 碳 保持 器 
D2 渗 氮 保持 器 
C 有 镀层 的 保持 器 ( C1 一 镀 银 ) 
A 外 圈 引 导 
B 内 疾 引 导 
P 由 内 圈 或 外 圈 引 导 的 拉 孔 或 冲 孔 的 窗 形 保持 器 
S 引导 面 有 润滑 槽 
HE; 1.“b” 条 的 代号 只 能 与 “a” 条 结合 使 用 。 
例 :MPS 有 拉 和 孔 或 冲 孔 ( 窗 形 保持 器 ) 的 黄 铜 实体 保持 器 ,外 圈 或 内 疾 引 导 ,引导 面 有 润滑 油槽 。 
JA 钢板 冲压 保持 器 ,外 圈 外 导 。FE ”经 磷 化 处 理 的 钢 制 实体 保持 器 。 
2. 凡 轴 承 的 保持 器 采用 下 列 规定 的 结构 和 材料 时 ,不 编制 保持 器 材料 改变 的 后 置 代 号 ; 
序号 轴承 类 型 保持 器 的 结构 和 材料 
本 1) 当 轴 承 外 径 D<400mm 时 ,采用 钢板 ( 带 ) 或 黄 铜板 ( 带 ) 冲压 保持 器 
LO TARR O ARAME p >400mm 时 ,采用 黄 铜 实体 保持 器 
N 1) 当 轴 承 外 径 D<200mm 时 ,采用 钢板 ( 带 ) 冲压 保持 器 
2 | TORRE |。 yy 轴承 外 径 D >200mm 时 ,采用 黄 铜 实体 保持 器 
1) 圆柱 深 子 轴承 :轴承 外 径 D<400mm 时 ,采用 钢板 ( 带 ) 冲压 保持 器 ; 外 径 忆 > 
3 圆柱 深 子 轴承 ”|400mm 时 ,采用 钢 制 实体 保持 器 




















2) XJ 
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轴承 类 型 


( 续 ) 


保持 器 的 结构 和 材料 





调 心 滚 子 轴承 


PK 
2) 其他】 

















El 
H 
图 








心 滚 子 轴承 ( 带 活动 中 挡 圈 ) ,采用 钢板 ( 带 ) 冲压 保持 器 
心 深 子 轴承 ,采用 黄 铜 实体 保持 器 














深 针 轴承 
长 圆柱 深 子 轴承 

















淋淋 














钢板 或 硬 铝 冲 压 保持 器 
钢板 ( 带 ) 冲压 保持 器 





1 ) 分 离 型 
2) 双 半 内 圈 


当 轴 承 乡 














接触 球 轴承 采 月 


日 酚 醛 层 压 布 管 实体 保持 器 




















妆 触 球 轴承 及 其 变形 











角 接 触 球 轴承 




















40° 采 


钢板 冲压 保持 器 








当 轴 承 儿 
P5 .P4 .P2 级 采 
wO EA 
4) XJI 






































£ D<250mm 时 I 














或 双 半 外 圈 ( 三 点 、 四 点 接触 ) 球 轴承 采用 铝 制 实体 保持 器 




















接触 角 a=15°、25° 采 用 酚醛 层 压 布 管 实体 保持 右 ;a = 








径 D>250mm 时 ,采用 黄 铜 或 硬 铝 制 实体 保持 器 

用 酚醛 层 压 布 管 实体 保持 器 

接触 球 轴承 及 其 变型 采用 酚醛 层 压 布 管 实体 保持 器 
接触 球 轴承 采用 钢板 ( 带 ) 冲压 保持 器 

















1) 当 轴承 


F 





圆锥 滚 子 轴承 


2) 当 轴 承 多 


` 


和 ~ 


D=650mm 时 ,采用 钢板 冲压 保持 器 
ë D >650mm 时 


,采用 钢 制 实体 保持 器 





1) 当 轴 承 多 





推力 球 轴承 


2) 当 轴 承 多 











径 D<250mm 时 ,采用 钢板 ( 带 ) 冲压 保持 器 
径 D>250mm 时 ,采用 实体 保持 器 

















推力 深 子 轴承 





1 ) 推力 圆 村 
2 ) 推力 调 心 滚 子 轴 承 ,采用 实体 保持 器 
锥 滚 子 轴承 ,采用 实体 保持 器 
4) 推力 滚 针 轴承 ,采用 冲压 保持 器 


3 ) 推力 圆 











4) 轴承 零件 材料 代号 按 表 1-33。 
表 1-33 轴承 零件 材料 改变 代号 





E 深 子 轴 承 ,采用 实体 保持 器 









































RERS & X a 
E ER ERREA ER E E E RIZë AJ IK H rB 16: E 8 R 
/HE 6204/HE 
( 军 甲 钢 )ZGCrl5 钢 制造 
= Ez] zz — [m Fk BE HË s 流动 付 23 A J: trh 7 Fd 
AA 套 圈 滚 动 体 和 保持 器 或 仅 是 套 轿 和 滚动 体 由 真空 治 炼 轴承 钢 0 
制造 
套 圈 深 动 体 和 保持 器 或 仅 是 套 圈 和 深 动 体 由 不 可 滩 硬 不 锈 钢 
/HU 6004/HU 
1Crl8Ni9Ti 制造 
套 圈 滚 动 体 和 保持 器 或 仅 是 套 圈 和 滚动 体 由 可 流 硬 不 锈 钢 
/HV 6014/HV 
(AHV 一 9Cr18;/HV1 一 9Cr18Mo) 制 造 
套 圈 滚动 体 由 耐 热 钢 (/HN 一 CMMo4V;/HN1 一 Cr14Mo4;/ 
/HN NU 208/HN 
HN2 一 Cr15Mo4V;/HN3 一 W18CMV) 制造 
At E J] A Zë a IK sk [M E £ [ë] H Z pk d (/HC—20C2Ni4 A; _ 
/HC120C2Mn2MoA;/HC2 一 153Mn) 制造 
















































































































































































第 1 章 ”滚动 轴承 的 选用 基础 . 75. 
( 续 ) 
后 置 代号 T Xx 示 例 
jip EAAS h peT ak He y 0k 4 Aa 42 AE, _ 
附加 数字 表示 
2 套 轿 和 滚动 体 由 不 常用 的 材料 (/HQ 一 塑料 ;/HQ1 一 陶瓷 合 ka 
金 ) 制 造 
套 圈 和 滚动 体 或 仅 是 套 圈 由 其 他 轴承 钢 (/HG 一 5CrMnMo; _ 
” |/HGl—SSSIMoVA ) 制造 
注 : 一 般 轴 承 零 件 用 GCr15 轴承 钢 制 造 , 代 号 中 省 略 。 
5) 公差 等 级 代号 按 表 1-34。 
表 1-34 公差 等 级 代号 
代号 T Xx 示 例 
/PO0 公差 等 级 符合 标准 规定 的 0 级 ,代号 中 省 略 ,不 表示 6203 
/P6 公差 等 级 符合 标准 规定 的 6 级 6203/P6 
/P6x 公差 等 级 符合 标准 规定 的 6x 级 30210/P6x 
/P5 公差 等 级 符合 标准 规定 的 5 级 6203/P5 
/P4 公差 等 级 符合 标准 规定 的 4 级 6203/P4 
/P2 公差 等 级 符合 标准 规定 的 2 级 6203/P2 
/SP 尺寸 精度 相当 于 PS 级 ,旋转 精度 相当 于 P4 级 234420/SP 
/UP 尺寸 精度 相当 于 P4 级 ,旋转 精度 高 于 P4 级 234730/ UP 
6) 游 阶 代 号 按 表 1-35, 
表 1-35 BERE 
代号 & AX 示 例 
/Cl 游 队 符合 标准 规定 的 1 组 NN 3006K/C1 
/C2 游 隙 符合 标准 规定 的 2 组 6210/C2 
— 游 阶 符合 标准 规定 的 0 组 6210 
/C3 游 阶 符合 标准 规定 的 3 级 6210/C3 
/C4 游 阶 符合 标准 规定 的 4 级 NN 3006K/C4 
/C5 游 隙 符合 标准 规定 的 5 级 NNU 4920K/C5 
/CN 0 组 游 险 。ZCN 与 字母 HM 或 组 合 ,表示 游 阶 范 围 减 半 ， 
或 与 P 组 合 ,表示 游 阶 范 围 偏 移 。 如 
/CNH 0 组 游 隙 减 半 ,位 于 上 半 部 
ZCNM 0 组 游 际 减 半 ,位 于 中 部 
ZCNL 0 DERRE ,位 于 下 半 前 
/CN /CNP 游 隙 范围 位 于 0 组 的 上 半 部 及 C3 级 的 下 半 部 
/CM 电机 深 沟 球 轴承 游 际 
/C9 轴承 游 阶 不 同 于 现 标准 6205-2RS/C9 
注 :公差 等 级 代号 与 游 阶 代 号 需 同时 表示 时 ,可 进行 简化 , 取 公 差 等 级 代号 加 上 游 阶 组 号 (0 组 不 表示 ) 组 合 
表示 。 
例 :/P63 表示 轴承 公差 等 级 P6 组 , 径 向 游 阶 3 组 。 
/P52 表示 轴承 公差 等 级 PS 级 , 径 向 游 阶 2 组 。 
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7) 配置 代号 按 表 1-36。 


表 1-36 配置 代号 














































































































/DB 成 对 背 对 背 安装 7210C/DB 
/DF 成 对 面对面 安装 32208/DF 
/DT 成 对 串联 安装 7210C/DT 
a) 配置 组 中 轴承 数目 
/D 两 套 轴承 
ZT 三 套 轴 承 
/Q 四 套 轴 承 
/P 五 套 轴承 
/S 六 套 轴承 
b) 配置 组 中 轴承 排列 
B EXE 
F 面对面 
T 串联 
BT 背 对 背 和 串联 
FT 1 对 面 和 串联 
BC 成 对 串联 的 背 对 背 
FC 成 对 串联 的 面对面 
注 :a.b 条 可 组 合成 多 种 配置 方式 ;如 成 对 配置 的 DB, DF, DT 三 套 配 置 的 TBT、TFT、TT 以 及 四 套 配 置 的 











QBC QFC .QT .QBT .QFT 等 











c) 在 配置 代号 后 加 文字 表示 轴承 配置 后 具有 










































































GA 轻 预 紧 ( 深 沟 及 角 接触 球 轴承 ) 

GB 中 预 紧 ( 深 沟 及 角 接触 球 轴承 ) /用 于 角 接 触 球 轴承 “G” 省 略 
GC 重 预 紧 ( 深 沟 及 角 接触 球 轴承 ) 

G 特殊 预 紧 ,附加 数字 直接 表示 预 紧 的 大 小 

CA 轴 向 游 阶 较 小 ( 深 沟 及 角 接触 球 轴承 ) 

CB 轴 向 游 际 较 CA 大 ( 深 沟 及 角 接 触 球 轴承 ) 

CC 轴 向 游 际 较 CB 大 ( 深 沟 及 角 接触 球 轴承 ) 

CG 轴 向 游 阶 为 零 (圆锥 滚 子 轴承 ) 

R 径 向 载荷 均匀 分 配 



























































8) 其 他 特性 代号 按 表 1-37。 


表 1-37 其 他 特性 代号 


& x 


示 H 





AV 





轴承 的 振动 加 速度 级 极 值 组 别 。 附 加 数字 表示 极 值 不 同 
Z1 一 振动 加 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 Z1 组 





22 一 振动 加 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 Z2 组 





23 一 振动 加 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 Z3 组 








24 一 振动 加 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 ZA 组 








轴承 的 振动 速度 级 极 值 组 别 。 附 加 数字 表示 极 值 不 同 





6204/Z1 
6205-2RS/Z2 



















































































































































































第 1 章 滚动 轴承 的 选用 基础 TT 
( 续 ) 
代号 含义 示 例 
V1 一 振动 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 V1 组 6306/V1 
V2 一 振动 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 V2 组 6304/V2 
V3 一 振动 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 V3 组 
V4 一 振动 速度 级 极 值 符合 标准 规定 的 V4 组 sa 
/2ZP3 23 组 轴承 的 振动 加 速度 峰值 限 值 = 
/ZP4 ZA 组 轴承 的 振动 加 速度 峰值 限 值 一 
/VP3 V3 组 轴承 的 振动 速度 峰值 限 值 = 
/VP4 V4 组 轴承 的 振动 速度 峰值 限 值 = 
/ZC 轴承 噪声 级 值 有 规定 ,附加 数字 表示 极 值 不 同 一 
/T XHA D JEA EER IAR JA RARR i E — 
/RT ITEE J EA EOR HAR i REER ER o) JJ k a 
/S0 轴承 套 轿 经 过 高 温 回 火 处 理 ,工作 温度 可 达 150 N210/S0 
/Sl 轴承 套 疾 经 过 高 温 回 火 处 理 , 工 作 温度 可 达 200°% NUP 212/S1 
/S52 轴承 套 圈 经 过 高 温 回 火 处 理 , 工 作 温 度 可 达 250°% NU 214/S2 
/53 轴承 套 圈 经 过 高 温 回 火 处 理 ,工作 温度 可 达 300C NU 308/S3 
/S4 轴承 套 轿 经 过 高 温 回 火 处 理 , 工 作 温度 可 达 350°% NU 214/S4 
/W20 轴承 外 圈 上 有 三 个 润滑 油 孔 = 
/W26 WRAK F 475 MNA hL = 
/W33 轴承 外 圈 上 有 润滑 油槽 和 三 个 润滑 油 孔 23120CC/W33 
AW33X | ”轴承 外 圈 上 有 润滑 油槽 和 六 个 润滑 油 孔 = 
/W513 | W26 +W33 一 
W518 | W20 + W26 — 
/AS 外 疾 有 油 孔 ,附加 数字 表示 油 孔 数 ( 滚 针 轴承 ) HK 2020/AS1 
/IS 内 图 有 油 孔 ,附加 数字 表示 油 孔 数 ( 滚 针 轴 承 ) NAO 17 x30 x137IS1 
在 AS JIS 后 加 “R” 分 别 表 示 内 圈 或 外 圈 上 有 润滑 油 孔 和 沟 覃 NAO 15 x28 x13/ASR 
/HT 轴承 内 充 特殊 高 温润 滑 脂 , 当 轴承 内 润滑 脂 的 装 脂 量 和 标准 值 不 同 NA 6909/ISR/HT 
时 附加 字母 表示 
A 一 润滑 脂 装 填 量 少 于 标准 值 
B 一 润滑 脂 装填 量 多 于 标准 值 
C 一 润滑 脂 装填 量 多 于 B( 充满 ) 
/LT 轴承 内 充 特殊 低温 润滑 脂 。 附 加 字母 的 含义 同 HT 一 
/MT 轴承 内 充 特殊 中 温润 滑 脂 。 附 加 字母 的 含义 同 HT 一 
/LHT | 轴承 内 装填 特殊 高 .低温 润滑 脂 。 附 加 字母 含义 同 HT 一 
/Y Y 和 男 一 个 字母 ( 如 YA 、YB) 或 再 加 数字 组 合用 来 识别 无 法 用 现 有 一 
后 置 代 号 表达 的 非 成 系列 的 改变 
YA 一 结构 改变 (综合 表达 ) 
/Y YB 一 技术 条 件 改变 ( 综合 表达 ) 





注 ; 几 轴承 代号 中 有 YY 和 男 一 个 字母 或 加 数字 的 后 置 代号 ,必须 查 











阅 图 纸 或 补充 技术 条 件 才能 了 解 改 变 的 具体 内 容 
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3.2 市 附件 轴承 的 代号 


带 附件 轴承 代号 按 表 1-38。 
表 1-38 带 附 件 轴 承 代号 


























所 带 附件 名 称 带 附件 轴承 代号 了 示 Bj 
带 紧 定 套 轴承 代号 + 紧 定 套 代号 22208K + H308 
RHE 轴承 代号 + B 814; 22208K + AH308 
带 内 圈 适用 于 无 内 图 的 深 针 轴承 、 深 针 组 合 轴 承 HKX 30 + IR 
轴承 代号 + IR 

带 斜 挡 圈 适用 于 圆柱 滚 子 轴 承 NJ 210 + HJ210 
轴承 代号 + 斜 挡 圈 代号 2 

D 仅 适 用 于 带 附件 轴承 的 包装 及 图 样 ,设计 文件 .手册 的 标记 ,不 适用 于 轴承 标志 。 



































@ 可 组 合 简化 NJ… +HJ… =NH 例 :NH210。 
3.3 带 座 外 球面 球 轴承 的 代号 


带 座 外 球面 球 轴承 代号 的 排列 示 于 表 1-39。 
表 1-39 ” 带 座 外 球面 球 轴承 代号 的 排列 














轴承 代号 的 排列 UK P 2 08 +H308 
前 置 代号 
结构 轴承 结构 型 式 
型 式 轴承 座 结构 型 式 
尺寸 系列 
内 径 代 号 
内 部 结构 
密封 与 防 尘 结构 变型 
保持 架 及 其 材料 


轴承 零件 ( 除 保持 架 外 ) 
与 轴承 座 材料 
oo R 
E A 
其 他 
附件 代号 











_ 





Pri 








quz 

















qu > Hg Eh 











(1) 前 置 代号 

1) 前 置 代号 为 带 座 轴承 上 附加 防 尘 盖 时 ， 在 其 基本 代号 前 添加 的 补充 代号 。 
2) 前 置 代号 置 于 基本 代号 的 前 边 并 与 基本 代号 间 用 “ - ” 隔 开 。 

3) 前 置 代号 用 大 写 拉 丁字 母 表 示 ， 代 号 及 其 含义 如 表 1-40 所 示 。 

(2) 基本 代号 
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1) 结构 形式 代号 。 带 座 轴承 结构 形式 代号 由 外 球面 球 轴承 结构 形式 代号 与 外 球面 
球 轴承 座 结构 形式 代号 组 合 而 成 ， 用 大 写 拉丁 字母 表示 ， 如 表 1-41 和 表 1-42 所 示 。 

2) 尺寸 系列 代号 。 带 座 轴承 的 尺寸 系列 代号 按 座 中 轴承 的 尺寸 系列 代号 表示 。 轴 
承 尺寸 系列 代号 用 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 如 表 1-43 所 示 。 

3) 内 径 代 号 。 带 座 轴承 的 内 径 代 号 以 座 中 轴承 的 内 径 代 号 表示 ， 其 表示 方法 按 表 
1-25 中 的 内 径 代 号 。 









































表 1-40 ”前 置 代号 
R3 = X 
C- 带 座 轴承 两 侧 (对 法 兰 座 了 只 有 一 侧 ) 为 铸造 通 羡 
CM- 带 座 轴承 一 侧 为 铸造 通 盖 ， 而 另 一 侧 (对 法 兰 座 只 有 这 一 侧 ) 为 铸造 盲 盖 























































































































































































































S- 带 座 轴承 两 侧 (对 法 兰 座 只 有 一 侧 ) 为 钢板 冲压 通 盖 
SM- 带 座 轴承 一 侧 为 钢板 冲压 通 盖 ， 而 另 一 侧 (对 法 兰 座 只 有 这 一 侧 ) 为 钢板 冲压 盲 盖 
@ 方形 、 萎 形 、 圆 形 、 三 角形 座 属 法 兰 座 。 

表 1-41 外 球面 球 轴承 结构 形式 代号 
代号 外 球面 球 轴承 结构 形式 
UC 带 顶 丝 外 球面 球 轴承 
UEL 带 偏心 套 外 球面 球 轴承 
UK 带 圆锥 孔 外 球面 球 轴承 
UB 一 端 平头 带 顶 丝 外 球面 球 轴承 
UE 一 端 平头 带 偏心 套 外 球面 球 轴承 
UD 两 端 平头 外 球面 球 轴承 

表 1-42 ”外 球面 球 轴承 座 结构 形式 代号 
代号 外 球面 球 轴承 座 形式 代号 外 球面 球 轴承 座 形式 
P | ”铸造 立 式 座 C | 铸造 环形 座 
PH 铸造 高 中 心 立 式 座 FT 铸造 三 角形 座 
PA 铸造 罕 立 式 座 FB 铸造 悬挂 式 座 
FU 铸造 方形 座 HA 铸造 悬 吊 式 座 
PS 铸造 凸 台 方 形 座 PP 冲压 立 式 座 
PLU 铸造 莹 形 座 PF 冲压 圆 形 座 
FA 铸造 可 调 蔡 形 座 PFT 冲压 三 角形 座 
FC 铸造 凸 台 圆 形 座 PFL 冲压 菱形 座 
K 铸造 滑 块 座 














R143 ”尺寸 系列 代号 














尺寸 系列 代号 尺寸 系列 尺寸 系列 代号 尺寸 系列 





2 2 系列 3 3 系列 


4) 和 常用 带 座 轴承 的 基本 代号 。 常 用 带 座 外 球面 球 轴承 结构 形式 、 尺 寸 系 列 和 内 径 
代号 组 合 而 成 的 基本 代号 列 于 表 1-44。 
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表 1-44 ”常用 带 座 轴承 的 基本 代号 

















































































































































































































































































































带 座 轴承 结构 形式 代号 | 尺寸 | 内 径 
结构 形式 轴承 结构 | 轴承 座 结构 | 系列 基本 代号 
形式 代号 | 形式 代号 | 代号 | 代号 
、 2 UCP 200 
带 立 式 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UC P 00 
3 UCP 300 
ss zas Pe 2 UELP 200 
带 立 式 座 偏心 套 外 球面 球 轴承 UEL P 00 
3 UELP 300 
带 高 中 心 立 式 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UC PH 2 00 |UCPH 200 
带 窗 立 式 座 顶 丝 外 球面 球 轴 承 UC PA 3 00 |UCPA 200 
SON 2 UCFU 200 
带 方形 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UC FU 00 
3 UCFU 300 
, 、 2 UELFU 200 
带 方形 座 偏心 套 外 球面 球 轴承 UEL FU 00 
3 UELFU 300 
带 凸 台 方 形 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UC FS 3 00 |UCFS 300 
u nas me $] UCFLU 200 
带 蓉 形 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UC FLU 00 
3 UCFLU 300 
i = 2 UELFLU 200 
带 蒙 形 座 偏 心 套 外 球面 球 轴承 UEL FLU 00 
3 UELFLU 300 
带 可 调 莹 形 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UC FA 2 00 |UCFA 200 
带 凸 台 圆 形 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UC FC 2 00 |UCFC 200 
带 凸 台 圆 形 座 偏心 套 外 球面 球 轴承 UEL FC 2 00 |UELFC 200 
、 _ 3 UCK 200 
带 滑 块 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UC K 00 
3 UCK 300 
、 s z 2 UELK 200 
带 滑 块 座 偏 心 套 外 球面 球 轴 承 UEL K 00 
3 UELK 300 
i 2 UCC 200 
带 环形 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UC C 00 
3 UCC 300 
=: 2 UELC 200 
带 环形 座 偏心 套 外 球面 球 轴承 UEL C 00 
3 UELC 300 
带 三 角形 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UC FT 2 00 |UCFT 200 
带 悬 挂 式 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UC FB 2 00 |UCFB 200 
带 悬 吊 式 座 顶 丝 外 球面 球 轴 承 UC HA 2 00 |UCHA 200 
带 冲压 立 式 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UB PP 2 00 |UBPP 200 
带 冲 压 立 式 座 偏心 套 外 球面 球 轴承 UE PP 2 00 |UEPP 200 
带 冲 压 圆 形 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UB PF 2 00 |UBPF 200 
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( 续 ) 
带 座 轴承 结构 形式 代号 | 尺寸 | 内 径 
结构 形式 轴承 结构 | 轴承 座 结构 | 系列 基本 代号 

形式 代号 | 形式 代号 | 代号 | 代号 

带 冲压 圆 形 座 偏心 套 外 球面 球 轴承 UE PF 2 00 |UEPF 200 

带 冲 压 三 角形 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UB PFT 2 00 |UBPFT 200 

带 冲 压 三 角形 座 偏心 套 外 球面 球 轴承 UE PFT 2 00 |UEPFT 200 

带 冲压 蓉 形 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UB PFL 2 00 |UBPFL 200 

+ YB JEZE 3 m Ly EAER ERI UE PFL 2 00 |UEPFL 200 





























(3) 后 置 代号 ” 带 座 外 球面 球 轴承 的 后 置 代号 置 于 基本 代号 之 后 ， 用 大 写 拉 丁字 母 
(或 加 数字 ) 表示 。 后 置 代号 的 含义 及 排列 顺序 按 表 1-45， 编 制 规则 按 GB272 的 规定 。 
(4) 带 附 件 的 带 座 轴承 ”常用 带 紧 定 套 的 带 座 轴 承 代号 按 表 1-46 的 规定 。 
常用 人 带 座 外 球面 球 轴承 的 轴承 座 和 内 装 轴承 结构 参见 表 1-21 。 
表 1-45 后 置 代 号 



































































































































































































































代 号 项 目 名 称 含 义 
A.B #ll C 1) 内 部 结构 改变 
内 部 结构 ian 
W3 2) 轴承 外 圈 上 有 润滑 油槽 
-RZ 密封 与 防 尘 结构 变 | 1) 一面 密封 结构 改变 
2RZ 型 2) 两 面 密封 结构 改变 
E: JB/T 2974 的 规定 保持 器 及 其 材料 轴承 在 保持 器 结构 .材料 改变 时 
轴承 零件 ( 除 保持 
按 JB/T2974 的 规定 轴承 零件 ( 除 保持 器 外 ) 及 轴承 座 EHAS 
定 器 外 ) 与 轴承 座 材 料 轴承 零件 ( 除 保持 器 外 ) 承 座 在 材料 改变 时 
= 1) 游 隙 符合 标准 规定 的 0 组 
/C2 DER 2) 游 际 符合 标准 规定 的 2 组 
/C3 3 ) 游 隙 符合 标准 规定 的 3 组 
一 1) 轴 承 与 轴承 座 的 球面 内 径 采 用 匡 公 差 相配 合 
/J 配合 2) 轴承 与 轴承 座 的 球面 内 径 采 用 J 公差 相配 合 
/K 3) 轴 承 与 轴承 座 的 球面 内 径 采 用 K 公差 相配 合 
按 JB/T2974 的 规定 其 他 对 振动 .噪声 .摩擦 力矩 工作 温度 .润滑 等 有 特殊 要 求 时 
R146 带 附件 的 带 座 轴承 代号 
带 座 轴承 结 
结构 形式 紧 定 套 代号 组 合 代号 
HIJET HERRE 紧 定 套 代号 组 合 代号 
带 立 式 座 紧 定 套 外 球面 球 轴承 UKP H000 UKP000 + H000 
带 方形 座 紧 定 套 外 球面 球 轴 承 UKFU H000 UKFU000 + H000 
带 萎 形 座 紧 定 套 外 球面 球 轴承 UKFL H000 UKFL000 + H000 
带 凸 台 圆 形 座 紧 定 套 外 球面 球 轴承 UKFC H000 UKFC000 + H000 
带 滑 块 座 紧 定 套 外 球面 球 轴承 UKK H000 UKK000 + H000 
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3.4 非 标准 轴承 代号 编制 方法 
3.4.1 代号 的 构成 


非 标准 轴承 的 代号 由 基本 代号 和 前 置 \ 后 置 代号 构成 。 

















(1) 基本 代号 ” 非 标准 轴承 的 基本 代号 由 类 型 
两 部 分 组 成 。 








尺 号 和 表示 轴承 基本 尺寸 的 尺寸 表示 























1) 类 型 代号 。 非 标准 轴承 的 类 型 代号 与 标准 














承 一 样 ,如 表 1-23 所 示 。 
2) 尺寸 表示 。 尺 寸 表 示 按 GB272 的 规定 有 两 种 方法 。 














Q 用 尺寸 系列 代号 和 内 径 代 号 表示 的 非 标准 轴承 





a 尺寸 系列 。 尺 寸 系 列 代号 表示 有 两 种 方法 。 


i) 非 标 准 外 径 或 宽 ( 高 ) 度 尺寸 用 对 照 标准 尺寸 的 方法 或 按 GB/T273. 2 GB/T273. 3 
规定 的 外 形 尺寸 延伸 的 规则 , 取 最 接近 的 直径 系列 或 宽 ( 高 ) 度 系列 ,并 在 基本 代号 后 加 





字母 表示 ,如 表 1-47 所 示 。 


R147 非 标 准 轴承 尺寸 系列 代号 方法 (一 ) 














字母 含义 
XI 外 径 非 标准 

x2 宽度 (高 度 ) 非 标准 

X3 外 径 宽 (高 ) 度 非 标准 (标准 内 径 ) 











i) 非 标 准 内 径 、 外 径 、 宽 (高 ) 度 ,尺寸 无 法 采用 对 照 标准 尺寸 或 按 GB/T273.2、GB/ 
T273. 3 规定 的 外 形 尺 寸 延伸 规则 时 ,用 不 定 系 列表 示 , 如 表 148 所 示 。 
表 1-48 ” 非 标 准 轴承 尺寸 系列 代号 方法 (二 ) 











不 定 系列 了 
轴承 类 型 | 宽 ( 高 ) 度 | 直径 系列 


系列 代号 | 代号 




















备 È 








1) 双 列 角 接 触 球 轴承 不 定 系列 为 46 


向 心 轴承 0(4) 6 2) 不 定 系列 06 与 类 型 代号 组 合 时 “0” 省 略 ( 圆锥 深 子 轴承 、 双 列 深 沟 


球 轴承 除外 ) 








hq 


1 
推力 轴承 7 




















单 向 推力 轴承 ,不定 系列 17 
2 双向 推力 轴承 ,不 定 系列 27 





D 轴承 外 径 、 宽 (高 ) 度 尺寸 为 非 标准 ,轴承 的 直径 系列 和 宽 ( 高 ) 度 系列 无 法 确定 的 尺寸 系列 为 不 定 系 














列 。 
b. 内 径 。 内 径 表 示 法 如 表 149 所 示 。 


R149 非 标准 轴承 内 径 代 号 方法 


内 £ K 示 


法 





标准 尺寸 按 GB/T272 规定 





























非 标准 尺寸 




















但 应 与 尺寸 系列 代号 间 用 “/” 分 开 


























500mm 以 下 能 用 5 整除 的 整数 ,用 除 以 5 的 商 数 表示 ,其 他 尺寸 用 实际 内 径 毫 米 数 直 接 表 示 ， 
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示例 .66/6. 4 一 深 沟 球 轴承 ,不 定 系 列 ,内 径 6. 4mm, 


61700X1 一 深 沟 球 

















HK ,外 径 非 标准 ,接近 直径 系列 7。 


62/14. 5 一 深 沟 球 轴承 ,尺寸 系列 02 ,内 径 14. 5mm, 
52706 一 双向 推力 球 轴承 ,不 定 系列 ,内 径 30mm。 

安装 特征 尺寸 表示 的 非 标 准 轴承 。 轴 承 的 尺寸 表示 为 :“/ 内 径 x 外 
径 x 宽度 实际 尺寸 的 毫米 数 ” 


@ 用 表征 配合 


示例 :K/13 x17 x13 滚 针 和 保持 器 组 件 , 忆 =13,D=17,B=13 
同一 类 型 外 形 尺 寸 差 异 不 大 的 几 个 非 标准 轴承 代号 相同 时 ,在 其 代号 后 用 




















加 顺序 号 1.2.3… 加 以 区 别 。 


例 ;61700X1-1 
6170-X1-2 


(2) 前 置 代 号 


52706-1 
52706-2 





前 置 代号 与 标准 轴承 一 致 ,如 表 1-29 所 示 。 











(3) 后 置 代号 ”后 置 代 号 与 标准 轴承 一 致 ,如 表 1-30 至 表 1-38 所 示 。 


3.4.2 其 他 表示 法 
1) 订户 对 轴承 代号 有 特殊 要 求 时 ,可 与 制造 厂 协 商 决定 。 
2) 特殊 结构 非 标准 尺寸 轴承 及 不 能 用 上 述 规定 的 轴承 的 代号 方法 可 按 





部 门 规定 ,但 须 加 前 置 代号 ,以 资 区 别 。 
3.5 我 国 新 旧 轴 承 代号 方法 的 对 照 


在 GB/T272 一 1993 和 JB/T2974 一 2004 中 ,以 附录 的 形式 归纳 整理 了 我 国 新 旧 轴 承 代 
号 方法 的 对 照 。 
3.5.1 轴承 类 型 新 旧 代 号 对 照 

轴承 类 型 新 旧 代号 的 对 照 列 于 表 1-50。 
表 1-50 轴承 类 型 新 旧 代 号 对 照 表 




















符号 
HE EE 










































































轴承 类 型 新 标准 | 旧 标 准 轴承 类 型 新 标准 旧 标准 

双 列 角 接 触 球 轴承 0 6 深 沟 球 轴承 6 0 
调 心 球 轴承 1 1 接触 球 轴承 7 6 
调 心 深 子 轴承 2 3 推力 圆柱 滚 子 轴承 8 9 
推力 调 心 滚 子 轴承 2 9 列 柱 深 子 轴承 N 2 
圆锥 滚 子 轴承 3 外 球面 球 轴承 U 0 
双 列 深 沟 球 轴承 4 0 点 接触 球 轴承 QJ 6 
推力 球 轴承 5 8 








3.5.2 尺寸 系列 新 旧 代 号 对 照 


1) 向 心 轴承 直径 系列 、 宽 度 系列 新 | 

















日 代号 的 对 照 列 于 表 1-51, 
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表 1-51 向 心 轴承 直径 系列 、 宽 度 系 列 新 旧 代 号 对 照 
径 系列 宽度 系列 直径 系列 宽度 系列 
新 标准 旧 标 准 新 标准 旧 标 准 新 标准 旧 标 准 新 标准 旧 标 准 
7 超 特 轻 7 j ea 
3 特 宽 3 0 特 轻 1 5 特 宽 5 
6 特 宽 6 
0 罕 7 
1 正常 1 0 27 
2 % 2 F 
i 1 正常 1 
8 超 轻 8 3 特 宽 3 . i 
4 特 宽 4 1 特 轻 7 2 宽 2 
5 特 宽 5 3 特 宽 3 
e 8 特 窗 8 
本 0 0 
1 1E% 1 N 
2 宽 2 5 轻 2 1 正常 1 
9 超 轻 9 3 特 宽 3 59 2 % 0” 
4 特 宽 4 3 特 宽 3 
3 特 宽 5 
6 特 宽 6 
8 RER 8 
0 0 
中 3 TE 
0 37 3 62 1 1E% I 
Š 特 轻 1 1 正常 0 2 宽 0” 
2 宽 2 3 特 宽 3 
3 特 宽 3 — 0 Ti 
4 $4 
2 宽 2 
表示 轻 宽 5;@ 表示 中 宽 6。 


2) 推力 轴承 直径 系列 、 高 度 系列 新 | 
































日 代号 对 照 列 于 表 1-52, 


表 1-52 推力 轴承 直径 系列 和 高 度 系列 新 旧 代 号 对 照 









































径 系 列 高 度 系列 直径 系列 高 度 系列 
新 标准 旧 标 准 新 标准 旧 标 准 新 标准 旧 标 准 新 标准 旧 标 准 
7 特 低 7 7 特 低 7 
0 超 轻 9 9 低 9 9 低 9 
1 正常 1 i 中 3 1 正常 0 
7 特 低 7 2 正常 0 
1 特 轻 1 9 低 9 
1 正常 1 7 特 低 7 
E 9 低 9 
7 特 低 7 4 aa 1 正常 0 
š 轻 2 1 正常 0 
2 正常 02? 5 特 重 5 9 低 9 











D 双向 推力 轴承 高 度 系列 。 
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3.5.3 新 旧 内 径 代 号 对 照 
对 于 轴承 内 径 代号 方法 ,新 旧 标 准 相 同 。 
3.5.4 常用 轴承 新 旧 代 号 对 照 



















































































常用 轴承 的 类 型 (不 包括 滚 针 轴承 ) 结构 .尺寸 系列 的 新 旧 代 号 方法 对 照 列 于 表 1- 
53: 
表 1-53 ”常用 轴承 新 旧 代 号 对 照 
新 标准 旧 标 准 
轴承 名 称 类 型 | 尺寸 系 轴承 宽度 系 | 结构 | 类 型 | 直径 系 | aoma 
代号 | 列 代号 | Rs | 列 代号 | 代号 | 代号 | 列 代号 | WG 
(0) 32 3200 3 05 2 3056200 
双 列 角 接 触 球 轴承 6 
(0) 33 3300 3 05 3 3056300 
1 (0)2 1200 0 00 2 1200 
Biez (1) 2 2200 0 00 5 1500 
1 (0)3 1300 0 00 3 1300 
(1) 23 2300 0 00 6 1600 
2 13 21300C 0 05 3 53300 
2 22 22200C 0 05 5 53500 
2 23 22300C 0 05 6 53600 
u. 2 30 23000C 3 05 1 3053100 
调 心 滚 子 轴承 3 
2 31 23100C 3 05 7 3053700 
2 32 23200C 3 05 2 3053200 
2 40 24000C 4 05 1 4053100 
2 41 24100C 4 05 7 4053700 
2 92 29200 9 03 2 9039200 
推力 调 心 深 子 轴承 2 93 29300 9 03 9 3 9039300 
94 29400 9 03 4 9039400 
3 02 30200 0 00 2 7200 
3 03 30300 0 00 3 7300 
3 13 31300 0 02 3 27300 
3 20 32000 2 00 1 2007100 
要 3 32 32200 0 00 5 7500 
圆锥 滚 子 轴承 7 
3 23 32300 0 00 6 7600 
3 29 32900 2 00 9 2007900 
3 30 33000 3 00 1 3007100 
3 31 33100 3 00 7 3007700 
3 32 33200 3 00 2 3007200 
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( 续 ) 
新 标准 旧 标 准 
轴承 名 称 类 型 | RFA 轴承 宽度 系 | 结构 | 类 型 | 直径 系 轴承 代号 
Ñ š N š i 5 WERS 
代号 | 列 代号 代号 列 代号 | 代号 代号 | 列 代号 
NN _ (2)2 4200 0 5 810500 
双 列 深 沟 球 轴承 81 0 
(2)3 4300 6 810600 
5 11 51100 0 00 1 8100 
. _ 5 12 51200 0 00 D 8200 
推力 球 轴承 8 
5 13 51300 0 00 3 8300 
5 14 51400 0 00 4 8400 
5 22 52200 03 2 38200 
双向 推力 球 轴承 5 23 52300 03 8 3 38300 
5 24 52400 0 03 4 38400 
ER 5 128 53200 0 02 2 28200 
带 球面 座 圈 推力 球 轴 
= 5 13 53300 02 8 3 28300 
5 14 53400 02 4 28400 
5 229 54200 05 2 58200 
带 球面 座 圈 双 向 推力 
5 23 54300 05 8 3 58300 
球 轴 承 
5 24 54400 05 4 58400 
6 17 61700 1 00 7 1000700 
6 37 63700 3 00 7 3000700 
6 18 61800 1 00 8 1000800 
6 19 61900 1 00 9 1000900 
深 沟 球 轴承 16 (0)0 16000 7 00 0 1 7000100 
6 (1)0 6000 0 00 1 100 
6 (0)2 6200 0 00 2 200 
6 (0)3 6300 0 00 3 300 
6 (0)4 6400 0 00 4 400 
7 19 71900 1 03 9 1036900 
7 (1)0 7000 0 03 1 3 [6100 
接触 球 轴承 了 (0)2 7200 0 04 6 2 4 |6200 
7 (0)3 7300 0 06 3 6 |6300 
7 (0)4 7400 0 4 6400 
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( 续 ) 
新 标准 旧 标 准 
轴承 名 称 类 型 | 尺寸 系 轴承 宽度 系 | 结构 | 类 型 | 直径 系 轴承 代号 
š š š i ! 轴承 代号 
代号 | 列 代号 代号 列 代号 | 代号 代号 | 列 代号 
. O 本 8 11 81100 00 1 9100 
推力 圆柱 滚 子 轴承 9 
8 12 81200 00 名 9200 
NU 10 NU 1000 0 03 1 32100 
NU (0)2 NU 200 0 03 2 32200 
内 圈 无 挡 边 圆柱 深 子 | NU 22 NU 2200 0 03 5 32500 
轴承 NU (0)3 NU 300 0 03 3 32300 
NU 23 NU 2300 0 03 6 32600 
NU (0)4 NU 400 0 03 4 32400 
NJ (0)2 NJ 200 0 04 2 42200 
NJ 22 NJ 2200 0 04 5 42500 
内 圈 单 挡 边 圆柱 深 子 
NJ (0)3 NJ 300 0 04 °) 3 42300 
轴承 
NJ 23 NJ 2300 0 04 6 42600 
NJ (0)4 NJ 400 0 04 4 42400 
NUP | (0)2 NUP 200 0 09 2 92200 
内 圈 单 挡 边 并 带 平 挡 | NUP 22 NUP 2200 0 09 > 5 92500 
轿 圆 柱 滚 子 轴承 NUP (0)3 NUP 300 0 09 3 92300 
NUP 23 NUP 2300 0 09 6 92600 
N 10 N 1000 0 00 1 2100 
N (0)2 N 200 0 00 2 2200 
外 轿 无 挡 边 圆柱 滚 子 N 22 N 2200 0 00 I 5 2500 
轴承 N (0)3 N 300 0 00 3 2300 
N 23 N 2300 0 00 6 2600 
N (0)4 N 400 0 00 4 2400 
Le NF (0)2 NF 200 0 01 J 12200 
外 圈 单 挡 边 圆柱 滚 子 
H NF (0)3 NF 300 01 3 3 12300 
轴承 
NF 23 NF 2300 01 6 12600 
双 列 圆柱 滚 子 轴承 NN 30 NN 3000 3 28 2 1 3282100 
内 圈 无 挡 边 双 列 圆柱 
"a NNU 49 NNU 4900 4 48 2 9 4482900 
滚 子 轴承 
和 UC 2 UC 200 09 5 90500 
带 顶 丝 外 球面 球 轴承 0 
UC 3 UC 300 09 6 90600 
带 偏心 套 外 球面 球 轴 | UEL 2 UEL 200 39 7 5 390500 
承 UEL 3 UEL 300 39 6 390600 
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( 续 ) 
新 标准 旧 标 准 
轴承 名 称 类 型 | 尺寸 系 轴承 宽度 系 | 结构 | 类 型 | 直径 系 _ 
wa B ye CE we E 、，| ”轴承 代号 
代号 | 列 代 号 代号 列 代号 | 代号 代号 | 列 代号 
UK 2 UK 200 0 19 5 190500 
圆锥 孔 外 球面 球 轴承 0 
UK 3 UK 300 0 19 6 190600 
0)2 200 0 17 2 176200 
四 点 接触 球 轴承 | 6 
QJ (0)3 QJ 300 0 17 3 176300 
48 NA 4800 4 54 8 4544800 
滨 针 轴承 NA 49 NA 4900 4 54 9 4544900 
69 NA 6900 6 25 4 9 6254900 
注 : 表 中 括号 ( ”) 表 示 其 内 数字 在 代号 中 省 上 略 。 
© 尺寸 系列 分 别 为 12 .13 .14 ,表示 成 32 33.34; 
© 尺寸 系列 分 别 为 22 .23 .24 ,表示 成 42 43 44, 
3.5.5 特殊 轴承 新 旧 代 号 对 照 
特殊 轴承 代号 的 新 旧 标 准 对 照 列 于 表 1-54。 
表 1-54 特殊 轴承 新 旧 代 号 对 照 
新 标准 旧 标 准 
轴承 名 称 类 型 | 尺寸 系 本 宽度 系 | 结构 | 类 型 | 直径 系 | ”轴承 
、，| 轴承 代号 | aea a ga nG 
代号 | 列 代 号 IRE | 代号 | 代号 | 列 代号 | 代号 
I ee (0)2 200 0 37 0 2 370200 
有 装 球 缺 口 的 深 沟 球 轴承 (6) 
(0)3 300 0 37 0 3 370300 
无 挡 边 的 圆柱 深 子 轴承 NB NB 0000 13 2 132000 
AE TAA SE E NFP NFP 0000 02 2 22000 
柱 深 子 轴承 
内 圈 无 挡 边 并 带 平 挡 圈 的 圆柱 
本 NJP NJP 0000 15 2 152000 
滚 子 轴承 
sis aims s NCL NCL 0000 10 2 102000 
器 圆柱 滚 子 轴承 
内 圈 无 挡 边 .两 面 带 平 挡 圈 的 
— NNUP NNUP 0000 V 07 2 72000 
无 保持 器 双 列 圆柱 滚 子 轴承 
外 圈 带 平 挡 圈 的 双 列 圆柱 深 子 
轴承 NNP NNP 0000 98 2 982000 
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( 续 ) 
新 标准 旧 标 准 
轴承 名 称 类 型 | 尺寸 系 宽度 系 | 结构 | 类 型 | 直径 系 | ”轴承 
ual 轴承 代号 D iS | ee wi W 
代号 | 列 代号 IRE | 代号 | 代号 | 列 代号 | 代号 
外 轿 有 止 动 槽 两 面 带 密封 圈 的 
a koa NNF 0000 
双 内 圈 无 保持 器 双 列 圆柱 深 子 轴 NNF 37 2 372000 
-2LSNV 
承 
无 挡 边 四 列 圆柱 滚 子 轴承 NNQB NNQB 0000 77 2 772000 
无 挡 边 三 列 圆柱 深 子 轴承 NNTB NNTB 0000 69 2 692000 
内 圈 无 挡 边 但 带 平 挡 圈 的 无 保 
A a = NNTUP NNTUP 0000 79 i 792000 
Fa —# ER T Ah 
外 圈 带 平 挡 圈 的 四 列 圆柱 滚 子 
NNQP NNQP 0000 97 pi 972000 
轴承 
02 20200 0 51 3 2 513200 
单列 调 心 滚 子 轴承 03 20300 0 51 3 3 513300 
04 20400 0 51 3 4 513400 
分 离 型 角 接 触 球 轴承 S7 S70000 00 6 6000 
内 圈 分 离 型 角 接 触 球 轴承 SN7 SN70000 10 6 106000 
B7000C 13 6 136000 
锁 口 在 内 峰 上 的 角 接 触 球 轴承 B7 B7000 AC 14 6 146000 
B7000 B 16 6 166000 
双 半 外 圈 四 点 接触 球 轴承 QJT QJF 0000 11 6 116000 
双 半 外 圈 三 点 接触 球 轴承 QJT QJT 0000 21 6 216000 
双 半 内 圈 三 点 接触 球 轴承 QJS QJS 0000 27 6 276000 
双 内 圈 双 列 圆锥 滚 子 轴承 35 350000 09 7 97000 
双 外 圈 双 列 圆 锥 滚 子 轴承 37 370000 08 7 87000 
四 列 圆锥 滚 子 轴承 38 380000 07 7 77000 
推力 角 接 触 球 轴承 56 560000 16 8 168000 
23 44 234400 2 26 8 1 2268100 
双向 推力 角 接触 球 轴承 23 47 234700 2 26 8 1 2268100K 
23 49 234900 
8 93 89300 9 54 9 3 9549300 
双 列 或 多 列 推力 圆柱 滚 子 轴承 8 74 87400 7 54 9 4 7549400 
8 94 89400 9 55 9 4 9559400 
. TONERNA 8 22 82200 05 9 2 59200 
双向 推力 圆柱 深 子 轴承 
8 23 82300 05 9 3 59300 
推力 圆锥 滚 子 轴承 9 90000 01 9 19000 


























3.5.6 滚 针 轴承 新 旧 代 号 对 照 
常用 的 滚 针 轴承 新 旧 代 号 对 照 列 于 表 1-55。 
特殊 滚 针 轴承 的 新 旧 代 号 对 照 列 于 表 1-56。 
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表 1-55 常用 深 针 轴承 新 旧 代 号 对 照 























































































































新 标准 日 标准 
轴承 名 称 类 型 类 型 
人 ，| ”尺寸 表示 示例 SE 尺寸 表示 示例 
代号 代号 
深 针 和 保持 器 组 件 | K | F xE xB. | K8x12x10 K F E.B. K081210 
EY. i 用 尺寸 系列 ， 
推力 深 针 和 保持 器 =e ai 
组 件 AXK DaD. AXK 2030 | 889 | 内 径 代号 889106 
表示 
穿孔 型 冲压 外 圈 滚 
AIL Sa HK FB HK 0408 HK F. DB HK040808 
针 轴 承 
者 OA] D EA 
tH 冲压 外 图 深 BK FB BK 0408 BK FDB BK040808 
针 轴 承 
注 : 表 中 F Ep B.B Da De 含义 同 表 1-27 注 。 
表 1-56 ”特殊 滚 针 轴 承 新 旧 代 号 对 照 
新 标准 旧 标 准 
十 或 宽度 4 
轴承 名 称 类 型 尺寸 或 J 结构 | 类 型 直 和 
RE 尺寸 系 | 轴承 代号 | 系列 代号 | 代号 系列 轴承 代号 
F F F 
列表 示 代号 代号 
带 冲 压 中 心 套 的 推力 深 针 和 
AXW D AXW D — 
保持 器 组 件 | ' 
ee NK F/B | NKF,/B 
无 内 图 六 WEER) NES F, NKSF, e 
TARRE ERI) 
NKH š NKHF, 
NKI d/B NKId/B 
滚 针 轴 承 ( 轻 系列 ) 
_ NKIS d NKISd 一 
滚 针 轴 承 ( 重 系列 ) 
NKIH d NKIHd 
N dxD | NAOdxD 72 724000 
外 圈 无 挡 边 滚 针 轴承 NAO 
xB xB 73 734000 
a NAV 48 NAV4800 07 8 4074800 
满 装 滚 针 轴承 
NAV 49 NAV4900 07 9 4074900 
== 7 型 ; K HEES 而 
穿孔 型 冲压 外 圈 满 装 深 针 轴 É FB FFB 59. 4 340700 
JK 
封口 型 冲压 外 圈 满 装 滚 针 
f 中 压 外 圈 满 装 滚 针 轴 Nz FB ME 有 | 2 80 
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( 续 ) 
新 标准 旧 标 准 
轴承 名 称 类 型 尺寸 或 宽度 结构 | 类 型 直径 
代号 尺寸 系 | 轴承 代号 | 系列 代号 | 代号 系列 轴承 代号 
列表 示 代号 代号 
穿孔 型 冲压 外 圈 满 装 滚 针 轴 m ER PT _ 
承 (油脂 限 位 ) ` 
封口 型 冲压 外 圈 满 装 滚 针 轴 MES EB WYF Ë _ 
承 ( 油 脂 限 位 ) ` 
gs EL s 圆柱 滚 子 乡 At 
= ai uhu NKXR F. NKXRF, NKXR F, 
K 
滚 针 和 推力 球 组 合 轴承 NKX F. NKXF, NKX F, 
Z £F 主力 球 组 会 轴承 
i 合 轴承 ( 相 F, NKF, _ 
滚 针 和 角 接 触 球 组 合 轴承 
TN NKIA NKIA 0000 NKIA 0000 
滚 针 和 和 角 接 触 球 组 合 轴承 
(EBI) NKIB NKIB 0000 NKIB 0000 
滚 针 和 双向 推力 圆柱 滚 子 组 
全 轴承 ZARN dD ZARNdD 459000 
带 法 兰 盘 的 双向 推力 圆柱 滚 
子 组 合 轴承 ZARF dD ZARFdD = 
圆柱 滚 子 与 双向 推力 滚 针 组 
ARR YRT d YRTd = 
长 圆柱 滚 子 轴承 NAOL NAOL 0000 40000 
外 圈 带 双 挡 边 的 长 圆柱 深 子 
轴承 NAL NAL 0000 1040000 
调 心 滚 针 轴承 PNA d/D PNAd/D = 
无 挡 边 滚轮 滚 针 轴承 STO d STOd = 
两 面 带 密封 圈 外 圈 双 挡 边 的 NA Reon _ 
滚轮 滚 针 轴承 
带 平 挡 圈 滚轮 滚 针 轴承 
( 轻 系 列 ) NATR d NATRd NATDd 
( 重 系列 ) NATR dD NATRdD NATDdD 
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( 续 ) 
新 标准 旧 标 准 
轴承 名 称 类 型 尺寸 或 宽度 结构 类 型 直径 
代号 尺寸 系 | 轴承 代号 | 系列 代号 | 代号 系列 轴承 代号 
列表 示 代号 代号 
平 挡 圈 深 轮 满 装 深 针 轴承 
( 轻 系 列 ) NATV d NATVd NATDd V 
( 重 系列 ) NATV dD NATVdD NATDdD V 
REHAR 6 TS E 
( 轻 系列 ) KR D KRD NAKD D 
( 重 系列 ) KR Dd, KRDd, NAKDDd, 
带 螺栓 轴 滚 轮 满 装 滚 针 轴承 
( 轻 系列 ) KRV D KRVD NAKD D V 
( 重 系列 ) KRV Dd, KRVDd, NAKDDd, V 
平 挡 疾 滚轮 满 装 圆柱 滚 子 轴 
承 ( 轻 系列 ) NUTR d NUTRd = 
( 重 系 列 ) NUTE dD NUTRdD 
w RE HS pss ERT 
_ NUKR D NUKR D a 
轴承 
3.5.7 带 座 外 球面 球 轴 承 新 旧 代 号 对 照 
1) 外 球面 球 轴承 结构 形式 .尺寸 系列 及 轴承 新 旧 代 号 对 照 列 于 表 1-57。 
表 1-S7 带 座 外 球面 球 轴承 新 旧 代 号 对 照 
新 标准 日 标准 
i 结构 型 | 尺寸 系 结构 型 | 尺寸 系 
轴承 名 称 — jo 代号 RIRE ONALAR 轴承 代号 
式 代号 | 列 代号 tans 式 代号 | 列 代号 RR 
2 
带 顶 丝 外 球面 球 轴承 | uc 所 o | 5 20909 
3 UC 300 6 90600 
带 偏心 套 外 球面 球 轴 2 UEL 200 5 390500 
z UEL 39 
承 3 UEL 300 6 390600 
带 圆 锥 孔 外 球面 球 轴 D UK 200 5 190500 
_ UK 19 
JÉ 3 UK 300 6 190600 
带 紧 定 套 外 球面 球 轴 2 UK 200 + H000 5 290500 
e? UK +H 29 
JÉ 3 UK 300 + H000 6 290600 
E ua GO UB 2 UB 200 09 2 90200 
面 球 轴承 
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( 续 ) 
新 标准 日 标准 
es 结构 型 | 尺寸 系 结构 型 | 尺寸 系 
轴承 名 称 | 代号 IE EA 轴承 代号 
式 代号 | 列 代号 WW 式 代号 | 列 代号 s s 
a hos UE pi UE 200 39 2 390200 
球面 球 轴承 
两 端 平头 外 球面 球 轴 
UD 2 UD 200 a = =Z 
承 
2) 外 球面 球 轴承 座 结构 形式 .尺寸 系列 及 轴承 座 新 旧 代 号 对 照 列 于 表 1-58, 
3) 带 座 轴承 结构 形式 .尺寸 系列 及 带 座 轴承 新 旧 代 号 对 照 列 于 表 1-59。 
表 1-58 外 球面 球 轴 承 座 新 旧 代 号 对 照 
新 标准 旧 标 准 
结构 型 | 尺寸 系 结构 型 | 尺寸 系 
轴承 座 | 轴承 座 代号 | 人 全 | 轴承 座 代号 
式 代号 | 列 代号 | 
2 P200 5 Z500 
铸造 立 式 座 P Z 
3 P300 6 Z600 
铸造 高 中 心 立 式 座 PH 2 PH200 ZH 5 ZH500 
铸造 窗 立 式 座 PA 2 PA200 ZA 5 ZA500 
2 FU200 5 F500 
铸造 方形 座 FU F 
3 FU300 6 F600 
铸造 凸 台 方形 座 FS 3 FS300 = = = 
2 FLU200 5 L500 
铸造 蒙 形 座 FLU L 
3 FLU300 6 L600 
铸造 可 调 葵 形 座 FA 2 FA200 LA 5 LA500 
铸造 凸 台 圆 形 座 FC 2 FC200 TY 5 TY500 
POA 2 K200 5 K500 
铸造 滑 块 座 K K 
3 K300 6 K600 
p C200 5 Y500 
铸造 环形 座 C Y 
3 C300 6 Y600 
寿 造 三 角形 座 FT 2 FT200 一 =a E 
铸造 悬挂 式 座 FB 2 FB200 FB 5 FB500 
铸造 悬 吊 式 座 HA 2 HA200 HA 5 HA500 
冲压 立 式 座 PP 2 PP200 CZ 2 CZ200 
冲压 圆 形 座 PF 2 PF200 CY 2 CY200 
冲压 三 角形 座 PFT 2 PFT200 CS 2 CS200 
冲压 萎 形 座 PFL 2 PFL200 CL 2 CL200 
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表 1-59 带 座 轴承 新 昌 代 号 对 照 




















































































































































































































































































































新 标准 旧 标 准 
带 座 轴承 名 称 结构 型 | 尺 十 系 | 带 座 轴承 代号 | 结构 型 | RTR | 带 座 轴 
w ; 带 座 轴承 代号 ; l Ejk 
ARS | 列 代号 ARS | 列 代号 承 代 号 
2 UCP200 5 Z90500 
带 立 式 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 UCP Z90000 
3 UCP300 6 Z90600 
带 立 式 座 偏心 套 外 球面 球 轴 2 UELP200 5 Z390500 
UELP Z390000 
3 UELP300 6 Z390600 
带 立 式 座 紧 定 套 外 球面 球 轴 2 UKP200 + H000 5 Z290500 
UKP +H Z290000 
3 UKP300 + H000 6 Z290600 
带 高 中 心 立 式 座 顶 丝 外 球面 
RAE UCPH D UCPH200 ZH90000 5 ZH90200 
带 窗 立 式 座 顶 丝 外 球面 球 轴 
UCPA 2 UCPA200 ZA90000 5 ZA90500 
ww 2 UCFU200 5 F90500 
带 方形 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 | UCFU F90000 
3 UCFU300 6 F90600 
带 方形 座 偏 心 套 外 球面 球 轴 2 UELFU200 5 F390500 
UELFU F390000 
3 UELFU300 6 F390600 
带 方形 座 紧 定 套 外 球面 球 轴 2 UKFU200 + H000 5 F290500 
UKFU+H F290000 
3 UKFU300 + H000 6 F290600 
sn 2 UCFLU200 5 L90500 
带 菱形 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 | UCFLU L90000 
3 UCFLU300 6 L90600 
带 蓉 形 座 偏心 套 外 球面 球 轴 2 UELFLU200 5 1390500 
UELFLU 1390000 
3 UELFLU300 6 1390600 
带 葵 形 座 紧 定 套 外 球面 球 名 2 UKFLU200 + H000 5 1290500 
UKFLU + H L290000 
3 UKFLU300 + H000 6 1290600 
带 可 调 莹 形 座 顶 丝 外 球面 球 
轴承 UCFA 2 UCFA200 LA90000 5 LA90500 
带 凸 台 圆 形 座 顶 丝 外 球面 球 
轴承 UCFC 2 UCFC200 TY90000 5 TY90500 
带 凸 台 圆 形 座 偏心 套 外 球 
RAR UELFC 2 UELFC200 TY390000 5 TY390500 
带 凸 台 圆 形 座 紧 定 套 外 球 
RAR UKFC +H 2 UKFC200 + H000 | TY290000 5 TY290500 
> a s. 2 UCK200 5 K90500 
带 滑 块 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 | UCK K90000 
3 UCK300 6 K90600 
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( 续 ) 
新 标准 旧 标 准 
带 座 轴承 名 称 结构 型 | 尺寸 系 amarg 结构 型 | RTR | 带 应 办 
i 带 座 轴 承 代 号 š eas 
式 代号 | 列 代号 | RRS | ARS | ARS 
带 滑 块 座 偏心 套 外 球面 球 轴 % UELK200 5 K390500 
UELK K390000 
承 3 UELK300 6 K390600 
带 滑 块 座 紧 定 套 外 球面 球 轴 UKK200 + H000 5 K290500 
UKK+H K290000 
承 3 UKK300 + H000 6 K290600 
四 UCC200 5 Y90500 
带 环 形 座 顶 丝 外 球面 球 轴承 | UCC Y90000 
3 UCC300 6 Y90600 
带 环形 座 偏心 套 外 球面 球 多 2 UELC200 5 Y390500 
UELC Y390000 
承 3 UELC300 6 Y390600 
带 悬 挂 式 座 顶 丝 外 球面 球 轴 
UCFB UCFB200 FB90000 5 FB90500 
带 悬 吊 式 座 项 丝 外 球面 球 轴 
m UCHA 3 UCHA200 HA90000 5 HA90500 
带 冲压 立 式 座 顶 丝 外 球面 球 
a UBPP 2 UBPP200 CZ90000 2 CZ90200 
带 冲 压 立 式 座 偏心 套 外 球面 
piz UEPP 2 UEPP200 CZ390000 2 CZ390200 
带 冲 压 圆 形 座 顶 丝 外 球面 球 
UBPF 2 UBPF200 CY90000 2 CY90200 
带 冲 压 圆 形 座 偏心 套 外 球 
_ UEPF 3 UEPF200 CY390000 Š CY390200 
求 轴承 
和 时 神 压 三 形 座 顶 丝 外 球 
UBPFT 3 UBPFT200 CS90000 2 CS90200 
求 轴承 
rH 冲压 三 形 座 偏心 套 外 求 
sona UEPFT 2 UEPFT200 CS390000 2 CS390200 
a ih H£ 2ëJÉ J A ERER 
a UBPFL 3 UBPFL200 CL90000 2 CL90200 
T PEZE E ĠO 2 2F2R 
GA UEPFL 5 UEPFL200 | CL390000 > CL390200 


























3.5.8 新 旧 前 置 代 号 对 照 
轴承 新 旧 前 置 代 号 对 照 列 于 表 1-60。 
3.5.9 新旧 后 置 代号 对 照 
1) 表征 轴承 内 部 结构 变化 的 新 旧 代号 对 照 列 于 对 





1-61, 
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表 1-60 轴承 新 旧 前 置 代号 对 照 

















































































































































































































代号 对 照 示例 对 照 
新 标准 旧 标 准 新 标准 旧 标 准 
L LNU 207 ,表示 NU 207 轴承 内 圈 = 
s 无 代号 ,用 轴承 RNU 207 ,表示 无 内 圈 的 NU 207 轴承 292207 
结构 形式 表示 RNA 6904 ,表示 无 内 圈 的 NA 6904 轴承 6354904 
K K 81107 ,表示 81107 轴承 的 滚 子 与 保持 器 组 件 309707 
WS 一 WS 81107 ,表示 81107 轴承 轴 圈 一 
GS 一 GS 81107 ,表示 81107 轴承 座 圈 = 
无 代号 ,用 轴承 
F F618/4 d =4mm 的 凸 缘 外 圈 深 沟 球 身 1840084 
的 结 板 形式 表示 mm 的 凸 缘 外 圈 深 沟 球 轴承 
KOW. KOW-51108 无 轴 圈 推力 轴承 d =40mm 108108 
KIW KIW-51108 无 座 圈 推力 轴承 d =40mm 208108 
LR = 一 = 
R161 表征 轴承 内 部 结构 变化 的 新 旧 后 置 代号 对 照 
代号 对 照 示例 对 照 
新 标准 旧 标 准 新 标准 旧 标 准 
无 代号 ,用 轴承 
AC 7210AC ,公称 接 =25° 的 角 接触 球 划 46210 
结构 形式 表示 ,公称 接触 角 a 的 角 接 触 球 轴承 
B 7210B ,公称 接触 角 a =40° 的 角 接触 球 轴承 66210 
32310B ,接触 角 加 大 的 圆锥 深 子 轴承 
C 7210C, 公 称 接触 角 a=15° 的 角 接触 球 轴承 36210 
E NU 207E ,加 强 型 内 圈 无 挡 边 圆柱 深 子 轴承 32207E 
D K50 x55 x20D KS505520 
ZW K20 x25 x40ZW 双 列 滚 针 保 持 器 组 件 KK202540 
轴承 结构 形式 
A : 1) 3205A 无 装 球 缺 口 的 双 列 角 接 触 球 轴承 3256205 
TAN 
2) NA4822A 外 圈 带 双 锁 圈 的 深 针 轴承 4624822 
RNA 4822A 外 圈 带 双 锁 圈 的 无 内 圈 深 针 轴 承 4664822 
NA 6920A 外 圈 带 双 锁 圈 的 深 针 轴承 6254920 
RNA 6920A 外 圈 带 双 锁 圈 的 无 内 圈 深 针 轴 承 6354920 
3) 626A 外 圈 无 挡 边 的 深 沟 球 轴承 400026 
23122C 调 心 深 子 轴承 ,内 圈 无 挡 边 ,活动 中 挡 圈 , 冲 
c x 3053722 
压 保持 器 ,对 称 型 深 子 ,加 强 型 
区 _ 23084CA/ W33 , C 型 调 心 深 子 轴承 ,内 圈 带 挡 边 , 轴 
承 外 圈 上 有 润滑 油槽 和 三 个 润滑 油 孔 
CC 22205CC,C 型 调 心 滚 子 轴 承 , 滚 子 引导 方式 有 改进 一 
CAB = = 
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( 续 ) 
示例 对 照 
新 标准 新 标准 旧 标 准 
CABC 
an 22252CACK CA 型 调 心 滚 子 轴承 , 滚 子 引导 方式 有 _ 
改变 
2) 表征 轴承 的 密封 . 防 尘 及 外 形变 化 的 新 旧 代 号 对 照 列 于 表 1-62 。 
表 1-62 ”表征 轴承 密封 、 防 尘 及 外 形变 化 的 新 旧 代 号 对 照 
示例 对 照 
新 标准 新 标准 旧 标 准 
Ë 日 轴承 结 | ”1210K, 有 圆锥 孔 调 心 球 轴承 111210 
23220K ,有 圆锥 孔 调 心 深 子 轴承 3153220 
K30 24122K30, 有 圆锥 孔 (1: 30 ) 调 心 深 子 轴承 4453722 
R 30307R , 凸 缘 外 圈 圆 锥 滚 子 轴承 67307 
N 6210N ,外 圈 上 有 止 动 槽 的 次 沟 球 轴承 50210 
NR 6210NR ,外 圈 上 有 止 动 槽 并 带 止 动 环 的 深 沟 球 轴承 一 
-RS 6210-RS ,一 面 带 密封 圈 ( 接触 式 ) 的 深 沟 球 轴承 160210 
-2RS 6210-2RS ,两 面 带 密封 圈 ( 接触 式 ) 的 深 沟 球 轴承 180210 
-RZ 6210-RZ ,一 面 带 密封 圈 ( 非 接触 式 ) 的 深 沟 球 轴承 160210K 
-2RZ 6210-2RZ ,两 面 带 密封 圈 ( 非 接触 式 ) 的 深 沟 球 轴承 180210K 
=Z 6210-Z ,一 面 带 防 尘 盖 的 深 沟 球 轴承 60210 
-2Z 6210-22 ,两 面 带 防 尘 盖 的 深 沟 球 轴承 80210 
“Haz 6210-RSZ ,一 面 带 密封 圈 ( 接触 式 ) , 另 一 面 带 防 尘 a 
盖 的 深 沟 球 轴承 
a 6210-RZZ ,一 面 带 密封 圈 ( 非 接触 式 ) , 另 一 面 带 防 _ 
尘 盖 的 深 沟 球 轴承 
6210-ZN ,一 面 带 防 尘 盖 , 男 一 面 外 圈 有 止 动 槽 的 深 
-ZN I 150210 
沟 球 轴承 
6210-2ZN ,两 面 带 防 尘 盖 , 外 圈 有 止 动 槽 的 深 沟 球 轴 
-2ZN = 250210 
x 
a 6210-ZNR ,一 面 带 防 尘 盖 , 另 一 面 外 圈 有 止 动 槽 ,并 _ 
带 止 动 环 的 深 沟 球 轴承 
二 6210-ZNB , 防 尘 盖 和 止 动 覃 在 同一 面 上 的 深 沟 球 轴 _ 
i 承 
U amassa | 53210U, 带 球面 座 圈 的 推力 球 轴承 18210 
ops | 用 轴承 的 结构 形式 | ”6203_FS _ 面 带 秸 图 密封 的 深 沟 球 轴承 20203 
-2FS 6206-2FSWB 两 面 带 秸 圈 密 封 的 宽 内 圈 深 沟 球 轴承 530206 
-LS 
NNF5012-2LSNV 外 圈 有 止 动 槽 两 面 带 密 封 圈 的 双 
-21S gii _ 5372112 
内 圈 无 保持 器 双 列 圆柱 深 子 轴承 
PP NATR8PP 两 面 带 密封 图 的 滚轮 滚 针 轴承 和 
-2K NN3012-2K 3082112 
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( 续 ) 
代号 对 照 示例 对 照 
新 标准 旧 标 准 新 标准 旧 标 准 
D 用 轴承 的 结构 形式 | 1) 3307D 双 内 圈 双 列 角 接 触 球 轴承 ,接触 角 a = _ 
KJR 45° ,d =35mm 
2) 352930D XJ) R HER T H, JG y la Pë] ` wa 181 A 
2057930 
23 
Di 352930D1 双 列 圆锥 滚 子 轴承 .无 内 隔 圈 walt ë ë 2037930 
DH — = ar 
DS — — = 
NI z QJ210NI 四 点 接触 球 轴承 ,外 圈 有 一 个 定位 模 口 一 
N2 一 一 
N4 一 一 一 
N6 = = 
P TON = 
PR 一 — — 
S 一 1) = = 
— 2) NA 4906S 游 隙 可 调 的 滚 针 轴承 一 
WB = = = 
WC — — — 
sc 一 一 一 
NATR 30 X 外 圈 外 表面 为 圆柱 形 的 平 挡 轿 滚轮 滚 针 
X P NATD30P 
轴承 
NATV 30 X 外 圈 外 表面 为 圆柱 形 的 平 挡 轿 满 装 滚轮 
ao NATD30VP 
滚 针 轴承 
Z Z NKX 15 Z 深 针 和 带 外 罩 的 推力 球 组 合 轴 承 NKX 15Z 
NAXR 20 Z 滚 针 和 带 外 罩 的 推力 圆柱 滚 子 组 合 轴承 NAXR 20Z 
ZH — — 
ZS 一 一 i 











3) 表征 轴承 保持 器 材料 和 结构 形式 变化 的 新 旧 代 号 对 照 列 于 表 1-63, 
R163 ”表征 保持 器 材料 和 结构 变化 的 新 旧 代 号 对 照 

















新 标 WE 旧 标 准 

代号 & Xx 代号 

F 钢 ,球墨 铸铁 实体 保持 器 或 粉末 冶金 保持 器 w 

F1- 碳 钢 Wl 

保 F2- 石 黑 钢 W 
持 F3- 球 墨 铸铁 w2 
器 IT4- 粉 末 治 金 W3 
材 Q 青铜 实体 保持 器 Q 
料 Q1- 铝 铁 锰 青 铀 9 
Q2- 硅 铁 锌 青铜 QI 

Q3- 硅 镍 青铜 Q2 
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新 标 WE 














( 续 ) 





含 Xx 





fit 
H 





TH 
TN 


一 


Q4- 铝 青铜 

黄 铜 实体 保持 器 

轻 合 金 实体 保持 器 

L1-LY11CZ 

L2-LY12CZ 

酚醛 层 布 管 实 体 保 持 器 

玻璃 纤维 增强 酚醛 树脂 保持 器 ( ES JÉ ) 
工程 塑料 模 注 保 持 需 

TN1- 尼 龙 
TN2-R M 
TN3- 聚 酰 亚 胺 
TN4- 聚 碳酸 酯 
TN5- 聚 甲醛 
钢板 冲压 保持 器 

铜板 冲压 保持 器 

保持 器 由 弹 得 丝 或 弹 得 制造 























z% 


BS 





usw» O 8 Ë S m gaunu 


< 


自 锁 兜 孔 保 持 需 
焊接 保持 器 
锦 接 保持 器 (用 于 大 型 轴承 ) 
磷 化 处 理 保 持 器 
碳 氮 共 渗 保持 器 























保 : 
Intl 





有 镀层 的 保持 器 (C1- 镀 银 ) 

外 圈 引 导 

为 圈 引 导 

由 内 圈 或 外 圈 引 导 的 拉 孔 或 冲 孔 的 窗 形 保 持 器 
引导 面 有 润滑 模 


满 装 滚动 体 (无 保持 器 ) 




































































4) 表征 轴承 零件 材料 改变 的 新 旧 代 号 对 照 列 于 表 1-64。 


表 1-64 ”表征 轴承 零件 材料 改变 的 新 旧 代 号 对 照 
新 标 准 





旧 标 


用 轴承 结构 
形式 表示 





代号 


含 Xx 


代 





/HE 
/HA 
/HU 
/HV 


/HN 











电 渣 重 熔 轴承 钢 ( 军 甲 钢 )ZGCr15 
真空 冶炼 轴承 钢 

A nB AS 8538 1Cr18Ni9Ti 
ETER ER N 

HV-9Cr18 

HV1-9Cr18Mo 

HN-Cr4Mo4 V 











z| 
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( 续 ) 
新 标 准 旧 标 准 
代号 T x 代 号 
HN1-Cr14Mo N1 
HN2-Cr15 Mo4V N2 
HN3-W18Cr4V N3 
/HC 渗 碳 钢 
HC-20Cr2Ni4A S 
HC120C2 Mn2MoA S1 
HC2-15Mn s2 
/HP 争 青 铜 或 其 他 防磁 材料 P 
/HQ 不 常用 的 材料 
HQ- 塑 料 V 
HQ1- 陶 次 合金 vi 
/HG 其 他 轴承 钢 
HG-5CrMnMo G 
HG1-55SiMoVA G1 
5) 表征 轴承 公差 等 级 的 新 旧 代 号 对 照 列 于 表 1-65, 
表 1-65 轴承 公差 等 级 新 旧 代 号 对 照 
代号 对 照 示例 对 照 
新 标准 | 旧 标 准 新 标准 旧 标 准 
/PO G 6203 ”公差 等 级 为 普通 级 的 深 沟 球 轴承 203 
/P6 E 6203/P6 ”公差 等 级 为 6 级 的 深 沟 球 轴承 E203 
/P6X Ex 30210/P6X 公差 等 级 为 6X 级 的 圆锥 深 子 轴承 Ex7210 
/P5 D 6203/5 ”公差 等 级 为 5 级 的 深 沟 球 轴承 D203 
/P4 C 6203/P4 ”公差 等 级 为 4 级 的 深 沟 球 轴承 C203 
/P2 B 6203/P2 ”公差 等 级 为 2 级 的 深 沟 球 轴承 B203 
ep _ 234420/SP ”尺寸 精度 相当 于 PS 级 ,旋转 精度 相当 于 P4 _ 
级 的 双向 推力 角 接触 球 轴承 
Ap _ 234730/UP 尺寸 精度 相当 于 P4 级 ,旋转 精度 高 于 PA _ 
级 的 双向 推力 角 接触 球 轴承 
6) 表征 轴承 径 向 游 阶 的 新 旧 代 号 对 照 列 于 表 1-66。 
R166 轴承 游 隙 新 旧 代 号 对 照 
代号 对 照 示例 对 照 
新 标准 | 旧 标 准 新 标准 旧 标 准 
/C1 1 NN 3006/C1 , 径 向 游 隙 为 1 组 的 双 列 圆柱 深 子 轴承 1G3282106 
/C2 > 6210/02 , 径 向 游 隙 为 2 组 的 深 沟 球 轴承 2G210 
= = 6210 , 径 向 游 隙 为 0 组 的 深 沟 球 轴承 210 
/C3 3 6210/C3 , 径 向 游 隙 为 3 组 的 深 沟 球 轴承 3G210 
NN 3006KZC4 , 径 向 游 隙 为 4 组 的 圆锥 孔 双 列 圆柱 滚 子 
/G4 4 AR 463182106 
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( 续 ) 
代号 对 照 示例 对 照 
新 标准 | 旧 标 准 新 标准 旧 标准 
NNU4920K/C5 , 径 向 游 隙 为 5 组 的 圆锥 孔 内 圈 无 挡 边 的 
/C5 Š Dpi aa mira TEAL 564382920 
/CN 一 一 一 
i 6205-2R5/09 两 面 带 密封 圈 的 深 沟 球 轴承 ,轴承 游 际 不 ee 
同 于 现 标 准 
7) 表征 轴承 配置 形式 的 新 旧 代 号 对 照 列 于 表 1-67。 
表 1-67 轴承 配置 形式 的 新 旧 代 号 对 照 
代号 对 照 示例 对 照 
新 标准 旧 标 准 新 标准 旧 标 准 
/DB 用 轴承 结构 形式 表示 7210C/DB ,背靠背 成 对 安装 的 角 接触 球 轴承 236210 
/DF 用 轴承 结构 形式 表示 7210CZDF ,面对面 成 对 安装 的 角 接 触 球 轴承 336210 
/DT 用 轴承 结构 形式 表示 7210CZDT, 串联 成 对 安装 的 角 接 触 球 轴 承 436210 
ZTBT 用 轴承 结构 形式 表示 串联 和 背 对 背 排 列 组 装 的 3 套 轴 承 
/TFT 用 轴承 结构 形式 表示 串联 和 面对面 排列 组 装 的 3 套 轴承 
/TT 用 轴承 结构 形式 表示 串联 排列 组 装 的 3 套 轴 承 
/QB 一 成 对 串联 后 背 对 背 排列 组 装 的 4 套 轴承 
/QF 一 成 对 串联 后 面对面 排列 组 装 的 4 套 轴承 
/QT 一 串联 排列 组 装 的 4 套 轴 承 
/QBT 一 三 套 串联 和 一 套 背 对 背 排 列 组 装 的 4 套 轴承 
/QFT 一 三 套 串联 和 一 套 面对面 排列 组 装 的 4 套 轴承 
/OR 载荷 均匀 分 配 的 4 套 排列 组 装 的 深 沟 球 轴承 或 
圆柱 滚 子 轴承 
/PT 一 五 套 串联 排列 组 装 的 轴承 
/ST 一 六 套 串联 排列 组 装 的 轴承 
CA 7328 BCB ,可 任意 配对 的 角 接 触 球 轴承 , 面 对 
CB 面 或 背 对 背 安 装 时 ,安装 前 有 轴 向 游 辽 E 
CC 
G 7206 ACGA ,可 任意 配对 的 角 接触 球 轴承 , 面 对 
CA 面 或 背 对 背 安 装 时 ,轴承 内 有 较 轻 预 紧 B 
GB 
GC 










































































































































































8) 表征 轴承 其 他 特性 的 新 旧 后 置 代号 对 照 列 于 表 1-68, 
3.5.10 带 附件 轴承 新 旧 代 号 对 照 
带 附 件 轴承 新 旧 代 号 对 照 列 于 表 1-69。 
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表 1-68 轴承 其 他 特性 新 旧 代 号 对 照 
代号 对 照 示例 对 照 
新 标准 | 旧 标 准 新 标准 旧 标 准 
/Z Z 
/Z1 Z1 6204/Z1 深 沟 球 轴承 达到 规定 的 振动 加 速度 级 204Z1 
/72 Z2 
/Z3 z3 
/V Z 
/V1 ZV1 6306/V1 深 沟 轴承 达到 规定 的 振动 速度 级 306ZV1 
/V2 ZV2 
/V3 ZV3 
/ZC 一 一 
7T M — — 
/RT — — 
/S0 TETI? N210/S0 圆柱 滚 子 轴承 ,工作 温度 可 达 150% 2210T 或 Tl 
/Sl T2 NUP 212/S1 圆柱 滚 子 轴承 ,工作 温度 可 达 200% 92212T2 
/S2 T3 NU 214/52 圆柱 滚 子 轴承 ,工作 温度 可 达 250% 32214T3 
/S3 T4 NU 308/S3 圆柱 滚 子 轴承 ,工作 温度 可 达 300% 32308T4 
/S4 T5 NU 214/S4 圆柱 滚 子 轴承 ,工作 温度 可 达 350% 32214T5 
/ASI 一 HK 2020/ASI 冲压 外 圈 深 针 轴 承 HK 2020 外 圈 有 润滑 孔 = 
A _ NKI 7/12TN/ASR 滚 针 轴 承 ( 轻 系列 ) 外 圈 有 一 个 润滑 油 孔 _ 
和 油槽 
/W20 = 一 一 
/W26 一 一 z 
J _ 23120 CC/W33CC ILOR THIR, 2h Pa E A E uB am AN _ 
三 个 润滑 油 孔 
/W33X 一 一 
/W513 = — = 
/W518 一 一 = 
/HT R 一 
/LT R 一 
/MT R 一 = 
/LHT R — = 
/Y Y 一 = 
/YA = 
/YB 一 








D 按 卫 1255 一 91《 高 碳 铬 轴承 钢 滚 动 轴承 零件 热处理 技术 条 件 》。 
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表 1-69 带 附件 轴承 新 旧 代 号 对 照 


















































F MË H 标准 
所 带 附件 表示 方法 示 例 表示 方法 示例 对 照 
ee kD manna | 22208 K + H 318 带 紧 
紧 定 套 | ”轴承 代号 + 紧 定 套 代号 定 套 的 调 心 深 子 轴承 无 代号 , 用 253507 
轴承 的 结构 形 
22208 K+ AH 308 带 退 = 
BIG | ”轴承 代号 BIERS — TOB | RER 353507 
印 套 的 调 心 滚 子 轴承 
NH 2102? 带 斜 挡 圈 的 同 
H | mpa pees | NH2 WERKA] 无 代号 ,用 62210 
柱 深 子 轴 承 轴承 的 结构 形 
内 圈 轴承 代号 + IR NKX20 + IR 式 表示 NKX 20 + IR 














© 由 NJ210+HJ210 简化 为 NH 210, 
滚动 轴承 的 标准 


随 着 我 国 轴承 工业 的 发 展 , 全 国 滚动 轴承 标准 化 技术 委员 会 已 组 织 制定 了 各 类 滚动 
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上 承 专 业 标准 ,月 








昌 以 指导 轴承 生产 和 应 用 ,至 





93% 已 经 被 等 同 或 等 效 采 纳 , 转 化 为 国家 标准 使 用 。 
4.1 我 国 已 制定 的 滚动 轴承 标准 


截止 2012 年 底 ,我 国 已 制定 的 滚动 轴承 标准 有 : 
1) 国 家 标准 (GB)113 个 , 见 表 1-70, 

2) 机 械 行业 标准 (JB)102 个 , 见 表 1-71。 

3) 行 业 技术 文件 (CSBTS/SAC)78 个 , 见 表 1-72, 


4.2 ISO 已 制定 的 滚动 轴承 标准 








国际 标准 化 组 织 ISO 下 








"Le 


EEH 

















告 的 制定 ,修订 工作 ,已 制定 滚动 轴承 
的 采 标 情况 见 表 1-73, 








4 委员 会 一 一 ISOZTC4 ,专门 负责 滚动 轴承 标准 和 技术 报 
国际 标准 57 个 ,技术 报告 5 个 ,其 代号 ,名称 和 我 国 





2012 年 ,ISO 已 制定 的 滚动 轴承 标准 中 ， 























表 1-70 滚动 轴承 国家 标准 目录 
序号 标准 号 标准 名 称 实施 日 期 备注 
1 |GBZT271—2008 滚动 轴承 ”分 类 2008-8-1 
2 |GB/T 272—1993 滚动 轴承 ”代号 方法 1994-7-1 
3 |GB/T 273. 1 一 2011 jaa pa So 2 2012-6-1 1SO 355—2007 
圆锥 滚 子 轴承 
4 [GB/T 273. 2 一 2006 滚动 轴承 ”推力 轴承 ”外 形 尺 十 总 方案 | 2006-8-1 |ISO 104:2002(R2007) 
5 |GB/T 273. 3 一 1999 滚动 轴承 ”向 心 轴承 ”外形 尺寸 总 方案 | 2000-3-1 ISO 15 :2011 
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( 续 ) 
序号 标准 号 标准 名 称 实施 日 期 备注 
6 |GB/T274—2000 倒 角 尺寸 ”最 大 值 2001-5-1 | ISO 582.1995 ( R2005) 
7 |GB/T 275—1993 承 与 轴 和 外 壳 孔 的 配合 1993-12-1 
8 |GBZT276—2013 深 沟 球 轴承 ”外 形 尺 十 正在 修订 
9  |GB/T 281—2013 调 心 球 轴承 ”外 形 尺 十 正在 修订 
10 |GB/T 283—2007 圆柱 滚 子 轴承 ”外形 尺寸 2007-10-1 
a | a 双 列 圆柱 深 子 轴承 ”外形 正在 修订 
12 |GB/T 288 一 2013 调 心 深 子 轴承 ”外 形 尺寸 正在 修订 
13 |GB/T 290—1998 s s E 1999-7-1 ISO 3245 :1997 
14 |GB/T 292—2007 角 接 触 球 轴承 ”外 形 尺寸 2007-10-1 
15 |GB/T 294—1994 pP sn, 1995-10-1 
16 |GB/T 296—1994 ETERRA AE 1995-10-1 
17 |GB/T 299—1995 BAT AE 2008-8-1 ISO 355—2007 
18 |GB/T 300—1995 r E A 2008-8-1 
19 |GB/T 301—1995 推力 球 轴承 ”外形 尺 寸 1996-8-1 
20 |GB/T 304. 1 一 2002 分 类 2003-5-1 
21 |GB/T 304. 2 一 2002 代号 方法 2003-5-1 
22 |GB/T 304. 3—2002 配合 2003-5-1 
23 |GB/T 304. 9 一 2008 通用 技术 规则 2008-8-1 
24 |GB/T 305—1998 — e 1999-7-1 [ISO 464 一 1995(R2005 ) 
25 |GB/T 307. 1 一 2005 同心 轴承 ”公差 2005-8-1 | ISO 492.2002 ( R2007) 
26 |GB/T 307. 2—2005 测量 和 检验 的 原则 及 方法 2005-8-1 A A 
(R2011) 
27 |GB/T 307. 3 一 2005 通用 技术 规则 2005-8-1 
28 |GB/T 307. 4 一 2012 推力 轴承 ”公差 正在 修订 |ISO 199 :2005 (R2011) 
29 |GB/T 308. 1 一 2013 球 第 1 部 分 : 钢 球 正在 修订 ISO 3290. 1:2008 
30 |GB/T 308. 2 一 2010 球 第 2 部 分 :陶瓷 球 2011-6-1 ISO 3290. 2 :2008 
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( 续 ) 
序号 标准 号 标准 名 称 实施 日 期 备注 
31 |GB/T 309—2000 滚动 轴承 RE 2001-5-1 |ISO 3096 : 1996 ( R2001 ) 
滚动 轴承 ”外 球面 球 轴 承 和 偏心 套 。 外 
32 |GB/T 3882 一 1995 R 1996-8-1 |ISO 9628 :2006 ( R2009) 
ÆR 
33 [GB/T 3944—2002 关节 轴承 ”词汇 2003-5-1 |ISO 6811 :1998 ( R2009) 
B ISO 1132-1 :2000 
34 |GB/T 4199—2003 滚动 轴承 AŽ 定义 2004-6-1 
(R2010) 
滚动 轴承 R 第 1 部 分 :向 心 轴承 的 | _. 过 
35 |GB/T 4604. 1 一 2012 |, EEY ISO 5753. 1 :2009 
径 向 游 辽 
滚动 轴承 WR 第 2 部 分 :四 点 接触 球 | _. 
36 |GB/T 4604. 2 一 2013 Di E EEY ISO 5753-2 :2010 
轴承 的 轴 向 游 隙 
深 动 轴承 ”推力 滚 针 和 保持 器 组 件 及 推 
37 |GB/T 4605—2003 2004-6-1 [ISO 3031 :2000 ( R2011) 
力 垫圈 
38 |GB/T 4661—2002 Raak MERT 2003-5-1 
39 |GB/T 4662—2012 深 动 轴承 ”额定 静 载 荷 正在 修订 ISO 76 :2006 
滚动 轴承 ”推力 圆柱 深 子 轴承 ”外 形 尺 
40 |GB/T 4663—1994 1995-10-1 
十 
滚动 轴承 ”仪器 用 精密 轴承 第 1 部 分 : . " ISO 1224 一 1 :2007 
41 [GB/T 5800. 1 一 2012 | 、， en EFi 
米 制 系列 轴承 的 外 形 尺 寸 .公差 和 特性 ( R2010) 
42 [GB/T 5800. 2 一 2012 5 T oi mi 正在 修订 RP TESA TE aA 
了 a +Z L 
叶 制 系列 轴承 的 外 形 尺寸 .公差 和 特性 ( R2010) 
滚动 轴承 48 .49 和 69 尺寸 系列 深 针 轴 ISO 1206—1 :2001 
43 |GB/T 5801—2006 P . 2006-8-1 
JK ”外形 尺寸 和 公差 ( R2007) 
深 动 轴承 ”推力 调 心 深 子 轴承 ”外形 尺 
44 |GB/T 5859—2008 S> 2008-8-1 
45 |GB/T 5868—2003 滚动 轴承 ”安装 尺寸 2004-5-1 
46 |GB/T 6391 一 2010 滚动 轴承 ”额定 动 载 丛 和 和 额定 寿命 2011-10-1 ISO 281 :2007 
滚动 轴承 ”滚轮 滚 针 轴承 ”外 形 尺 寸 和 
47 |GB/T 6445—2007 公关 2007-10-1 |ISO 7063 :2007 ( R2009) 
人 
48 |GB/T 6930 一 2002 滚动 轴承 ”词汇 2003-5-1 |IS0 5593 :1997(R2002) 
滚动 轴承 ” 凸 缘 外 圈 向 心 球 轴承 h) ，_. = 
49 |GB/T 7217—2013 正在 修订 ISO 8843 :2010 
尺寸 
滚动 轴承 ” 凸 缘 外 圈 微 型 向 心 球 轴承 = o? 
50 [GB/T 7218—2013 EFIE 
外 形 尺寸 
51 |GB/T7809—2013 滚动 轴承 ”外 球面 球 轴承 座 ”外形 尺寸 | 正在 修订 ISO 3228 :1993 
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( 续 ) 
序号 标准 号 标准 名 称 实施 日 期 备注 
滚动 轴承 ” 带 座 外 球面 球 轴承 ”外 形 尺 | 、 
52 |GB/T 7810 一 2013 J 正在 修订 
0 ISO 15241.2001 
53  |GB/T 7811—2007 滚动 轴承 ”参数 符号 2007-10-1 
(R2011) 
54 |GB/T 7813—2008 RR HENARE “外形 尺 寸 | 2008-8-1 ISO 113 :2010 
55 |GB/T 8597—2013 滚动 轴承 ” 防 锈 包装 正在 修订 
m ISO 2982—1 :1995 
56 |GB/T 9160.1 一 2006 | 滚动 轴承 附件 第 1 部 分 : 锥 形 衬 套 2006-12-1 
(R2005 ) 
滚动 轴承 附件 第 2 部 分 : 锁 紧 螺母 和 ISO 2982 一 2 .2001 
57 |GB/T 9160. 2 一 2006 | 2006-12-1 
锁 紧 装置 ( R2006 ) 
PON P h ISO 12240 一 4:1998 
58 |GB/T 9161—2001 关节 轴承 ” 杆 端 关 节 轴 承 2002-4-1 
( R2009 ) 
' a z ISO 12240 一 3 :1998 
59 |GB/T 9162—2001 关节 轴承 ”推力 关节 轴承 2002-4-1 
(R2009) 
US AE IS0 12240—1 :1998 
60 |GB/T 9163—2001 关节 轴承 ”向 心 关 节 轴 承 2002-4-1 
(R2009) 
DEFANN 、 _ ISO 12240 一 2 :1998 
61 |GB/T 9164—2001 节 轴 承 ” 角 接触 关节 轴承 2002-4-1 
(R2009 ) 
滚动 轴承 ”无 内 圈 、 冲 压 外 圈 滚 针 轴 承 
62 |GB/T 12764 一 2009 ' . 2010-4-1 ISO 3245 :2007 
外 形 尺 寸 和 公差 
63 |GB/T 12765 一 1991 关节 轴承 ”安装 尺寸 1992-1-1 
a enrio 滚动 轴承 REAREN AER fH HH ed 
7 i 承 外形 尺寸 
直线 运动 支承 ” 套 简 型 直线 球 轴 承 外 O ISO 10285 :2007 
65 |GB/T 16940 一 2012 | , I FFE; 
形 尺 寸 和 公差 (R2011) 
滚动 轴承 ” 套 简 型 直线 球 轴承 附件 第 b 
66 |GB/T 19673. 1—2013 i , EHIE ISO 13012 一 1 :2009 
1 部 分 :1 .3 系列 外 形 尺寸 和 公差 
深 动 轴承 ” 套 简 型 直线 球 轴承 附件 ”第 
67 |GB/T 19673. 2 一 2013 N EEY ISO 13012 一 2 :2009 
2 部 分 :5 系列 外 形 尺 寸 和 公差 
滚动 轴承 ”向 心 滚 针 和 保持 器 组 件 
68 |GB/T 20056 一 2006 2006-8-1 ISO 3030.2011 
寸 和 公差 
滚动 轴承 ”单列 圆柱 滚 子 轴承 FA _. 、 ISO 12043 :2007 
69 |GB/T 20057 一 2012 正在 修订 























和 套 圈 无 挡 边 端 倒 
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第 1 章 ”滚动 轴承 的 选用 基础 .107 . 
( 续 ) 
序号 标准 号 标准 名 称 实施 日 期 备注 
滚动 轴承 ”单列 角 接 触 球 轴承 ”外 圈 非 ISO 12044.1995 
70 |GB/T20058—2006 | ，，， 2006-8-1 
推力 端 倒 角 尺寸 ( R2005) 
滚动 轴承 ”额定 动 载荷 和 额定 寿命 ” 基 
71 |GB/T 20059 一 2006 A EEN fa 2006-8-1 ISO 281 :2007 
本 额定 动 载荷 计算 中 的 间断 点 
滚动 轴承 ”圆柱 滚 子 轴承 可 分 离 斜 挡 图 
72 |GB/T 20060 一 2011 ' 2012-6-1 ISO 246 :2007 
外 形 尺 寸 
滚动 轴承 ”直线 运动 滚动 支承 第 1 部 ISO 14728—1 :2004 
73 |GB/T 21559. 1 一 2008 E 2008-9-1 
Ar: RRE D R RE A (R2007) 
滚动 轴承 ”直线 运动 滚动 支承 第 2 部 ISO 14728 一 2 :2004 
74 |GB/T 21559. 2 一 2008 O 2008-9-1 
分 :额定 静 载 从 ( R2007) 
滚动 轴承 ”机 床 丝 杠 用 推力 角 接 触 球 轴 
75 |GB/T 24604 一 2009 2010-4-1 
承 
76 |GB/T 24605 一 2009 滚动 轴承 ”产品 标志 2010-4-1 
77 |GB/T 24606 一 2009 滚动 轴承 ”无 损 检 测 ”磁粉 检测 2010-4-1 
78 |GB/T 24607—2009 滚动 轴承 ”寿命 与 可 靠 性 试验 及 评定 2010-4-1 
79 [GB/T 24608 一 2009 滚动 轴承 及 其 商品 零件 检验 规则 2010-4-1 
滚动 轴承 ”额定 热 转 速 “” 计 算 方法 和 系 ISO 15312 :2003 
80 |GBZ/T24609—2009 | 2010-4-1 
数 ( R2009 ) 
滚动 轴承 ”振动 测量 方法 第 1 部 分 : 基 ISO 15242 一 1 :2004 
81 |GB/T 24610. 1 一 2009 2010-4-1 
Tili ( R2007) 
82 |GB/T 24610. 2—2009 滚动 轴承 ”振动 测量 方法 ”第 2 部 分 :有 5 
圆柱 孔 和 圆柱 外 表面 的 向 心 球 轴承 ( R2007) 
滚动 轴承 ”振动 测量 方法 第 3 部 分 :有 
s ISO 15242—3 :2006 
83 |GB/T 24610. 3—2009 | 圆柱 孔 和 圆柱 外 表面 的 调 心 滚 子 轴承 和 圆 | 2010-4-1 (R2007) 
锥 深 子 轴承 
滚动 轴承 ”振动 测量 方法 第 4 部 分 :有 ISO 15242 一 4 :2007 
84 |GB/T24610.4—2009| Sd 2010-4-1 
圆柱 孔 和 圆柱 外 表面 的 圆柱 深 子 轴承 ( R2011) 
滚动 轴承 ”损伤 和 失效 -术语 、 特 征 及 原 
85 |GB/T 24611—2009 2010-4-1 ISO 15243.2004 
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( 续 ) 
序号 标准 号 标准 名 称 实施 日 期 备注 
滚动 轴承 ” 滚 针 和 推力 球 组 合 轴承 ”外 
86 |GB/T25760—2010 | , 2011-6-1 
形 尺寸 
滚动 轴承 ” 滚 针 和 角 接 触 球 组 合 轴承 
87 |GB/T 25761—2010 a 2011-6-1 
外 形 尺寸 
滚动 轴承 ”摩托 车 连 杆 支承 用 滚 针 和 保 
88 |GB/T 25762 一 2010 2011-6-1 
持 右 组 件 
89 |GB/T25763 一 2010 滚动 轴承 ”汽车 变速 箱 用 滚 针 轴承 2011-6-1 
90 |GB/T 25764 一 2010 滚动 轴承 ”汽车 变速 箱 用 滚 子 轴 承 2011-6-1 
91 |GB/T25765—2010 滚动 轴承 ”汽车 变速 箱 用 球 轴承 2011-6-1 
92 |GB/T 25766 一 2010 滚动 轴承 ”外 球面 球 轴承 ” 径 向 游 际 2011-6-1 
93 |GB/T 25767 一 2010 滚动 轴承 ”圆锥 滚 子 2011-6-1 
滚动 轴承 ” 滚 针 和 双向 推力 圆柱 滚 子 组 
94 |GB/T25768—2010 k 2011-6-1 
合 轴 承 
95 |GBZT 25769 一 2010 滚动 轴承 ” 径 向 游 隙 测量 方法 2011-6-1 
96 |GB/T 25770 一 2010 滚动 轴承 ”铁路 货车 轴承 2011-6-1 
97 |GB/T 25771—2010 滚动 轴承 ”铁路 机 车 轴承 2011-6-1 
98 |GB/T 25772 一 2010 滚动 轴承 ”铁路 客车 轴承 2011-6-1 
滚动 轴承 ” 带 座 外 球面 球 轴承 ”代号 方 
99 |GB/T27554—2011 | 2012-6-1 
法 
滚动 轴承 ” 带 座 外 球面 球 轴承 ”技术 条 
100 |GB/T 27555 一 2011 2012-6-1 
件 
滚动 轴承 ”向 心 轴承 定位 槽 “尺寸 和 公 
101 [GB/T 27556 一 2011 M 2012-6-1 ISO 20515 :2007 
滚动 轴承 ”直线 运动 滚动 支承 ”代号 方 
102 |GBXT 27557 一 2011 |. 2012-6-1 
法 
103 |GB/T 27558 一 2011 滚动 轴承 线 运 动 滚动 支承 “分 类 2012-6-1 
104 |GB/T 27559—2011 滚动 轴承 ”机 床 主轴 用 圆柱 滚 子 轴承 2012-6-1 
滚动 轴承 ”外 球面 球 轴承 铸造 座 “” 技术 
105 |GB/T 27560 一 2011 2012-6-1 
条 件 
106 |GB/T 28268 一 2012 滚动 轴承 ”冲压 保持 器 ”技术 条 件 2012-12-1 
oe se 滚动 轴承 ”推力 调 心 球 轴承 和 调 心 座 垫 让 在 制定 ISO 20516 :2007 
Bë (E tE 
E INER j (R2011) 
108 |GB/T 00000 一 2012 滚动 轴承 ” 带 座 外 球面 球 轴 承 ”分 类 正在 制定 
























































































































































































































































































































































第 1 3 滚动 轴承 的 选用 基础 - 109. 
( 续 ) 
序号 标准 号 标准 名 称 实施 日 期 备注 
io: | GBA eo Si Mi 电机 用 深 沟 球 轴承 ”技术 条 | 在 制定 
110 |GB/T 00000—2013 滚动 轴承 ”直线 运动 滚动 支承 ”词汇 E 在 制定 ISO 24393 :2008 
111 |GB/T 00000 一 2013 滚动 轴承 ”金属 实体 保持 器 ”技术 条 件 E 在 制定 
112 |GB/T 00000 一 2013 滚动 轴承 ”风力 发 电机 组 主轴 轴承 正在 制定 
113 |GB/T 00000 一 2013 RO D a 正在 制定 
表 1-71 滚动 轴承 机 械 行业 标准 目录 
序号 标准 号 标准 名 称 实施 日 期 
i ENE F 承 ”高 碳 铬 轴承 钢 滚动 轴承 零件 ”热处理 技术 条 正在 修订 
; A 0 i RMR BERERE RE BeA iia 
3 JB/T 2644—2002 滚动 轴承 ”坐标 链 床 主轴 2 级 圆锥 滚 子 轴承 ”技术 条 件 2002-12-1 
4 JB/T 2781—2005 滚动 轴承 ”微型 球 轴承 ”技术 条 件 2006-2-1 
5 JB/T 2850 一 2007 0 0 R 2007-9-1 
件 
6 JB/T 2974 一 2004 滚动 轴承 ”代号 方 法 的 补充 规定 2004-6-1 
i JB/T 3016—2013 滚动 轴承 ”包装 箱 ”技术 条 件 正在 修订 
8 JB/T 3232 一 2006 滚动 轴承 ”万 向 节 滚 针 轴 承 2006-10-1 
9 JB/T 3370 一 2011 滚动 轴承 ”万 向 节 圆 柱 滚 子 轴 承 2012-4-1 
10 JB/T 3588—2007 深 动 轴承 MERRER ”外形 尺 寸 和 公差 2007-9-1 
11 JB/T 3632—2005 滚动 轴承 ”轧机 压 下 机 构 用 满 装 圆锥 滚 子 推力 轴承 2006-2-1 
12 JB/T 4036 一 2013 滚动 轴承 ”运输 用 托盘 和 木 箱 正在 修订 
13 JB/T 4037 一 2007 滚动 轴承 ”酚醛 层 压 布 管 保 持 器 ”技术 条 件 2007-9-1 
14 JB/T 5301—2007 滚动轴承” 碳 钢 球 2007-9-1 
15 JB/T 5302—2002 外 球面 球 轴承 座 “” 补充 结构 “外 形 尺 二 2002-12-1 
16 JB/T 5303—2002 带 座 外 球面 球 轴承 ”补充 结构 ”外 形 尺 寸 2002-12-1 
17 JB/T 5305—2002 滚动 轴承 ” 带 调 心 座 垫 圈 的 推力 球 轴承 ”公差 2006-10-1 
r BAe 关节 轴承 ” 自 润滑 球 头 螺栓 杆 端 关节 轴承 ”外 形 尺 寸 和 和 
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( 续 ) 

标准 号 标准 名 称 实施 日 期 
JB/T 5312 一 2011 滚动 轴承 ”汽车 离合 器 分 离 轴 承 单 元 2012-4-1 
JB/T 5314 一 2012 滚动 轴承 ”振动 (加 速度 ) 测 量 方法 正在 修订 
JB/T 5388 一 2010 滚动 轴承 ” 套 简 型 直线 球 轴承 ”技术 条 件 2010-7-1 
JB/T 5389. 1—2005 RAR ELOLA UA ERT h 2006-2-1 
JB/T 5389. 2—2005 滚动 轴承 ”轧机 用 双 列 和 四 列 圆锥 滚 子 轴承 2006-2-1 
JBZT 5391—2007 滚动 轴承 ”铁路 机 车 和 车 辆 滚动 轴承 零件 磁粉 探伤 规程 2007-9-1 
JB/T 5392—2007 滚动 轴承 ”铁路 机 车 和 车 辆 滚动 轴承 零件 裂纹 检验 2007-9-1 
JB/T 6362—2007 滚动 轴承 ”机 床 主轴 用 双向 推力 角 接 触 球 轴承 2007-9-1 
JB/T 6363 一 2007 滚动 轴承 ”外 球面 球 轴承 冲压 座 2007-9-1 
JB/T 6364 一 2005 直线 运动 滚动 支承 ”循环 式 滚 针 ` 滚 子 导 轨 支 承 2005-11-1 
JB/T 6366 一 2007 深 动 轴承 ”中 碳 耐 冲击 轴承 钢 零 件 ”热处理 技术 条 件 2007-9-1 
JB/T 6635—2007 滚动 轴承 ”变速 传动 轴承 2007-9-1 
JB/T 6636 一 2007 滚动 轴承 ”机 器 人 用 薄 壁 密封 轴承 2007-9-1 
JB/T 6637—2013 滚动 轴承 ”标准 器 技术 条 件 正在 修订 
JB/T 6639 一 2013 滚动 轴承 ”骨架 式 丁 晴 橡 胶 密 封 圈 ”技术 条 件 正在 修订 
JB/T 6641 一 2007 滚动 轴承 ” 残 磁 及 其 评定 方法 2007-9-1 
JB/T 6442—2004 深 动 轴承 零件 ” 圆 度 和 波纹 度 误差 测量 及 评定 方法 2004-6-1 
JB/T 7047—2006 滚动 轴承 ” 深 沟 球 轴承 振动 (加 速度 ) 技术 条 件 2006-10-1 
JB/T 7048 一 2011 滚动 轴承 ”工程 塑料 保持 器 ”技术 条 件 2012-4-1 
JB/T 7050 一 2005 滚动 轴承 ”清洁 度 评 定 方 法 2006-2-1 
JB/T 7051—2006 滚动 轴承 零件 “表面 粗糙 度 测量 和 评定 方法 2006-10-1 
JB/T 7358—2007 滚动 轴承 ” 非 磨 球 轴承 2007-9-1 
JB/T 7359—2007 直线 运动 滚动 支承 ” 滚 针 和 平 保持 器 组 件 2007-9-1 
JB/T 7360—2007 滚动 轴承 ”又 车 门 架 用 滚轮 . 链 轮 轴承 ”技术 条 件 2007-9-1 
JB/T 7361—2007 滚动 轴承 零件 “硬度 试验 方法 2007-9-1 
JB/T 7362—2007 深 动 轴承 零件 ” 脱 碳 层 深 度 测 量 方法 2007-9-1 
JB/T 7363—2011 深 动 轴承 ” 低 碳 钢 轴承 零件 碳 氮 共 渗 ”热处理 技术 条 件 2011-11-1 
JB/T 7750—2007 滚动 轴承 ”推力 调 心 深 子 轴承 ”技术 条 件 2007-9-1 
JB/T 7751 一 2005 滚动 轴承 ”推力 圆锥 滚 子 轴承 2006-2-1 
JB/T 7752—2005 滚动 轴承 ”密封 深 沟 球 轴承 ”技术 条 件 2006-2-1 
JB/T 7753—2007 滚动 轴承 ”鼓风机 轴承 ”技术 条 件 2007-9-1 
JB/T 7754—2007 深 动 轴承 ” 双 列 满 装 圆 柱 深 子 深 轮 轴承 2007-9-1 
JB/T 7755 一 2007 滚动 轴承 ”附件 “外 球面 球 轴承 用 紧 定 螺钉 2007-9-1 
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( 续 ) 

序号 标准 号 标准 名 称 实施 日 期 
52 JB/T 8167—2006 滚动 轴承 ”汽车 发 电机 轴承 ”技术 条 件 2006-10-1 
53 JB/T 8211 一 2005 滚动 轴承 ”推力 圆柱 深 子 和 保持 器 组 件 及 推力 垫圈 2006-2-1 
54 JB/T 8236 一 2010 滚动 轴承 ” 双 列 和 四 列 圆锥 滚 子 轴承 游 隙 及 调整 方法 2010-7-1 
55 JB/T 8513—2010 滚动 轴承 ” 带 座 外 球面 球 轴承 ”分 类 2010-7-1 
56 JB/T 8563—2010 ADAR ”水泵 轴 连 轴承 2010-7-1 
57 JB/T 8564 一 1997 深 动 轴承 ”机床 丝 杠 用 推力 角 接 触 球 轴承 正在 修订 
58 JB/T 8565—2010 关节 轴承 ”额定 动 载荷 与 寿命 2010-7-1 
59 JB/T 8566—2008 滚动 轴承 ” 碳 钢 轴承 零件 “技术 条 件 2008-9-1 
60 JB/T 8567—2010 关节 轴承 ”额定 静 载 荷 2010-7-1 
61 JB/T 8568—2010 滚动 轴承 ”输送 链 用 圆柱 滚 子 滚轮 轴承 2010-7-1 
62 JB/T 8570—2008 滚动 轴承 ” 碳 钢 深 沟 球 轴承 2008-9-1 
而 Breii Pa JK ”密封 深 沟 球 轴承 防 尘 \ 漏 脂 、 温 升 性 能 试验 规 3008921 
64 JB/T 8717—2010 滚动 轴承 ”转向 器 用 推力 角 接 触 球 轴承 2010-7-1 
65 JB/T 8721 一 2010 滚动 轴承 ” 磁 电 机 球 轴承 2010-7-1 
66 JB/T 8722—2010 滚动 轴承 ”煤矿 输送 机 械 用 轴承 2010-7-1 
67 JB/T 8874 一 2010 滚动 轴承 ”前 分 立 式 轴承 座 ”技术 条 件 2010-7-1 
68 JB/T 8877 一 2011 滚动 轴承 ” 滚 针 组 合 轴承 ”技术 条 件 2012-4-1 
69 JB/T 8878—2011 滚动 轴承 ”冲压 外 圈 深 针 轴 承 RANE 2012-4-1 
70 JB/T 8880 一 2010 滚动 轴承 ”电机 用 深 沟 球 轴承 ”技术 条 件 2010-7-1 
71 JB/T 8881 一 2011 滚动 轴承 ”零件 渗 碳 ”热处理 技术 条 件 2012-4-1 
72 JB/T 8919—2010 滚动 轴承 ”外 球面 球 轴承 和 偏心 套 ”技术 条 件 2010-7-1 
73 JB/T 8922 一 2011 滚动 轴承 ”圆柱 滚 子 轴承 振动 ( 速度 ) 技术 条 件 2011-11-1 
74 JB/T 8923 一 2010 滚动 轴承 ” 钢 球 振动 (加 速度 ) 技术 条 件 2010-7-1 
75 JB/T 8925 一 2008 滚动 轴承 ”汽车 万 向 节 十 字 轴 总 成 ”技术 条 件 2008-9-1 
76 JB/T 9145 一 2010 滚动 轴承 ” 硬 质 合金 球 2010-7-1 
77 JB/T 10186—2010 滚动 轴承 ”组 配角 接触 球 轴承 ”技术 条 件 2010-7-1 
78 JB/T 10187—2011 滚动 轴承 ” 深 沟 球 轴承 振动 ( 速度) 技术 条 件 2011-11-1 
79 JB/T 10188—2010 滚动 轴承 ”汽车 转向 节 用 推力 轴承 2010-7-1 
80 JB/T 10189—2010 滚动 轴承 ”汽车 用 等 速 万 向 节 及 其 总 成 2010-7-1 
81 JB/T 10190—2010 滚动 轴承 ”包装 用 塑料 简 2010-7-1 
82 JB/T 10236 一 2013 滚动 轴承 ”圆锥 滚 子 轴 承 振动 ( 速度 ) 技术 条 件 正在 修订 
83 JB/T 10237 一 2013 滚动 轴承 ”圆锥 滚 子 轴承 振动 (加 速度 ) 技术 条 件 正在 修订 
84 JB/T 10238 一 2011 滚动 轴承 ”汽车 轮 载 轴承 单元 2011-11-1 
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序号 标准 号 标准 名 称 实施 日 期 
85 JB/T 10239—2011 滚动 轴承 ” 深 沟 球 轴承 卷 边防 尘 盖 ” 技术 条 件 2012-4-1 
86 JB/T 10336—2002 滚动 轴承 及 其 零件 “补充 技术 条 件 2002-12-1 
87 JB/T 10470 一 2004 滚动 轴承 零件 “” 锦 钉 2004-6-1 
88 JB/T 10471 一 2004 滚动 轴承 ”转盘 轴承 2004-6-1 
89 JB/T 10510—2005 滚动 轴承 材料 接触 疲劳 试验 方法 2006-2-1 
90 JB/T 10531—2005 滚动 轴承 ”汽车 空调 电磁 离合 器 用 双 列 角 接 触 球 轴承 2006-2-1 
91 JB/T 10560—2006 滚动 轴承 ” 防 锈 油 清洗 剂 清洁 度 及 评定 方法 2006-10-1 
92 JB/T 10857 一 2008 滚动 轴承 ”农机 用 圆 盘 轴 承 2008-9-1 
93 JB/T 10858—2008 AA HR RAEE 2008-9-1 
94 JB/T 10859—2008 滚动 轴承 ”汽车 张 紧 轮 和 惰 轮 轴承 及 其 单元 2008-9-1 
95 JB/T 10860—2008 关节 轴承 ERM EE 2008-9-1 
96 JB/T 10861—2008 滚动 轴承 ” 钢 球 表面 缺陷 及 评定 方法 2008-9-1 
97 JB/T 11086 一 2011 滚动 轴承 ”摩托 车 用 超越 离合 器 2011-11-1 
98 JB/T 11087 一 2011 滚动 轴承 ” 钨 系 高 温 轴承 钢 零 件 ”热处理 技术 条 件 2011-11-1 
99 JB/T 11251 一 2011 滚动 轴承 ”冲压 外 圈 滚 针 离合 器 2012-4-1 
100 JB/T 11252 一 2011 滚动 轴承 ”圆柱 滚 子 离合 器 和 球 轴承 组 件 2012-4-1 
101 JB/T 00000—2012 滚动 轴承 ” 汽 /柴油 发 动机 起 动 电机 用 滚 针 轴 承 正在 制定 
102 JB/T 00000 一 2013 滚动 轴承 ”金属 实体 保持 器 ”技术 条 件 正在 制定 
表 1-72 ”全国 滚动 轴承 标准 化 技术 委员 会 技术 文件 目录 
序号 文件 号 文件 名 称 备注 
CSBTS iog Ti 4992 直线 运动 滚动 支承 ”循环 式 滚 针 ` 滚 子 导 轨 支 承 
零件 “技术 要 求 
2 CSBTS TC98. 12—1997 杆 端 关节 轴承 零件 ”技术 条 件 
3 CSBTS TC98. 13—1997 机 器 人 用 薄 壁 密封 轴承 ”零件 技术 要 求 
4 CSBTS TC98. 14—1997 水 泵 轴 连 轴承 ”零件 技术 要 求 
Ce Tg 15 3997 轧机 压 下 机 构 用 满 装 圆锥 深 子 推力 轴承 零件 
技术 条 件 
6 CSBTS TC98. 16—1997 行星 摆 线 减速 机 转 臂 轴 承 零 件 “技术 条 件 
r EE 滚动 轴承 零件 “特大 型 深 沟 球 和 角 接 触 球 轴承 
套 圈 公差 
0 深 动 轴承 零件 ”特大 型 圆柱 深 子 轴承 套 圈 和 挡 
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序号 文件 号 文件 名 称 备注 
Š 1 滚动 轴承 零件 ”特大 型 调 心 深 子 轴承 套 圈 和 中 
f 挡 圈 公差 
10 CSBTS TC98. 20—1997 滚动 轴承 零件 ”特大 型 圆锥 深 子 轴承 套 圈 公差 
i PETOS 滚动 轴承 零件 ”特大 型 推力 球 和 推力 角 接 触 球 
i f 轴承 垫圈 公差 
12 CSBTS TC98. 22—1997 滚动 轴承 零件 ”特大 型 推力 深 子 轴承 垫圈 公差 
13 CSBTS TC98. 23—1997 滚动 轴承 零件 “有 支柱 孔 的 滚 子 技术 条 件 
14 CSBTS TC98. 24 一 1997 特大 型 滚动 轴承 零件 ”热处理 技术 条 件 
15 CSBTS TC98. 25 一 1997 滚动 轴承 ” 套 轿 锻件 技术 条 件 
16 CSBTS TC98. 26 一 1997 变速 传动 轴承 ”零件 技术 条 件 
17 CSBTS TC98. 27—1997 滚动 轴承 ” 套 圈 公 差 的 测量 方法 
18 CSBTS TC98. 28—1997 滚动 轴承 ” 形 位 公差 的 标注 方法 
滚动 轴承 零件 ” 深 针 和 推力 球 组 合 轴承 套 圈 公 
19 CSBTS TC98. 29—1997 
差 
ge E 深 动 轴承 零件 ” 深 针 和 推力 圆柱 深 子 组 合 轴承 
f 套 圈 公差 
certosa 滚动 轴承 零件 ” 滚 针 和 角 接 触 球 组 合 轴承 £ 
圈 公 差 
22 CSBTS TC98. 32—1997 滚动 轴承 零件 “推力 球 轴承 ”垫圈 公差 
23 CSBTS TC98. 33 一 1997 滚动 轴承 零件 “ 双 列 角 接触 球 轴承 ” 套 圈 公差 
24 CSBTS TC98. 34 一 1997 滚动 轴承 零件 “ 调 心 滚 子 轴 承 套 圈 圆 度 公差 
滚动 轴承 零件 ” 调 心 深 子 轴承 套 圈 和 中 挡 圈 公 
25 CSBTS TC98. 35—1997 K 
差 
滚动 轴承 零件 ”圆柱 滚 子 轴承 套 圈 滚 道 圆 度 公 
26 CSBTS TC98. 36 一 1997 N 
差 
滚动 轴承 ”行星 摆 线 减速 机 转 辟 轴承 ”技术 条 
27 CSBTS TC98. 37—1997 
件 
28 CSBTS TC98. 38—1997 滚动 轴承 ”检测 数据 修 约 判定 方法 
29 CSBTS TC98. 39 一 1997 滚动 轴承 ”清洗 防 锈 规程 
30 CSBTS TC98. 42 一 1997 滚动 轴承 及 其 商品 零件 定期 抽样 检测 方法 
31 CSBTS TC98. 43 一 1997 滚动 轴承 ”连续 抽样 检验 方法 
32 CSBTS TC98. 44 一 1997 滚动 轴承 用 钙 塑 瓦楞 箱 ”技术 条 件 
33 CSBTS TC98. 45—1997 密封 深 沟 球 轴承 寿命 试验 规程 
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序号 文件 号 文件 名 称 备注 
Ce 深 动 轴承 ”输送 链 用 圆柱 深 子 深 轮 轴承 ”零件 
技术 要 求 
35 CSBTS TC98. 47—1997 滚动 轴承 ”产品 图 样 格式 
36 CSBTS TC98. 48 一 1997 滚动 轴承 ”圆锥 深 子 轴承 ”英制 系列 ”公差 
37 CSBTS TC98. 50—1997 滚动 轴承 ”检测 程序 
38 CSBTS TC98. 52 一 1999 滚动 轴承 零件 “ 套 圈 表 面 粗 糙 度 ”技术 条 件 
滚动 轴承 零件 “三 点 和 四 点 接触 球 轴承 套 圈 公 
39 CSBTS TC98. 53 一 1999 N 
差 
40 CSBTS TC98. 54—1999 滚动 轴承 零件 ” 套 圈 和 深 子 外 观 质量 要 求 
41 CSBTS TC98. 55 一 1999 滚动 轴承 零件 “金属 实体 保持 器 ”技术 条 件 
滚动 轴承 零件 “” 深 沟 和 角 接 触 球 轴承 EAA 
42 CSBTS TC98. 56 一 1999 
差 
43 CSBTS TC98. 57—1999 深 动 轴承 ” 套 圈 锻 件 技术 条 件 
44 CSBTS TC98. 58 一 1999 滚动 轴承 零件 ”圆锥 滚 子 轴 承 ” 套 圈 公 差 
滚动 轴承 零件 “万 向 节 滚 针 角 零件 技术 条 
45 CSBTS TC98. 59 一 1999 
件 
46 CSBTS TC98. 60 一 1999 碳 钢 轴承 ” 深 沟 球 轴承 ”补充 技术 条 件 
47 CSBTS TC98. 61 一 1999 外 球面 球 轴承 及 其 零件 ”补充 技术 条 件 
48 CSBTS TC98. 62 一 1999 深 动 轴承 ” 钢 球 加 工 留 量 及 公差 
49 CSBTS TC98. 63—1999 滚动 轴承 ” 钢 球 表面 粗糙 度 ” 技 术 条 件 
50 CSBTS TC98. 64 一 1999 深 沟 及 角 接触 球 轴承 ” 套 圈 沟 道 圆 形 偏差 
si et eE 深 动 轴承 零件 ”轧机 用 四 列 圆柱 深 子 轴承 £ 
圈 和 挡 圈 公差 
人 滚动 轴承 零件 “ 双 列 和 四 列 圆锥 滚 子 轴承 套 轿 
和 隔 圈 公差 
53 CSBTS TC98. 67 一 1999 滚动 轴承 零件 “外 球面 球 轴承 ” 套 圈 公差 
54 CSBTS TC98. 68 一 1999 向 心 关 节 轴 承 零件 “技术 条 件 
55 CSBTS TC98. 69 一 1999 深 动 轴承 零件 ”球面 深 子 ”技术 条 件 
56 CSBTS TC98. 70 一 1999 滚动 轴承 零件 “ 调 心 球 轴承 SEA% 
滚动 轴承 零件 “推力 调 心 滚 子 轴承 垫圈 公差 垫 
57 CSBTS TC98. 71 一 1999 N 
圈 公 差 
滚动 轴承 零件 ”圆柱 滚 子 轴承 ” 套 圈 和 挡 圈 公 
58 CSBTS TC98. 72—1999 = 
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序号 文件 号 文件 名 称 备注 
59 CSBTS TC98. 73—1999 滚动 轴承 零件 深 针 轴承 SAA% 
60 CSBTS TC98. 74—1999 调 心 深 子 轴承 ”粉末 冶金 中 挡 圈 ”技术 条 件 
61 CSBTS TC98. 75 一 1999 2 级 公差 向 心 滚动 轴承 配合 
62 CSBTS TC98. 76 一 2001 精品 轴承 ”技术 条 件 
63 CSBTS TC98. 77—2001 滚动 轴承 ”产品 质量 分 等 
a Ca id 滚动 承 滚 子 、 钢 球 工序 间 残 磁 限 值 ”技术 要 
求 
5 Os a Si 深 动 轴承 高 碳 铬 轴承 钢材 料 残 磁 限 值 ”技术 
要 求 
66 CSBTS TC98. 81 一 2004 滚动 轴承 零件 ”圆锥 滚 子 轴 承 零件 ” 圆 度 公差 
67 CSBTS TC98. 82 一 2004 滚动 轴承 ” 钢 球 光 麻 液 技术 要 求 
68 CSBTS TC98. 83 一 2004 滚动 轴承 ” 钢 球 硬 磨 液 技术 要 求 
69 CSBTS TC98. 84 一 2004 滚动 轴承 ” 钢 球 精 研 液 技术 要 求 
70 CSBTS TC98. 85 一 2004 滚动 轴承 ” 钢 球 乳化 型 精 研 液 技术 要 求 
71 CSBTS TC98. 86 一 2004 Rs WB s es pas ZXB 6045 一 1999 
72 CSBTS TC98. 87 一 2004 滚动 轴承 ” 钢 球 表面 强化 层 的 测试 方法 
73 CSBTS TC98. 88 一 2004 滚动 轴承 ” 钢 球 寿 命 及 可 靠 性 试验 规程 ZXB 6141 一 1998 
sa Cd 5064 滚动 轴承 ” 热 轧 \ 热 锯 高 碳 铭 轴承 钢 球 坏 ” 质 量 
75 CSBTS TC98. 90—2006 深 动 轴承 ” 钢 球 振动 (速度) 技术 条 件 
CaP tog oiid 滚动 轴承 ”优质 和 高 级 优质 真空 精炼 GCr15 圆 
钢 
77 SAC TC98. 92 一 2009 滚动 轴承 ”噪声 及 测量 方法 
78 SAC TC98. 93 一 2009 滚动 轴承 ” 带 防 尘 盖 深 沟 球 轴承 ”技术 条 件 
注 :ZXB 为 中 国 轴承 协会 标准 代号 ;SAC TC98 与 CSBTS TC98 同 为 全 国 滚动 轴承 标准 化 技术 委员 会 。 
表 1-73 ISO/TC4 滚动 轴承 标准 和 技术 报告 目录 
序号 标准 号 ISO 标准 名 称 GB 编号 采 标 状态 
1 ISO 15;2011 滚动 轴承 ”向 心 轴承 一 外 形 尺 十 总 方案 GB/T 273.3 等 效 
2 ISO 76 :2006 ADAR AERAR GB/T 4662 等 同 
3 — 滚动 轴承 “推力 轴承 外 形 尺寸 总 方案 | ”CB/T 273.2 | “FJ 
4 ISO 113 :2010 滚动 轴承 ” 立 式 轴承 座 一 外 形 尺寸 GB/T 7813 非 等 效 
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序号 标准 号 ISO 标准 名 称 GB 编号 采 标 状态 
5 ISO 199 :2005 滚动 轴承 ”推力 轴承 一 公差 GB/T 307. 4 等 同 
SOE 滚动 轴承 ”圆柱 深 子 轴承 ”可 分 离 斜 挡 0 等 同 
x >| : |H 
: 圈 一 外 形 尺寸 j 
7 ISO 281 :2007 滚动 轴承 ”额定 动 载荷 和 额定 寿命 GB/T 6391 等 同 
š ISO 352 ar 滚动 轴承 ”圆锥 滚 子 轴承 一 外 形 尺 寸 和 GB/T 273.1 等 同 
a 入 H 
系列 代号 /GB/T 299 
ISO 464 :1995 滚动 轴承 ” 带 定位 止 动 环 的 向 心 轴承 一 yo 
9 . GB/T 305 等 效 
(R2005 ) 尺寸 和 公差 
10 ISO 492 .2002 ( R2007 ) 滚动 轴承 ”向 心 轴承 一 公差 GB/T 307.1 修改 
11 ISO 582.1995( R2005) 滚动 轴承 ” 倒 角 尺寸 一 最 大 值 GB/T 274 等 同 
ISO 1132 一 1:2000 滚动 轴承 ”公差 一 第 1 部 分 :术语 和 定 
12 GB/T 4199 修改 
( R2010) x 
ISO 1132—2.2001 滚动 轴承 ”公差 一 第 2 部 分 :测量 和 检 
13 . GB/T 307. 2 修改 
(R2011) 验 的 原则 及 方法 
14 ISO 1206:2001(R2007) sahi 48.45 和 69 Jes GB/T 5801 修改 
i 承 一 外 形 尺 寸 和 公差 g 
ISO 1224 一 1:2007 滚动 轴承 ”仪器 精密 轴承 一 第 1 部 分 : 
15 I , s: GB/T 5800. 1 等 同 
(R2010) 公制 系列 轴承 的 外 形 尺 寸 、 公 差 和 特性 
ISO 1224 一 2 :2007 滚动 轴承 ”仪器 精密 轴承 一 第 2 部 分 ， j 
16 Pie I ws GB/T 5800. 2 等 同 
(R2011) 制 系列 轴承 的 外 形 尺 寸 .公差 和 特性 
ISO 2982 一 1 1995 滚动 轴承 附件 第 1 部 分 : 锥 形 衬 Sa 
17 GB/T 9160. 1 非 等 效 
( R2005) 套 一 尺寸 
ISO 2982 一 2 :1001 滚动 轴承 附件 第 2 部 分 : 锁 紧 螺母 ap) 
18 pa: GB/T 9160. 2 非 等 效 
(R2006 ) 和 锁 紧 装置 尺寸 
19 ISO 3030 :2011 ASMR REPE aa GB/T 20056 修改 
形 尺 十 和 公差 7 f 
20 ISO 3031 :2000 TAE. nibh T GB/T 4605 非 等 效 
É : N Ë 2 
HAA 尺寸 和 公差 
21 ISO 3096 .1996( R2001 ) 滚动 轴承 ” 滚 针 一 尺寸 和 公差 GB/T 309 非 等 效 
22 ISO 3228 :1993 滚动 轴承 ”外 球面 轴承 铸造 座 和 冲压 座 GB/T 7809 等 效 
j 0353525007 滚动 轴承 无 内 圈 、 冲 压 外 圈 深 针 轴 承 carad pe 
~ $ y "a 3: H 
外 形 尺寸 和 公差 
24 ISO 3290 一 1:2008 滚动 轴承 pR— 1 部 分 : 钢 球 GB/T 308. 1 非 等 效 
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( 续 ) 
序号 标准 号 ISO 标准 名 称 GB 编号 采 标 状态 
25 ISO 3290—2 .2008 滚动 轴承 ” 球 一 第 2 部 分 :陶瓷 球 GB/T 308. 2 等 同 
ISO 5593 :1997( R2002 
26 ( ) 滚动 轴承 ”词汇 GB/T 6930 等 同 
/Amd. 1 :2007 
滚动 轴承 ” 游 际 ”第 1 部 分 :向 心 轴承 
27 ISO 5753 一 1:2009 HFR GB/T 4604. 1 等 同 
J4 EI WF E 
滚动 轴承 GR 第 2 部 分 :四 点 接触 > 
28 ISO 5753 一 2 :2010 i N GB/T 4604. 2 等 同 
球 轴承 的 轴 向 游 隙 
29 ISO 6811:1998(R2009) 关节 轴承 ”词汇 GB/T 3944 等 同 
滚动 轴承 ”滚轮 滚 针 轴承 一 外 形 尺 寸 和 
30 | ISO 7063 :2003 ( R2009) p GB/T 6445 修改 
Z 
滚动 轴承 ” 凸 缘 外 圈 向 心 球 轴承 一 凸 缘 
31 ISO 8443 :2010 尺寸 GB/T 7217 等 同 
z | 50 9628 :2006( R2009 ) 滚动 轴承 ”外 球面 轴承 和 偏心 套 一 外 形 CT 非 等 将 
/Amd. 1:2011 尺寸 和 公差 i É 
滚动 轴承 ” 套 简 型 直线 球 轴承 ¿FE u 
33 ISO 10285 :2007 IRAS GB/T 16940 等 同 
* Z 
34 ISO 10317.2008 滚动 轴承 ”圆锥 深 子 轴承 一 代号 系统 
滚动 轴承 ”单列 圆柱 滚 子 轴 承平 挡 圈 
35 1SO 12043 :2007 : O a ai GB/T 20057 等 同 
= 项 但 Y 
滚动 轴承 ”单列 角 接 触 球 轴承 ”外 圈 非 s 
36 | ISO 12044.1995( R2005) 扒 方 端 图 角 尺 GB/T 20058 等 同 
: JJ Min 12 可 
滚动 轴承 ”成形 滚动 导轨 支承 第 1 部 
SSS: ss 分 :1 2.3 系列 外 形 尺 寸 和 公差 
ISO 35060- 226013 滚动 轴承 ERSTER 第 2 部 
i e 分 :4 5 系列 外 形 尺寸 和 公差 
ISO 12240—1 :1998 
39 关节 轴承 第 1 部 分 :向 心 关 节 轴 承 GB/T 9163 等 效 
( R2009) 
ISO 12240 一 2 :1998 
40 关节 轴承 第 2 部 分 : 角 接触 关节 轴承 GB/T 9164 等 效 
( R2009) 
ISO 12240 一 3 :1998 、 a 网 
41 关节 轴承 第 3 部 分 :推力 关节 轴承 GB/T 9161 等 效 
( R2009) 
ISO 12240 一 4:1998 s. 
42 关节 轴承 第 4 部 分 : 杆 端 关 节 轴 承 GB/T 9162 等 效 
( R2009) 
滚动 轴承 ” 套 简 型 直线 球 轴承 附件 一 第 "W 
43 ISO 13012—1 :2009 s å GB/T 19673. 1 等 同 
1 部 分 :1 3 系列 外 形 尺寸 和 公差 
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( 续 ) 
序号 标准 号 ISO 标准 名 称 GB 编号 采 标 状态 
深 动 轴承 ” 套 简 型 直线 球 轴承 附件 一 第 oS 
44 ISO 13012—2 :2009 L N GB/T 19673. 2 等 同 
2 部 分 :5 系列 外 形 尺寸 和 公差 
ISO 14728—1 :2004 滚动 轴承 ”直线 运动 滚动 支承 一 第 1 部 P 
45 I N GB/T 21599. 1 等 同 
( R2007) 分 :额定 动 载荷 和 额定 寿命 
46 [SO 14728—2 :2004 ( R2007 ) RARR MARRIR 2 部 GB/T 21599. 2 等 同 
` 一 人 了 了 A H 
分 :额定 静 载 入 
47 | ISO 15241:2001( R2006) 滚动 轴承 ”参数 符号 GB/T 7811 等 同 
滚动 轴承 ”振动 测量 方法 一 第 1 部 分 : No 
48 ISO 15242—1 :2004( R2007) GB/T 24610. 1 等 同 
基础 
ISO 15242 一 2 :2004 滚动 轴承 ”振动 测量 方法 一 第 2 部 分 : 
49 、 、 GB/T 24610. 2 等 同 
/Cor. 1:2010 具有 圆柱 孔 和 圆柱 外 表面 的 向 心 球 轴承 
滚动 轴承 ”振动 测量 方法 一 第 3 部 分 : 
ISO 15242 一 3 :2006 s 、 ER 
50 具有 圆柱 孔 和 圆柱 外 表面 的 调 心 滚 子 轴 承 | GB/T 24610. 3 等 同 
/Cor. 1:2010 wo ba, 
和 圆锥 滚 子 轴 承 
滚动 轴承 ”振动 测量 方法 一 第 4 部 分 : 
51 ISO 15242—4 :2007 E i I A GB/T 24610. 4 等 同 
有 圆柱 孔 和 圆柱 外 表面 的 圆柱 滚 子 轴承 
滚动 轴承 ”损伤 和 失效 一 术语 、 特 征 及 oo 
52 ISO 15243 :2004 $ GB/T 24611 等 同 
月 
滚动 轴承 ”额定 热 转速 一 计算 方法 和 系 
53 | ISO 15312 :2003(R2009) m GB/T 24609 等 同 
滚动 轴承 ”向 心 轴承 ”定位 槽 一 尺寸 和 要 
54 ISO 20515 :2007 GB/T 27556 等 同 
公差 
滚动 轴承 ” 调 心 推力 球 轴承 和 调 心 座 垫 
55 | ISO 20516 :2007( R2011) ë GB/T 00000 等 同 
圈 一 外 形 尺寸 
滚动 轴承 和 关节 轴承 一 电子 媒体 用 查询 
56 | ISO 21107:2004(R2007) “SSS go oii 
结构 一 用 特性 词汇 标志 的 特征 和 性 能 标准 
57 ISO 24393 :2008 滚动 轴承 ”直线 运动 滚动 支承 一 词汇 GB/T 00000 等 同 
序号 编号 ISOZTC4 技术 报告 和 技术 规范 
i ISO/TR 滚动 轴承 一 对 150281 的 注释 一 第 1 
1281 一 1 :2008/Cor. 1 :2009 | 部 分 :基本 额定 动 载 荷 和 基本 额定 寿命 
滚动 轴承 一 对 ISO 281 的 注释 一 第 2 部 
ISO/TR 


128 1—2 :2008/Cor. 1 :2009 








法 


分 :修正 额定 寿命 ,基于 疲劳 应 力 的 系统 方 
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( 续 ) 
序号 编号 ISOZTC4 技术 报告 和 技术 规范 


ISOZTR s 
3 一 对 ISO76 的 注释 
0657 : 1991 ( R2005) 








ISO/TS 滚动 轴承 一 常规 载荷 条 件 下 轴承 修正 
16281 :2008/Cor. 1:2009 | 参考 额定 寿命 计算 方法 








滚动 轴承 一 零件 库存 一 第 1 部 分 : 滚 
动 轴承 参考 词典 





5 ISO/TS 23768 一 1:2011 














5 ”滚动 轴承 外 形 尺寸 总 方案 





滚动 轴承 种 类 很 多 ， 型 号 繁杂 ， 用 户 应 尽量 选用 外 形 尺 寸 总 方案 中 有 标准 的 轴承 。 
因为 标准 轴承 是 大 批量 生产 ， 精 度 ， 质 量 、 性 能 都 能 得 到 保证 。 而 且 容 易 采 取 先 进 的 制 
造 工 艺 ， 产 品 成 本 低 。 为 了 限定 滚动 轴承 尺寸 、 规 格 数 ， 国 家 标准 GB/T 273. 3 一 1999 
规定 了 向 心 轴 承 外 形 尺 寸 总 方案 ， 等 效 采 用 了 国际 标准 ISO 15: 1998; 国标 GB/T 
273. 2 一 2006 规定 了 推力 轴承 外 形 尺寸 总 方案 ， 等 效 采用 了 
国际 标准 ISO 104: 1994; 国标 GB/T 273. 1 一 2011 规定 了 加 
锥 滚 子 轴承 外 形 尺 十 总 方案 ， 采 用 了 国际 标准 中 关于 公制 圆 4 > 
锥 深 子 轴承 外 形 尺寸 标准 IS0355: 1977。 


5.1 向 心 轴承 外 形 尺 寸 总 方案 


(1) 向 心 轴承 外 形 尺寸 符号 和 缩 略 语 a 
B: 轴承 宽度 
p. 外 径 

d. 内 径 

r; BIAR | 
ra: 最 小 单一 倒 角 尺寸 CA 
(2) 向 心 轴承 外 形 尺寸 ( 见 图 1.42) 

表 1.74 ~ 表 1.81 列 出 了 不 同 直径 系列 向 心 轴承 的 外 形 M142 向 心 轴承 
尺寸 



































































































































表 1-74 直径 系列 7 (单位 : mm) 
尺寸 系列 
d D 17 27 37 47 17 ~47 
B È 
0.6 2 0.8 m zp a 0.05 
1 2.5 1 = = =: 0.05 
1.5 3 1 二 1.8 z 0.05 
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( 续 ) 
尺寸 系列 
d D 17 27 37 47 17 ~47 
B Ts min 
2 4 1.2 2 = 0. 05 
DI 5 1:5 1.8 2.3 = 0. 08 
3 6 2 2.5 3 一 0. 08 
4 7 2 23 3 k 0.08 
5 8 2 2.5 3 = 0. 08 
6 10 25 3 3: = 0.1 
7 11 29 3 3 一 0.1 
8 12 2.5 一 Jo — 0.1 
9 14 3 = 4.5 0.1 
10 15 3 = 4.5 = 0.1 
12 18 4 — 5 — 0.2 
15 21 4 — 5 — 0.2 
17 23 4 = 5 == 0.2 
20 21 4 — 5 7 0.2 
22 30 4 — 5 7 0.2 
25 32 4 — 5 7 0.2 
28 35 4 — 5 7 0.2 
30 37 4 = 5 7 0.2 
32 40 4 — 6 8 0.2 
35 44 5 k 7 9 0.3 
40 50 6 == 8 10 0.3 
45 55 6 = 8 10 0.3 
50 62 6 一 10 12 0.3 
53 68 7 一 10 13 0.3 
60 75 7 = 12 15 0.3 
65 80 = 12 15 0.3 
70 85 7 一 12 15 0.3 
75 90 7. = 12 15 0.3 
80 95 J == 12 15 0.3 
85 105 10 = 15 = 0.6 
90 110 10 15 一 0.6 
95 115 10 一 15 一 0.6 
100 120 10 = 15 S 0.6 
105 125 10 = 15 = 0.6 
110 135 13 — 19 — 1 
120 145 13 3 19 k 1 
130 160 16 = 23 = 1 
140 170 16 = 23 = 1 
150 180 16 — 23 — 1 
160 190 16 = 23 一 1 
170 200 16 = 23 = I 
180 215 18 — 26 = 1.1 
190 230 20 — 30 一 1.1 
200 240 20 一 30 一 1.1 
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3175 直径 系列 8 (单位 : mm) 
尺寸 系列 
d D 08 18 28 38 48 58 68 08 18 ~68 
B Ts min 
0.6 25 S 1 = 1.4 0. 05 
1 3 == 1 = 1, 5 0.05 
1.5 4 -= 1:2 = 2 0.05 
2 5 — 1.5 = 2.3 0. 08 
29 6 — 1.8 = 2.6 0. 08 
3 7 一 2 = 3 0.1 
4 9 = 2.5 3.5 4 = = = 0.1 
5 11 = 3 4 5 0.15 
6 13 — 3.3 5 6 0.15 
7 14 = 3.5 3 6 0.15 
8 16 == 4 5 6 8 一 == === 0.2 
9 17 = 4 5 6 8 _ = = 0.2 
10 19 = 5 6 7 9 = == 0.3 
12 21 一 5 6 7 9 EE = 一 0. 3 
15 24 = 5 6 7 9 = = = 0.3 
17 26 — 5 6 7 9 k = a 0.3 
20 32 4 7 8 10 12 16 22 0.3 0.3 
22 34 4 7; = 10 a 16 22 0.3 0.3 
25 37 4 7 8 10 12 16 22 0.3 0.3 
28 40 4 7 — 10 = 16 22 0.3 0.3 
30 42 4 7 8 10 12 16 22 0.3 0.3 
32 44 4 7 = 10 = 16 22 0.3 0.3 
35 47 4 gi 8 10 12 16 22 0.3 0.3 
40 52 4 7 8 10 12 16 22 0.3 0.3 
45 58 4 7 8 10 13 18 23 0.3 0.3 
50 65 5 7 10 12 15 20 27 0.3 0.3 
55 72 7 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 
60 78 7 10 12 14 18 24 32 0.3 0.3 
65 85 7 10 13 15 20 27 36 0.3 0.6 
70 90 8 10 13 15 20 27 36 0.3 0.6 
75 95 8 10 13 15 20 27 36 0.3 0.6 
80 100 8 10 13 15 20 27 36 0.3 0.6 
85 110 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 
90 115 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 
95 120 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 
100 125 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 
105 130 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 
110 140 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 
120 150 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 
130 165 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 
140 175 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 
150 190 13 20 24 30 40 54 71 0.6 1.1 
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( 续 ) 
尺寸 系列 
d D 08 18 28 38 48 58 68 08 18 ~68 
B Ts min 

160 200 13 20 24 30 40 54 71 0.6 1.1 
170 215 14 22 27 34 45 60 80 0.6 1.1 
180 225 14 22 27 34 45 60 80 0.6 1.1 
190 240 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 
200 250 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 
220 270 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 
240 300 19 28 36 45 60 80 109 1 2 
260 320 19 28 36 45 60 80 109 1 2 
280 350 22 33 42 32 69 95 125 1.1 2 
300 380 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2.1 
320 400 25 38 48 60 80 109 145 1:5 2.1 
340 420 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2.1 
360 440 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2al 
380 480 31 46 60 75 100 136 180 2 2.1 
400 500 31 46 60 75 100 136 180 2 2 
420 520 31 46 60 Ta 100 136 180 2 2.1 
440 540 31 46 60 75 100 136 180 2 2.1 
460 580 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 
480 600 37 56 72 90 118 160 218 21. 3 
500 620 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 
530 650 37 56 72 90 118 160 218 Zail 3 
560 680 37 56 72 90 118 160 218 21 3 
600 730 42 60 78 98 128 175 236 3 3 
630 780 48 69 88 112 150 200 272 3 4 
670 820 48 69 88 112 150 200 272 3 4 
710 870 50 74 95 118 160 218 290 4 4 
750 920 54 78 100 128 170 230 308 4 5 
800 980 51 82 106 136 180 243 325 4 5 
850 1 030 57 82 106 136 180 243 325 4 5 
900 1 090 60 85 112 140 190 258 345 5 5 
950 1 150 63 90 118 150 200 272 355 5 5 
1 000 1 220 71 100 128 165 218 300 400 S 6 
1 060 1 280 71 100 128 165 218 300 400 5 6 
1 120 1 360 78 106 140 180 243 325 438 5 6 
1 180 1 420 78 106 140 180 243 325 438 5 6 
1 250 1 500 80 112 145 185 250 335 450 6 6 
1 320 1 600 88 122 165 206 280 375 500 6 6 
1 400 1 700 95 132 175 224 300 400 545 6 Jed 
1 500 1 820 = 140 185 243 315 = = = Td 
1 600 1 950 — 155 200 265 345 = — = Tes 
1 700 2 060 = 160 206 272 355 = = T= Td 
1 800 2 180 = 165 218 290 375 — = = 9.5 
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( 续 ) 

尺寸 系列 
D 08 18 28 38 48 58 68 08 18 ~68 
B Ts min 

1 900 2 300 = 175 230 300 400 = = = 9.3 

2 000 2 430 一 190 250 325 425 一 一 一 9.5 

表 1-76 直径 系列 9 (单位 : mm) 

尺寸 系列 
d D 09 19 29 39 49 59 69 09 19 ~39 49 ~69 
B Ts min 

1 4 = 1.6 = 2.3 0.1 
1.5 Ə = 2 = 2.6 0.15 
2 6 = 2.3 = 3 0.15 = 
29 7 — 269 = 35 0.15 = 
3 8 = 3 一 4 0.15 = 
4 11 = 4 = 5 0.15 = 
3 13 E 4 = 6 10 -= = == 0.2 0.15 
6 15 = 3 = 7 10 c = = 0.2 0.15 
7 17 = al 一 7 10 = = = 0.3 0.15 
8 19 = 6 = 9 11 = == = 0.3 0.2 
9 20 一 6 = 9 11 a — — 0.3 0.3 
10 22 = 6 8 10 13 16 22 = 0.3 0.3 
12 24 = 6 8 10 13 16 22 = 0.3 0.3 
15 28 = 7 8.5 10 13 18 23 = 0.3 0.3 
17 30 = 7 8.5 10 13 18 23 A 0.3 0.3 
20 3 7 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 0.3 
22 39 7 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 0.3 
25 42 7 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 0.3 
28 45 7 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 0.3 
30 47 7 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 0.3 
32 52 7 10 13 15 20 27 36 0.3 0.6 0.6 
35 55 7 10 13 15 20 27 36 0.3 0.6 0.6 
40 62 8 12 14 16 22 30 40 0.3 0.6 0.6 
45 68 8 12 14 16 22 30 40 0.3 0.6 0.6 
50 12 8 12 14 16 22 30 40 0.3 0.6 0.6 

53 80 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 1 

60 85 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 1 

65 90 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 1 

70 100 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 1 

Ja 105 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 1 

80 110 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 1 
85 120 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 1.1 
90 125 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 1.1 
95 130 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 1.1 
100 | 140 13 20 24 30 40 54 71 0.6 1.1 1.1 
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续 ) 
尺寸 系列 
d D 09 19 29 39 49 59 69 09 19 ~39 49~69 
B Ts min 

105 | 145 13 20 24 30 40 54 71 0.6 1.1 1.1 
110 | 150 13 20 24 30 40 54 71 0.6 1.1 1.1 
120 | 165 14 22 27 34 45 60 80 0.6 1.1 1.1 
130 | 180 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 1.5 
140 | 190 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 1.5 
150 | 210 19 28 36 45 60 80 109 1 2 2 
160 | 220 19 28 36 45 60 80 109 1 2 2 
170 | 230 19 28 36 45 60 80 109 1 2 2 
180 | 250 22 33 42 52 69 95 125 1.1 2 2 
190 | 260 22 33 42 52 69 95 125 1.1 2 

200 | 280 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2.1 

220 | 300 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2.1 

240 | 320 25 38 48 60 80 109 145 1:5 2.1 

260 | 360 31 46 60 75 100 136 180 2 2.1 

280 | 380 31 46 60 75 100 136 180 2 2.1 

300 | 420 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 

320 | 440 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 

340 | 460 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 

360 | 480 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 

380 | 520 44 65 82 106 140 190 250 3 4 

400 | 540 44 65 82 106 140 190 250 3 4 

420 | 560 44 65 82 106 140 190 250 3 4 

440 | 600 50 74 95 118 160 218 290 4 4 

460 | 620 50 74 95 118 160 218 290 4 4 

480 | 650 54 78 100 128 170 230 308 4 5 

500 | 670 54 78 100 128 170 230 308 4 5 

530 | 710 37 82 106 136 180 243 325 4 5 

560 | 750 60 85 112 140 190 258 345 5 5 

600 | 800 63 90 118 150 200 272 355 5 5 

630 | 850 71 100 128 165 218 300 400 5 6 

670 | 900 73 103 136 170 230 308 412 5 6 

710 | 950 78 106 140 180 243 325 438 3 6 

750 |1 000 80 112 145 185 250 335 450 6 6 

800 |1 060 82 115 150 195 258 355 462 6 6 

850 |1 120 85 118 155 200 272 365 488 6 6 

900 |1 180 88 122 165 206 280 375 500 6 6 

950 |1250 95 132 175 224 300 400 545 6 Tas 
1 000 |1 320] 103 140 185 236 315 438 580 6 T5 
1 060 |1 400| 109 150 195 250 335 462 615 Td Tad 
1 120 |1 460 | 109 150 195 250 335 462 615 7. 8 TS 
1 180 |1 540] 115 160 206 272 355 488 650 T3 Ted 
1 250 |1 630| 122 170 218 280 375 515 690 Ted 7.5 
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( 续 ) 
尺寸 系列 
d D 09 19 29 39 49 59 69 09 19 ~39 49 ~ 69 
B Ts min 
1 320 | 1 720 128 175 230 300 400 545 710 7.5 7.5 
1 400 | 1 820 = 185 243 315 425 = _ = 9.5 
1 500 |1 950 = 195 258 335 450 — = 2 9.5 
1 600 |2 060 一 200 265 345 462 = — — 9.5 
1 700 |2 180 = 212 280 355 475 = = = 9.5 
1 800 |2 300 = 218 290 375 500 = = = 12 
1 900 |2 430 — 230 308 400 530 = = =a 12 
R 1-77 直径 系列 0 (单位 : mm) 
尺寸 系列 
D 00 10 20 30 40 50 60 00 10 ~60 
B Ts min 
6 — 25 = 3 0.15 
7 == 2.8 = 3.5 0.15 
ç 8 — 2.8 = 4 0.15 
3 9 — 3 = 5 0.15 
4 12 — 4 = 6 0.2 
5 14 一 5 = 7 0.2 
6 17 = 6 = 9 0.3 
1 19 — 6 8 10 0.3 
8 22 = 7 9 11 14 19 25 = 0.3 
9 24 na 7 10 12 15 20 27 = 0.3 
10 26 == 8 10 12 16 21 29 E 0.3 
12 28 7 8 10 12 16 21 29 0.3 0.3 
15 32 8 9 11 13 17 23 30 0.3 0.3 
17 35 8 10 12 14 18 24 32 0.3 0.3 
20 42 8 12 14 16 22 30 40 0.3 0.6 
22 44 8 12 14 16 22 30 40 0.3 0.6 
25 47 8 12 14 16 22 30 40 0.3 0.6 
28 52 8 12 15 18 24 32 43 0.3 0.6 
30 55 9 13 16 19 25 34 45 0.3 1 
32 58 9 13 16 20 26 35 47 0.3 1 
35 62 9 14 17 20 27 36 48 0.3 1 
40 68 9 15 18 21 28 38 50 0.3 1 
45 75 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 
50 80 10 16 19 23 30 40 54 0.6 1 
35 90 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 
60 95 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 
65 100 11 18 22 26 35 46 63 0.6 1.1 
70 110 13 20 24 30 40 54 71 0.6 1.1 
75 115 13 20 24 30 40 54 71 0.6 1.1 

































































-126 ， 滚动 轴承 应 用 手册 第 3 版 

( 续 ) 

尺寸 系列 
d D 00 10 20 30 40 50 60 00 10 ~60 
B Ts min 

80 125 14 22 27 34 45 60 80 0.6 1.1 
85 130 14 22 27 34 45 60 80 0.6 1.1 
90 140 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 
95 145 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 
100 150 16 24 30 37 50 67 90 1 1.5 
105 160 18 26 33 41 56 75 100 1 2 
110 170 19 28 36 45 60 80 109 1 2 
120 180 19 28 36 46 60 80 109 1 2 
130 200 22 33 42 32 69 95 125 1.1 2 
140 210 22 33 42 52 69 95 125 1.1 2 
150 225 24 35 45 56 75 100 136 1.1 2.1 
160 240 25 38 48 60 80 109 145 1.5 2.1 
170 260 28 42 54 67 90 122 160 1.5 2.1 
180 280 31 46 60 74 100 136 180 2 2.1 
190 290 31 46 60 75 100 136 180 2 人 
200 310 34 51 66 82 109 150 200 2 2.1 
220 340 37 56 72 90 118 160 218 2.1 3 
240 360 37 56 72 92 118 160 218 2:1 3 
260 400 44 65 82 104 0 190 250 3 4 
280 420 44 65 82 106 140 190 250 3 4 
300 460 50 74 95 118 160 218 290 4 4 
320 480 50 74 95 121 160 218 290 4 4 
340 520 57 82 106 133 180 243 325 4 3 
360 540 37 82 106 134 180 243 325 4 5 
380 560 57 82 106 135 180 243 325 4 5 
400 600 63 90 118 148 200 272 355 5 5 
420 620 63 90 118 150 200 272 355 5 5 
440 650 67 94 122 157 212 280 375 5 6 
460 680 71 100 128 163 218 300 400 5 6 
480 700 71 100 128 165 218 300 400 5 6 
500 720 71 100 128 167 218 300 400 5 6 
530 780 80 112 145 185 250 335 450 6 6 
560 820 82 115 150 195 258 355 462 6 6 
600 870 85 118 155 200 272 365 488 6 6 
630 920 92 128 170 212 290 388 515 6 TeS 
670 980 100 136 180 230 308 425 560 6 Ta 
710 1 030 103 140 185 236 315 438 580 6 7.5 
750 1 090 109 150 195 250 335 462 615 g; Jes 
800 1 150 112 155 200 258 345 475 630 T-S TS 
850 1 220 118 165 212 272 365 500 670 TD Tes 
900 1 280 122 170 218 280 375 515 690 J3 Tr 
950 1 360 132 180 236 300 412 560 730 75 7.5 






















































































第 1 3 滚动 轴承 的 选用 基础 .127 - 
( 续 ) 
尺寸 系列 
d D 00 10 20 30 40 50 60 00 10 ~60 
B Ts min 
1 000 1 420 136 185 243 308 412 560 750 7 5 7.5 
1 060 1 500 140 195 250 325 438 600 800 9.5 9.5 
1 120 1 580 145 200 265 345 462 615 825 9.5 9.5 
1 180 1 660 155 212 272 355 475 650 875 9.5 9.5 
1 250 1 750 = 218 290 375 500 = = = 9.5 
1 320 1 850 = 230 300 400 530 a = = 12 
1 400 1 950 = 243 315 412 545 E = = 12 
1 500 2 120 = 212 355 462 615 = — = 12 
1 600 2 240 一 280 365 475 630 = — — 12 
1 700 2 360 == 290 3175 500 650 = = = 15 
1 800 2 500 E 308 400 530 690 四 一 一 15 
表 1-78 直径 系列 1 (单位 : mm) 
尺寸 系列 
d D 01 11 21 31 41 51 61 01 11 ~61 
B Ts min 
5 15 一 = —_ 7 0.3 
6 18 = = 8 10 0.3 
7 21 = = 9 11 14 19 25 = 0.3 
8 23 = 一 10 12 15 20 27 一 0. 3 
9 25 = — 10 12 16 21 29 = 0.3 
10 28 = 全 12 14 18 24 32 = 0.3 
12 30 _ = 12 14 18 24 32 == 0.3 
15 33 = = 12 14 18 24 32 = 0.3 
17 37 = — 13 15 20 27 36 = 0.6 
20 44 = = 15 18 24 32 43 — 0.6 
22 47 — — 16 19 25 34 45 — 1 
25 50 _ = 16 19 25 34 45 = 1 
28 55 — — 17 20 27 36 48 — 1 
30 58 = =. 18 21 28 38 50 = 1 
32 62 = = 19 23 30 40 54 = 1 
35 68 = 一 21 25 33 43 60 — 1.1 
40 75 = = 22 26 35 46 63 = 1.1 
45 80 = = 22 26 35 46 63 = 1.1 
50 85 = E 22 26 35 46 63 = 1.1 
55 95 — — 24 30 40 54 71 — 1.1 
60 100 = == 24 30 40 54 71 = 1.1 
65 110 = = 27 34 45 60 80 = 1.5 
70 115 = = 27 34 45 60 80 一 1.5 
75 125 = = 30 37 50 67 90 = 1.5 
80 130 = = 30 37 50 67 90 = 15 
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( 续 ) 
尺寸 系列 
d D 01 11 21 31 41 51 61 01 11 ~61 
B Ts min 
85 140 E == 31 41 56 75 100 3 1.5 
90 150 = => 33 45 60 80 109 = 2 
95 160 二 — 39 52 65 88 118 — 2 
100 165 21 30 39 32 65 88 118 1.1 2 
105 175 22 33 42 56 69 95 125 1.1 2 
110 180 22 33 42 56 69 95 125 t.i 2 
120 200 25 38 48 62 80 109 145 1.5 2 
130 210 25 38 48 64 80 109 145 1.5 2 
140 225 27 40 50 68 85 115 155 1.5 2.1 
150 250 31 46 60 80 100 136 180 2 2.1 
160 270 34 51 66 86 109 150 200 2 2.1 
170 280 34 51 66 88 109 150 200 2 2.1 
180 300 37 56 72 96 118 160 218 21 3 
190 320 42 60 78 104 128 175 236 3 3 
200 340 44 65 82 112 140 190 250 3 3 
220 370 48 69 88 120 150 200 272 3 4 
240 400 50 74 95 128 160 218 290 4 4 
260 440 57 82 106 144 180 243 325 4 4 
280 460 57 82 106 146 180 243 325 4 5 
300 500 63 90 118 160 200 272 355 5 5 
320 540 71 100 128 176 218 300 400 5 5 
340 580 78 106 140 190 243 325 438 5 5 
360 600 78 106 140 192 243 325 438 3 5 
380 620 78 106 140 194 243 325 438 3 5 
400 650 80 112 145 200 250 335 450 6 6 
420 700 88 122 165 224 280 375 500 6 6 
440 720 88 122 165 226 280 375 500 6 6 
460 760 95 132 175 240 300 400 545 6 7.5 
480 790 100 136 180 248 308 425 560 6 TS 
500 830 106 145 190 264 325 450 600 7-5 Ta 
530 870 109 150 195 272 335 462 615 TAR Tes 
560 920 115 160 206 280 355 488 650 Js T3 
600 980 122 170 218 300 375 515 690 TAR Jes 
630 1 030 128 175 230 315 400 545 710 1:5 TS 
670 1 090 136 185 243 336 412 560 750 TS T-5 
710 1 150 140 195 250 345 438 600 800 9.5 9.5 
750 1 220 150 206 272 365 475 630 = 9.5 9.5 
800 1 280 155 212 272 375 475 650 = 9.5 9.5 
850 1 360 165 224 290 400 500 690 = 12 12 
900 1 420 165 230 300 412 515 710 = 12 12 
950 1 500 175 243 315 438 545 750 = 12 12 
1 000 1 580 185 258 335 462 580 775 = 12 12 

























































































第 1 3 滚动 轴承 的 选用 基础 . 129 . 
( 续 ) 
尺寸 系列 
d D 01 11 21 31 41 51 61 01 11 ~61 
B Ts min 
1 060 1 660 190 265 345 475 600 800 = 12 15 
1 120 1 750 — 280 365 475 630 — a = 15 
1 180 1 850 — 290 388 500 670 = = E 15 
1 250 1 950 — 308 400 530 710 — E — 15 
1 320 2 060 一 325 425 560 750 = = = 15 
1 400 2 180 — 345 450 580 775 = = = 19 
1 500 2 300 = 355 462 600 800 = = = 19 
表 1-79 直径 系列 2 (单位 : mm) 
尺寸 系列 
d D 82 02 12 22 32 42 52 62 82 02 ~ 62 
B Ts min 
3 10 2. 5 4 — E 5 = = = 0.1 0.1 
4 13 3 3 = = 7 = = = 0.15 0.2 
5 16 3.5 5 — — 8 — == 一 0.15 0.3 
6 19 4 6 = == 10 == 18 23 0.2 0.3 
7 22 5 7 = — 11 — 20 27 0.3 0.3 
8 24 5 8 = = 12 = 21 29 0.3 0.3 
9 26 6 8 = = 13 = 23 30 0.3 0.3 
10 30 7: 9 === 14 14.3 = 27 36 0.3 0.6 
12 32 7 10 = 14 15.9 = 27 36 0.3 0.6 
15 35 8 11 i 14 15.9 20 27 36 0.3 0.6 
17 40 8 12 16 17.5 22 30 40 0.3 0.6 
20 47 9 14 = 18 20.6 27 36 48 0.3 1 
22 50 9 14 — 18 20.6 27 36 48 0.3 1 
25 52 10 15 = 18 20. 6 27 36 48 0.3 1 
28 58 10 16 = 19 23 30 40 54 0.6 1 
30 62 10 16 = 20 23. 8 32 43 58 0.6 1 
32 65 11 17 = 21 25 33 43 60 0.6 1 
35 72 12 17 — 23 27 37 50 67 0.6 1.1 
40 80 13 18 — 23 30. 2 40 54 71 0.6 1.1 
45 85 13 19 = 23 30.2 40 54 71 0.6 1.1 
50 90 13 20 = 23 30. 2 40 54 71 0.6 1.1 
55 100 14 21 === 25 33.3 45 60 80 0.6 1.5 
60 110 16 22 = 28 36.5 50 67 90 1 Tas 
65 120 18 23 = 31 38. 1 56 75. 100 1 1.5 
70 125 18 24 = 31 39.7 56 75 100 1 1.5 
75 130 18 25 — 31 41.3 56 75 100 1 1:5 
80 140 19 26 EE 33 44.4 60 80 109 1 2 
85 150 21 28 — 36 49. 2 65 88 118 1.1 2 
90 160 22 30 zZ 40 52. 4 69 95 125 1.1 2 
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续 ) 
尺寸 系列 
d D 82 02 12 22 32 42 52 62 82 02 ~62 
95 170 24 32 = 43 55. 6 75 100 136 1.1 2.1 
100 180 25 34 = 46 60. 3 80 109 145 1.5 2.1 
105 190 27 36 = 50 65. 1 85 115 155 LS 2.1 
110 200 28 38 = 53 69. 8 90 122 160 LS 2.1 
120 215 = 40 42 58 76 95 128 170 = 2.1 
130 230 — 40 46 64 80 100 136 180 — 3 
140 250 = 42 50 68 88 109 150 200 = 3 
150 270 — 45 54 73 96 118 160 218 < 3 
160 290 — 48 58 80 104 128 175 236 = 3 
170 310 = 52 62 86 110 140 190 250 = 4 
180 320 = 一 52 62 86 112 140 190 250 = 4 
190 340 — 55 65 92 120 150 200 272 = 4 
200 360 = 一 58 70 98 128 160 218 290 — 4 
220 400 = 65 78 108 144 180 243 325 = 4 
240 440 == 72 85 120 160 200 272 355 = 4 
260 480 = 80 90 130 174 218 300 400 — 5 
280 500 = 80 90 130 176 218 300 400 — 5 
300 540 = 85 98 140 192 243 325 438 = 5 
320 580 = 92 105 150 208 258 355 462 = Š 
340 620 = 92 118 165 224 280 375 500 — 6 
360 650 = 95 122 170 232 290 388 515 = 6 
380 680 = 95 132 175 240 300 400 545 6 
400 720 一 103 140 185 256 315 438 580 — 6 
420 760 — 109 150 195 272 335 462 615 = Tea 
440 790 = 112 155 200 280 345 475 630 = Te 
460 830 = 118 165 212 296 365 500 670 = 7.5 
480 870 = 125 170 224 310 388 530 710 = 7.5 
500 920 — 136 185 243 336 412 560 750 = 7.5 
530 980 = 145 200 258 355 450 600 一 = 9.5 
560 1 030 = 150 206 272 365 475 630 = — 9.5 
600 1 090 = 155 212 280 388 488 670 = = 9; 5 
630 1 150 = 165 230 300 412 515 710 = == 12 
670 1 220 > 175 243 315 438 545 750 = — 12 
710 1 280 = 180 250 325 450 560 775 = = 12 
750 1 360 = 195 265 345 475 615 825 — = 15 
800 1 420 = 200 272 355 488 615 = = = 15 
850 1 500 = 206 280 315 515 650 = = — 15 
900 1 580 — 218 300 388 515 670 — — = 15 
950 1 660 — 230 315 412 530 710 — — — 15 
1 000 1750 = 243 330 425 560 750 k 一 3 15 













































































WIR 滚动 轴承 的 选用 基础 . 131: 
表 1-80 直径 系列 3 (单位 : mm) 
尺寸 系列 
d D 83 03 13 23 33 83 03 ~33 
B T's min 
3 13 = 5 — E 7 = 0.2 
4 16 = 5 = — 9 = 0.3 
5 19 = 6 — = 10 S 0.3 
6 22 — T = 11 13 — 0.3 
7 26 = 9 — 13 15 = 0.3 
8 28 = 9 = 13 15 = 0.3 
9 30 = 10 = 14 16 — 0.6 
10 35 9 11 — 17 19 0.3 0.6 
12 37 9 12 m 17 19 0.3 1 
15 42 9 13 — 17 19 0.3 1 
17 47 10 14 — 19 22.2 0.6 1 
20 52 10 15 = 21 22.2 0.6 1.1 
22 56 11 16 = 21 25 0.6 1.1 
25 62 12 17 — 24 25.4 0.6 1.1 
28 68 13 18 = 24 30 0.6 1.1 
30 72 13 19 -= 27 30.2 0.6 1.1 
32 75 14 20 — 28 32 0.6 1.1 
35 80 14 21 31 34.9 0.6 1.5 
40 90 16 23 = 33 36.5 1 1.5 
45 100 17 25 = 36 39.7 1 1.5 
50 110 19 27 = 40 44.4 1 2 
55 120 21 29 = 43 49.2 1.1 2 
60 130 22 31 == 46 54 1.1 2.1 
65 140 24 33 一 48 58.7 1.1 2.1 
70 150 25 35 = 51 63.5 1-5 2.1 
75 160 27 37 — 55 68.3 1.5 2.1 
80 170 28 39 = 58 68.3 外 2.1 
85 180 30 41 = 60 73 2 3 
90 190 30 43 = 64 73 2 3 
95 200 33 45 = 67 77.8 2 3 
100 215 36 47 51 73 82.6 2.1 3 
105 225 37 49 53 77 87.3 2.1 3 
110 240 42 50 57 80 92. 1 3 3 
120 260 44 55 62 86 106 3 3 
130 280 48 58 66 93 112 3 4 
140 300 50 62 70 102 118 4 4 
150 320 = 65 75 108 128 = 4 
160 340 = 68 79 114 136 = 4 
170 360 = 72 84 120 140 = 4 
180 380 — 75 88 126 150 — 4 
190 400 — 78 92 132 155 asal 5 
200 420 = 80 97 138 165 == 5 
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( 续 ) 
尺寸 系列 
d D 83 03 13 23 33 83 03 ~33 
B 7s min 
220 460 = 88 106 145 180 — 本 
240 500 = 95 114 155 195 al 5 
260 540 == 102 123 165 206 = 一 6 
280 580 一 108 132 175 224 — 6 
300 620 = 109 140 185 236 = Ts 
320 670 > 112 155 200 258 一 7.5 
340 710 = 118 165 212 272 = hə 
360 750 = 一 125 170 224 290 i 7.5 
380 780 = 128 175 230 300 = Tad 
400 820 = 136 185 243 308 = 7.5 
420 850 = 136 190 250 315 = 9.5 
440 900 — 145 200 265 345 = 9.5 
460 950 i 155 212 280 365 — 9.5 
480 980 == 160 218 290 375 = 9.5 
500 1 030 = 170 230 300 388 = 12 
530 1 090 = 180 243 325 412 — 12 
560 1 150 > 190 258 335 438 = 12 
600 1 220 = 200 272 355 462 = 15 
630 1 280 — 206 280 375 488 — 15 
670 1 360 = 218 300 400 515 = 15 
710 1 420 = 224 308 412 530 = 15 
750 1 500 = 236 325 438 560 AE 15 
800 1 600 -一 258 355 462 600 = 15 
850 1 700 — 272 375 488 630 = 19 
900 1 780 = 280 388 500 650 = 19 
950 1 850 i 290 400 515 670 += 19 
1 000 1 950 kai 300 412 545 710 m 19 
表 1-81 直径 系列 4 (单位 : mm) 
尺寸 系列 尺寸 系列 
d D 04 24 04 ~24 d D 04 24 04 ~24 
B Ts min Ts min 
8 30 10 14 0.6 60 150 35 60 2.1 
9 32 " 15 0.6 65 160 37 64 2.1 
10 37 12 16 0.6 70 180 42 74 3 
12 42 13 19 1 75 190 45 77 3 
15 52 15 24 1.1 80 200 48 80 3 
17 62 17 29 1.1 85 210 52 86 4 
20 72 19 33 1.1 90 225 54 90 4 
25 80 21 3 1.5 95 240 55 95 4 
30 90 23 40 1.5 100 250 58 95 4 
35 100 25 43 1.5 105 260 60 100 4 
40 110 27 46 2 110 280 65 108 4 
45 120 29 50 2 120 310 72. 118 3 
50 130 31 53 2.1 130 340 78 128 5 
55 140 33 S7. 2.1 140 360 82 132 3 







































































第 1 w 滚动 轴承 的 选用 基础 .133 . 
( 续 ) 
尺寸 系列 尺寸 系列 

d D 04 24 04 ~24 d D 04 24 04 ~24 
Ts min b Ts min 

150 380 85 138 5 360 850 180 280 9.5 
160 400 88 142 5 380 900 190 300 9.5 
170 420 92 145 5 400 950 200 315 12 
180 440 95 150 6 420 980 206 325 12 
190 460 98 155 6 440 1 030 212 335 12 
200 480 102 160 6 460 1 060 218 345 12 
220 540 115 180 6 480 1 120 230 365 15 
240 580 122 190 6 500 1 150 236 375 15 
260 620 132 206 7.5 530 1 220 250 400 15 
280 670 140 224 7.5 560 1 280 258 412 15 
300 710 150 236 7.5 600 1 360 272 438 15 
320 750 155 250 9.5 630 1 420 280 450 15 
340 800 165 265 9.5 670 1 500 290 475 15 











(3) 总 方案 延伸 的 一 般 规则 
1) 内 径 do KF 500mm 的 内 径 4 应 从 GB/T 321 的 40 优先 数 系列 中 选取 。 
2) 外 径 万 。 外 径 万 按 下 式 计 算 : 


系数 方 值 列 于 表 1-82 中 。 





刀 =d+ 广 do 


表 1-82 f, É 














直径 系列 7 











9 0 





f 0.34 


总 方案 中 已 有 的 外 径 尺 十 应 优先 采用 。 
新 的 外 径 尺 寸 ,应 按 表 1-83 进行 圆 整 。 








0.45 














3) 轴承 宽度 有 8。 轴承 宽度 有 B (mm) 按 下 式 计算 . 
B = 0.5f,(D - d) 








0.62 0. 84 














表 1-83 D 的 圆 整 





(单位 : mm) 








P 圆 整 到 最 接近 值 
超过 到 
一 3 0.5 
3 80 1 
80 230 5 
230 — 10 





RÉA 值 如 表 1-84 所 示 。 
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表 1-84 f, Ë 








新 的 轴承 宽度 尺寸 应 从 GB 321R80 优先 数 系列 中 选取 ， 并 按 表 1-85 进行 圆 整 。 

















表 1-85 BHA% (单位 : mm) 
B 
圆 整 到 最 接近 值 

超过 到 

ñ 0.1 
' j 0.5 
4 500 l 
500 ` 








4) 最 小 单一 倒 角 尺 寸 ” ,。。 最 小 单一 倒 角 尺寸 ,应 从 GB/T 274—2000 的 表 1 中 
选取 。 原 则 上 ， 其 值 接近 于 但 不 得 大 于 宽度 B 的 7% 和 截面 高 度 (D -d) /2 的 7% WE 
中 的 较 小 者 。 


5.2 推力 轴承 外 形 尺寸 总 方案 


(1) 符号 和 缩 略语 
中 图 厚度 
单 向 轴承 轴 疾 内 径 
单 咎 轴承 轴 圈 外 径 
。 轴 圈 最 大 单一 外 径 
双向 轴承 中 圈 内 径 
双向 轴承 中 圈 外 径 
中 圈 最 大 单一 外 径 
座 轿 外 径 
座 圈 内 径 
座 圈 最 小 单一 内 径 
单 向 轴承 高 度 
双向 轴承 高 度 
r. 轴 圈 ( 单 向 轴承 ) 和 座 圈 底面 单 向 倒 角 尺寸 
mn 的 最 小 单 向 倒 角 尺寸 
r. 中 圈 端 面 单 向 倒 角 尺寸 
Tisa .的 最 小 单 向 倒 角 尺寸 
(2) 推力 轴承 外 形 尺 寸 ( 见 图 1-43、1-44) 
1) 单 向 推力 轴承 。 表 1-86 ~ 表 1.91 列 出 了 不 同 直径 系列 单 向 推力 轴承 的 外 形 尺寸 。 
2) 双向 推力 轴承 。 表 1-92 ~ 表 1-94 列 出 了 双向 推力 轴承 不 同 直径 系列 及 尺寸 系列 
的 外 形 尺 寸 。 
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D =] 
D 3 
4 
d. Er 
À 
站 ` 
= E | at 
fis ' 
=Y 
4 | 
D — 
图 1-43 单 向 推力 轴承 图 1-44 ”双向 推力 轴承 
表 1-86 单 向 推力 轴承 一 一 直径 系列 0 (单位 : mm) 
尺寸 系列 尺寸 系列 
d D Fin 70 90 10 d D Fain 70 90 10 
T T: 
4 12 0.3 4 = 6 85 100 0.3 了 — 10 
6 16 0.3 5 — 7 90 105 0.3 7 — 10 
8 18 0.3 5 = 7 100 120 0.6 9 = 14 
10 20 0.3 5 — 7 110 130 0.6 9 — 14 
12 22 0.3 5 = J 120 140 0.6 9 =— 14 
15 26 0.3 5 = 7 130 150 0.6 9 = 14 
17 28 0.3 5 = 7 140 160 0.6 9 — 14 
20 32 0.3 6 — 8 150 170 0.6 9 = 14 
25 37 0.3 6 一 8 160 180 0.6 9 — 14 
30 42 0.3 6 = 8 170 190 0.6 9 = 14 
35 47 0.3 6 一 8 180 200 0.6 9 — 14 
40 52 0.3 6 = 9 190 215 1 fi = 17 
45 60 0.3 7 = 10 200 225 1 11 = 17 
50 65 0.3 T = 10 220 250 1 14 — 22 
55 70 0.3 7 = 10 240 270 1 14 — 22 
60 75 0.3 7 一 10 260 290 1 14 — 22 
65 80 0.3 7 = 10 280 310 1 14 22 
70 85 0.3 7 — 10 300 340 Í 18 24 30 
75 90 0.3 7 = 10 320 360 1 18 24 30 
80 95 0.3 7 = 10 340 380 1 18 24 30 
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( 续 ) 
尺寸 系列 尺寸 系列 
d D T, min 70 90 10 d D Fomin 70 90 10 
T T 
360 400 1 18 24 30 950 1 030 2 36 48 63 
380 420 1 18 24 30 1 000 1 090 2.1 41 54 70 
400 440 1 18 24 30 1 060 1 150 2.1 41 54 70 
420 460 1 18 24 30 1 120 1 220 2, 1 45 60 80 
440 480 1 18 24 30 1 180 1 280 2.1 45 60 80 
460 500 1 18 24 30 1 250 1 360 3 50 67 85 
480 520 1 18 24 30 1 320 1 440 3 — 一 95 
500 540 1 18 24 30 1 400 1 520 3 = — 95 
530 580 1.1 23 30 38 1 500 1 630 4 — 一 105 
560 610 1.1 23 30 38 1 600 1 730 4 — — 105 
600 650 1.1 23 30 38 1 700 1 840 4 一 一 112 
630 680 1.1 23 30 38 1 800 1 950 4 — — 120 
670 730 1.5 27 36 45 1 900 2 060 5 — 一 130 
710 780 1.5 32 42 53 2 000 2 160 3 一 一 130 
750 820 1.5 32 42 53 2 120 2 300 5 — — 140 
800 870 1.5 32 42 53 2 240 2 430 5 — — 150 
850 920 iS 32 42 53 2 360 2 550 5 — 一 150 
900 980 2 36 48 63 2 500 2 700 5 一 一 160 
表 1-87 单 向 推力 轴承 一 一 直径 系列 1 单位 : mm) 
尺寸 系列 
d D Tenia 71 91 11 
T lsmax lsmin 
10 24 0.3 6 — 9 24 11 
12 20 0. 3 6 一 9 20 13 
15 28 0.3 6 一 9 28 16 
17 30 0. 3 6 一 9 30 18 
20 35 0.3 fi — 10 35 21 
25 42 0.6 8 = 11 42 26 
30 47 0.6 8 — 11 47 32 
35 52 0.6 8 一 12 52 37 
40 60 0.6 9 一 13 60 42 
45 65 0.6 9 — 14 65 47 
50 70 0.6 9 — 14 70 52 
55 78 0.6 10 — 16 78 57 
60 85 1 11 一 17 85 62 
65 90 1 11 = 18 90 67 
70 95 1 11 — 18 95 72, 
75 100 1 11 — 19 100 TI 
80 105 1 11 — 19 105 82 
85 110 1 11 — 19 110 87 






























































第 1 章 ”滚动 轴承 的 选用 基础 . 137 . 
( 续 ) 
尺寸 系列 
d D m a 71 91 11 
T lsmax 1smin 
90 120 1 14 一 22 120 92 
100 135 1 16 21 25 135 102 
110 145 1 16 21 25 145 112 
120 155 1 16 21 25 155 122 
130 170 1 18 24 30 170 132 
140 180 1 18 24 31 178 142 
150 190 1 18 24 31 188 152 
160 200 1 18 24 31 198 162 
170 215 1.1 20 27 34 213 172 
180 225 1.1 20 27 34 222 183 
190 240 1.1 23 30 37 237 193 
200 250 1.1 23 30 37 247 203 
220 270 1.1 23 30 37 267 223 
240 300 1.5 27 36 45 297 243 
260 320 tS 27 36 45 317 263 
280 350 1.5 32 42 53 347 283 
300 380 2 36 48 62 376 304 
320 400 2 36 48 63 396 324 
340 420 2 36 48 64 416 344 
360 440 2 36 48 65 436 364 
380 460 2 36 48 65 456 384 
400 480 2 36 48 65 476 404 
420 500 2 36 48 65 495 424 
440 540 2..1 45 60 80 535 444 
460 560 2.1 45 60 80 555 464 
480 580 2.1 45 60 80 575 484 
500 600 2.1 45 60 80 595 504 
530 640 3 50 67 85 635 534 
560 670 3 50 67 85 665 564 
600 710 3 50 67 85 705 604 
630 750 3 54 73 95 745 634 
670 800 4 58 78 105 795 674 
710 850 4 63 85 112 845 714 
750 900 4 67 90 120 895 755 
800 950 4 67 90 120 945 805 
850 1 000 4 67 90 120 995 855 
900 1 060 5 73 95 130 1 055 905 
950 1 120 5 78 103 135 1 115 955 
1 000 1 180 5 82 109 140 1 175 1 005 
1 060 1 250 3 85 115 150 1 245 1 065 
1 120 1 320 5 90 122 160 1 315 1 125 
1 180 1 400 6 100 132 175 1 395 1 185 
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( 续 ) 
尺寸 系列 
d D r a 71 91 11 
T lsmax eiin 
1 250 1 460 6 E — 175 1 455 1 255 
1 320 1 540 6 = === 175 1535 1 325 
1 400 1 630 6 == E 180 1 620 1 410 
1 500 1 750 6 = — 195 1 740 1 510 
1 600 1 850 6 = = 195 1 840 1610 
1 700 1 970 了 = = 212 1 960 1710 
1 800 2 080 TS = == 220 2 070 1810 
1 900 2 180 7.5 — — 220 2 170 1910 
2 000 2 300 Ted. == — 236 2 290 2 010 
2 120 2 430 7.5 E ss 243 2 420 2 130 
2 240 2 570 9.5 = — 258 2 560 2 250 
2 360 2 700 9.5 z = 265 2 690 2 370 
2 500 2 850 9.5 = = 272 2 840 2 510 
KR 1-88 单 向 推力 轴承 一 一 直径 系列 2 (单位 : mm) 
尺寸 系列 
d D Pomii 72 92 12 
T Dilsmax dismin 
4 16 0.3 6 = 8 16 4 
6 20 0.3 6 — 9 20 6 
8 22 0.3 6 E 9 22 8 
10 26 0.6 多 四 11 26 12 
12 28 0.6 7 = 11 28 14 
15 32 0.6 8 == 12 32 17 
17 35 0.6 8 = 12 35 19 
20 40 0.6 9 = 14 40 22 
25 47 0.6 10 — 15 47 27 
30 52 0.6 10 _ 16 52 32 
35 62 1 12 — 18 62 37 
40 68 1 13 = 19 68 42 
45 73 1 13 = 20 73 47 
50 78 1 13 = 22 78 52 
55 90 1 16 21 25 90 57 
60 95 1 16 21 26 95 62 
65 100 1 16 21 27 100 67 
70 105 1 16 21 27 105 72 
73 110 1 16 21 27 110 71 
80 115 1 16 21 28 115 82 
85 125 1 18 24 31 125 88 
90 135 1.1 20 27 35 135 93 
100 150 1.1 23 30 38 150 103 
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( 续 ) 
尺寸 系列 
d D m a 72 92 12 
T lsmax Ismin 
110 160 1.1 23 30 38 160 113 
120 170 1.1 23 30 39 170 123 
130 190 1.5 21. 36 45 187 133 
140 200 1.5 27 36 46 197 143 
150 215 1.5 29 39 50 212 153 
160 225 1.5 29 39 51 222, 163 
170 240 1.5 32 42 55 237 173 
180 250 i5 32 42 56 247 183 
190 270 2 36 48 62 267 194 
200 280 2 36 48 62 277 204 
220 300 2 36 48 63 297 224 
240 340 2.1 45 60 78 335 244 
260 360 2.1 45 60 79 355 264 
280 380 2.1 45 60 80 375 284 
300 420 3 54 73 95 415 304 
320 440 3 54 73 95 435 325 
340 460 3 54 73 96 455 345 
360 500 4 63 85 110 495 365 
380 520 4 63 85 112 515 385 
400 540 4 63 85 112 535 405 
420 580 5 73 95 130 515 425 
440 600 5 73 95 130 595 445 
460 620 3 73 95 130 615 465 
480 650 5 78 103 135 645 485 
500 670 5 78 103 135 665 505 
530 710 5 82 109 140 705 535 
560 750 5 85 115 150 745 565 
600 800 5 90 122 160 795 605 
630 850 6 100 132 175 845 635 
670 900 6 103 140 180 895 675 
710 950 6 109 145 190 945 715 
750 1 000 6 112 150 195 995 755 
800 1 060 Ted 118 155 205 1 055 805 
850 1 120 Td 122 160 212 1 115 855 
900 1 180 Td 125 170 220 1 175 905 
950 1 250 7.5 136 180 236 1 245 955 
1 000 1 320 9.5 145 190 250 1 315 1 005 
1 060 1 400 9.5 155 206 265 1 395 1 065 
1 120 1 460 9.5 206 
1 180 1 520 0.5 206 
1 250 1 610 9.5 216 
1 320 1 700 0.5 228 
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( 续 ) 
尺寸 系列 
d D 72 92 12 
了 lsmax Ismin 
1 400 1 790 12 234 
1 500 1 920 12 252 
1 600 2 040 15 264 
1 700 2 160 15 276 
1 800 2 280 15 288 
表 1-89 单 向 推力 轴承 一 一 直径 系列 3 单位 : mm) 
尺寸 系列 
d D Ts min 73 93 13 
T lsmax Ismin 
4 20 0.6 7 = 11 20 4 
6 24 0.6 8 — 12 24 6 
8 26 0.6 8 一 12 26 8 
10 30 0.6 9 一 14 30 10 
12 32 0.6 9 一 14 32 12 
15 37 0.6 10 = 15 37 15 
17 40 0.6 10 = 16 40 19 
20 47 1 12 = 18 47 22 
25 52 1 12 ae 18 52 27 
30 60 1 14 — 21 60 32 
35 68 1 15 = 24 68 37 
40 78 1 17 22 26 78 42 
45 85 1 18 24 28 85 47 
50 95 1.1 20 27 31 95 52 
55 105 1.1 23 30 35 105 57 
60 110 1.1 23 30 35 110 62 
65 115 1.1 23 30 36 115 67 
70 125 1.1 25 34 40 125 72 
75 135 1.5 27 36 44 135 77 
80 140 1.5 27 36 44 140 82 
85 150 1.5 29 39 49 150 88 
90 155 1.5 29 39 50 155 93 
100 170 1.5 32 42 55 170 103 
110 190 2 36 48 63 187 113 
120 210 2.1 41 54 70 205 123 
130 225 2.1 42 58 75 220 134 
140 240 2.1 45 60 80 235 144 
150 250 2.1 45 60 80 245 154 
160 270 3 50 67 87 265 164 
170 280 50 67 87 275 174 
180 300 54 73 95 295 184 
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( 续 ) 
尺寸 系列 
d D É uta 73 93 13 
T lsmax 1smin 
190 320 4 58 78 105 315 195 
200 340 4 63 85 110 335 205 
220 360 4 63 85 112 355 225 
240 380 4 63 85 112 373 245 
260 420 5 73 95 130 415 265 
280 440 5 73 95 130 435 285 
300 480 5 82 109 140 475 305 
320 500 5 82 109 140 495 325 
340 540 5 90 122 160 535 345 
360 560 5 90 122 160 555 365 
380 600 6 100 132 175 595 385 
400 620 6 100 132 175 615 405 
420 650 6 103 140 180 645 425 
440 680 6 109 145 190 675 445 
460 710 6 112 150 195 705 465 
480 730 6 112 150 195 725 485 
500 750 6 112 150 195 745 505 
530 800 TED 122 160 212 795 535 
560 850 7.5 132 175 224 845 565 
600 900 Tad 136 180 236 895 605 
630 950 9.5 145 190 250 945 635 
670 1 000 9.5 150 200 258 995 675 
710 1 060 9.5 160 212 272 1 055 715 
750 1 120 9.5 165 224 290 1 115 SS 
800 1 180 9.5 170 230 300 1 175 805 
850 1 250 12 180 243 315 1 245 855 
900 1 320 12 190 250 335 1 315 905 
950 1 400 12 200 272 355 1 395 955 
1 000 1 460 12 276 
1 060 1 540 15 288 
1 120 1 630 15 306 
1 180 1 710 15 318 
1 250 1 800 19 330 
1 320 1 900 19 348 
1 400 2 000 19 360 
1 500 2 140 19 384 
1 600 2 270 19 402 


















































. 142. 滚动 轴承 应 用 手册 ”第 3 版 
表 1-90 单 向 推力 轴承 一 一 直径 系列 4 (单位 : mm) 
尺寸 系列 
d D Tamin 74 94 14 
T lsmax Ismin 
25 60 1 16 21 24 60 27 
30 70 1 18 24 28 70 32 
35 80 1.1 20 27 32 80 37 
40 90 1.1 23 30 36 90 42 
45 100 1.1 25 34 39 100 47 
50 110 1.5 27 36 43 110 52 
55 120 1.5 29 39 48 120 57 
60 130 1.5 32 42 51 130 62 
65 140 2 34 45 56 140 68 
70 150 2 36 48 60 150 73 
7S 160 2 38 51 65 160 78 
80 170 2.1 41 54 68 170 83 
85 180 2.1 42 58 72 177 88 
90 190 21 45 60 71 187 93 
100 210 3 50 67 85 205 103 
110 230 3 54 73 95 225 113 
120 250 4 58 78 102 245 123 
130 270 4 63 85 110 265 134 
140 280 4 63 85 112 275 144 
150 300 4 67 90 120 295 154 
160 320 5 73 95 130 315 164 
170 340 5 78 103 135 335 174 
180 360 5 82 109 140 355 184 
190 380 5 85 115 150 3775 195 
200 400 5 90 122 155 395 205 
220 420 6 90 122 160 415 225 
240 440 6 90 122 160 435 245 
260 480 6 100 132 175 475 265 
280 520 6 109 145 190 515 285 
300 540 6 109 145 190 535 305 
320 580 T3 118 155 205 575 325 
340 620 Td 125 170 220 615 345 
360 640 Ted 125 170 220 635 365 
380 670 7.3 132 175 224 665 385 
400 710 Tss 140 185 243 705 405 
420 730 7.5 140 185 243 725 425 




































































第 1 章 滚动 轴承 的 选用 基础 - 143 - 
( 续 ) 
尺寸 系列 
d D r aa 74 94 14 
T lsmax Ismin 
440 780 9:3 155 206 265 773 445 
460 800 9.5 155 206 265 795 465 
480 850 9:5 165 224 290 845 485 
500 870 9.5 165 224 290 865 505 
530 920 9.5 175 236 308 715 525 
560 980 12 190 250 335 975 565 
600 1 030 12 195 258 335 1 025 605 
630 1 090 12 206 280 365 1 085 625 
670 1 150 15 218 290 375 1 145 675 
710 1 220 15 230 308 400 1 215 715 
750 1 280 15 236 315 412 1 275 755 
800 1 360 15 250 335 438 1 355 805 
850 1 440 15 354 
900 1 520 15 372 
950 1 600 15 390 
1 000 1 670 15 402 
1 060 1 770 15 426 
1 120 1 860 15 444 
1 180 1 950 19 462 
1 250 2 050 19 480 
1 320 2 160 19 505 
1 400 2 280 19 530 
表 1-91 单 向 推力 轴承 一 一 直径 系列 5 (单位 : mm) 
尺寸 系列 尺寸 系列 
d D Ts min 95 d D Tomi 95 
T T 
17 52 1 21 45 120 2 45 
20 60 1 24 50 135 51 
25 73 1.1 29 53 150 2.1 58 
30 85 1.1 34 60 160 2.1 60 
35 100 1.1 39 65 170 2 1 63 
40 110 1:5 42 70 180 3 67 
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( 续 ) 
尺寸 系列 尺寸 系列 
d D Sau 95 d D Tomin 95 
T T 
75 190 3 69 280 620 9.5 206 
80 200 3 73 300 670 9.5 224 
85 215 4 78 320 710 9.5 236 
90 225 4 82 340 750 12 243 
100 250 4 90 360 780 12 250 
110 270 5 95 380 820 12 265 
120 300 5 109 400 850 12 272 
130 320 5 115 420 900 15 290 
140 340 5 122 440 950 15. 308 
150 360 6 125 460 980 15 315 
160 380 6 132 480 1 000 15 315 
170 400 6 140 500 1 060 15 335 
180 420 6 145 530 1 090 15 335 
190 440 6 150 560 1 150 15 355 
200 460 TS 155 600 1 220 15 375 
220 500 7.5 170 630 1 280 15 388 
240 540 Z. 5 180 670 1 320 15 388 
260 580 9.5 190 710 1 400 15 412 
R192 双向 推力 轴承 一 一 直径 系列 2 一 一 尺寸 系列 22 (H: mm) 
d, do D Tania Tismin T, B Doasmin dismin 
10 15 32 0.6 0.3 22 5 32 17 
15 20 40 0.6 0.3 26 6 40 22 
20 25 47 0.6 0.3 28 7 47 27 
25 30 52 0.6 0.3 29 7 52 32 
30 35 62 1 0.3 34 8 62 37 
30 40 68 1 0.6 36 9 68 42 
35 45 73 1 0.6 37 9 73 47 
40 50 78 1 0.6 39 9 78 52 
45 55 90 1 0.6 45 10 90 57 
50 60 95 1 0.6 46 10 95 62 
55 65 100 1 0.6 47 10 100 67 
55 70 105 1 47 10 105 72 
60 75 110 1 47 10 110 77 
65 80 115 1 48 10 115 82 
70 85 125 1 55 12 125 88 
TƏ 90 135 1.1 62 14 135 95 
85 100 150 1.1 67 15 150 103 
95 110 160 1.1 67 15 160 113 
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( 续 ) 
d, do D Ts min Tlsmin T, B 2smin Ismin 
100 120 170 1.1 1.1 68 15 170 123 
110 130 190 t5 1.1 80 18 189.5 133 
120 140 200 1.5 1.1 8.1 18 199.5 143 
130 150 215 1.5 1.1 89 20 214.5 153 
140 160 225 1.5 1.1 90 20 224.5 163 
150 170 240 1:5 1:1 97 21 239.5 173 
150 180 250 1.5 2 98 21 249 183 
160 190 270 2 2 109 24 269 194 
170 200 280 2 2 109 24 279 204 
190 220 300 2 2 110 24 299 224 
© 4 为 表 3 中 单 向 推力 轴承 相应 直径 系列 2 的 轴 圈 内 径 。 
R193 ”双向 推力 轴承 一 直径 系列 3 一 尺寸 系列 23 (单位 : mm) 
d, do D Tumia Tisini T, B 2smin Ismin 
20 25 52 1 0.3 34 8 52 27 
25 30 60 1 0.3 38 9 60 32 
30 35 68 1 0.3 44 10 68 37 
30 40 78 1 0.6 49 12 78 42 
35 45 85 1 0.6 52 12 85 47 
40 50 95 1.1 0.6 58 14 95 52 
45 55 105 1.1 0.6 64 15 105 ST 
50 60 110 1.1 0.6 64 15 110 62 
55 65 115 1.1 0.6 65 15 115 67 
59 70 125 1.1 1 72 16 125 72 
60 75 135 1.5 1 79 18 135 77 
65 80 140 1.5 1 79 18 140 82 
70 85 150 1.5 1 87 19 150 88 
75 90 155 1.5 1 88 19 155 93 
85 100 170 1.5 1 97 21 170 103 
95 110 190 2 1 110 24 189.5 113 
100 120 210 2.1 1.1 123 27 209.5 123 
110 130 225 2.1 1.1 130 30 224 134 
120 140 240 2.1 1.1 140 31 239 144 
130 150 250 2.1 1.1 140 31 249 154 
140 160 270 3 1.1 153 33 269 164 
150 170 280 3 1.1 153 33 279 174 
150 180 300 3 2 165 37 299 184 
160 190 320 4 2 183 40 319 195 
170 200 340 4 2 192 42 339 205 


D d 为 表 1-90 中 单 向 推力 轴承 相应 直径 系列 3 的 轴 圈 内 径 。 


























-146 ` 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 





表 1-94 双向 推力 轴承 一 一 直径 系列 4 一 一 尺寸 系列 24 





























d, do D Fo in Tlsmin T, B D, dismin 
15 25 60 1 0.6 45 11 60 27 
20 30 70 1 0.6 52 12 70 32 
25 35 80 1.1 0.6 59 14 80 37 
30 40 90 1.1 0.6 65 15 90 42 
35 45 100 1.1 0.6 72 17 100 47 
40 50 110 1.5 0.6 78 18 110 52 
45 55 120 1:5 0.6 87 20 120 SI 
50 60 130 1.5 0.6 93 21 130 62 
50 65 140 2 1 101 23 140 68 
55 70 150 2 1 107 24 150 73 
60 75 160 2 1 115 26 160 78 
65 80 170 2.1 1 120 27 170 83 
65 85 180 2.1 T. 1 128 29 179.5 88 
70 90 190 2.1 1.1 135 30 189.5 93 
80 100 210 3 1.1 150 33 209. 5 103 
90 110 230 3 1.1 166 3⁄7 229 113 
95 120 250 4 1.5 177 40 249 123 
100 130 270 4 2 192 42 269 134 
110 140 280 4 2 196 44 279 144 
120 150 300 4 2 209 46 299 154 
130 160 320 5 2 226 50 319 164 
135 170 340 5 2.1 236 50 339 174 
140 180 360 5 3 245 52 359 184 


@ d 为 表 1.91 中 单 向 推力 轴承 相应 直径 系列 4 的 轴 圈 内 径 。 

(3) 单 向 推力 轴承 外 形 尺 寸 延 伸 规 则 

1) 轴承 轴 圈 内 径 d. d 大 于 500mm 时 ， 按 GB/T321 一 2005 中 R40 系列 优先 数 选择 。 
2) 轴承 座 圈 外 径 p. D 按 下 式 计 算 . 









































D = d + fd? ° 
式 中 系数 方 按 表 1-95 选取 。 
表 1-95 方 值 
直径 系列 0 1 2 3 4 5 
fp 0.36 0.72 L2 1. 84 2.68 3.8 


算得 的 值 : 
中 如 和 标准 内 已 有 外 径 尺 二 接近， 应 优先 按 标准 选取 ; 
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@ 如 为 新 的 外 径 尺 寸 ， 则 按 表 1-96 进行 圆 整 。 
表 1-96 DHEA 





D 圆 整 到 最 接近 值 
D3 0. Smm 
3<D=80 lmm 
80 < D <230 5mm 
D >230 10mm 

















3) 轴承 高 度 7。7 按 下 式 计算 . 
































r= 
式 中 系数 广 按 表 1-97 选取 。 算 得 的 值 按 表 1-98 进行 圆 整 。 
表 1-97 方 值 
高 度 系列 7 9 1 
fi 0.9 1.2 1.6 
表 1-98 了 的 圆 整 
7 圆 整 到 最 接近 值 

T<3 0. 1mm 

3 <T<4 0.5mm 

4 < T< 500 lmm 

T > 500 5mm 














4) WREDE AARSE r r. 2 GB/T274 一 2000 表 3 选取 ， 其 数值 原则 上 应 














接近 但 不 应 大 于 轴承 高 度 了 的 7% 和 剖面 宽度 “的 7% 的 两 值 中 较 小 值 。 


5.3 圆锥 滚 子 轴承 外 形 尺 寸 总 方案 


(1) 符号 和 简 图 ( 见 图 1-45 ) 



































d 承 公称 内 径 
D 承 公 称 外 径 
7 TANIS 
B— W EAP % Jš 


C 一 一 外 圈 公 称 宽 度 
一 一 外 圈 公 称 小 内 径 
a 上 承 公称 接触 角 
nm 一 一 内 圈 大 端面 径 向 倒 角 尺寸 
ma 一 ri 的 最 小 单一 倒 角 尺寸 
内 圈 大 端面 轴 疝 倒 角 尺寸 
































r, 
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图 1-45 ”圆锥 滚 子 轴 承 
r, 的 最 小 单一 倒 角 尺寸 
外 圈 大 端面 径 向 倒 角 尺寸 
ry rs 的 最 小 单一 倒 角 尺寸 





Ts 


min 





73 











外 圈 大 端面 轴 疝 倒 角 尺寸 

ma 一 rn 的 最 小 单一 倒 角 尺寸 

内 、 外 圈 小 端面 的 倒 角 尺寸 
(2) 圆锥 滚 子 轴承 外 形 尺 寸 表 1-99 ~ 表 1-103 列 出 了 不 同 直径 系列 圆锥 滚 子 轴承 

的 外 形 尺寸 。 


74 








75 



































表 1-99 直径 系列 9 (单位 : mm) 
尺寸 系列 
29 Tsmin T3smin 
d D 

ISO 355 72smin 74smin 

T B C a E E 

系列 代号 
20 37 12 12 9 12° 29. 621 2BD 0.3 0.3 
22 40 12 12 9 12° 32. 665 2BC 0.3 0.3 
25 42 12 12 9 12° 34. 608 2BD 0.3 0.3 
28 45 12 12 9 12° 37. 639 2BD 0.3 0.3 
30 47 12 12 9 12° 39. 617 2BD 0.3 0.3 
32 52 14 15 10 12° 44. 261 2BD 0.6 0.6 
35 55 14 14 11.5 11° 47. 220 2BD 0.6 0.6 
40 62 15 15 12 10°55” 53. 388 2BC 0.6 0.6 
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( 续 ) 
尺寸 系列 
29 Te Pasa 
d D 
7 B ë a A ISO 355 T2smin T4smin 
系列 代号 

45 68 15 15 12 12° 58.852 2BC 0.6 0.6 
50 72 15 15 12 12°50' | 62.748 2BC 0.6 0.6 
55 80 17 17 14 11939 | 69.503 2BC 1 1 
60 85 17 17 14 12°27' | 74.185 2BC 1 1 
65 90 17 17 14 13°15’ | 78.849 2BC 1 1 
70 100 20 20 16 11953 | 88.590 2BC 1 1 
75 105 20 20 16 12°31' | 93.223 2BC 1 1 
80 110 20 20 16 13°10’ | 97. 974 2BC 1 1 
85 120 23 23 18 12°18' | 106. 599 2BC 1.5 13 
90 125 23 23 18 12°51' | 111.282 2BC 1.5 13 
95 130 23 23 18 13°25' | 116. 082 2BC 1.5 1.5 
100 140 25 25 20 12°23" | 125.717 2CC 1.5 i3 
105 145 25 25 20 12651” | 130. 359 2CC 1.5 1.5 
110 150 25 25 20 13°%20" | 135, 182 2CC L5 1.5 
120 165 29 29 23 13905” | 148. 464 2CC 1.5 1.3 
130 180 32 32 25 12°45' | 161.652 2CC 2 1,3 
140 190 32 32 25 13°30" | 171. 032 2CC 2 1.5 
150 210 38 38 30 12°20' | 187. 926 2DC 2.5 2 
160 220 38 38 30 Ja 197. 962 2DC 2.5 2 
170 230 38 38 30 14°20' | 206. 564 3DC 25 2 
180 250 45 45 34 17°45' | 218.571 4DC 2.5 2 
190 260 45 45 34 17°39' | 228. 578 4DC 2.5 2 
200 280 51 51 39 14°45' | 249. 698 3EC 2.5 
220 300 51 51 39 15950” | 267. 685 3EC 3 2.5 
240 320 51 51 39 17° 286. 952 4EC 3 2.5 
260 360 | 635 | 63,5 48 15910” | 320. 783 3EC 3 2.5 
280 380 | 63.5 | 63.5 48 16°05’ | 339.778 4EC 3 2.5 
300 420 76 76 s 14°45’ | 374. 706 3FD 4 3 
320 440 76 76 $7 15930 | 393. 406 3FD 4 3 
340 460 76 76 57 16915” | 412. 043 4FD 4 3 
360 480 76 76 57 1 430. 612 4FD 4 3 
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表 1-100 直径 系列 0 (单位 ;mm) 
尺寸 系列 

a 0 Ts min |T3s min 

d D ISO 355 150 355 |p S ras, 
T B| C a E 系列 | T Bp C a E 系列 
代号 代号 

20 42|15 15 | 12 14° | 32.781 | 3CC 0.6 | 0.6 
22 44|15 15 | 11.5 | 14*50' | 34.708 | 3CC 0.6 | 0.6 
25 47|15 15 1115| 16° |37.393 | 4CC |17 17 | 14 | 10°55' |38.278 | 2CE | 0.6 |0.6 
28 52|16 16 | 12 16。 |41.991 | 4CC 1 1 
30 55|17 117 | 13 16° |44.438 | 4CC 120 20 | 16 11° | 45.283 | 2CE 1 1 
32 58|17 17 13 | 16*50' | 46.708 | 4CC 1 1 
35 |62 | 18 |18 | 14 | 16°50' | 50.510 | 4CC |21 21 | 17 | 11°30' 151.320 | 2CE 1 1 
40 |68 |19 19 | 14.5 | 14"10' | 56.897 | 3CD |22 22 18 | 10*40' | 57.290 | 2BE 1 1 
45 |75 |20 20 | 15.5 | 14°40' | 63.248 | 3CC |24 24 | 19 | 11°05” | 63.116 | 2CE 1 1 
50 | 80 |20 |20 | 15.5 | 15°45' | 67.841 | 3CC |24 124 | 19 | 11°55” |67.775 | 2CE 1 1 
55 | 90 |23 23 | 17.5 | 15°10’ | 76.505 | 3CC 127 127 | 21 | 11°45' |76.656 | 2CE | 1.5 |1.5 
60 |95 |23 23 |17.5 | 16° | 80.634 | 4CC 127 127 | 21 | 12°20' |80.422 | 2CE | 1.5 |1.5 
65 100|23 23 | 17.5| 17。 |85.567 | 4CC 127 127 | 21 | 13°05' |85.257 | 2CE | 1.5 |1.5 
70 110|25 25 | 19 | 16°10' | 93.633 | 4CC |31 |31 |25.5 | 10°45' | 95.021 | 2CE | 1.5 |1.5 
75 |115|25 |25 | 19 17° |98.358 | 4CC |31 31 25.5 | 11915' | 99.400 | 2CE |1.5 11.5 
80 |125| 29 | 29 | 22 | 15°45’ |107.334| 3CC |36 |36 29.5 | 10°30' |107.750| 2CE |1.5 |1.5 
85 130|29 29 | 22 | 16*25' 1111.788| 4CC |36 36 29.5| 11° 1112.838| 2CE | 1.5 |1.5 
90 140|32 |32 | 24 | 15°45' |119.948| 3CC |39 39 |32.5 | 10*10' |122.363| 2CE 1.5 
95 |145| 32 |32 | 24 | 16°25' |124.927| 4CC |39 39 |32.5 | 10*30' |126.346| 2CE 1.5 
100|150| 32 | 32 | 24 17° [129.269] 4CC |39 39 | 32.5 | 10°50” 130.323) 2CE 1.5 
105 160|35 35 | 26 | 16°30' |137.685 4DC |43 |43| 34 |10°40' |139.304| 2DE | 2.5 | 2 
110 170|38 38 | 29 16° |146.290| 4DC |47 47 | 37 | 10°50' 146.265) 2DE | 2.5 | 2 
120 18038 38 | 29 17° 1155.239| 4DC |48 48 | 38 | 11°30' 1154.777| 2DE | 2.5 | 2 
130 200|45 45 | 34 |16°10’ |172.043 4EC |55 |55 43 |12°50' 1172.017| 2EE | 2.5 | 2 
140 210|45 45 | 34 17° |180.720| 4DC |56 56 | 44 | 13°30' |180.353| 2DE | 25 | 2 
150 225|48 48 | 36 17° |193.674| 4EC |59 59 | 46 | 13°40’ |194.260| 2EE ge as 
160 |240| 51 |51 | 38 17° [207.209] 4EC 3. | 29: 5 
170 260|57 57 | 43 | 16°30' |223.031| 4EC 3 |2.5 
180 280|64 64 | 48 | 15°45' 1239. 898 | 3FD Fi | 
190 290|64 64 | 48 | 16°25' |1249. 853 | 4FD 3 | 5.5 
200|310| 70 |70 | 53 16° 1266.039] 4FD 3 |2.5 
220|340| 76 |76 | 57 16° |292.464| 4FD 4 3 
240 360|176 176 | 57 17° |310.356| 4FD 4 3 
260 400| 87 87 | 65 | 16°10’ |344.432| 4FC 5 4 
280|420| 87 87 | 65 17° 1361.811] 4FC 5 4 
300 460|100 1100| 74 | 16°10” 1395.676) 4GD 5 4 
320 |480 |100 |100| 74 17° 1415.640] 4GD 5 4 




























































































第 1 章 滚动 轴承 的 选用 基础 .1S1 . 
表 1-101 直径 系列 1 (单位 :mm) 
尺寸 系列 
31 en 3s min 
d D 
2 有 ë a > ISO 355 T2s min Tas min 
系列 代号 
40 75 26 26 20. 5 13°20/ 61. 169 2CE 1.5 1.5 
45 80 26 26 20.5 14°20/ 65. 700 3CE 1.5 1.5 
50 85 26 26 20 15°20’ 70. 214 3CE 1.5 ls 
55 95 30 30 23 14° 78. 893 3CE 1.5 1.5 
60 100 30 30 23 14°50’ 83. 522 3CE 1.5 1.5 
65 110 34 34 26. 5 14°30/ 91. 653 3DE 1.5 1.5 
70 120 37 37 29 14°10/ 99. 733 3DE 2 1.5 
T5 125 37 37 29 14°50’ 104. 358 3DE 2 1.5 
80 130 37 37 29 15°30’ 108. 970 3DE 2 1.5 
85 140 41 41 32 15°10’ 117. 097 3DE 2.5 2 
90 150 45 45 35 14°50’ 125. 283 3DE 2.5 2 
95 160 49 49 38 14°35" 133. 240 3EE 2.5 2 
100 165 52 52 40 15°10’ 137. 129 3EE 2.5 2 
105 175 56 56 44 15°05' 144. 427 3EE 2.5 2 
110 180 56 56 43 15°35’ 149. 127 3EE 2.5 2 
120 200 62 62 48 14°50’ 166. 144 3FE 2.5 2 
表 1-102 直径 系列 2 (单位 :mm) 
尺寸 系列 
02 22 
d D 
T B C a E Bo T B C a 
系列 代号 
17 40 13.25 12 11 12°57'10” | 31. 408 2DB 17.25 16 14 11°45’ 
20 47 15.25 14 12 12°57'10” | 37. 304 2DB 19.25 18 15 12?28 
25 52 16.25 15 13 14°02'10” | 41. 135 3CC 19. 25 18 16 13°30/ 
28 58 
30 62 17.25 16 14 14°02'10” | 49. 990 3DB 21.25 20 17 |14°02'10” 
32 65 18.25 17 15 14° 52. 500 3DB 
35 72 18.25 17 15 14°02'10” | 58. 844 3DB 24.25 23 19 |14°02'10” 
40 80 19.75 18 16 14°02'10” | 65. 730 3DB 24.75 23 19 |14°02'10” 
45 85 20.75 19 16 15°06’34” | 70.440 3DB 24.75 23 19 |15°06'34” 
50 90 21.75 20 17 15°38'32” | 75. 078 3DB 24.75 23 19 |15°38'32” 
55 100 22. 75 21 18 15°06'34” | 84. 197 3DB 26.75 25 21 |15°06'34” 
60 110 23.75 22 19 15°06'34”" | 91. 876 3EB 29.75 28 24 |15°06'34” 
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( 续 ) 
尺寸 系列 
02 22 
D 
T B C a E A T B c a 
系列 代号 
65 | 120 | 24.75 | 23 | 20 |15°06'34" | 101.934 3EB 32.75 | 31 | 27 |15°06'34” 
70 | 125 | 26.25 | 24 | 21 |15°38'32" | 105.748 3EB 33.25 | 31 | 27 |15°38'32” 
75 | 130 | 27.25 | 25 | 22 |16°10'20"| 110.408 | 4DB 33.25 | 31 | 27 |16°10’20" 
80 | 140 | 28.25 | 26 | 22 |15°38'32”| 119.169 3EB 35.25 | 33 | 28 |15°38'32” 
85 | 150 | 30.5 28 | 24 |15°38'32”| 126.685 3EB 38.5 36 | 30 |15°38'32” 
90 | 160 | 32.5 30 | 26 |15°38'32”| 134.901 3FB 42.5 40 | 34 |15°38'32” 
95 | 170 | 34.5 32 | 27 |15°38'32”| 143.385 3FB 45.5 4 | 37 |15°38'32” 
100 | 180 37 34 | 29 |15°38'32”| 151.310 3FB 49 46 | 39 |15°38'32” 
105 | 190 39 36 | 30 |15°38'32”| 159.795 3FB 53 50 | 43 |15°38'32" 
110 | 200 41 38 | 32 |15°38'32”| 168.548 3FB 56 53 | 46 |15°38'32" 
120 | 215 | 43.5 40 | 34 |16°10'20" | 181.257 4FB 61.5 58 | 50 |16°10'20" 
130 | 230 | 43.75 | 40 | 34 |16°10'20” | 196.420 4FB 67.75 | 64 54 |16°10’20" 
140 | 250 | 45.75 | 42 | 36 |16°10'20” | 212.270 4FB 71.75 | 68 | 58 [|16°10'20” 
150 | 270 49 45 | 38 |16°10'20" | 227.408 | 4GB 77 73 | 60 |16°10'20" 
160 | 290 52 48 | 40 |16°10'20"| 244.958 | 4GB 84 s0 | 67 |16°10'20" 
170 | 310 57 52 | 43 |16*10'20" | 262.483 | 4GB 91 8 | 71 |16°10'20" 
180 | 320 57 52 | 43 |16°41'57” | 270.928 | 4GB 91 8 | 71 |16°41'57” 
190 | 340 60 55 | 46 |16*10'20" | 291.083 | 4GB 97 92 | 75 |16°10'20" 
200 | 360 64 58 | 48 |16*10'20" | 307.196 | 4GB 104 98 | 82 | 15°10’ 
尺寸 系列 
22 32 risa | T3s min 
D 
P 1S0 355 P y " ñ j ISO 355 | "2smin | Tás min 
系列 代号 系列 代号 
17 | 40 |31.170 | 2DD 1 1 
20 | 47 |35.810 | 2DD 1 1 
25 | 52 |41.331| 2CD 22 22 18 | 13*10' | 40.441 | 2DE 1 1 
58 一 = 24 24 19 | 12°45’ | 45.846 | 2DE 1 1 
30 | 62 |48.982 | 3DC 25 25 19.5 | 12°50' | 49.524 | 2DE 1 1 
32 | 65 = = 26 26 20.5 13° |51.791 | 2DE 1 1 
72 |57.087 | 3DC 28 28 22 | 13°15' | 57.186 | 2DE 1.5 1.5 
40 | 80 |64.715| 3DC 32 32 25 | 13°25' | 63.405 | 2DE 1.5 1.5 
85 |69.610 | 3DC 32 32 25 | 14°25' | 68.075 | 3DE 1.5 1.5 
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( 续 ) 
尺寸 系列 
22 32 Tis yaa Tas min 
d D 
g | 80355 : R 1 ' g | 180355 ma | Mom 
系列 代号 系列 代号 
50 90 |74.226 3DC 32 32 24.5 15°25” | 72-727 3DE 1.5 1.5 
55 100 | 82. 837 3DC 35 35 27 14°55’ | 81. 240 3DE 2 1.5 
60 110 | 90. 236 3EC 38 38 29 15°05’ | 89. 032 3EE 2 1.5 
65 120 | 99. 484 3EC 41 41 32 14°35’ | 97. 863 3EE 2 1.5 
70 125 |103.765 3EC 41 41 32 15°15' |102. 275 3EE 2 1:5 
75 130 |108. 932 4DC 41 41 31 15°55” |106. 675 3EE 2 1.5 
80 140 |117. 466 3EC 46 46 35 15°50’ |114. 582 3EE 2. 5 2 
85 150 |124. 970 3EC 49 49 37 15°35' 122. 894 3EE 2.5 2 
90 160 |132.615 3FC 59 55 42 15°40’ |129. 820 3FE 2:5 2 
95 170 |140. 259 3FC 58 58 44 15°15'” |138. 642 3FE 3 23 
100 180 |148. 184 3FC 63 63 48 15°05’ 145. 949 3FE 3 2.5 
105 190 |155. 269 3FC 68 68 52 15° 153. 622 3FE 3 2.5 
110 | 200 |164. 022 3FC 3 2. 5 
120 | 215 |174. 825 4FD 3 2.5 
130 | 230 |187. 088 4FD 4 3 
140 | 250 |204. 046 4FD 4 3 
150 | 270 |219. 157 4GD 4 3 
160 | 290 |234. 942 4GD 4 3 
170 | 310 1251. 873 4GD 3 4 
180 | 320 |259. 938 4GD Š 4 
190 | 340 |279. 024 4GD 3 4 
200 | 360 |294. 880 3GD 5 4 
K 1-103 直径 系列 3 (单位 :mm) 
尺寸 系列 
03 13 
d D 
T B C a E 0 T B C a 
系列 代号 
15 42 14.25 13 11 10°45'29” | 33. 272 2FB 
17 47 15.25 14 12 |10°45’29” | 37.420 2FB 
20 52 16.25 15 13 |11°18’36” | 41.318 2FB 
25 62 18.25 17 15 |11°18'36” | 50.637 2FB 18. 25 17 13 28°48'39" 
30 72 20.75 19 16 |11°51'35”| 58.287 2FB 20. 75 19 14 28°48'39" 
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续 ) 
尺寸 系列 
03 13 
d D 
T B C a E DN J: B C a 
系列 代号 
35 80 22.75 21 18 |11°51'35” | 65.769 2FB 22.75 21 15 28°48'39" 
40 90 22:25 23 20 |12°57'10”| 72.703 2FB 25.25 23 17 28°48'39" 
45 100 27.25 25 22 |12°57'10” | 81.780 2FB 27.25 25 18 28°48'39" 
50 110 29.25 27 23 |12°57'10” | 90. 633 2FB 29.25 21 19 28°48'39" 
55 120 31.5 29 25 |12°57'10”| 99. 146 2FB 31.5 29 21 28°48'39" 
60 130 335 31 26 |12°57'10”| 107.769 2FB 33.5 31 22 28°48'39" 
65 140 36 33 28 |12°57'10” | 116.846 2GB 36 33 23 28°48'39" 
70 150 38 35 30 |12°57'10”| 125.244 2GB 38 35 25 28°48'39" 
75 160 40 37 31 12°57'10” | 134. 097 2GB 40 3⁄7 26 28°48'39" 
80 170 42.5 39 33 |12°57'10”| 143. 174 2GB 42.5 39 27 28°48'39" 
85 180 44.5 41 34 |12°57'10”| 150.433 2GB 44.5 41 28 28°48'39" 
90 190 46.5 43 36 |12°57'10” | 159. 061 2GB 46.5 43 30 28°48'39" 
95 200 49.5 45 38 |12°57'10” | 165.861 2GB 49.5 45 32 28°48'39" 
100 | 215 51.5 47 39 |12°57'10”| 178.578 2GB 56.5 51 35 28°48'39" 
105 | 225 53:5 49 41 12°57'10” | 186. 752 2GB 58 53 36 28°48'39" 
110 | 240 54.5 50 42 |12°57'10” | 199.925 2GB 63 57 38 28°48'39" 
120 | 260 59.5 55 46 |12°57'10" | 214. 892 2GB 68 62 42 28°48'39" 
130 | 280 63.75 58 49 |12°57'10" | 232. 028 2GB 72 66 44 28°48'39" 
140 | 300 67.75 62 53 |12°57'10” | 247.910 2GB 77 70 47 28°48'39" 
150 | 320 72 65 55 |12°57'10” | 265.955 2GB 82 TƏ 50 28°48'39" 
160 | 340 75 68 58 |12°57'10” | 282.751 2GB 
170 | 360 80 72 62 |12°57'10” | 299. 991 2GB 
尺寸 系列 
13 23 i ra mia 

d D 

ISO 355 r > ë A i ISO 355 72s min 74s min 

系列 代号 系列 代号 

15 42 1 1 
17 47 = = 20. 25 19 16 10°45'29” | 36. 090 2FD 1 1 
20 52 = = 22:25 21 18 11°18'36” | 39.518 2FD LS 1.5 
25 62 |44.130 7FB 25. 25 24 20 11°18'36” | 48. 637 2FD 1.5 1.5 
30 172 | SL-TH 7FB 28.75 27 23 11°51'35” |55.767 2FD 1.5 1.3 
35 80 | 58.861 7FB 32.45 31 25 11°51'35” | 62. 829 2FE 2 1.5 
40 90 | 66.984 7FB 35:25 33 27 12°57'10” | 69. 253 2FD 2 1.5 
45 100 |75. 107 7FB 38.25 36 30 12°57'10” | 78.330 2FD 2 18 
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( 续 ) 
尺寸 系列 
13 23 Tis min T3s min 
d D 
ü ISO 355 7 家 r F E ISO 355 T2s min 74s min 
系列 代号 系列 代号 
50 110 | 82.747 7FB 42. 25 40 33 12°57'10” | 86. 263 2FD 2. 5 2 
55 120 | 89. 563 7FB 45.5 43 35 12°57'10” | 94.316 2FD 25 2 
60 130 | 98. 236 7FB 48.5 46 37 12°57'10” |102. 939 2FD 3 2. 5 
65 140 |106. 359 7GB 51 48 39 12°57'10” |111. 786 2GD 3 25 
70 150 |113. 449 7GB 54 51 42 12°57'10” |119. 724 2GD 3 2. 5 
75 160 |122. 122 7GB 58 55 45 12°57'10” |127. 887 2GD 3 25 
80 170 |129. 213 7GB 61.5 58 48 12°57'10” |136. 504 2GD 3 2 5 
85 180 |137. 403 7GB 63.5 60 49 12°57'10” |144. 223 2GD 4 3 
90 190 |145. 527 7GB 67.5 64 53 12°57'10” |151. 701 2GD 4 3 
95 200 |151. 584 7GB 71.5 67 55 12°57'10” |160. 318 2GD 4 3 
100 | 215 |162. 739 7GB TIS 73 60 12°57'10” |171. 650 2GD 4 3 
105 225 |170. 724 7GB 81.5 TT 63 12°57'10” |179. 359 2GD 4 3 
110 | 240 |182. 014 7GB 84.5 80 65 12°57'10” |192. 071 2GD 4 3 
120 | 260 |197. 022 7GB 90.5 86 69 12°57'10” |207. 039 2GD 4 3 
130 | 280 |211. 753 7GB 5 4 
140 | 300 |227. 999 7GB 5 4 
150 | 320 |244. 244 7GB 5 4 
160 | 340 Š 4 
170 | 360 Ə 4 
6 常用 滚动 轴承 名 词 术语 





随 着 滚动 

















ISO05593 :1997 规定 了 滚动 
词汇 和 定义 译 为 中 文 。 为 了 不 致 造成 混乱 ,本 节 的 术语 编号 和 图 的 编号 与 国际 标准 ISO 
5593 :1997 和 国标 GB/T 6930 一 2002 完全 一 致 。 
滚动 轴承 名 词 术语 共 分 七 类 ,分别 为 : 

01 与 轴承 有 关 的 名 词 术语 。 

02 与 轴承 零件 有 关 的 名 词 术语 。 

03 与 轴承 配置 及 分 部 件 有 关 的 名 词 术语 。 
04 与 尺寸 有 关 的 名 词 术语 。 

05 与 公差 关联 的 名 词 术 语 。 

06 与 力矩 载荷 及 寿命 有 关 的 名 词 术 语 。 





























和 承 的 国际 通用 化 ,滚动 轴承 的 名 词 术语 也 已 国际 通用 。 国 际 标准 
和 承 用 词汇 的 术语 及 定义 ,国家 标准 GB/T 6930—2002 将 这 些 
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07 其 他 名 词 术 语 。 
各 类 名 词 及 术语 定义 .中 英文 对 照 如 下 : 


01 轴承 
01.01 滚动 轴承 一 一 总 论 
01. 01. 01 


滚动 轴承 rolling bearing 
(不 是 滑动 ) 运动 的 轴承 , 它 包 括 有 滚 道 


F+ 
38 
Ka 
pan 
a 
z 
Ba 
= 
py 
>- 
IH 
z 
mi 
e 
= 
u 
= 
=I 
= 
洲 
g 





的 零件 和 带 或 不 带 隔离 或 引导 件 的 滚动 体 组 。 
见 图 1~ 图 33。 
注 : 可 用 于 承受 径 向 、 轴 向 或 径 向 与 轴 向 的 联合 载荷 。 
01. 01. 02 
单列 ( 滚动) 轴承 single row (rolling) bearing 
具有 一 列 滚动 体 的 滚动 轴承 。 
见 图 1 ~ K4 B6 B8 -~ R15 B17, B18, #21 ~ R24 8127 ~ 图 31。 
01. 01. 03 
双 列 ( 滚动) 轴承 double row (rolling) bearing 
具有 两 列 滚动 体 的 滚动 轴承 。 
见 图 5、 图 7、 图 16、 图 20、 图 25 和 图 26。 
01. 01. 04 
多 列 ( 滚 动 ) 轴 承 multi-row (rolling) bearing 
具有 多 于 两 列 的 滚动 体 ,承受 同一 方向 载荷 的 滚动 轴承 。 






































见 图 19。 
注 : 最 好 指出 列 数 及 轴承 类 型 ,例如 :四 列 (向 心 ) 圆 柱 滚 子 轴承 ”。 
01. 01. 05 


HERJE 滚动) 轴承 ful complement (rolling) bearing 

无 保持 器 轴承 ,每 列 滚动 体 之 间 的 圆周 总 间隙 小 于 滚动 体 直径 ,而 且 总 间隙 足够 小 以 
提供 满意 的 轴承 性 能 。 

见 图 14 B122 和 图 23。 
01. 01. 06 

角 接 触 ( 滚动 ) 轴 承 angular contact(rolling) bearing 

公称 接触 角 大 于 0° ,但 小 于 90° 的 滚动 轴承 。 

见 图 4. 图 5 图 7. 图 10. 图 12、 图 16、 图 17、 图 20、 图 21 图 27、 图 29 和 图 31。 
01. 01. 07 

刚性 ( 滚动) 轴承 rigid (rolling) bearing 

能 阻抗 滚 道 轴线 间 不 重合 的 轴承 。 

见 图 1~ 图 6 图 8 ~ 图 14、 图 17 ~ 图 30。 
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01. 01. 08 

调 心 ( 滚 动 ) 轴 承 self-aligning (rolling) bearing 

一 滚 道 呈 球面 ,能 调整 滚 道 轴线 间 的 角度 偏差 及 角 运 动 的 轴承 。 

见 图 7、 图 15 B16 和 图 31。 
01. 01. 09 

外 调 心 ( 滚 动 ) 轴 承 external-aligning (rolling) bearing 

利用 套 圈 或 垫圈 上 的 球形 表面 与 调 心 座 圈 、 调 心 座 垫圈 或 座 孔 中 的 对 应 表面 相配 ,以 
调整 其 轴线 与 轴承 座 轴线 间 角 度 偏差 的 滚动 轴承 。 

见 图 8。 
01. 01. 10 

可 分 离 (滚动 ) 轴 承 separable (rolling) bearing 

具有 可 分 离 分 部 件 的 滚动 轴承 。 

见 图 6. 图 9 ~ K 14 E19 ~ KI 21,6124 ~ K 26 图 28~ 图 31。 
01. 01. 11 

不 可 分 离 (滚动 ) 轴 承 non-separable (rolling) bearing 

在 最 终 装 配 后 ,轴承 套 圈 不 能 任意 自由 分 离 的 滚动 轴承 。 

见 图 1~ 图 5 图 7 图 8 图 15 ~ 图 17 822,6123 和 图 27。 
01. 01. 12 

剖 分 (滚动 ) 轴 承 split (rolling) bearing 
套 圈 及 保持 器 两 者 在 使 用 时 为 简化 安装 , 均 可 分 为 两 半圆 件 的 滚动 轴承 。 
见 图 18。 
注 : 对 于 不 同方 法 分 离 零件 的 轴承 ,例如 有 双 半 套 圈 (02. 01. 08) 的 球 轴承 不 另 规定 缩 略 术语 。 
01. 01. 13 

米 制 (滚动 ) 轴 承 metric (rolling) bearing 

原 设计 时 外 形 尺 寸 及 公差 基本 上 以 米 制 单位 表示 的 滚动 轴承 。 
01. 01. 14 

米 制 系列 ( 滚动) 轴承 metric series (rolling) bearing 

符合 ISO 米 制 系列 尺寸 方案 的 滚动 轴承 。 
01. 01. 15 

英制 ( 滚动) 轴承 inch (rolling) bearing 

原 设 计时 外 形 尺 寸 及 公差 以 英寸 表示 的 滚动 轴承 。 
01. 01. 16 

英制 系列 ( 滚动) 轴承 inch series (rolling) bearing 

符合 ISO 英制 系列 尺寸 方案 的 滚动 轴承 。 
01. 01. 17 

开 型 ( 滚动) 轴承 open (rolling) bearing 

无 防 尘 盖 及 密封 圈 的 滚动 轴承 。 
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01. 


01. 


01. 


01. 


01. 


01. 


01. 
01. 


01. 


01. 


见 图 1 、 图 4~ 图 7 图 9~ 图 19 B21 Fd 24 ~ 图 31。 
01. 18 
密封 ( 滚动) 轴承 sealed (rolling) bearing 
一 面 或 两 面 装 有 密封 图 的 滚动 轴承 。 
见 图 2 图 8 和 图 20。 
01. 19 
防 尘 ( 滚 动 ) 轴 承 shielded (rolling) bearing 
一 面 或 两 面 装 有 防 尘 盖 的 滚动 轴承 。 
见 图 3。 
01. 20 
闭 型 ( 滚动) 轴承 capped (rolling) bearing 
带 有 一 个 或 两 个 密封 圈 .一 个 或 两 个 防 尘 盖 或 一 个 密封 圈 和 一 个 防 尘 盖 的 滚动 轴承 。 
见 图 2、 图 3、 图 8 和 图 20。 
01. 21 
预 润滑 (滚动 ) 轴 承 prelubricated (rolling) bearing 
制造 三 已 经 充填 润 请 剂 的 滚动 轴承 。 
01. 22 
飞机 机 架 ( 滚 动 ) 轴 承 airframe (rolling) bearing 
就 结构 设计 和 所 起 作用 而 言 , 系 用 于 飞机 的 一 般 结 构 ,包括 控制 系统 的 滚动 轴承 。 
01. 23 
仪器 精密 ( 滚动 ) 轴 承 instrument precision (rolling) bearing 
见 图 22。 
02 向 心 轴承 
02. 01 
向 心 ( 深 动 ) 轴承 ridial (rolling) bearing 
主要 用 于 承受 径 向 载荷 .公称 接触 再 在 0° 至 45° 之 间 的 深 动 轴承 。 见 图 1 ~ 图 23。 
注 : 其 基本 零件 为 内 圈 外 圈 及 带 或 不 带 保持 器 的 滚动 体 。 
02. 02 
径 向 接触 ( 滚动 ) 轴 承 radial contact( rolling) bearing 
见 图 1~ 图 3 图 6 图 8 图 11 图 13~ 图 15、 图 18、 图 19、 图 22 和 图 23。 
02. 03 
角 接 触 向 心 (滚动 ) 轴 承 angular contact radial ( rolling) bearing 
公称 接触 角 大 于 0? 至 45" 的 向 心 滚动 轴承 见 图 4 图 5 图 7 图 10、 图 12 .图 16、 图 17、 

















































































































图 20 和 图 21。 


01. 


02. 04 
外 球面 (滚动 ) 轴 承 insert (rolling) bearing 
有 球形 外 表面 和 带 锁 紧 装 置 的 宽 内 圈 的 向 心 滚动 轴承 。 见 网 8 
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01. 02. 05 
锥 孔 ( 深 动 ) 轴 承 tapered bore (rolling) bearing 
内 圈 有 锥 孔 的 向 心 滚动 轴承 。 见 图 7 和 图 19 
01. 02. 06 
凸 缘 ( 滚动 ) 轴 承 flanged bearing 
在 其 一 个 套 轿 上 ,一 般 是 外 圈 或 圆锥 外 圈 上 有 外 部 径 向 凸 缘 的 向 心 滚 动 轴承 。 见 图 








21 
01. 02. 07 
滚轮 (滚动 轴承 ) track roller( rolling bearing) 
有 厚 截面 外 圈 的 向 心 滚动 轴承 。 例 如 在 凸轮 导轨 上 滚动 , 见 图 22 和 图 23 
01. 02. 08 
挡 圈 型 滚轮 (滚动 轴承 ) yoke type track roller (rolling bearing) 
装 有 一 对 平 挡 轿 的 滚轮 滚动 轴承 。 见 图 22 
01. 02. 09 
螺栓 型 滚轮 (滚动 ) 轴 承 stud type track roller (rolling bearing) 
J$ RJ rE BJ — ii E pu MH3IK , E A By F 222 R E R DAR 
见 图 23, 
01. 02. 10 
万 能 组 配 ( 滚动 ) 轴 承 universal matching (rolling) bearing 
任意 选择 一 套 或 多 套 相 同 的 轴承 一 起 使 用 时 ,可 以 得 到 预先 对 成 对 或 成 组 安装 所 规 
定 的 特性 的 向 心 滚动 轴承 。 
01.03 ”推力 轴承 
01. 03. 01 
推力 (滚动 ) 轴 承 thrust (rolling) bearing 
主要 用 于 承受 轴 问 载荷 .公称 接触 角 大 于 45° 至 90" 的 滚动 轴承 。 
见 图 24 ~ 图 31。 
注 : 其 基本 零件 为 轴 圈 . 座 圈 以 及 带 或 不 带 保持 器 的 滚动 体 。 
01. 03. 02 
轴 向 接触 ( 滚动) 轴承 axial contact (rolling) bearing 
公称 接触 角 为 90* 的 推力 滚动 轴承 。 
见 图 24 ~ 图 26 图 28 和 网 30。 
01. 03. 03 
角 接 触 推力 (滚动 ) 轴 承 angular contact thrust (rolling) bearing 
公称 接触 角 大 于 45" 但 小 于 90*" 的 推力 滚动 轴承 。 
见 图 27、 图 29 和 图 31。 
01. 03. 04 
单 向 推力 (滚动 ) 轴 承 single-direction thrust (rolling) bearing 
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只 能 在 一 个 方向 承受 轴 向 载荷 的 推力 滚动 轴承 。 
见 图 24、 图 26、 图 28 ~ 图 31。 
01. 03. 05 
双向 推力 (滚动 ) 轴 承 double-direction thrust (rolling) bearing 
可 在 两 个 方向 承受 轴 疝 载荷 的 推力 滚动 轴承 。 
见 图 25 和 图 27。 
01. 03. 06 
双 列 双向 推力 (滚动 ) 轴 承 double-row double-direction thrust (rolling) bearing 
有 两 列 滚动 体 .每 列 只 在 一 个 方向 承受 轴 疝 载荷 的 双向 推力 滚动 轴承 。 
见 图 25。 
01.04 直线 运动 支承 
01. 04. 01 
直线 (运动 ) (滚动 ) 支 承 linear (motion) (rolling) bearing 
为 使 滚 道 间 在 滚动 方向 上 作 相 对 直线 运动 而 设计 的 滚动 轴承 。 
见 图 32 和 图 33 。 
01. 04. 02 
循环 球 [ 滚 子 ] 直线 运动 轴承 ”recirculation ball[ roller] lineat bearing 
有 循环 球 [ 滚 子 ] 的 直线 运动 滚动 轴承 。 
ILEI 33 。 
01.05 ” 球 轴承 
01. 05. 01 
球 轴承 ball bearing 
滚动 体 为 球 的 滚动 轴承 。 
见 图 1~ 图 10、 图 24~ 图 27 和 图 33。 
01. 05. 02 
向 心 球 轴承 radial ball bearing 
滚动 体 为 球 的 向 心 滚动 轴承 。 
见 图 1~ 图 10。 
01. 05. 03 
沟 型 球 轴承 groove ball bearing 
深 道 一 般 为 沟 型 , 沟 的 横 截 面 圆 弧 半径 略 大 于 球 半 径 的 滚动 轴承 。 
见 图 1~ 图 6、 图 8~ 图 10。 
01. 05. 04 
深 沟 球 轴承 deep groove ball bearing 
每 个 套 圈 均 具有 横 截 面 弧 长 约 为 球 周 长 三 分 之 一 的 连续 沟 道 的 向 心 球 轴承 。 
见 图 1 ~ 图 3 和 图 8。 
01.05. 05 
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装填 槽 ( 球 ) 轴 承 filling slot (ball) bearing 
每 个 套 圈 的 一 个 挡 边 上 有 装填 槽 的 沟 型 球 轴承 ,使 其 装填 的 球 数 比 次 沟 球 轴承 更 多 。 
见 图 5。 
01. 05. 06 
锁 口 球 轴承 counterbored ball bearing 
外 圈 的 一 个 挡 边 全 部 或 部 分 去 掉 的 沟 型 球 轴承 。 
见 图 6。 
01. 05. 07 
磁 电 机 ( 球 ) 轴 承 magneto (ball) bearing 
外 圈 的 一 个 挡 边 全 部 去 掉 ,使 之 成 为 可 分 离 的 径 向 接触 沟 型 球 轴承 。 
见 图 6。 
01. 05. 08 
三 点 接触 ( 球 ) 轴 承 three-point-contact (ball) bearing 
承受 纯 径 向 载荷 时 ,每 个 承载 球 与 一 沟 道 形成 两 点 接触 ,而 与 另 一 沟 道 形成 一 点 接触 
的 单列 向 心 球 轴承 。 
见 图 9。 
注 : 承 受 纯 轴 向 载荷 时 ,每 个 球 与 每 一 沟 道 具有 一 点 接触 。 
01. 05. 09 
四 点 接触 球 轴承 four-point-contact (ball) bearing 
承受 纯 径 向 载荷 时 ,每 个 承载 球 与 两 个 沟 道 各 有 两 点 接触 的 单列 角 接 触 球 轴承 。 
见 图 10 和 图 27。 
注 : 承 受 纯 轴 向 载荷 时 ,每 个 球 与 每 个 滚 道具 有 一 点 接触 。 
01. 05. 10 
推力 球 轴承 thrust ball bearing 
滚动 体 为 球 的 推力 滚动 轴承 。 
见 图 24 ~ 图 27。 
01. 05. 11 
单列 双向 推力 球 轴 承 single-row double-direction thrust ball bearing 
接触 角 大 于 45" 的 四 点 接触 球 轴承 。 
见 图 27。 
01. 05. 12 
双 排 单 向 推力 球 轴承 double-row single-direction thrust ball bearing 
具有 双 排 同心 球 且 承 受 相 同方 向 载荷 的 单 向 推力 球 轴承 。 
见 图 26。 
01.06” 滚 子 轴承 
01. 06. 01 
滚 子 轴承 roller bearing 
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滚动 体 为 滚 子 的 滚动 轴承 。 
见 图 11 ~ 图 23、 图 28 ~ 图 32。 











01. 06. 02 


向 心 滚 子 轴承 radial roller bearing 
滚动 体 为 深 子 的 向 心 滚 动 轴承 。 
见 图 11 ~ 图 23。 


01. 06. 03 


(向 心 ) 圆 柱 滚 子 轴 承 (radial) cylindrical roller bearing 
滚动 体 为 圆柱 滚 子 的 向 心 滚 动 轴承 。 
见 图 11 .图 17~ 图 19。 








01. 06. 04 


(向 心 ) 圆 锥 滚 子 轴 承 (radial) tapered roller bearing 
滚动 体 为 圆锥 滚 子 的 向 心 滚动 轴承 。 
见 图 12 .图 20 和 图 21。 








01. 06. 05 


(向 心 ) 滚 针 轴 承 (radial) needle roller bearing 
滚动 体 为 滚 针 的 向 心 滚动 轴承 。 
见 图 13 .图 14 图 22 和 图 23。 


01. 06. 06 


ñ 


E :该 轴承 常 不 带 内 圈 使 用 。 


冲压 外 圈 滚 针 轴 承 ”drawn cup needle roller bearing 
薄 钢 板 冲 压 ( 拉 伸 ) 外 圈 向 心 滚 针 轴 承 ,可 一 端 封口 或 两 端 开口 。 
见 图 14。 
































01. 06. 07 


(EÒ) ORE AF $h (radial) convex roller bearing 
滚动 体 为 凸 球面 滚 子 的 向 心 滚 动 轴承 。 
见 图 16。 


01. 06. 08 


(向 心 ) 上 四 球面 滚 子 轴承 (radial) concave roller bearing 
滚动 体 为 凹 球面 滚 子 的 向 心 滚动 轴承 。 
见 图 15。 


01. 06. 09 


(向 心 ) 球 面 滚 子 轴承 (radial) spherical roller bearing 
滚动 体 为 凸 球面 或 凹 球面 滚 子 的 调 心 向 心 滚动 轴承 。 
见 图 15 和 图 16。 
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01. 06. 10 


交叉 滚 子 轴承 crossed roller bearing 
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有 一 列 滚 子 的 角 接 触 滚动 轴承 。 相 邻 深 子 作 十 字 交 义 布 置 ,以 使 一 半 滚 子 (每 隔 

















+i f.) 承受 一 个 方向 的 轴 向 载荷 ,而 另 一 半 滚 子 承受 相反 方向 的 轴 疝 载荷 。 


01. 


01. 


01. 


01. 


01. 


02 


02. 
02. 


02. 


02. 








见 图 17。 
06. 11 
推力 滚 子 轴 承 thrust roller bearing 
滚动 体 为 滚 子 的 推力 滚动 轴承 。 
见 图 28 ~ 图 31。 
06.12 
推力 圆柱 滚 子 轴 承 thrust cylindrical roller bearing 
滚动 体 为 圆柱 深 子 的 推力 滚动 轴承 。 
见 图 28。 
06.13 
推力 圆锥 滚 子 轴承 thrust tapered roller bearing 
滚动 体 为 圆锥 滚 子 的 推力 滚动 轴承 。 
见 图 29。 
06.14 
推力 滚 针 轴 承 thrust needle roller bearing 
滚动 体 为 深 针 的 推力 滚动 轴承 。 
见 图 30。 
06.15 
推力 球面 滚 子 轴 承 thrust spherical roller bearing 
滚动 体 为 凸 球面 或 止 球面 深 子 的 调 心 推力 滚动 轴承 。 







































































见 图 31。 

注 :用 凸 球面 滚 子 的 轴承 , 座 轿 有 球面 滚 道 ;用 四 球面 深 子 轴承 , 轴 轿 有 球面 深 道 。 
轴承 零件 

01 轴承 零件 一 一 总 论 

01. 01 


(滚动 ) 轴承 零件 (rolling) bearing part 
组 成 滚动 轴承 的 各 零件 之 一 ,但 不 包括 所 有 的 附件 。 


01. 02 
(滚动 ) 轴 承 套 圈 (rolling) bearing ring 
具有 一 个 或 几 个 滚 道 的 向 心 滚动 轴承 的 环形 零件 。 
见 图 34 和 图 35, 

01. 03 


(滚动 ) 轴 承 垫 圈 (rolling) bearing washer 
具有 一 个 或 几 个 滚 道 的 推力 滚动 轴承 的 环形 零件 。 
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见 图 36。 
02. 01. 04 
可 分 离 轴 承 套 圈 [ 轴承 垫圈 ] separable bearing ring[ bearing washer ] 
可 以 单独 自由 地 从 成 套 滚动 轴承 上 分 离 的 轴承 套 圈 [ 轴承 垫圈 ] 。 
见 图 36、 图 40 和 图 41。 
02. 01. 05 
可 互 换 轴承 套 圈 [ 轴承 垫圈 ] interchangeable bearing ring[ bearing washer ] 
可 由 同 组 的 另 一 套 圈 来 奉 换 而 不 影响 轴承 功能 的 可 分 离 轴承 套 圈 [ 轴承 垫圈 ] 。 
见 图 35。 
02. 01. 06 
单 颖 轴承 套 圈 single-split bearing 
为 便于 装配 ,只 在 一 处 穿 过 其 深 道 剖 开 或 断裂 的 轴承 套 圈 。 
见 图 37。 
02. 01. 07 
剖 分 轴承 套 圈 “doubel-split bearing ring 
为 便于 装配 和 (或 ) 安装 ,在 两 处 穿 过 其 滚 道 剖 开 或 断裂 的 轴承 套 圈 。 
见 图 38。 
注 :裂缝 通常 为 直径 上 相对 的 两 处 。 
02. 01. 08 
双 半 轴承 套 圈 two-piece bearing ring 
在 垂直 于 其 轴线 的 平面 内 ,将 其 分 成 两 个 环形 件 ,每 件 至 少 包 括 一 部 分 滚 道 的 轴承 套 轿 。 
见 图 39。 
02. 01. 09 
平 挡 圈 loose rib 
一 个 可 分 离 的 基本 上 平 的 垫圈 ,其 内 或 外 部 分 用 作 向 心 圆柱 深 子 轴承 外 圈 或 内 圈 挡 
边 。 
见 图 40。 
02. 01. 10 
(可 分 离 的 ) 斜 挡 圈 (separate) thrust collar 
具有 “L” 形 截面 的 可 分 离 圈 ,其 外 部 分 用 作 向 心 圆柱 深 子 轴承 内 圈 挡 边 。 
见 图 41。 
02. 01. 11 
中 挡 圈 guide ring 
两 列 或 多 列 深 子 轴承 中 的 可 分 离 圈 , 用 于 隔 开 并 引导 各 列 深 子 。 
见 图 42。 
02. 01. 12 
定位 止 动 环 "locating snap ring 
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具有 恒定 截面 的 单口 环 , 用 于 止 动 槽 中 将 滚动 轴承 在 外 壳 内 或 轴 上 轴 向 定位 。 
见 图 34。 
02. 01. 13 
锁 圈 retaining snap ring 
具有 恒定 截面 的 单口 环 ,用 于 开口 环 槽 中 作为 挡 圈 将 滚 子 或 保持 器 (包括 滚动 体 ) 保 
持 在 轴承 内 。 
02. 01. 14 
mE (ring) spacer 
用 于 两 个 轴承 套 圈 或 轴承 垫圈 之 间或 双 半 轴承 套 圈 或 双 半 轴承 垫圈 之 间 的 环形 零 
件 , 以 保持 其 间 所 规定 的 轴 向 距离 。 
见 图 43 和 图 56。 
02. 01. 15 
(轴承 ) 密 封 圈 (bearing) seal 
由 一 个 或 若干 个 零件 组 成 的 环形 单 。 固 定 在 轴承 的 一 个 套 圈 或 垫圈 上 并 伸 问 另 一 个 
套 圈 或 垫圈 ,与 其 接触 或 形成 狭窄 的 迷宫 间 际 ,以 防止 润滑 剂 的 漏出 或 外 物 的 侵入 。 
见 图 44。 
02. 01. 16 
(轴承 ) 防 人 尘 盖 (bearing) shield 
通常 由 薄 金 属 板 冲压 而 成 的 环形 盖 。 固 定 在 轴承 的 一 个 套 圈 或 垫圈 上 并 伸 向 另 一 个 
套 圈 或 垫圈 , 遮 住 轴承 内 部 空间 ,但 不 与 另 一 套 圈 或 垫圈 接触 。 
见 图 45。 
02. 01. 17 
护 圈 flinger 
附 在 内 圈 或 轴 圈 上 的 一 个 零件 ,利用 离心 作用 来 增强 滚动 轴承 防止 外 物 侵 入 的 能 
见 图 46。 
02. 01. 18 
滚动 体 rolling element 
在 滚 道 间 滚动 的 球 或 滚 子 。 
见 图 34 ~ 图 36 .图 47 图 62 ~ 图 69。 
02. 01. 19 
(滚动 轴承 ) 保持 器 (rolling bearing) cage 
部 分 包容 全 部 或 若干 滚动 体 , 并 随 之 运动 的 轴承 零件 。 
见 图 34 ~ E 36 图 70~ 图 76。 
注 : 它 用 于 隔离 滚动 体 ,并 且 通 常 还 引导 滚动 体 和 (或 ) 将 其 保持 在 轴承 中 。 
02. 01. 20 
(滚动 体 ) 隔离 体 (rolling element) separator 
位 于 相 邻 滚动 体 之 间 并 随 之 运动 的 轴承 零件 ,主要 用 于 隔离 滚动 体 。 
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见 图 47。 
02.02 ”轴承 零件 结构 特征 
02. 02. 01 
XË raceway 
滚动 轴承 承载 部 分 的 表面 , 适 于 作 滚动 体 的 滚动 轨道 。 
见 图 48 ~ 图 50。 
02. 02. 02 
HË straight raceway 
在 垂直 于 滚动 方向 的 平面 内 的 素 线 为 直线 的 滚 道 。 
见 图 49。 
02. 02. 03 
凸 度 滚 道 crowned raceway 
在 垂直 于 滚动 方向 的 平面 内 ,有 连续 微 凸 弧度 的 基本 圆柱 形 或 圆锥 形 滚 道 ,以 防止 在 
深 子 与 深 道 接触 的 端 部 产生 应 力 集中 。 
02. 02. 04 
球面 深 道 ”spherical raceway 
形状 为 球 表面 的 一 部 分 的 滚 道 。 
见 图 52。 
02. 02. 05 
沟 道 ”raceway groove 
旺 沟 形 的 球 轴承 的 深 道 ,通常 为 圆 弧 形 横 截 面 ,其 半径 略 大 于 球 半 径 。 
见 图 48 和 图 60。 
02. 02. 06 
( 沟 ) 肩 (groove) shoulder 
沟 道 的 侧面 。 
见 图 48。 
02. 02. 07 
挡 边 rib 
平行 于 滚动 方向 并 突出 滚 道 表 面 的 窗 凸 户 。 用 于 支承 和 (或 ) 引导 滚动 体 并 使 其 保 
持 在 轴承 内 。 
见 图 49 和 图 50。 
02. 02. 08 
引导 保持 器 的 表面 cage riding land 
用 于 径 向 引导 保持 需 的 轴承 套 疾 或 轴承 垫圈 的 圆柱 表面 。 
见 图 49 和 图 50。 
02. 02. 09 
XJA filling slot 
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02. 


02. 


02. 


02. 


02. 


02. 


02. 


02. 


02. 








在 轴承 套 圈 或 轴承 垫圈 



































的 挡 边 或 沟 肩 上 用 于 装 和 人 滚动 体 的 槽 。 

















见 图 51。 
02. 10 


套 圈 [ 执 圈 ] 端 面 face of a ring[ a washer] 
垂直 于 套 圈 [ 垫圈 ] 轴线 的 套 圈 [ 垫圈 ] 表 面 。 

















见 图 48 ~ 图 52。 
02.11 


轴承 内 孔 bearing bore 


深 动 轴承 内 圈 或 轴 圈 的 


内 孔 。 


见 图 49 ~ 图 51 和 图 60。 








02. 12 


圆柱 孔 cylingrical bore 











素 线 基本 为 直线 并 与 

见 图 49 和 图 51。 
02.13 

圆锥 孔 tapered bore 























承 轴线 或 轴承 零件 轴线 平行 的 轴承 内 孔 或 轴承 零件 内 孔 。 




















素 线 基 本 为 直线 并 与 
见 图 50, 

02. 14 
轴承 外 表面 ”bearing 











承 轴线 或 轴承 零件 轴线 相交 的 轴承 内 孔 或 轴承 零件 内 孔 。 











outside surface 





滚动 轴承 外 圈 或 座 圈 的 外 表面 。 
见 图 48、 图 51、 图 52 和 图 60, 





02. 15 


套 圈 [ 垫圈 ] 倒 角 ring [washer] chamfer 








连接 内 孔 或 外 表面 与 套 








圈 [ 垫圈 ] 一 端面 的 轴承 套 圈 [ 轴承 垫圈 ] 表 面 。 

















见 图 48、 图 49 和 网 52。 
02. 16 





越 程 模 grinding undercut 














为 便于 磨 削 ,在 轴承 套 圈 或 轴承 垫圈 的 挡 边 或 凸 缘 根部 所 开 的 沟 或 槽 。 





见 图 49 和 图 50。 
02. 17 














密封 (接触 ) 表 面 sealing (contact) surface 





与 密封 圈 滑 动 接触 的 表 
见 图 44。 
02. 18 














H| o 


密封 ( 防 尘 ) 权 seal (shield) groove 








用 于 保持 轴承 密封 圈 ( 轴承 防 尘 盖 ) 的 槽 。 
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02. 


02. 


02. 


02. 
02. 


02. 


02. 


02. 


02. 


02. 


见 图 44 和 图 45。 
02. 19 
止 动 槽 ”snap ring groove 
用 于 止 动 环 定 位 或 保持 止 动 环 的 槽 。 
见 图 48。 
02. 20 
润滑 槽 lubrication groove 
轴承 零件 上 输送 润滑 剂 的 槽 。 
见 图 4 和 2 和 图 43。 
02. 21 
润滑 孔 lubrication hole 
轴承 零件 上 向 滚动 体 输送 润滑 剂 的 孔 。 
见 图 4 和 2 和 图 43。 
03 WREE 
03. 01 
(H) AE (bearing) inner ring 
滚 道 在 外 表面 上 的 轴承 套 圈 。 
见 图 34、 图 35 图 49、 图 54 和 图 56。 
03. 02 
(轴承 ) 外 圈 (bearing) outer ring 
滚 道 在 内 表面 上 的 轴承 套 圈 。 
见 图 34 .图 35 、 图 48 和 图 54。 
03. 03 
(轴承 ) 圆 锥 内 圈 (bearing) cone 
见 图 35、 图 54 和 图 56。 
注 :该 术语 已 由 (轴承 ) 内 圈 02. 03. 01 RE, 
03. 04 
(轴承 ) 圆锥 外 圈 (bearing) cup 
见 图 35 BI 54, 
注 : 该 术语 已 由 (轴承 ) 外 圈 02. 03. 02 RE, 
03. 05 
NAE double inner ring 
有 双 滚 道 的 轴承 内 圈 。 
见 图 42 和 图 43。 
03. 06 
双 外 圈 double outer ring 
有 双 滚 道 的 轴承 外 圈 。 
见 图 56。 
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02. 03. 07 
宽 内 圈 extended inner ring 
在 一 端 或 两 端 加 宽 的 轴承 内 圈 ,以 改善 轴 在 其 内 孔 的 引导 和 (或 ) 安装 锁 紧 装置 和 给 
密封 装置 提供 更 多 空间 。 
见 图 46。 
02. 03. 08 
锁 口内 圈 stepped inner ring 
一 个 挡 肩 全 部 或 部 分 去 掉 的 沟 型 球 轴承 内 圈 。 
见 图 53. 
02. 03. 09 
锁 口外 圈 counterbored outer ring 
一 个 挡 肩 全 部 或 部 分 去 掉 的 沟 型 球 轴承 外 圈 。 
见 图 53。 
02. 03. 10 
(轴承 ) 冲压 外 圈 (bearinr) drawn cup 
由 敌 金 属 板 冲压 成 形 ,一 端 封 口 (封口 型 冲压 外 圈 ) 或 两 端 开口 的 轴承 外 圈 , 一 般 指 
向 心 滚 针 轴 承 的 外 圈 。 
见 图 57。 
02. 03. 11 
凸 缘 外 圈 flanged outer ring 
A hi (OA n) 的 轴承 外 圈 。 
见 图 55。 
02. 03. 12 
调 心 外 圈 aligning orter ring 
有 球形 外 表面 的 外 圈 , 以 调整 其 轴线 与 轴承 座 轴 线 间 产生 的 永久 角度 偏差 。 
见 图 58。 
02. 03. 13 
调 心 外 座 圈 aligning housing ring 
用 于 调 心 外 圈 与 座 孔 之 间 , 具 有 与 外 圈 球 形 外 表面 相配 的 球形 内 表面 的 套 圈 。 
见 图 58。 
02. 03. 14 
球形 外 表面 ”spherical outside surface 
形状 为 球形 表面 一 部 分 的 外 表面 ,例如 :轴承 外 圈 的 外 表面 。 
见 图 46 和 图 58。 
02. 03. 15 
(轴承 套 圈 的 ) 背 面 back face (of a bearing ring ) 
用 于 承受 轴 向 载荷 的 轴承 套 圈 端面 。 
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见 图 53 和 图 54。 
02. 03. 16 
(轴承 套 圈 的 ) 前 面 front face (of a bearing ring) 
不 承受 轴 向 载荷 的 轴承 套 圈 端 面 。 
见 图 53 和 图 54。 
02. 03. 17 
外 圈 凸 缘 outer ring flange 
轴承 外 圈 外 表面 上 的 凸 缘 ,用 于 轴承 在 轴承 座 内 的 轴 向 定位 及 承受 轴 向 载荷 。 
见 图 55。 
02. 03. 18 
(外 圈 ) 凸 缘 背 面 (outer ring) flange back face 
用 于 承受 轴 向 载荷 的 外 圈 凸 缘 端面 。 
见 图 55。 
02. 03. 19 
内 圈 背 面 挡 边 inner ring back face rib 
《圆锥 滚 子 轴 承 内 圈 滚 道 背面 上 的 挡 边 ,用 于 引导 滚 子 及 承受 滚 子 大 端面 的 推力 。 
见 图 54。 
02. 03. 20 
内 圈 前 面 挡 边 inner ring front face rib 
《圆锥 滚 子 轴 承 内 圈 滚 道 前 面 上 的 挡 边 ,用 于 保持 滚 子 及 轴承 有 外 圈 前 面 挡 边 时 ， 
承受 滚 子 小 端面 的 推力 。 
JL] 54 和 图 59。 
02. 03. 21 
外 圈 前 面 挡 边 ”outer ring front face rib 
(圆锥 深 子 轴承 ) 外 圈 深 道 前 面 上 的 挡 边 ,用 于 引导 深 子 及 承受 深 子 大 端面 的 推力 。 
见 图 59。 
02. 03. 22 
中 挡 边 ”centre rib 
双 滚 道 轴承 套 圈 的 中 部 整体 挡 边 。 
见 图 50。 
02. 03. 23 
内 圈 背 面 [前 面 ] 倒 角 inner ring back face [front face] chamfer 
连接 轴承 内 圈 背 面 [ 前面] 与 套 圈 内 孔 的 表面 。 
ILEI 53 和 图 56。 
02. 03. 24 
外 圈 背 面 [ 前 面 ] 倒 角 outer ring back face [front face] chamfer 
连接 轴承 外 圈 背 面 [ 前面 ] 与 套 轿 外 表面 的 表面 。 
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见 图 53 和 图 56。 
02.04 ”轴承 垫圈 











02. 04. 01 
轴 圈 shaft washer 
安装 在 轴 上 的 轴承 垫圈 。 
JL] 36 和 图 60, 

02. 04. 02 


EE] housing washer 


安装 在 轴承 座 内 的 轴承 垫圈 。 


见 图 36、 图 52 和 图 60。 
02. 04. 03 


中 国 central washer 


HARE .用 于 双 列 双向 推力 滚动 轴承 的 两 列 滚动 体 之 间 的 轴承 垫圈 。 


见 图 61 。 
02. 04. 04 


调 心 座 圈 aligning housing washer 
有 具有 球形 背面 的 座 圈 ,以 调整 其 轴线 与 座 轴线 间 的 永久 角度 偏差 。 


见 图 61。 
02. 04. 05 


调 心 座 垫圈 aligning seat washer 








配 的 四 球面 。 
见 图 61。 
02. 04. 06 


IRA 形 背 面 











见 图 61。 
02. 04. 07 














用 于 调 心 座 圈 与 轴承 座 推力 支承 面 间 的 垫圈 





spherical back face 


座 圈 背 面 或 部 分 区 域 是 凸 球面 。 





一 表面 为 与 调 心 座 圈 的 球形 背面 相 


轴 圈 [ 座 圈 ] 背面 shaft washer [housing washer] back face 
用 于 承受 轴 向 载荷 的 轴承 [ 座 圈 ] 端 面 ,一般 在 深 道 面 的 对 面 。 


JLE] 52 和 图 60。 
02. 04. 08 





轴 圈 背面 倒 角 shaft washer back face chamfer 


连接 轴 圈 背面 与 垫圈 内 孔 的 表面 


见 图 60。 
02. 04. 09 














° 


座 圈 背 面倒 角 housing washer back face chamfer 
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02. 


02. 


02. 


02. 


02. 


02. 


02. 


02. 


02. 


02. 


连接 座 疾 背面 与 垫圈 外 表面 的 表面 。 
见 图 52 和 图 60。 

05 滚动 体 

05.01 

EK ball 

球形 滚动 体 。 

05. 02 

Z+. roller 


























有 具有 对 称 轴线 并 在 垂直 该 轴线 的 任 一 平面 内 的 横 截 面 均 呈 圆 形 的 滚动 体 。 


见 图 62 ~ 图 69。 
05. 03 
球 [ 滚 子 ] 总 体 ball [roller] complement 
一 特定 滚动 轴承 中 所 有 的 球 [ 深 子 ]。 
05. 04 
球 [ 滚 子 ] 组 ball [roller] set 
滚动 轴承 中 的 一 列 球 [ 滚 子 ] 。 
05. 05 
RRF cylindrical roller 
外 表面 基本 上 为 直线 ,并 与 深 子 轴线 平行 的 深 子 。 
见 图 62 和 图 68。 
05. 06 
滚 针 needle roller 
小 直径 大 长 径 比 的 圆柱 滚 子 。 
见 图 63 。 
WÈ 1: 一 般 长 度 在 直径 的 3 ~ 10 倍 之 间 , 但 直径 通常 不 超过 Smm。 
注 2; 深 针头 部 可 以 是 几 种 形状 中 的 任 一 种 。 
05. 07 
[E]#E2S tapered roller 
外 表面 基本 上 为 直线 ,并 与 滚 子 轴线 相交 的 滚 子 ,一 般 形状 为 截 顶 锥 体 。 
见 图 64。 
05. 08 
凸 球面 滚 子 convex roller 
在 包含 滚 子 轴线 的 平面 内 ,外 表面 为 凸 弧 形 的 滚 子 。 
见 图 66 和 图 67。 
05. 09 
四 球面 滚 子 concave roller 
在 包含 滚 子 轴线 的 平面 内 ,外 表面 为 止 弧 形 的 滚 子 。 
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见 图 65, 
02. 05. 10 
对 称 球 面 滚 子 convex symmetrical roller 
在 通过 滚 子 中 部 .垂直 于 其 轴线 的 平面 的 两 边 ,外 表面 对 称 的 凸 球面 滚 子 。 
见 图 66。 
02. 05. 11 
非 对 称 球面 滚 子 convex asymmetrical roller 
在 通过 滚 子 中 部 .垂直 于 其 轴线 的 平面 的 两 边 ,外 表面 非 对 称 的 凸 球面 滚 子 。 
见 图 67, 
02. 05. 12 
凸 度 滚 子 crowned roller 
在 包含 深 子 轴线 的 平面 内 ,外 表面 有 连续 微 凸 弧度 的 基本 圆柱 或 圆锥 形 深 子 ,以 防止 
深 子 与 深 道 触 的 端 部 产生 应 力 集中 。 
02. 05. 13 
修 形 滚 子 relieved end roller 
为 防止 滚 子 与 滚 道 接触 的 端 部 产生 应 力 集中 ,对 其 外 表面 端 部 直径 略 经 修正 的 滚 子 。 
见 图 68。 
02. 05. 14 
螺旋 滨 子 spiral wound roller 
用 钢 条 绕 制 成 螺旋 状 的 深 子 。 
见 图 69。 
02. 05. 15 
滚 子 端面 roller end face 
基本 上 垂直 于 滚 子 轴线 的 端 部 表面 。 
见 图 62, 
02. 05. 16 
滚 子 大 端面 roller large end face 
圆锥 滨 子 或 非 对称 球 面 滚 子 大 头 的 端面 。 
见 图 64 和 图 67。 
02. 05. 17 
滚 子 小 端面 roller small end face 
圆锥 滨 子 或 非 对 称 球面 滚 子 小 头 的 端面 。 
见 图 64 和 图 67。 
02. 05. 18 
RFR roller recess 
滚 子 端面 中 心 周围 的 压 坑 或 切 坑 。 
见 图 64。 
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02. 05. 19 
RTE roller chamfer 
连接 滚 子 外 表面 与 端面 的 表面 。 
见 图 62、 图 64 和 图 67。 
02.06 ”保持 器 
02. 06. 01 
浪 形 保持 器 ”ribbon cage 
由 一 个 或 两 个 波浪 形 环形 零件 组 成 的 滚动 轴承 保持 需 。 
见 图 70。 
02. 06. 02 
冠 形 保持 器 snap cage 
带 爪 的 滚动 轴承 保持 器 ,通过 爪 的 弹性 变形 将 保持 需 与 滚动 体 装 在 一 起 。 
见 图 71。 
02. 06. 03 
窗 形 保持 器 ”window cage 
保持 器 兜 孔 包容 滚动 体 的 单 件 保持 器 。 
见 图 72。 
02. 06. 04 
爪 形 保持 器 prong cage 
带 爪 的 单 片 滚动 轴承 保持 右 。 
见 图 73。 
02. 06. 05 
支柱 保持 器 pin cage 
用 支柱 将 两 片 保持 器 零件 连接 成 一 体 的 双 片 保持 器 。 
见 图 74。 
02. 06. 06 
双 片 保持 器 ”two-piece cage 
一 般 用 锦 钉 .支柱 或 撑 条 将 两 环形 零件 连接 成 一 体 的 滚动 轴承 保持 器 。 
见 图 70 .图 75 和 图 76。 
02. 06. 07 
剖 分 保持 器 double-split cage 
为 便于 装配 ,在 两 处 剖 开 的 滚动 轴承 保持 器 。 裂 颖 通常 为 直径 上 相对 的 两 处 。 
02. 06. 08 
保持 器 兜 孔 cage pocket 
滚动 轴承 保持 器 上 用 于 容纳 一 个 或 多 个 滚动 体 的 孔 或 四 口 。 
风 图 70 ~ 图 73 图 75 和 图 76。 
02. 06. 09 
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保持 器 梁 ”cage bar 
用 于 隔 开 相 邻 保持 器 忽 孔 的 滚动 轴承 保持 器 上 的 一 部 分 。 
见 图 72 和 图 75。 
02. 06. 10 
保持 器 爪 cage prong 
从 滚动 轴承 保持 器 的 环形 体 或 半 保 持 器 上 伸 出 的 悬臂 保 持 器 梁 。 
见 图 71 和 图 73。 
02. 06. 11 
保持 器 支柱 cage pin 
基本 上 为 圆柱 体 , 可 穿 过 滚 子 轴 向 孔 的 保持 器 撑 条 
见 图 74。 
02. 06. 12 
保持 器 撑 条 cage stay 
用 于 连接 两 个 环形 零件 或 双 片 保持 器 并 使 其 彼此 保持 一 定 距离 的 零件 。 
见 图 76。 
02. 06. 13 
挡 边 引导 的 保持 器 lang-riding cage 
由 轴承 套 圈 或 轴承 垫圈 上 的 肩 面 (保持 需 引 导 面 ) 径 向 引导 ( 定 心 ) 的 滚动 轴承 保持 
器 。 


03 ”轴承 配置 及 分 部 件 


03.01 轴承 配置 
03. 01. 01 
成 对 安装 paired mounting 
两 套 滚动 轴承 端面 相对 安装 在 同一 轴 上 ,工作 时 可 视 为 一 个 整体 的 安装 方式 。 可 以 
背 对 背 面对面 或 串联 安装 。 
风 图 77 ~ 图 79。 
03. 01. 02 
HEZ stack mounting 
三 套 或 多 套 滚 动 轴承 端面 相对 安装 在 同一 轴 上 ,工作 时 可 视 为 一 个 整体 的 安装 方式 。 
见 图 80。 
03. 01. 03 
背 对 背 配 置 “back-to-back arrangement 
两 套 滚动 轴承 相 邻 外 圈 背 面相 对 的 安装 方式 。 
见 图 77。 
03. 01. 04 
面对面 配置 ”face-to-face arrangement 
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两 套 滚 动 轴承 相 邻 外 圈 前 面相 对 的 安装 方式 。 
见 图 78。 
03. 01. 05 
串联 配置 ”tandem arrangement 
两 套 或 多 大 ,滚动轴承 中 的 一 套 轴 承 外 圈 背 面 与 紧邻 的 轴承 外 圈 前 面相 对 的 安装 方 
式 。 
见 图 79。 
03. 01. 06 
配对 matched pair 
将 两 套 深 动 轴承 按 预定 特性 ,通常 按 预 载荷 或 游 阶 挑 选 或 制造 ,并 按 规定 方法 安装 在 
一 起 。 
03. 01. 07 
组 配 matched stack 
将 三 套 或 多 套 深 动 轴承 按 预 定 特性 ,通常 按 预 载荷 或 游 际 挑选 或 制造 ,并 按 规定 方法 
安装 在 一 起 。 
03.02 ”分 部 件 
03. 02. 01 
分 部 件 subunit 
可 以 自由 地 从 轴承 分 离 出 来 的 带 或 不 带 滚动 体 ,或 带 保 持 器 和 滚动 体 的 轴承 套 圈 或 
上 承 垫 圈 ; 或 可 以 自由 地 从 轴承 分 离 出 来 的 滚动 体 与 保持 器 组 件 。 
见 图 81 ~ 图 92。 
03. 02. 02 
可 互 换 分 部 件 interchangeable subunit 
可 由 同 组 的 另 一 分 部 件 替 换 而 不 影响 轴承 功能 的 分 部 件 。 
03. 02. 03 
内 圈 、 保 持 器 和 球 [ 滚 子 ] 组 件 inner ring,cage and ball [roller] assembly 
由 内 圈 . 球 [ 滚 子 ] 和 保持 器 组 成 的 分 部 件 。 
见 图 81 和 图 82。 
03. 02. 04 
内 组 件 inner subunit 
由 内 圈 .圆锥 滚 子 和 保持 吉 组 成 的 (圆锥 滚 子 轴承 分 部 件 。 
见 图 83。 
03. 02. 05 
外 圈 \ 保 持 器 和 球 [ 滚 子 ] 组 件 outer ring ,cage and ball [roller] assembly 
由 外 圈 球 [ 深 子 ] 和 保持 器 组 成 的 分 部 件 。 
JLE] 84 和 图 85。 
03. 02. 06 
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无 内 圈 滚 针 轴 承 needle roller bearing without inner ring 
由 外 圈 与 满 装 轴承 的 滚 针 或 外 圈 与 滚 针 及 保持 器 组 成 的 分 部 件 。 
见 图 86 和 图 87。 
注 : 需 要 时 ,本 术语 可 包括 轴承 的 补充 说 明 , 例 如 :无 内 圈 、 冲 压 外 圈 、 满 装 . 滚 针 轴 承 ” 或 “无 内 圈 、 机 制 套 
圈 、 有 保持 器 深 针 轴承 ”。 
03.03 滚动 体 与 保持 器 组 件 
03. 03. 01 
滚动 体 和 保持 器 组 件 rolling element and cage assembly 
由 滚动 轴承 的 滚动 体 和 保持 器 组 成 的 分 部 件 。 
见 图 88 ~ 图 92。 
03. 03. 02 
R 滚 子 ] 和 保持 器 组 件 ball [roler] and cage assembly 
由 球 [ 深 子 ] 轴 和 承 的 滚动 体 和 保持 器 组 成 的 分 部 件 。 
见 图 88 ~ 图 92。 
03. 03. 03 
向 心 [ 推力 ] 球 和 保持 器 组 件 radial [thrust] ball and cage assembly 
向 心 [推力 ] 球 轴承 的 球 和 保持 器 组 件 。 
见 图 88 和 图 89。 
03. 03. 04 
向 心 [推力 ] 滚 子 和 保持 器 组 件 radial [thrust] roller and cage assembly 
向 心 [推力 ] 深 子 轴承 的 深 子 和 保持 器 组 件 。 
见 图 90 ~ 图 92。 
注 : 需 要 时 ,本 术语 可 增加 滚 子 类 型 的 说 明 ,例如 "推力 滚 针 和 保持 器 组 件 ” 或 “向 心 圆 柱 滚 子 和 保持 器 组 



































件 ”。 
04 尺寸 


04.01 尺寸 方案 及 系列 
04. 01. 01 

尺寸 方案 ”dimension plan 

包括 滚动 轴承 外 形 尺 寸 的 系统 或 表 。 
04. 01. 02 

轴承 系列 bearing series 

具有 逐渐 增加 的 尺寸 .在 大 多 数 情况 下 有 相同 的 接触 角 且 外 形 尺 寸 之 间 有 一 定 关系 
的 一 组 特定 类 型 的 滚动 轴承 。 
04. 01. 03 

尺寸 系列 dimension series 

宽度 系列 或 高 度 系列 与 直径 系列 的 组 合 。 对 于 圆锥 滚 子 轴承 ,还 包括 角度 系列 。 
04. 01. 04 
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直径 系列 ”diameter series 
轴承 外 径 的 递增 系列 ,每 一 标准 轴承 内 径 有 一 外 径 系 列 ,而 且 两 直径 之 间 经 常 有 一 特 
定 关系 。 
注 :ISO 尺寸 方案 的 一 部 分 。 
04. 01. 05 
宽度 系列 width series 
轴承 宽度 的 递增 系列 ,每 一 直径 系列 的 每 一 轴承 内 径 有 一 宽度 系列 。 
注 :ISO 向 心 轴 承 尺寸 方案 的 一 部 分 。 
04. 01. 06 
SEZI] height series 
轴承 高 度 的 递增 系列 ,每 一 直径 系列 的 每 一 轴承 内 径 有 一 高 度 系列 。 
注 :ISO 推力 轴承 尺寸 方案 的 一 部 分 。 
04. 01. 07 
角度 系列 angle series 
接触 角 的 特定 范围 。 
注 :ISO 圆锥 深 子 轴承 尺寸 方案 的 一 部 分 。 
04.02 轴线、 平面 及 方向 
04. 02. 01 
轴承 轴线 ”bearing axis 
滚动 轴承 旋转 的 理论 轴线 。 
注 : 对 于 向 心 轴承 , 它 是 内 圈 轴 线 ; 对 于 推力 轴承 , 则 是 轴 圈 轴线 。 
04. 02. 02 
内 圈 [ 轴 圈 ] 轴线 inner ring [shaft washer] axis 
内 圈 [ 轴 圈 ] 的 基本 圆柱 孔 或 圆锥 孔 的 内 接 圆 柱 体 或 圆锥 体 的 轴线 。 
04. 02. 03 
外 圈 [ 座 圈 ] 轴 线 outer ring [housing washer] axis 
如 果 外 圈 [ 座 圈 ] 的 外 表面 基本 是 圆柱 形 , 则 该 表面 外 接 圆 柱 体 的 轴线 即 为 外 圈 [ 座 
圈 ] 轴 线 ; 如 果 该 表面 基本 是 球面 形 , 则 通过 套 圈 外 表面 外 接 球 体 中 心 垂直 于 外 圈 基 准 
端面 的 线 ,为 该 外 圈 [ 座 圈 ] 的 轴线 。 
04. 02. 04 
(轴承 ) 圆锥 内 圈 [ 外 圈 ] 轴 线 (bearing) cone [cup] axis 
《圆锥 滚 子 轴承 由 内 [ 外] 圈 轴 线 04. 02. 02 .04. 02. 03 RE., 
04. 02. 05 
径 向 平面 radial plane 
垂直 于 轴线 的 平面 。 
WÈ :一 般 可 将 与 套 圈 基准 端面 或 垫圈 背面 的 切 平面 平行 的 平面 认为 是 轴承 套 圈 或 轴承 垫圈 的 径 向 平面 。 
04. 02. 06 
径 向 radial direction 
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径 向 平面 内 通过 轴线 的 方向 。 


























04. 02. 07 

轴 向 平面 axial plane 

包容 轴线 的 平面 。 
04. 02. 08 

h axial direction 

平行 于 轴线 的 方向 。 

注 : 一 般 可 将 与 套 轿 基 准 端面 或 垫圈 背面 的 切 平 面 垂直 的 方向 认为 是 轴承 套 圈 或 轴承 垫圈 的 轴 向 。 

04. 02. 09 


径 向 [ 轴 向 ] 距 离 radial [axial] distance 
在 径 向 [ 轴 向 ] 测 出 的 距离 。 
04. 02. 10 
接触 角 [ 公称 接触 角 ] contact angle [nominal contact angle] 
垂直 于 轴承 轴线 的 平面 ( 径 向 平面 ) 与 经 轴承 套 圈 或 垫圈 传递 给 滚动 体 的 合力 作用 
线 (公称 作用 线 ) 之 间 的 夹 角 。 
参见 04. 04. 04。 
见 图 93 和 图 94。 
04. 02. 11 
载荷 中 心 ”load centre 
经 套 圈 或 垫圈 传递 给 一 列 滚动 体 的 合力 与 轴承 轴线 的 交点 。 
见 图 93 和 图 94。 
注 :本 定义 只 适用 于 接触 角 / 
04. 02. 12 
公称 接触 点 nominal contact point 
轴承 零件 处 于 正常 相对 位 置 时 , 滚 道 表面 上 滚动 体 与 之 接触 的 点 。 
见 图 93 和 图 94。 
04. 02. 13 
套 圈 [ 垫圈 ] 基准 端面 reference face of a ring [a washer] 
由 轴承 制造 三 指定 作为 基准 面 的 套 圈 [ 垫圈 ] 端 面 , 可 以 作为 测量 的 基准 。 
04.03 外形 尺 十 
04. 03. 01 
(轴承 ) 外 形 尺寸 (bearing) boundary dimension 
限定 轴承 外 形 的 尺寸 [ 内 径 、 外 径 、 宽 度 (或 高 度 ) 及 倒 角 尺寸 等 ] 。 
04. 03. 02 
(轴承 ) 内 径 (bearing) bore diameter 
向 心 轴承 的 内 圈 内 径 或 推力 轴承 的 轴 圈 内 径 。 
参见 05. 01. 01 .05. 01. 02 和 05. 01. 05, 



































于 90*" 而 且 对 所 有 滚动 体 均 一 样 。 
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见 图 93、 图 94 和 图 96。 





04. 03. 03 














(轴承 ) 外 径 (bearing) outside diameter 
向 心 轴承 的 外 圈 外 径 或 推力 轴承 的 座 圈 外 径 。 
参见 05. 01. 01 .05. 01. 02 和 05. 01. 05 。 

见 图 93 .图 94 和 图 96。 
































04. 03. 04 


04. 03. 05 














(轴承 ) 宽 度 (bearing) width 

限定 向 心 轴承 宽度 的 两 个 套 圈 端 面 之 间 的 轴 向 距离 。 
参见 05. 02. 06 和 05. 02. 07。 

见 图 93、 图 94。 

注 :对 于 单列 圆锥 滚 子 轴承 , 则 为 外 圈 背 面 与 内 圈 背 面 之 间 的 轴 向 距离 。 


















































(轴承 ) 高 度 (bearing) height 

限定 推力 轴承 高 度 的 两 个 垫圈 背面 之 间 的 轴 向 距离 。 
参见 05. 02. 06 和 05. 02. 09, 

见 图 96。 


04. 03. 06 


倒 角 尺寸 chamfer dimension 

套 圈 [垫圈 ] 倒 角 表 面 在 径 向 或 轴 向 的 延长 部 分 。 

参见 04. 03. 07 .04. 03. 08 .05. 03. 01 .05. 03. 02 和 05. 03. 03 。 
见 图 93 。 





04. 03. 07 


径 向 倒 角 尺寸 radial chamfer dimension 

套 圈 或 垫圈 的 假想 尖 角 到 套图 或 垫圈 端面 与 倒 角 表 面 交 线 间 的 距离 。 
参见 05. 03. 02, 

见 图 93, 











04. 03. 08 


轴 向 倒 角 尺寸 axial chamfer dimension 
套 圈 或 执 圈 的 假想 尖 角 到 套 圈 或 执 圈 的 内 孔 或 外 表面 与 倒 角 表面 交 线 间 的 距离 。 
参见 05. 03. 03。 

















见 图 93。 

04. 03. 09 
凸 缘 宽度 flange width 
凸 缘 端面 间 的 轴 疝 距离 。 
见 图 95 。 


04. 03. 10 
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04. 


04. 


04. 


04. 


04. 
04. 


04. 


04. 


凸 缘 高 度 flange height 
凸 缘 的 径 向 尺寸 。 
见 图 95 。 
注 : 外 圈 凸 缘 高 度 为 凸 缘 外 表面 与 外 圈 外 表面 之 间 的 径 向 距离 
03. 11 
止 动 槽 直径” snap ring groove diameter 
止 动 槽 圆柱 表面 的 直径 。 
见 图 97。 
03. 12 
止 动 槽 宽度 snap ring groove width 
止 动 槽 端面 间 的 轴 疝 距离 。 
见 图 97。 
03. 13 
IERE snap ring groove depth 
止 动 槽 圆柱 表面 与 外 圆柱 表面 之 间 的 径 向 距离 。 
见 图 97。 






























































. 03. 14 


调 心 表面 半径 radius of aligning surface 
调 心 座 圈 、 调 心 座 垫圈 、 调 心 外 圈 或 调 心 外 座 圈 的 球面 曲率 半径 。 
见 图 96。 
03.15 
调 心 表 面 中 心 高 度 centre height of aligning surface 
推力 轴承 调 心 座 圈 的 球面 形 背 面 的 曲率 中 心 与 相对 的 轴 圈 背面 之 间 的 轴 间 距离 。 
见 图 96。 
04 ”分 部 件 及 零件 的 尺寸 
04. 01 
深 道 接触 直径 raceway contact diameter 
滚 道上 通过 名 义 接 触 点 的 圆 的 直径 。 
见 图 93 和 图 94。 
04. 02 
滚 道中 部 ”middle of raceway 
滚 道 表面 上 , 滚 道 两 边缘 间 的 中 点 或 中 线 。 
04. 03 
外 圈 小 内 径 。 outer ring small inside diameter 


《圆锥 滚 子 轴承 在 公称 接触 点 上 与 外 圈 深 道 相 切 的 外 圈 内 切 圆锥 体 与 外 圈 背 面相 













































































交 的 假想 圆 的 直径 。 











见 图 95。 
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04. 04. 04 
外 圈 滚 道 角 度 out ring raceway angle 
《圆锥 滚 子 轴承 在 包含 外 圈 轴 线 的 平面 内 ,在 公称 接触 点 上 与 外 圈 滚 道 相 切 的 两 条 
切线 间 的 夹 角 。 
见 图 94。 
04. 04. 05 
套 圈 宽度 ring width 
滚动 轴承 套 圈 两 端面 之 间 的 轴 向 距离 。 
参见 05. 02. 01 .05. 02. 02 和 05. 02. 05 。 
见 图 93 和 图 94。 
04. 04. 06 
垫圈 高 度 washer height 
滚动 轴承 垫圈 两 最 外 端面 间 的 轴 疝 距离 。 
见 图 96。 
04. 04. 07 
球 径 ball diameter 
与 球 表面 相 切 的 两 平行 平面 间 的 距离 。 
参见 05. 04. 01 .05. 04. 02 和 05. 04. 03 。 
04. 04. 08 
滨 子 直径 roller diameter 
在 垂直 于 滚 子 轴线 的 平面 ( 径 向 平面 ) 内 ,在 滚 子 表 面相 切 的 彼此 平行 的 两 条 切线 间 
的 距离 。 
参见 05. 05. 01 .05. 05. 02 和 05. 05. 03。 
注 : 计 算 额 定 载 徊 时 ,使 用 深 子 中 部 的 径 向 平面 。 
04. 04. 09 
滚 子 长 度 roller length 
恰好 包含 滚 子 端 部 的 两 径 向 平面 间 的 距离 。 但 在 计算 额定 载荷 时 所 用 的 “ 滚 子 长 
度 " 是 滚 子 与 滚 道 在 最 短 接触 处 的 理论 接触 长 度 。 
参见 05. 05. 05 和 05. 05. 06。 
04. 04. 10 
球 组 节 圆 直径 pitch diameter of ball set 
轴承 内 由 一 列 球 的 球 心 组 成 的 圆 的 直径 。 
见 图 97。 
04. 04. 11 
滚 子 组 节 圆 直径 ”pitch diameter of roller set 
轴承 内 一 列 深 子 的 中 部 ,贯穿 深 子 轴线 的 圆 的 直径 。 
见 图 95 和 图 98。 
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04. 04. 12 
球 组 内 径 [ 外 径 ] ball set bore diameter [ outside diameter ] 
轴承 中 与 一 列 球 内 接 [ 外 接 ] 的 圆柱 体 的 直径 。 
见 图 97。 
04. 04. 13 
滚 子 组 内 径 [ 外 径 ] roller set bore diameter [outside diameter ] 
径 向 接触 滚 子 轴承 中 , 与 一 列 滚 子 内 接 [外接 ] 的 圆柱 体 的 直径 。 
04. 04. 14 
球 总 体内 径 [ 外 径 ] ball complement bore diameter [outside diameter ] 
向 心 球 轴承 中 ,与 所 有 球 内 接 [ 外 接 ] 的 圆柱 体 的 直径 。 
04. 04. 15 
滚 子 总 体内 径 [ 外 径 ] roller complement bore diameter [outside diameter ] 
径 向 接触 滚 子 轴承 中 , 与 所 有 滚 子 内 接 [外接 ] 的 圆柱 体 的 直径 。 
JLE 98, 
04. 04. 16 
向 心 球 [ 深 子 ] 和 保持 器 组 件 内 径 bore diameter of a radial ball [roller] and 
cage assembly 
向 心 球 [ 深 子 ] 和 保持 器 组 件 的 球 [ 深 子 ] 总 体 理论 内 径 。 
JLE] 99。 
04. 04. 17 
(向 心 ) 球 [ 滚 子 ] 和 保持 器 组 件 外 径 outside diameter of a (radial) ball [ roller] 
and cage assembly 
向 心 球 [ 滚 子 ] 和 保持 器 组 件 的 球 [ 滚 子 ] 总 体 理论 外 径 。 
见 图 99, 
04. 04. 18 
推力 球 [ 滚 子 ] 和 保持 器 组 件 内 径 bore diameter of a thrust ball [roller] and 
cage assembly 
推力 球 [ 滚 子 ] 和 保持 需 组 件 的 保持 器 内 径 。 
JLE] 100, 
04. 04. 19 
推力 球 [ 滚 子 ] 和 保持 器 组 件 外 径 outside diameter of a thrust ball [ roller ] 
and cage assembly 
推力 球 [ 滚 子 ] 和 保持 需 组 件 的 保持 器 外 径 。 
见 图 100, 


05 与 公差 关联 的 尺寸 


05.01 内 径 和 外 径 
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05. 01. 01 

公称 内 径 [ 外 径 ] nominal bore diameter [ outside diameter ] 

包容 基本 圆柱 孔 [ 圆柱 外 表面 ] 理论 表面 的 圆柱 体 的 直径 ;在 一 指定 的 径 向 平面 内 ， 
包容 基本 圆锥 孔 理论 表面 的 圆锥 体 的 直径 ;包容 基本 球形 外 表面 理论 表面 的 球体 的 直径 。 
W :滚动 轴承 公称 内 径 及 公称 外 径 ,一般 是 实际 内 孔 和 外 表面 偏差 的 基准 值 ( 基本 直径 ) 。 
05. 01. 02 

单一 内 径 [ 外 径 ] single bore diameter [ outside diameter ] 

与 实际 内 孔 表面 [ 外 表面 ] 和 一 径 向 平面 的 交 线 相 切 的 两 平行 切线 间 的 距离 。 
05. 01. 03 

单一 内 径 [ 外 径 ] 偏 差 deviation of a single bore diameter [ outside diameter ] 

基本 圆柱 孔 [ 外 表面 ] 的 单一 内 径 [ 外 径 ] 与 公称 内 径 [ 外 径 ] 之 差 。 
05. 01. 04 

内 径 [ 外 径 ] 变动 量 variation of bore diameter [ outside diameter ] 

具有 基本 圆柱 孔 [ 外 表面 ] 的 单个 套 圈 或 垫圈 的 最 大 与 最 小 单一 内 径 [单一 外 径 ] 之 
Fo 
05. 01. 05 

平均 内 径 [ 外 径 ] mean bore diameter [ outside diameter ] 

具有 基本 圆柱 孔 [ 外 表面 ] 的 单个 套 圈 或 垫圈 的 最 大 与 最 小 单一 内 径 [ 单一 外 径 ] 的 
算术 平均 值 。 
05. 01. 06 

EHAN Ahí] Im deviation of mean bore diameter [ outside diameter | 

单一 径 向 平面 内 ,基本 圆柱 孔 [ 外 表面 ] 的 平均 内 径 [ 外 径 ] 与 公称 内 径 [ 外 径 ] 之 差 。 
05. 01. 07 

单一 平面 平均 内 径 [ 外 径 ] mean bore diameter [outside diameter] in a single 
plane 

单一 径 向 平面 内 ,最 大 与 最 小 单一 内 径 [ 单 一 外 径 ] 的 算术 平均 值 。 
05. 01. 08 

单一 平面 平均 内 径 [ 外 径 ] 人 偏差” deviation of mean bore diameter [outside di- 
ameter] in a single plane 

单一 径 向 平面 内 ,基本 圆柱 孔 [ 外 表面 ] 的 平均 内 径 [ 外 径 ] 与 公称 内 径 [ 外 径 ] 之 差 。 
05. 01. 09 

单一 平面 内 单一 内 径 [ 外 径 ] 的 变动 量 variation of single bore diameter [ out- 
side diameter | in single plane 

单一 径 向 平面 内 ,最 大 与 最 小 单一 内 径 [ 单 一 外 径 ] 之 差 。 
05. 01. 10 

平均 内 径 [ 外 径 ] 变 动量 variation of mean bore diameter [ outside diameter ] 


具有 基本 圆柱 孔 [ 外 表面 ] 的 单个 套 圈 或 垫圈 的 最 大 与 最 小 单一 平面 平均 内 径 [ 平均 
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外 径 ] 之 差 。 
05.02 ”宽度 和 高 度 
05.02. 01 
套 圈 公称 宽度 nominal ring width 
套 圈 两 理论 端面 间 的 距离 。 
注 : 深 动 轴承 套 圈 的 公称 宽度 一 般 是 实际 宽度 偏差 的 基准 值 ( 基本 尺寸 )。 
05. 02. 02 
套 圈 单一 宽度 single ring width 
套 圈 两 实际 端面 与 套 圈 基准 端面 切 平面 垂直 直线 交点 间 的 距离 。 
05. 02. 03 
套 圈 单一 宽度 偏差 deviation of a single ring width 
套 圈 单 一 宽度 与 公称 宽度 之 差 。 
05. 02. 04 
套 圈 宽度 变动 量 variation of ring width 
单个 套 圈 的 最 大 与 最 小 单一 宽度 之 差 。 
05. 02. 05 
套 圈 平均 宽度 mean ring width 
单个 套 圈 的 最 大 与 最 小 单一 宽度 的 算术 平均 值 。 
05. 02. 06 
轴承 公称 宽度 [ 高度] nominal bearing width [height] 
限定 向 心 轴承 宽度 [ 推力 轴承 高 度 ] 的 套 圈 两 理论 端面 [ 垫圈 背面 ] 间 的 距离 。 
注 : 轴 承 公 称 宽 度 或 公称 高 度 一 般 是 轴承 实际 宽度 或 轴承 实际 高 度 偏差 的 基准 值 ( 基本 尺寸 ) 。 
05. 02. 07 
轴承 实际 宽度 actual bearing width 
向 心 轴承 的 轴线 与 限定 轴承 宽度 的 套 圈 实际 端面 的 两 切 平 面 交 点 间 的 距离 ,用 内 圈 
端面 及 外 圈 端 面 限定 轴承 宽度 。 
注 ; 对 于 单列 圆锥 演 子 轴承 ,为 轴承 轴线 与 下 述 两 平面 交点 间 的 距离 ,一 平面 是 与 内 圈 实 际 普 面相 切 的 平 
面 , 男 一 个 是 与 外 圈 实 际 背 面相 切 的 平面 。 此 时 ,内 、 外 圈 深 道 以 及 内 圈 背 面 挡 边 均 与 所 有 深 子 接触 。 
05. 02. 08 
轴承 实际 宽度 偏差 deviation of the actual bearing width 
向 心 轴承 的 轴承 实际 宽度 与 轴承 公称 宽度 之 差 。 
05. 02. 09 
轴承 实际 高 度 actual bearing height 
推力 轴承 轴线 与 限定 轴承 高 度 的 垫圈 实际 背面 的 两 切 平 面 交点 间 的 距离 。 
05. 02. 10 
轴承 实际 高 度 偏差 deviation of the actual bearing height 
推力 轴承 的 轴承 实际 高 度 与 轴承 公称 高 度 之 差 。 
05.03 HARI 
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05.03. 01 
公称 倒 角 尺寸 nominal chamfer dimension 
用 作 基 准 的 套 圈 倒 角 尺 寸 。 
注 : 最 小 单一 倒 角 尺寸 对 应 于 公称 倒 角 尺寸 。 
05. 03. 02 


径 向 单一 倒 角 尺 寸 radial single chamfer dimension 
在 单一 轴 向 平面 内 , 套 圈 或 垫圈 的 假想 尖 角 到 倒 角 表面 与 套 圈 或 垫圈 端面 交点 间 的 
距离 。 
05. 03. 03 
轴 向 单一 倒 角 尺 寸 axial single chamfer dimension 
在 单一 轴 疝 平面 内 , 套 圈 或 垫圈 的 假想 尖 角 到 倒 角 表面 与 套 圈 或 垫圈 的 内 孔 或 外 表 
面 交 点 间 的 距离 。 
05. 03. 04 
最 小 单一 倒 角 尺寸 ”smallest single chamfer dimension 
套 圈 或 垫圈 允许 的 最 小 径 向 和 轴 向 单一 倒 角 尺寸 。 另 外 , 它 还 是 在 轴 问 平面 内 与 套 
圈 或 垫圈 的 端面 及 内 和 孔 或 外 表面 相 切 的 一 假想 圆 孤 的 半径 , 套 圈 材 料 不 应 超出 该 圆 孤 。 
05. 03. 05 
最 大 单一 倒 角 尺 寸 largest single chamfer dimension 
允许 的 最 大 径 向 或 轴 向 单一 倒 角 尺寸 。 
05.04 球 尺寸 
05. 04. 01 
球 公 称 直径 nominal ball diameter 
一 般 用 于 识别 球 尺寸 的 直径 值 。 
05. 04. 02 
球 单一 直径 single ball diameter 
与 球 实际 表面 相 切 的 两 平行 平面 间 的 距离 。 
05. 04. 03 
球 平均 直径 ”mean ball diameter 
球 的 最 大 与 最 小 单一 直径 的 算术 平均 值 。 
05. 04. 04 
球 直 径 变 动量 variation of ball diameter 
球 的 最 大 与 最 小 单一 直径 之 差 。 
05. 04. 05 
球 批 ball lot 
假定 制造 条 件 相同 并 可 视 为 一 整体 的 一 定数 量 的 球 。 
05. 04. 06 
( 球 ) 批 平均 直径 mean diameter of (ball) lot 
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同 批 中 ,最 大 球 的 平均 直径 与 最 小 球 的 平均 直径 的 算术 平均 值 。 
05. 04. 07 
( 球 ) 批 直径 变动 量 variation of ( ball) lot diameter 
同 批 中 ,最 大 球 的 平均 直径 与 最 小 球 的 平均 直径 之 差 。 
05. 04. 08 
球 等 级 ball grade 
球 的 尺寸 .形状 、 表 面 粗糙 度 及 分 组 公差 的 特定 组 合 。 
05. 04. 09 
球 规 值 ball gauge 
球 批 平均 直径 与 球 公 称 直 径 之 间 的 微小 差 量 ,此 量 为 一 确定 系列 中 的 量 
05. 04. 10 
球 批 的 球 规 值 偏 差 deviation of a ball lot from ball gauge 
球 批 平均 直径 减 去 球 公 称 直 径 与 球 规 值 之 和 。 
05. 04. 11 
球 分 规 值 ball subgauge 
最 接近 球 批 的 球 规 值 实际 偏差 的 一 确定 系列 中 的 量 。 
05.05 RFR 
05. 05. 01 
滚 子 尺 寸 直径 ”nominal roller diameter 
一 般 用 于 识别 深 子 直径 的 直径 值 。 
注 :对 于 对 称 深 子 ,是 指 在 通过 深 子 长 度 中 部 的 径 向 平面 内 的 理论 直径 ;对 于 非 对 称 深 子 ,是 指 最 大 的 理论 
直径 ( 即 在 圆锥 滚 子 大 端 假想 尖 角 处 的 径 向 平面 内 ) 。 
05. 05. 02 
滚 子 单一 直径 ”single roller diameter 
在 徘 直 于 深 子 轴线 的 平面 ( 径 向 平面 ) 内 ,与 深 子 实际 表面 相 切 又 平行 的 两 条 切线 间 
的 距离 。 
05. 05. 03 
单一 平面 深 子 平均 直径 mean roller diameter in a single plane 
单一 径 向 平面 内 , 滚 子 的 最 大 与 最 小 单一 直径 的 算术 平均 值 。 
05. 05. 04 
单一 平面 滚 子 直径 变动 量 variation of roller diameter in a single plane 
单一 径 向 平面 内 , 滚 子 最 大 与 最 小 单一 直径 之 差 。 
05. 05. 05 
滚 子 公 称 长 度 nominal roller length 
一 般 用 于 识别 滚 子 长 度 的 长 度 值 。 
05. 05. 06 
深 子 实际 长 度 actual roller length 
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恰好 包含 滨 子 实际 端 部 的 两 径 向 平面 间 的 距离 。 
05. 05. 07 
滚 子规 值 roller gauge 
在 规定 的 同一 径 向 平面 内 ,由 单一 平面 滚 子平 均 直 径 偏离 滚 子 公称 直径 的 上 偏差 和 
裔 差 所 限定 的 直径 偏差 范围 。 
注 : 对 于 圆柱 滚 子 和 滚 针 ,该 平面 通过 其 长 度 的 中 部 。 
05. 05. 08 
( 滚 子 ) 规 值 批 (roller) gauge lot 
同一 滚 子 等 级 和 公称 尺寸 的 滚 子 量 。 这 些 滚 子 的 单一 平面 平均 直径 均 在 同一 滚 子规 
值 内 。 
05. 05. 09 
(ë) 规 值 批 直径 变动 量 variation of (roller) gauge lot diameter 
在 同一 滚 子规 值 批 内 具有 最 大 单一 平面 平均 直径 的 滚 子 与 具有 最 小 单一 平面 平均 直 
径 的 深 子 ,其 单一 平面 平均 直径 之 差 。 
05. 05. 10 
RT roller grade 
滚 子 尺 十 .形状 .表面 粗糙 度 及 分 组 公差 的 特定 组 合 。 
05.06 形状 
05. 06. 01 
圆 度 误差 (表面 上 基本 圆 形 线 的 ) deviation from circular form 
(of a basically circular line on a surface} 
线 (内 表面 ) 的 内 切 圆 或 线 (外 表面 ) 的 外 接 圆 与 线 上 任意 点 间 的 最 大 径 向 距 
05. 06. 02 
圆柱 度 误差 (基本 圆柱 面 的 〉 deviation from cylindrical form 
(of a basically cylindrical surface} 
表面 ( 内 表面 ) 的 内 切 圆 柱 体 或 围绕 表面 (外 表面 ) 的 外 接 圆柱 体 与 表面 上 任意 点 间 
在 任意 径 向 平面 内 的 最 大 径 向 距离 。 
05. 06. 03 
球形 误差 ( 基本 球形 表面 的 〉 deviation from spherical form 
(of a basically spherical surface) 
表面 (内 表面 ) 的 内 切 球体 或 围绕 表面 (外 表面 ) 的 外 接 球体 与 表面 上 任意 点 间 在 任 
意 赤 道 平面 内 的 最 大 径 向 距离 。 
05.07 旋转 精度 
05. 07. 01 
成 套 轴承 内 圈 径 向 跳动 (向 心 轴承 〉 radial runout of inner ring of assembled 
bearing 
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(radial bearing) 
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内 圈 内 和 孔 表面 在 内 圈 不 同 的 角 位 置 相对 外 圈 一 固定 点 间 的 最 大 与 最 小 径 向 距离 之 
差 。 

















注 : 在 上 述 点 的 角 位 置 或 在 其 附近 两 边 , 深 动 体 应 与 内 、 外 圈 深 道 和 ( 圆锥 深 子 轴承 ) 内 圈 背 面 挡 边 接触 。 
05. 07. 02 

成 套 轴承 外 圈 径 向 跳动 (向 心 轴承 〉 radial runout of outer ring of assembled 
bearing 


























(radial bearing) 
外 圈 外 表面 在 外 圈 不 同 的 角 位 置 相对 内 圈 一 固定 点 间 的 最 大 与 最 小 径 向 距离 之 差 。 
注 : 在 上 述 点 的 角 位 置 或 在 其 附近 两 边 ,滚动 体 应 与 内 、 外 圈 滚 道 和 (圆锥 滚 子 轴承 ) 内 圈 背 面 挡 边 接触 。 
05. 07. 03 

成 套 轴承 内 圈 轴 向 跳动 ( 沟 型 向 心 球 轴承 〉 axial runout of inner ring of as- 


sembled bearing 







































































(radial groove ball bearing) 

在 距 内 立轴 线 的 径 向 距离 等 于 内 圈 深 道 接触 直径 一 半 处 ,内 圈 基 准 端 面 在 内 圈 不 同 
的 角 位 置 相 对 外 圈 一 固定 点 间 的 最 大 与 最 小 轴 问 距离 之 差 。 
注 :内 外 圈 深 道 应 与 所 有 球 接触 。 
05. 07. 04 

成 套 轴 承 内 圈 轴 向 跳动 (圆锥 滚 子 轴 承 》 axial runout of inner ring of assem- 
bled bearing 























(tapered roller bearing) 

在 距离 内 圈 轴 线 的 径 向 距离 等 于 内 圈 滚 道 平均 接触 直径 一 半 处 ,内 圈 背 面 在 内 圈 不 
同 的 角 位 置 对 外 圈 一 固定 点 间 的 最 大 与 最 小 轴 向 距离 之 差 。 
注 : 内 、 外 圈 滚 道 和 内 圈 背 面 挡 边 应 与 所 有 滚 子 接触 。 
05. 07. 05 

成 套 轴 承 外 圈 轴 向 跳动 ( 沟 型 向 心 球 轴承 〉 axial runout of out ring of assem- 
bled bearing 





























(radial groove ball bearing) 

在 距 外 立轴 线 的 径 向 距离 等 于 外 圈 深 道 接触 直径 一 半 处 ,外 圈 基 准 端面 在 外 圈 不 同 
的 角 位 置 相 对 内 圈 一 固定 点 间 的 最 大 与 最 小 轴 问 距离 之 差 。 
注 :内 .外 圈 深 道 应 与 所 有 球 接触 。 
05. 07. 06 

成 套 轴 承 外 圈 轴 向 跳动 (圆锥 深 子 轴承 〉 axial runout of out ring of assembled 


bearing 




















(tapered roller bearing) 

在 距 外 圈 轴 线 的 径 向 距离 等 于 外 圈 深 道 平均 接触 直径 一 半 人 处 ,外 圈 背 面 在 外 圈 不 同 
的 角 位 置 相 对 内 圈 一 固定 点 间 最 大 与 最 小 轴 向 距离 之 差 。 
注 : 内 、 外 圈 滚 道 和 内 圈 背 面 挡 边 应 与 所 有 滚 子 接触 。 
05. 07. 07 
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内 圈 端 面 对 内 孔 的 轴 向 跳动 ”axial runout of inner ring face with respect to the 
bore 

在 距 内 圈 轴 线 的 径 向 距离 等 于 端面 平均 直径 一 半 处 ,垂直 于 内 圈 轴 线 的 平面 与 内 圈 
基准 端面 间 的 最 大 与 最 小 轴 向 距离 之 差 。 
05. 07. 08 

滚 道 对 端面 的 平行 度 ( 沟 型 向 心 球 轴承 的 内 圈 或 外 圈 〉 parallelism of raceway 


with respect to the face 

































































(inner or outer ring of radial groove ball bearing) 
基准 端面 的 切 平 面 与 滚 道 中 部 间 的 最 大 与 最 小 轴 向 距离 之 差 。 
05. 07. 09 
外 圈 外 表面 素 线 对 端面 倾斜 度 的 变动 量 ( 基 本 圆柱 表面 ) variation of outer 


ring outside surface generatrix inclination with face 























(of a basically cylindrical surface} 

在 与 外 圈 基 准 端 面 的 切 平面 平行 的 径 向 ,在 距离 外 圈 两 端面 最 大 轴 向 单一 倒 角 尺寸 
的 距离 内 ,外 表面 同一 素 线 上 各 点 相对 位 置 的 总 变动 量 。 
05. 07. 10 

内 圈 滚 道 与 内 孔 间 的 厚度 变动 量 ( 向 心 轴 承 》 variation in thickness between 


inner ring raceway and bore 














(radial bearing) 

内 和 孔 表面 与 内 圈 深 道中 部 间 的 最 大 与 最 小 径 向 距离 之 差 。 
05. 07. 11 

外 圈 滚 道 与 外 表面 间 的 厚度 变动 量 ( 向 心 轴 承 〉 variation in thickness between 
outer ring raceway and outside surface 

(radial bearing) 

外 表面 与 外 圈 滚 道中 部 间 的 最 大 与 最 小 径 向 距离 之 差 。 
05. 07. 12 

垫圈 滚 道 与 背面 间 的 厚度 变动 量 (推力 轴承 轴 圈 或 座 圈 的 平底 面 ) variation in 


thickness between washer raceway and back face 

















(thrust bearing shaft or housing washer ,flat back face) 
背面 与 其 对 面 深 道 中 部 间 的 最 大 与 最 小 轴 向 距离 之 差 。 

05.08 XF 
05. 08. 01 

径 向 游 隙 (能 承受 纯 径 向 载荷 的 轴承 , 非 预 紧 状 态 》 radial internal clearance 

《bearing capable of ai purely radial load , non-preloaded } 

在 不 同 角度 方向 ,不 承受 任何 外 载荷 ,一 套 圈 相 对 为 一 套 圈 从 一 个 径 向 偏心 极限 位 置 
移 到 相反 的 极限 位 置 的 径 向 距离 的 算术 平均 值 。 
注 ; 该 平均 值 包括 套 圈 在 不 同 角 位 置 彼 此 相对 的 位 移 量 以 及 深 动 体 组 在 不 同 角 位 置 相 对 套 圈 的 位 移 量 。 
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05. 08. 02 
理论 径 向 游 隙 (向 心 轴 承 》 theoretical radial internal clearance 
(radial bearing) 
外 圈 滚 道 接 触 直径 减 去 内 圈 滚 道 接触 直径 再 减 去 两 倍 滚动 体 直径 。 
05. 08. 03 
轴 向 游 隙 (两 个 方向 上 均 能 承受 轴 向 载荷 的 轴承 , 非 预 紧 状态 》 axial internal 


clearance 





( bearing capable of taking axial load in both directions ,non-preloaded 》 
KRAE A ER , — E R HR 2) — £ B] sk e A — 4 #H |n] 8⁄2 EE A E 2 
相反 的 极限 位 置 的 轴 向 距离 的 算术 平均 值 。 
注 :该 平均 值 包括 套 圈 或 垫圈 在 不 同 角 位 置 彼 此 相对 的 位 移 量 以 及 深 动 体 组 在 不 同 角 位 置 相对 套 圈 或 垫圈 
的 位 移 量 。 


06 力矩 .载荷 及 寿命 


06.01 J4 
06. 01. 01 
启动 力矩 ”starting torque 
使 一 轴承 套 圈 或 垫圈 相对 于 另 一 保持 静止 的 套 圈 或 垫圈 开始 旋转 所 需 的 力矩 。 
06. 01. 02 
旋转 力矩 running torque 
MRE ë| sk A E DEFE sr BLE — 6 l uk s šJ is aJ Pr BJ JJ EB ç 
06.02 ”实际 载荷 
06. 02. 01 
径 向 载荷 radial load 
作用 于 垂直 轴承 轴线 方向 的 载荷 。 
06. 02. 02 
轴 向 载荷 ”axial olad 
作用 于 平行 轴承 轴线 方向 的 载荷 。 
06. 02. 03 
中 心 轴 向 载荷 centric axial load 
载荷 作用 线 与 轴承 轴线 重合 的 轴 向 载荷 。 
06. 02. 04 
静 载 荷 static load 
轴承 套 圈 或 垫圈 彼此 相对 旋转 速度 为 零 时 (向 心 或 推力 轴承 ) 或 滚动 元 件 沿 在 滚动 
方向 无 运动 (直线 轴承 ) ,作用 在 轴承 上 的 载荷 。 
06. 02. 05 
动 载荷 dynamic load 
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轴承 套 圈 或 垫圈 彼此 相对 旋转 时 (向 心 或 推力 轴承 ) 或 滚动 元 件 间 沿 滚动 方向 运动 
时 (直线 轴承 ) 作用 在 轴承 上 的 载荷 。 
06. 02. 06 

HEKARI HA] stationary inner ring [shaft washer] load 

作用 线 相对 于 轴承 内 圈 [ 轴 圈 ] 不 旋转 的 载荷 。 
06. 02. 07 

HEKA EA] stationary outer ring [housing washer] load 

作用 线 相 对 于 轴承 外 圈 [ 座 圈 ] 不 旋转 的 载荷 。 
06. 02. 08 

旋转 的 内 圈 [ 轴 圈 ] 载 荷 rotating inner ring [shaft washer] load 

作用 线 相 对 于 轴承 内 圈 [ 轴 圈 ] 旋 转 的 载荷 。 
06. 02. 09 

旋转 的 外 圈 [ 座 圈 ] 载 荷 rotating outer ring [housing washer ] load 

作用 线 相 对 于 轴承 外 圈 [ 座 圈 ] 旋 转 的 载荷 。 
06. 02. 10 

摆动 载荷 oscillating load 

作用 线 相对 于 轴承 的 一 个 或 两 个 套 圈 或 垫圈 以 小 于 2m 弧度 的 角度 连续 往复 变化 的 
RTT o 
06. 02. 11 

脉动 载荷 fluctuating load 

数值 是 变化 的 载荷 。 
06. 02. 12 

不 定向 载荷 indeterminater direction load 

载荷 方向 难以 确定 ,因此 可 视 为 相对 于 轴承 的 两 套 圈 或 两 垫圈 旋转 或 摆动 的 载荷 。 
06. 02. 13 

预 载 荷 preload 

施加 “ 有效" 载荷 前 作用 在 轴承 上 的 载荷 。 
注 :该 力 可 通过 相对 于 另 一 套 轴 承 的 轴 向 调整 ( 外 部 预 载 荷 ) 作用 在 轴承 上 ;或 由 轴承 中 滚 道 与 滚动 体 的 尺 
才 改 变形 成 “ 负 游 隙 ”( 内 部 预 载荷 ) 而 产生 。 
06.03 ”当量 载荷 
06. 03. 01 

当量 载荷 “equivalent load 

计算 理论 载荷 用 的 通用 术语 。 在 特定 的 场合 ,滚动 轴承 在 该 理论 载荷 下 与 实际 载荷 
条 件 下 作用 相同 。 
06. 03. 02 

径 向 [ 轴 向 ] 当量 静 载荷 ”static equivalent radial [axial] load 

径 向 静 载 荷 [ 中 心 轴 向 静 载 荷 ]。 该 载荷 在 最 大 载荷 深 动 体 与 深 道 接触 中 心 处 产 
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生 与 实际 载荷 条 件 下 相同 的 接触 应 力 。 
06. 03. 03 

径 向 [ 轴 向 ] 当量 动 载荷 dynamic equivalent [radial] load 

一 恒定 不 变 的 径 向 载荷 [ 恒定 的 中 心 轴 疝 载荷 ] 。 在 该 载荷 作用 下 ,滚动 轴承 具有 与 
实际 载荷 条 件 下 相同 的 寿命 。 
06. 03. 04 

平均 有 效 载荷 mean effective load 

一 恒定 的 平均 载荷 。 在 该 载荷 作用 下 ,滚动 轴承 具有 与 实际 脉动 载荷 条 件 下 相同 的 
寿命 。 
06.04 额定 载荷 
06. 04. 01 

径 向 [ 轴 向 ] 基 本 额定 静 载 荷 basic static radial [axial] load rating 

在 最 大 载荷 滚动 体 和 滚 道 接触 中 心 处 产生 与 下 列 计算 接触 应 力 相 当 的 径 向 静 载 荷 
[中 心 轴 向 更 载 荷 ] 。 

对 于 调 心 球 轴承 ,4 600 MPa; 

对 于 其 他 类 型 的 向 心 球 轴承 及 推力 球 轴承 ,4 200 MPa; 

对 于 向 心 和 推力 深 子 轴承 ,4 000 MPa, 
注 :对 于 单列 角 接 触 轴承 , 径 向 额定 载荷 系 指引 起 轴承 套 圈 相 互 间 纯 径 向 位 移 的 载荷 的 径 向 分 量 。 
注 2: 这 些 接触 应 力 系 指 引起 滚动 体 与 滚 道 产 生 总 永久 变形 量 约 为 滚动 体 直径 的 0. 0001 倍 时 的 应 力 。 
06. 04. 02 

径 向 [ 轴 向 ] 基 本 额定 动 载荷 basic dynamic radial [axial] load rating 

滚动 轴承 理论 上 能 承受 的 恒定 径 向 载荷 [恒定 中 心 轴 向 载荷 ] 。 在 该 载荷 作用 下 的 
基本 额定 寿命 为 一 百 万 转 。 
注 : 对 于 单列 角 接触 轴承 , 径 向 额定 载荷 系 指引 起 轴承 套 圈 相 互 间 纯 径 向 位 移 的 载荷 的 径 向 分 量 。 
06.05 ”寿命 
06. 05. 01 

寿命 (单个 轴承 的 ) life 

(of an individual bearing) 

轴承 的 一 个 套 圈 或 垫圈 或 一 个 深 动 体 的 材料 上 出 现 第 一 个 疲劳 扩展 迹象 之 前 ,一 个 
套图 或 垫圈 相对 于 另 一 个 套 圈 或 垫圈 旋转 的 转 数 。 
WE :寿命 还 可 用 在 给 定 的 恒定 转速 下 运转 的 小 时 数 表 示 。 
06. 05. 02 

可 靠 度 ( 属 轴承 寿命 范畴 》 reliability 

(in the context of bearing life> 

在 同一 条 件 下 运转 的 一 组 近 于 相同 的 滚动 轴承 期 望 达到 或 超过 某 一 规定 寿命 的 百 分 
率 。 




































































































































































注 :单个 轴承 的 可 靠 度 为 此 轴承 达到 或 超过 规定 寿命 的 概率 。 
06. 05. 03 
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中 值 寿命 median life 

在 同一 条 件 下 运转 的 一 组 近 于 相同 的 滚动 轴承 的 50% 达到 或 超过 的 寿命 。 
06. 05. 04 

额定 寿命 ”rating life 

以 径 向 基本 额定 动 载荷 或 轴 向 基本 额定 动 载荷 为 基础 的 寿命 的 预测 值 。 
06. 05. 05 

基本 额定 寿命 basic rating life 

与 90% 可 靠 度 关 联 的 额定 寿命 。 
06. 05. 06 

修正 额定 寿命 adjusted rating life 

考虑 到 90% 除外 的 可 靠 度 和 (或 ) 非 惯用 材料 特性 和 非常 规 运 转 条 件 而 对 基本 额定 
寿命 进行 修正 所 得 到 的 额定 寿命 。 
06. 05. 07 

中 值 额定 寿命 median rating life 

与 50% 可 靠 度 关 联 的 额定 寿命 , 即 以 径 向 基本 额定 动 载 答 或 轴 向 基本 额定 动 载荷 为 
基础 的 预测 值 寿命 。 
06.06 ”计算 系数 
06. 06. 01 

径 向 [ 轴 向 ] 载 荷 系 数 radial [axial] load factor 

计算 当量 载荷 时 ,适用 于 径 向 载荷 [ 轴 向 载荷 ] 的 修正 系数 。 
06. 06. 02 

旋转 系数 rotation factor 

当 对 有 旋转 的 外 圈 载 荷 的 轴承 计算 其 当量 动 载荷 时 ,有 时 ( 径 向 载荷 系数 除外 ) 适 用 
于 径 向 载荷 修正 系数 。 
06. 06. 03 

寿命 系数 life factor 

为 了 得 到 与 给 定额 定 寿 命 相 对 应 的 径 向 基本 额定 动 载荷 或 轴 向 基本 额定 动 载荷 , 适 
用 于 当量 动 荷 的 修正 系数 。 
06. 06. 04 

速度 系数 speed factor 

为 了 得 到 不 同 的 速度 下 与 相同 的 额定 寿命 相对 应 的 额定 载荷 ,适用 于 与 给 定 的 额定 
寿命 (以 在 一 定 的 旋转 速度 下 运转 的 小 时 数 表示 ) 相对 应 的 径 向 基本 额定 动 载荷 或 轴 疝 
基本 额定 动 载荷 的 修正 系数 。 
06. 06. 05 

寿命 修正 系数 life adjustment factor 

为 了 得 到 修正 额定 寿命 ,适用 于 基本 额定 寿命 的 修正 系数 。 
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0 其 他 


07.01 外 过 
07. 01. 01 
(轴承 ) 座 (bearing) housing 
安装 轴承 的 部 件 , 环 绕 轴 承 且 有 一 个 与 轴承 外 圈 或 座 圈 或 调 心 座 圈 或 调 心 座 垫圈 的 
外 表面 匹配 的 内 表面 。 
见 图 101 .图 102 图 104 ~ 图 107。 
07. 01. 02 
带 座 轴承 ”plummer block 
由 向 心 轴承 与 轴承 座 组 成 的 组 件 。 轴 承 座 有 带 螺栓 孔 的 底板 ,以 便 将 其 安装 在 平行 
于 轴承 轴线 的 支承 面 上 。 
见 图 101 。 
07. 01. 03 
立 式 座 plummer block housing 
带 座 轴 承 的 轴承 座 。 
见 图 101 图 102 和 图 104。 
07. 01. 04 
DE flanged housing 
A n] iZ .在 通常 垂直 于 轴承 轴线 的 文 承 面 上 有 供 其 安装 用 的 螺钉 孔 的 轴承 座 。 
JLK] 105 和 图 106 。 
07. 01. 05 
滑 块 座 take-up housing 
在 给 定 方向 ,一 般 在 垂直 于 轴承 轴线 的 方向 相对 于 文 承 面 有 调整 装置 的 轴承 座 。 
见 图 107。 
07.02 ”定位 与 固定 装置 
07. 02. 01 
轴承 支承 面 ”bearing seating 
轴 上 安装 轴承 或 轴承 座 内 安装 轴承 的 部 分 。 
见 图 102 ~ KI 107, 
07. 02. 02 
轴 [ 座 ] 肩 shaft [housing] shoulder 
凸 出 轴承 文 承 面 的 轴 [ 座 ] 的 一 部 分 ,用 于 轴承 的 轴 癌 定位 。 
JLE] 102 和 图 103 。 
07. 02. 03 
ZEE adapter sleeve 
有 圆柱 孔 BHEE 23 E H/A AMRA BBIn] JF 1092846) ; 
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注 : 用 于 锥 孔 轴 承 在 轴 的 圆柱 形 外 表面 上 的 安装 (利用 锁 紧 螺母 和 锁 紧 垫圈 ) 。 
见 图 101 和 图 108. 
07. 02. 04 
R} withdrawal sleeve 
有 圆柱 孔 .圆锥 形 外 表面 且 大 端 有 外 螺纹 、 轴 向 开口 的 套 简 。 
注 :用 于 锥 孔 轴承 在 轴 的 圆柱 形 外 表面 上 的 安装 和 拆 印 ( 利用 螺母 ) 。 
见 图 109。 
07. 02. 05 
锁 紧 螺母 (用 于 滚动 轴承 的 轴 向 定位 》 locknut 
(for axial location of rolling bearings) 
圆柱 外 表面 上 有 轴 向 柳 的 螺母 ,通过 锁 紧 垫圈 的 一 外 爪 并 使 用 环形 扳手 将 螺母 锁 紧 。 
见 图 101 和 图 110。 
07. 02. 06 
锁 紧 垫圈 (用 于 锁 紧 螺母 》 lockwasher 
(forlocknut) 
有 多 个 外 爪 的 薄 钢 板 垫 圈 。 其 中 一 个 外 爪 用 于 锁定 锁 紧 螺母 ,一 个 内 爪 用 于 插 人 紧 
定 大 ,或 轴 的 轴 向 槽 中 。 
见 图 101、 图 111。 
07. 02. 07 
tab eccentric locking collar 
— im AA AR) N fL a hy AR , TENER 1613828 A 8] SE Ki F K E 
见 图 112 。 
注 ; 偏 心 套 相对 内 圈 旋 转 至 将 内 圈 锁 紧 ,然后 紧 固 平头 螺丝 ( 固定 螺钉 、 止 动 螺钉 ) 使 之 固定 到 轴 上 。 
07. 02. 08 
同心 套 concentric locking collar 
TER TESNER 8139828 ë N ELE BJ B , 8 332 R 22 (E RET LEIER ET ) pe A A E 
的 孔 内 与 轴 接 触 。 


































































































































































































见 图 113 。 
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第 2 瘟 ”滚动 轴承 的 应 用 计算 





滚动 轴承 已 广 谤 应 用 在 各 种 机 械 中 。 虽 然 滚动 轴承 已 是 标准 化 、 系 列 化 、 大 批量 生 
产 的 机 械 基础 件 ， 但 是 在 正确 选用 和 合理 使 用 中 ， 在 分 析 轴 承运 转 状况 、 失 歼 原 因 、 确 
定 承载 能 力 和 寿命 计算 中 ， 常 需要 进行 各 种 应 用 计算 。 

从 轴承 工业 开始 兴起 阶段 ， 就 已 经 提出 了 这 样 的 问题 : 一 个 滚动 轴承 究竟 能 承受 多 
大 的 载荷 ， 在 一 定 载荷 作用 下 能 够 运转 多 长 时 间 ? 19 世纪 末 叶 和 20 世纪 初 ， 轴 承 研 究 
工作 者 已 经 把 Hertz 弹性 接触 理论 应 用 到 滚动 轴承 的 计算 中 。 经 过 几 十 年 的 探讨 研究 ， 
在 积累 大 量 试验 数据 的 基础 上 ， 瑞 典 G. Lundberg 和 A. Palmgren 发 表 了 著名 的 滚动 轴承 
额定 动 载荷 理论 。 在 此 理论 的 基础 上 ， 国 际 标准 化 组 织 ISO 于 1962 年 制订 了 滚动 轴承 
额定 动 载荷 计算 方法 的 推荐 标准 ISO/R281, JF 1977 年 将 推荐 标准 上 升 为 正式 标准 
ISO281/1， 又 经 修订 ， 于 1990 年 发 表 了 IS0281: 1990。 我 国 已 采用 此 标准 ， 等 同 采用 
为 我 国 国 家 标准 GB/T6391 一 2003 2010 年 又 进行 了 修订 。 

本 章 系统 介绍 滚动 轴承 应 用 计算 中 常 遇 到 的 一 些 问题 。 


1 基本 概念 



















































































11 接触 角 


接触 角 是 滚动 轴承 的 一 个 主要 设计 参数 ， 在 分 析 轴 承受 力 、 变 形 、 运 动 关 系 和 确定 
轴承 承载 能 力 时 ， 都 需要 首先 确定 接触 角 的 大 小 。 

接触 角 是 指 滚动 体 与 滚 道 接触 区 中 点 处 滚动 体 载 荷 向 量 与 轴承 径 向 平面 "之 间 的 夹 
角 。 一般 滚动 体 载荷 作用 在 接触 区 的 中 心 与 接触 表面 垂直 ， 所 以 接触 角 即 指 接 触 面 中 心 
与 滚动 体 中 心 的 连 线 与 轴承 径 向 平面 之 间 的 夹 角 。 

图 2-1 所 示 为 几 关 铀 承接 触角 的 表示 方法 。 














































































































-——- 45°<a <90 oa=90 
a=0 0<a<45° 9) d) 
a) b) 

2-1 各 类 轴承 的 接触 角 











a) 向 心 轴承 b) 角 接 触 轴承 c) 推力 向 心 轴承 d) 推力 轴承 
O ”通过 滚动 体 中 心 与 轴承 轴线 垂直 的 平面 称 为 轴承 的 径 向 平面 。 包 含 轴承 中 心 线 的 平面 称 为 轴 向 平面 。 
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a =0° 称 为 向 心 轴承 


0° <a45° 称 为 角 接触 轴承 或 向 











心 推力 轴承 
45° <a <90° 称 为 推力 向 
a =90° 称 为 推力 轴承 

















心 轴承 


对 圆锥 滚 子 轴 承 和 非 对 称 球面 滚 
子 轴 承 ， 滚 动 体 与 各 套 圈 滚 道 接触 处 
的 接触 角 是 不 相同 的 。 一 般 ， 这 类 轴 


承 的 接触 角 是 指 滚动 体 与 无 挡 边 的 套 


圈 深 道 接触 处 的 接触 角 和 ， 如 
示 。 
在 图 2-2 中 . 
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图 2-2 所 


a 一 一 表示 轴承 的 接触 角 ， 因 为 








外 圈 滚 道 无 挡 边 ， 


所 以 也 


就 是 滚动 体 与 外 圈 接 触 处 


的 接触 角 ; 





Ws 
š 








G, 


向 心 球 轴 承 和 角 接 触 球 轴承 ， 在 





1.2 滚动 体 载荷 





a) 








D) 
图 2-2 圆锥 滚 子 轴 承 和 非 对 称 
球面 滚 子 轴 承 的 接触 角 
a) 圆锥 滚 子 轴 承 b) 非 对 称 球面 深 子 轴承 


表示 深 动 体 与 内 圈 深 道 接 触 处 的 接触 角 ; 
表示 滚动 体 与 内 圈 深 道 挡 边 接 触 处 的 接触 角 。 














回 载 荷 作用 下 接触 角 将 变 大 ， 详 见 本 章 第 5 市 。 




















滚动 轴承 承受 的 载荷 是 通过 滚动 体 由 一 个 套 圈 传 向 另 一 个 套 圈 的 。 每 个 滚动 体 所 承 
受 的 载荷 数值 与 轴承 的 设计 参数 和 轴承 载荷 类 型 有 关 (在 本 节 讨 论 中 忽略 滚动 体 惯性 


力 )。 

















(1) 角 接 触 球 轴承 mA 
是 相同 的 。 即 


a: 
i 


由 作用 于 滚动 体 上 载荷 的 平衡 可 知 ， 外 圈 对 滚动 体 作 oN 
用 的 载荷 0. 与 内 圈 对 滚动 体 的 载荷 0; 数值 相等 ， 方 向 相 














反 。 即 
Q. = 
由 图 2-3 可 得 
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cosa sine 


[611] 7307C 角 接 触 球 轴 














承 承受 纯 轴 向 载荷 玉 = 





力 的 作用 ， 则 滚动 体 与 内 、 外 圈 接 触 处 的 接触 角 


[eg 
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(2-1) 


























5kKN， 求 作用 于 每 个 钢 球 上 的 滚动 体 载荷 是 多 少 ? (假定 接 w 
触角 a 在 轴 向 载荷 作用 下 不 变化 。 对 7307C 4k, Apr E23 角 接 触 球 轴 


触角 为 a = 15°) 

















承 的 滚动 体 载荷 
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【 解 】 ”由 于 轴承 承受 的 是 纯 轴 向 载荷 ， 所 以 每 个 钢 球 上 的 载荷 是 相同 的 ，7307C 
H 承 的 球 数 z =11。 
F, _SkN 


所 以 Q.= = =0.455kN 
由 式 (2-1) 可 得 














Q. 0.455kN 
~ sing 0.2588 
【 例 2】 7307B f fk F, =1kKN， 求 作用 于 每 个 钢 球 上 的 滚动 
体 载荷 是 多 少 ? (假定 在 轴 向 载荷 作用 下 接触 角 不 变化 ,) 7307B 轴承 的 接触 角 为 : a = 
40° ， 钢 球 数 z 为 11。 
【 解 】 0,= s= KN =0.091kN 
HK (2-1) 可 得 . 





=1.758kN 


























Q= Q, _0.091kN 
sina 0. 6428 
由 例 1 和 例 2 可 看 出 ， 随 着 接触 角 的 增 大 ， 轴 承 承 
受 轴 向 载荷 的 能 力也 将 增 大 。 
(2) 圆锥 滚 子 轴 承 和 非 对 称 球面 滚 子 轴承 ”圆锥 滚 
子 轴承 和 非 对 称 球面 深 子 轴承 ， 一 般 在 内 圈 上 有 固定 挡 
边 。 挡 边 对 滚 子 也 作用 有 载荷 ， 如 图 2-4 所 示 。 
外 圈 作 用 于 滚动 体 上 的 载荷 为 





=0. 1416kN 
























































Q, = = Ce (2-2) La 
内 圈 作 用 于 滚动 体 上 的 载荷 分 为 两 部 分 。 Sis q merria 
1) 内 圈 滚 道 与 滚动 体 接触 处 为 的 滚动 体 负荷 
Q, _ Q. (2-3) 








2) 内 圈 挡 边 与 滚动 体 端面 接触 处 为 























_ Qh _ Q. 
Qu = COsQ, sina, (a 
由 作用 于 滚动 体 上 的 所 有 载荷 应 相互 平衡 可 得 : 
.—Q,=0 
0. + 0.00) 本 
Q. -ou Z Qa =0 
将 式 (2-2) ~ 式 (24) 代入 可 得 
0 = ol — + s J (2-6) 
cosa sing} + sina,cosQ, 
o.( i _ o ) (2-7) 
cose: sina, + sing cosa; 
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因为 ， 一 般 圆锥 滚 子 轴承 中 和 非 对 称 球面 滚 子 轴承 中 外 圈 无 挡 边 ， 所 以 轴承 的 接触 
角 即 指 外 圈 滚 道 与 滚动 体 接触 处 的 接触 角 ， 即 
Q = Qt 
由 轴承 中 的 载荷 分 布 ， 可 求 出 0.， 然 后 再 由 Q. Rih Q 和 Q. 
如 果 已 知 作用 于 轴承 上 的 载 集 为 纯 轴 向 载 敬 7,， 则 式 (2-6) M (2-7) 可 写 为 


0.=0 cosa; + cotasing, 
i™ Xea 


















































(2-8) 


sin (œ; +æ) 


cosQ, — cotasing, 





Q. ERa (2-9) 


sin (Qi; +G.) 


【 例 3】 32306 圆锥 滚 子 轴承 承受 纯 轴 向 载荷 F = 10kN， 求 作用 于 每 个 深 子 上 的 
载荷 。32306 轴承 的 内 部 结构 为 : wa.=12"，ai; =8"，a =80°, z=12。 

【 解 】 由 于 轴承 承受 纯 轴 向 载荷 ， 所 以 每 个 滚 子 承受 的 载荷 相同 。 故 外 圈 作 用 于 
每 个 深 子 上 的 轴 向 载荷 为 



































F, 10kN 
于 A k 
+=- 70 833kN 
由 式 (2-2) 可 得 
Q. 0. 833KN 





Q =4. 007kN 


° sina, 0.2079 
由 式 (2-8) 可 得 
cos80° + cot12°sin80° 


Q, =0. 833kN x sin (8° +80°) =4. 007kN 
cos8° — cot12°sin8° 


=0. 833k =0. 336k 
Qu =0. 833KN x i (ge 480°) =0.336KN 








1.3 曲率 半径 和 曲率 
一 条 平面 曲线 的 任意 点 可 以 找到 一 段 圆 弧 来 代替 此 点 邻 域 的 曲线 。 此 圆 弧 的 半径 7 


称 为 此 点 的 曲率 半径 。 曲 率 半 径 的 倒数 称 为 该 点 +2 
的 曲率 。 < 
即 P= 一 (2-10) 


=P 
曲率 有 正 负 号 ， 乌 起 的 表面 曲率 为 正 ， [u] 图 2.5 曲率 的 表示 方法 
面 曲率 为 负 ， 如 图 2-5 所 示 。 


14 密 合 度 和 沟 曲 率 半 径 系 数 

滚动 轴承 在 轴 向 平面 内 ， 滚 道 的 曲率 半径 略 大 于 或 等 于 滚动 体 的 曲率 半径 。 曲 率 半 
径 的 差别 可 以 说 明 滚 动 体 和 滚 道 之 间 的 密 接 程度 。 因 此 把 滚动 体 半径 与 滚 道 半 径 的 比值 
称 为 密 合 度 ， 即 

对 球 轴 承 : 
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s= D. 2-11 
=> (2-11) 
对 球面 滚 子 轴承 : 

g= (2-12) 


式 中 “也 ,一 一 滚动 体 直径 (mm); 
滚 道 沟 曲 率 半 径 (mm); 
及 ,一 一 球面 滚 子 在 轴 向 平面 内 的 曲率 半径 (mm) ; 








r 

















一 一 密 合 度 。 
a 
产 元 (2-13) 
式 中 /一 沟 曲率 半径 系数 。 I 
15 主 平面 

















一 个 任意 曲面 体 ， 在 通过 接触 点 的 不 同 平面 中 的 曲率 是 不 同 的 。 最 大 曲率 和 最 小 曲 
率 所 在 的 平面 称 为 主 平面 ， 如 图 2-6 所 示 。 在 两 
个 主 平面 中 的 曲率 用 下 列 符号 表示 : 

p11 一 一 物体 工 在 主 平面 1 中 的 曲率 ; 

pi 一 一 物体 工 在 主 平面 2 中 的 曲率 ; 

pi 一 一 物体 开 在 主 平 面 1 中 的 曲率 ; 

pm 一 一 物体 开 在 主 平面 2 中 的 曲率 。 

下 角 注 的 第 一 个 符号 表示 物体 。 第 二 个 符号 
表示 所 在 的 主 平面 。 

滚动 轴承 中 ， 一 般 第 一 主 平面 是 指 通过 接触 
面 法 线 ， 并 与 轴承 轴 向 平面 垂直 的 平面 即 径 向 平 
面 。 第 二 主 平面 是 指 轴承 轴 向 平面 。 

物体 I 是 指 滚动 体 ， 物 体 荆 是 指 套 圈 深 道 。 

各 类 滚动 轴承 中 ， 曲 率 的 计算 公式 列 于 表 2-1 
中 。 图 2-6 主 平面 

表 2-1 各 类 轴承 曲率 计算 公式 
轴承 类 型 深 沟 球 轴承 角 接 触 球 轴承 调 心 球 轴承 推力 球 轴承 
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( 续 ) 
轴承 类 型 深 沟 球 轴承 角 接 触 球 轴承 调 心 球 轴承 推力 球 轴承 
a 
六 
A Fá 
内 图 gld. 
É 2 2cosa 1 
Di tp tp. tR 0 
_ 1 _ 1 _ 1 nl 
t r Ti ri Nn 
£= 入 
[H] 到 c 
外 | 图 L [| 
Q Q 
2 2cosa 1 
Rl Di p p TR 0 
_ 1 _ 1 od _ 1 
Pi Te Te Te Te 
轴承 类 型 圆柱 滚 子 轴承 圆锥 滚 子 轴承 调 心 深 子 轴承 推力 调 心 滚 子 轴承 
l 
简 LŠ - 
Ë 
wg | 图 本 | 
动 
体 2 2 2 
Pii t p, tp... t p, 
1 
PTI2 0 0 十 R 
[uJ 全 
办 图 ma 
>” 2cosq; 1 1 
图 Di + t— tR tR 
1 1 
D 2 0 0 TE Aa 
© 
简 iÉ ç 
外 图 | 
- e I 
2 1 1 
Fl Di p. TR TR 
1 1 
P i2 0 0 = E 
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1.6 曲率 总 和 3p 5AA F(p) 





























>p 是 接触 点 处 两 接触 体 的 主 曲率 总 和 AIPA, 
EP =P, tpi tDr +Pm (2-14) Z 
球 轴承 的 符号 如 图 2-7 所 示 。 
式 中 D, = Dp, + D cosa (2-15) 
D, = D,, - D cosa (2-16) 
如 引入 
_ D cosa (2-17) 
D... 
则 球 轴承 中 的 曲率 总 和 可 由 下 式 求 出 图 2-7 球 轴承 
AEA 1) (2-18) 





式 中 ， 上 面 的 符号 适用 于 滚动 体 与 内 圈 滚 道 接 触 处 ， 下 面 的 符号 适用 于 滚动 体 与 外 圈 滚 
道 接触 处 。 

两 接触 体 接触 面 的 形状 与 耳 数 (p) AXR. F (p) 的 数值 可 由 两 接触 体 的 主 曲率 
和 两 接触 体 主 平 面 之 间 的 夹 角 决 定 。 对 滚动 轴承 来 说 此 夹 角 为 零 ， 所 以 
PuPe) + (pm CP) 
































F (p) (2-19) 
>p 
滚动 轴承 中 下 (o) 总 是 正 值 。 
对 球 轴承 : 
t, 2y 
F (p) — (2-20) 
]J+y f 


式 中 ， 上 面 符 号 适用 于 滚动 体 与 内 圈 滚 道 接触 处 ， 下 面 符号 适用 于 滚动 体 与 外 圈 滚 道 接 
触 处 。 

【 例 4】 计算 角 接 触 球 轴承 7208C 的 Zp 和 FF (o). 已 知 D,=12.7mm, a =12°, 

y, =Y. =6. 54mm, D. =72. 42mm 

D. 为 钢 球 与 外 圈 滚 道 接 触 处 的 直径 

D, 为 钢 球 与 内 圈 接 触 点 处 的 直径 

D. 为 钢 球 直径 

Dp, 为 钢 球 中 心 所 在 处 的 直径 

由 式 (2-13) 可 得 




















6. 54 
f. =f.= r> z = 0.515 
由 式 (2-15) 可 得 


D... = D. - D cosa =60mm 
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由 式 (2-17) 可 得 


D cosa 
y = 





=0. 207 


P. 


钢 球 与 内 圈 深 道 接触 处 ， 由 式 (2-18) 和 式 (2-20) 可 得 


1 2y 1 1 2x0.207 1 
=4f4 = 4 =0. 
>p, > 17 =) 7( TT 0.207 | 0 


Zo. = 了 (4 2y =) 1 Ë 2 x 0. 207 1 )=0. 135 

















I+y f J 12.7 1+0.207 0.515 
1 2x0.207 
0.515 ` 1 -0.207 
Fone =0. 
(pi) 32x0207 1 0.955 





Tl -0.207 0.515 
F (p.) =0.932 


1.7 接触 类 型 


按 无 载荷 状态 下 两 物体 的 接触 情况 ， 基 本 上 可 分 为 两 种 接触 类 型 ， 即 ; 

点 接触 一 一 不 受 载荷 时 两 物体 在 一 点 接触 。 

线 接触 一 一 不 受 载荷 时 两 物体 间 为 直线 或 曲线 接触 。 

(1) 点 接触 ”很 明显 ， 在 载荷 作用 下 点 接触 将 扩展 成 一 接触 面 ， 接 触 面 在 与 接触 法 
线 垂直 的 平面 内 的 投影 为 一 椭圆 。 椭 圆 的 长 轴 用 2a 表示 ， 短 轴 用 26 表示， 如 图 2-8 所 
示 。 




































































在 接触 区 内 接触 应 力 按 椭 球 体 分 布 ， 如 果 坐 标 系 以 椭圆 长 轴 为 x 轴 ， 椭 圆 短 轴 为 y 


¿ >: pa 















































图 2-8 接触 椭圆 图 2-9 接触 区 的 应 力 分 布 
HK (2-21) 可 看 出 ， 在 接触 区 中 心 (x =0，y =0) 接触 应 力 最 大 。 最 大 接触 应 力 


为 
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_ 3Q 
Tas 二 (2-22) 


(2) 线 接触 ”对 理想 线 接触 来 说 ， 在 载荷 作用 下 接触 线 将 扩展 为 一 和 矩形 接触 面 ， 接 
触 面 的 宽度 用 24 表示 ， 如 图 2-10 所 示 。 

在 接触 区 内 接触 应 力 按 半 椭 圆柱 体 分 布 如 图 2-11 所 示 。 接 触 区 内 任 一 点 的 接触 应 
力 为 















































_20 本 y z 41/2 È 
Teal (+)] (229) 
Q 
物体 I 
物体 I 
y À 
图 2-10” 线 接触 图 2-11 接触 区 的 应 力 分 布 
在 接触 区 中 心 线 上 接触 应 力 最 大 ， 其 数值 为 
_20 - 
Omax = lb (2 24) 








ee 


理想 线 接触 只 有 在 两 个 轴线 互相 平行 的 无 限 长 的 圆柱 体 
之 间 才 能 实现 。 在 两 个 长 度 相同 的 有 限 长 圆柱 体 的 接触 中 ， 
沿 滚 子 长 度 方 向 的 应 力 分 布 ， 可 近似 认为 是 均匀 分 布 的 。 在 
滚 子 轴承 中 ， 滚 道 宽 度 一 般 大 于 滚 子 的 长 度 ， 这 种 情况 下 ， 
与 滚 子 端 部 接触 的 滚 道 部 分 ， 因 压缩 滚 子 端 部 以 外 的 滚 道 而 
受到 张力 作用 。 因 此 使 接触 端 部 的 应 力 高 于 接触 中 部 的 应 
力 ， 此 种 现象 称 为 边缘 应 力 ， 如 网 2-12 所 示 。 


因为 滨 子 轴承 中 ， 寿 命 与 载荷 的 字 次 方 有 关 ， 而 载荷 又 


与 接触 应 力 的 平方 有 关 ， 所 以 边缘 应 力 对 滚 子 轴承 的 承载 能 
影响 很 大 。 

为 了 提高 滚 子 轴承 的 承载 能 力 ， 必 须 修正 接触 母线 的 形 。 ”图 2.12 边线 应 力 
R, 减 小 或 消除 边缘 应 力 。 一 般 的 修正 方法 是 使 滚 子 或 深 首 
的 中 部 略微 凸 起 ， 使 接触 母线 变 为 凸 起 的 曲线 ， 或 修正 滚 子 两 端的 形状 ， 如 图 2-13 所 
ZN o 
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经 验证 明 ， 经 过 修正 接触 母线 的 滚 子 轴承 可 以 提高 轴承 的 


寿命 ， 增 大 承载 能 

经 过 修正 接触 母线 的 滚 子 轴承 ， 只 能 在 一 定 的 载荷 范围 内 . 
消除 边缘 应 力 。 一 种 修正 量 对 应 某 一 最 佳 载荷 。 当 作用 于 轴承 
上 的 载荷 低 于 此 载荷 时 ， 没 有 边缘 应 力 发 生 。 当 作用 于 轴承 上 
的 载荷 超过 此 载荷 时 ， 边 缘 应 力 将 重新 发 生 。 因 此 可 以 把 滚 子 ”图 2-13 修正 滚 子 
轴承 中 的 接触 情况 分 为 三 类 : 

1) 点 接触 。 无 载荷 时 滚 子 与 滚 道 在 一 点 接触 ， 在 载荷 作用 下 接触 椭圆 长 轴 2a 小 于 
或 等 于 有 效 接触 长 度 1 时 称 为 点 接触 。 即 这 时 ; 


2a <l. 
2) 修正 线 接触 。 当 接触 椭圆 长 轴 在 1 <2a <1.51 .时 称 为 修正 线 接 触 。 
3) 线 接触 。 当 接触 椭圆 长 轴 在 2a > 1. 5/_ 时 称 为 线 接触 。 此 时 将 有 边缘 应 力 发 生 。 
在 滚 子 轴承 设计 中 ， 为 了 消除 边缘 应 力 ， 提 高 轴承 的 承载 能 力 ， 可 按 修正 线 接触 的 
条 件 选 择 滚 子 和 滚 道 的 曲率 半径 。 
1.8 弹性 趋 近 量 6 
由 于 有 接触 变形 ， 使 两 接触 体 在 载荷 作用 前 后 所 处 空间 位 置 不 同 。 接 触 体 在 空间 的 


位 置 变 化 ， 可 用 两 接触 体 上 或 者 两 固定 点 间 (距离 接触 区 有 一 定 距离 的 点 ) 在 载荷 作 
用 方向 上 的 趋 近 量 5 表示 。 故 6 称 为 两 接触 体 的 弹性 趋 近 量 。 


2 ”滚动 轴承 中 的 变形 与 应 力 计算 




















































































































2.1 概述 


为 了 确定 轴承 的 承载 能 力 ， 常 需 计 算 轴 承 中 的 接触 应 力 和 变形 。 此 外 在 承受 重 载荷 
或 短期 超载 荷 的 工作 条 件 下 ， 也 必须 校 核 轴承 中 的 接触 应 力 和 变形 。 

当 两 个 曲面 物体 在 载荷 作用 下 互相 压 紧 时 ， 在 接触 处 产生 一 定 的 接触 面积 。 接 触 面 
的 形状 与 接触 处 两 物体 的 曲率 有 关 ， 接 触 面 的 大 小 与 载荷 有 关 。 滚 动 轴承 中 深 道 与 滚动 
体 之 间 是 曲面 体 接触 ， 因 此 Hertz 的 弹性 体 接 触 理论 可 以 用 来 计算 滚动 轴承 中 的 接触 应 
力 与 变形 。 

Hertz 弹性 体 接 触 理论 的 假设 是 : 

1) 接触 物体 的 材料 是 各 向 同性 、 均 质 的 ， 即 材料 的 强度 是 均匀 一 致 的 。 

2) 接触 物体 的 表面 是 绝对 光滑 的 。 处 于 静止 状态 的 接触 体 上 仅 作 用 有 与 接触 表面 
垂直 的 法 向 力 ， 没 有 切 向 力作 用 。 

3) 接触 面积 的 大 小 与 接触 物体 表面 相 比 是 很 小 的 。 

4) 接触 变形 在 弹性 极限 范围 内 。 

对 滚动 轴承 来 说 ， 上 述 几 点 假定 是 不 完全 符合 的 。 例 如 ， 轴 承 钢 不 是 各 向 同性 、 均 
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质 的 ， 而 是 有 非 金属 杂质 存在 ; 严格 说 来 接触 表面 不 是 绝对 光滑 的 ， 因 此 在 不 太 高 的 应 
力作 用 下 就 有 塑性 变形 存在 ; 在 密 合 度 较 高 的 球 轴承 中 接触 面积 与 接触 表面 相 比 不 是 很 


小 等 。 
但 是 ， 经 验证 明 Hertz 理论 可 以 用 于 滚动 轴承 中 接触 应 力 和 变形 的 计算 ,理论 计算 
J£ 


结果 与 实验 结果 相符 合 。 


2.2 点 接触 
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m 
ó6=1.5— -Q 


式 中 a、5 一 一 接触 椭圆 长 、 短 半 轴 (mm); 
0 一 一 最 大 接触 应 力 (N/mm ) ; 
6 一 一 弹性 趋 近 量 (mm); 
与 曲率 函数 (p) 有 关 的 椭圆 积分 ， 列 于 表 2-2 rh; 











uv 
E, LRH RERE ht RNE E; 
0 一 “使 两 接触 体 压 紧 的 法 向 载荷 ， 在 滚动 轴承 中 为 滚动 体 载荷 ， 








之 p 一 一 接触 处 主 曲率 之 和 。 
为 了 简化 计算 ,引入 系数 C;、C,、C,、C。 和 C;。 
(1) C, 材质 系数 























要 
m, m, 
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c, BO 
b= C, Io 
如 果 两 接触 物体 由 相同 材料 制造 ， 即 E 二 相同 ， 则 C. =1。 各 种 材料 的 已 、 L 


C, 值 列 于 表 2-3 rh. 
(2) C.. C, 接触 椭圆 长 、 短 半 轴 系数 


3 3 
/3 /3 
取 C， =" E C, SH E, 








Q 
贝 az X - 
则 C.C, y>. (2-26) 
J l l 
b= C C, zp (2-27) 





如 果 两 接触 物体 均 由 钢材 制造 ,已 = 2.079 x10°N/mm, m = 村， 则 C, =0. 02364; 
C, =0. 0236r, 
(3) C, 接触 应 力 系数 
30 3 Q 


Tm 2Tab 2212 C, C, aj 
[ Sp) 


3 3 
C, 2mC.C， E 3 3 2 
2 (a) 


0 








max 


如 果 两 接触 物体 均 用 钢材 制造 ，E = 2.079 x 10°N/mm°, m = r MJ C, = 





857. 27 L 
u 


(4) C, 弹性 趋 近 量 系数 











s= 1. 5 2K mo L50 
T Ea T Q 
EC,Cs 5% 
2K 1 
ú ° mp 
E, E 
ë=G,G;' VO >p (2-29) 
如 果 两 接触 体 均 用 钢材 制造 ，E = 2.079 x 10°N/mm2, m = P, 则 C. =2.78 x 
we 


Tu 
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当 两 接触 体 用 相同 材料 制造 时 ，C: =1, 将 C,、C,、C,、C; 代入 基本 公式 得 : 





a= Ç, z (2-30) 
b=C, Ix: (2-31) 
Tn = C, VO (Xp) (2-32) 
5=C VE Ep (2-33) 
MEARKE ER, E=2.079 x 10°N/mm, m= 1, KRAH: 
C, =0. 02364; 
C, =0. 0236v; 
人 
u 
C, =2. 78 x 62 


TU 
C. G,. C,. CG, 列 于 表 2-4 中 。 与 曲率 函数 有 关 的 椭圆 积分 uw、v 则 可 由 表 2-2 查 
出 。 因 此 ，C,、C,、C。, 和 C, 可 直接 查 表 ， 也 可 由 jw、v 直接 计算 。 但 表 2-4 和 上 述 系数 


的 计算 前 提 是 两 接触 体 均 用 钢材 制造 。 即 =2.079 x 10'N/mm2, m =P. 


综 上 所 述 ， 可 将 计算 滚动 轴承 中 点 接触 的 弹性 变形 与 接触 应 力 的 步骤 归纳 如 下 : 

1) MERMER P Pi Pun Pr; 

2) H X Èp; 

3) HE F (p); 

4) 由 表 2-4 查 出 相应 的 C. C. Cos C, 的 数值 ; 

5) 由 式 (2-30) ~ 式 (2-33) Hh a, b. c... 6 的 数值 。 

【 例 5】 计算 7208C 轴承 中 的 最 大 接触 应 力 o. ja. b. 6, 7208C 的 设计 参数 与 
[ 例 4] 相同 。 

【 解 】 7208C ñj Xo, F (p) 由 例 4 得 出 。 根 据 式 (2-30) ~ 式 (2-33) # 2-4 
查 得 的 相关 公式 和 相关 系数 ， 其 计算 结果 如 下 : 

(1) 钢 球 与 内 圈 接 触 处 

Xp =0.203 F (pi) =0.955 

u=4.30  v=0.388 


TI 1 
das yapa = 1: 7015 


V/(5p,) = V0.203 =0. 3454 
VEp; = 0.203 =0. 5877 

C, =0. 1015 

C, =0. 00916 
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C, =513. 83 
C, =0. 000156 
3 
a=C,' =0.1730 mm 
3 0 
b=C,: Sp =0.01560 mm 
6-C，VGEp =9.2 x10 Qmm 
ox =C, VO (Xp) =177.48Q'°N/mm? 
(2) 钢 球 与 外 圈 接 触 处 
5p.=0.135 F (p.) =0.932 
从 =3.03 v = 0. 423 
3 3 
1 1 
= gA 
>p. 0.135 i 
/Ep ) = 0. 1352 =0. 263 
Ep. = 0. 135 =0. 513 
C, =0. 0857 
C, =0. 00998 
C, =558. 30 
C, =0. 000173 
3 
a=C, - =0.1670" mm 
TR 
0=C s. =0.0195Q'°mm 
6=C, VO >p, =8. 87 x 10 Qmm 
C, = C, x Q 人 Èp.) = 146. 830 N/mm? 
表 2-2 F (p) 与 kz 关系 
F (p) H v {w 2K/ Tu 
0. 9995 23. 95 0. 163 3.91 0. 171 
0. 9990 18. 53 0. 185 3.43 0.207 
0. 9985 15.77 0.201 3.17 0.230 
0. 9980 14.25 0.212 3.02 0. 249 
0. 9975 13. 15 0. 220 2. 89 0. 266 
0. 9970 12. 26 0. 228 2. 80 0. 279 
0. 9965 11. 58 0. 235 0. 72 0. 291 
0. 9960 11. 02 0. 241 2.65 0. 302 
0. 9955 10. 53 0. 246 2.59 0.311 
0. 9950 10. 15 0. 251 2. 54 0. 320 
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( 续 ) 
F (p) H v u 2K/ Tu 
0. 9945 9.77 0. 256 2.50 0. 328 
0. 9940 9. 46 0. 260 2.46 0. 336 
0. 9935 9. 17 0. 264 2.42 0.343 
0. 9930 8. 92 0.268 2.39 0.350 
0. 9925 8. 68 0.271 2.36 0.356 
0. 9920 8.47 0.275 2, 33 0.362 
0.9915 8.27 0.278 2.30 0. 368 
0. 9910 8. 10 0.281 2.28 0. 373 
0. 9905 7.93 0.284 2:25 0. 379 
0. 9900 7.76 0. 287 2. 23 0.384 
0. 9895 7. 62 0. 289 2.21 0. 388 
0. 9890 7.49 0.292 2.19 0.393 
0. 9885 7.37 0.294 2.17 0.398 
0. 9880 7.25 0.297 2.15 0.402 
0.9875 7.13 0. 299 2. 13 0.407 
0.9870 7. 02 0. 301 2.11 0.411 
0.9865 6.93 0.303 2.10 0.416 
0. 9860 6. 84 0.305 2.09 0.420 
0.9855 6.74 0.307 2.07 0.423 
0.9850 6. 64 0.310 2.06 0. 427 
0. 9845 6. 55 0.312 2.04 0.430 
0. 9840 6.47 0.314 2.03 0.433 
0.9835 6.40 0.316 2.02 0.437 
0. 9830 6.33 0.317 2.01 0.440 
0.9825 6.26 0.319 2.00 0.444 
0. 9820 6.19 0.321 1.99 0.447 
0.9815 6.12 0.323 1.98 0.450 
0.9810 6. 06 0.325 1.97 0.453 
0.9805 6. 00 0.327 1.96 0.456 
0. 9800 5.94 0.328 1.95 0.459 
0. 9795 5. 89 0. 330 1.94 0. 462 
0. 9790 5.83 0. 332 1.93 0. 465 
0. 9785 5.78 0. 333 1. 92 0. 468 
0. 9780 5. 72 0. 335 1.92 0. 470 
0. 9775 5. 67 0. 336 1.91 0. 473 
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( 续 ) 
F (p) H v u 2K/ Tu 
0. 9770 5. 63 0. 338 1.90 0. 476 
0. 9765 5. 58 0. 339 1. 89 0. 478 
0. 9760 5.593 0. 340 1. 88 0. 481 
0. 9755 5.49 0.342 1.88 0.483 
0.9750 5.44 0.343 1.87 0.486 
0.9745 5.39 0.345 1.86 0.489 
0.9740 3: 35 0.346 1.85 0.491 
0.9735 5.32 0.347 1.85 0.493 
0.9730 5.28 0. 349 1. 84 0. 495 
0. 9725 5. 24 0. 350 1. 83 0. 498 
0. 9720 5. 20 0.351 1.83 0. 500 
0. 9715 5.16 0. 353 1. 82 0. 502 
0. 9710 3; 13 0.354 1.81 0. 505 
0. 9705 5. 09 0. 355 1.81 0. 507 
0. 9700 5.05 0. 357 1. 80 0. 509 
0. 969 4. 98 0. 359 1.79 0. 513 
0. 968 4. 92 0.361 1.78 0.518 
0. 967 4. 86 0.363 1.77 0.522 
0. 966 4.81 0.365 1.76 0.526 
0. 965 4.76 0.367 1.75 0.530 
0. 964 4. 70 0.369 1.74 0.533 
0. 963 4. 65 0.371 1.75 0.536 
0. 962 4.61 0.374 1.72 0. 540 
0. 961 4. 56 0. 376 1.71 0. 543 
0. 960 4. 51 0. 378 1.70 0. 546 
0. 959 4.47 0.380 1.70 0.550 
0. 958 4.42 0.382 1.69 0.553 
0.957 4.38 0.384 1.68 0.556 
0. 956 4. 34 0. 386 1.67 0. 559 
0. 955 4. 30 0. 388 1.67 0.562 
0. 954 4.26 0. 390 1.66 0.565 
0.953 4. 22 0. 391 1.65 0. 568 
0. 952 4.19 0. 393 1.65 0. 571 
0. 951 4.15 0. 394 1.64 0.574 
0. 950 4. 12 0. 396 1.63 0. 577 
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( 续 ) 
F (p) H v u 2K/ Tu 
0. 948 4.05 0. 399 1.62 0.583 
0. 946 3. 99 0.403 1.61 0.588 
0. 944 3.94 0.406 1.60 0.593 
0. 942 3. 88 0.409 1.59 0. 598 
0. 940 3. 83 0. 412 1.58 0. 603 
0. 938 3.78 0. 415 1.57 0. 608 
0. 936 3:95 0.418 1.56 0.613 
0. 934 3. 68 0.420 1.55 0.618 
0. 932 3. 63 0. 423 1. 54 0. 622 
0. 930 3.59 0. 426 1.53 0.626 
0. 928 3; 55 0.428 1.52 0.630 
0. 926 3.51 0.431 1.51 0.634 
0. 924 3.47 0.433 1.50 0.638 
0. 922 3.43 0.436 1.50 0.642 
0. 920 3.40 0.438 1.49 0.646 
0.918 3.36 0.441 1.48 0.650 
0.916 3.33 0.443 1.47 0.653 
0.914 3. 30 0. 445 1.47 0. 657 
0. 912 3.27 0.448 1.46 0.660 
0.910 3.23 0.450 1.45 0.664 
0. 908 3.20 0.452 1.45 0.667 
0. 906 3.17 0.454 1.44 0.671 
0. 904 3.15 0.456 1.44 0.674 
0. 902 3.12 0.459 1.43 0.677 
0. 900 3.09 0.461 1.42 0. 680 
0. 895 3. 03 0. 466 1.41 0. 688 
0. 890 2. 97 0. 471 1.40 0. 695 
0. 885 2. 92 0. 476 1.39 0. 702 
0. 880 2. 86 0. 481 1.38 0. 709 
0. 875 2. 82 0. 485 1.37 0.715 
0. 870 2.77 0.490 1.36 0.721 
0. 865 2.72 0.494 1.35 0.727 
0. 860 2. 68 0.498 1.34 0.733 
0. 855 2. 64 0. 502 1.33 0. 739 
0. 850 2. 60 0. 507 1.32 0.745 
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( 续 ) 
F (p) H v {w 2K/ Tu 
0. 84 2. 53 0.515 1.30 0.755 
0.83 2.46 0.523 1.29 0.765 
0.82 2.40 0.530 1.27 0.774 
0.81 2.35 0.537 1.26 0.783 
0.80 2.30 0.544 1.25 0.792 
0.75 2.07 0.577 1.20 0.829 
0.70 1.91 0.607 1.16 0.859 
0.65 1.77 0.637 1.13 0.884 
0.60 1. 66 0.664 1.10 0.904 
0.55 1.57 0.690 1. 08 0. 922 
0. 50 1. 48 0.718 1.06 0.938 
0.45 1.41 0.745 1.05 0. 951 
0. 40 1.35 0. 771 1. 04 0. 962 
0. 35 1. 29 0. 796 1.03 0. 971 
0. 30 1. 24 0. 824 1.02 0. 979 
0.25 1. 19 0.850 1.01 0.986 
0.20 1.15 0. 879 1.01 0. 991 
0.15 1. 11 0. 908 1.01 0.994 
0.10 1.07 0.938 1.00 0.997 
0.05 1.03 0.969 1.00 0.999 
0 1 1 1 1 
表 2-3 C, 数值 表 
接触 体 材料 E/ (N/mm? m CE Ce G g! 
10 
钢 2.079 x 105 3 | j A i 
钢 2. 079 x 10° 10 
3 
i ORRI a 1.11 1.24 1.20 1.40 
铸铁 1. 128 x 105 j f f f f 
铸铁 1. 128 x 105 
Pi TE 1.24 1.53 1.38 1.78 
可 = A X 
钢 2. 079 x 105 10: 
黄 钢 3 1.18 1.39 1.28 1.56 
PR 0.892 x10 A 
黄 铜 0. 892 x 105 3 
1.32 1.73 1.51 2.10 
黄 铜 0.892 x 105 3 
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( 续 ) 

接触 体 材料 E/ (N/mm?) m CE CE C CE” 
钢 2.079 x105 IO. 
TR . 3 1.13 1.28 1.20 1.39 
青铜 1.079 x 105 3 
青铜 1. 079 x 105 3 
a. 1.23 1.52 1.37 1.77 
青铜 1.079 x 105 3 

表 2-4 C,. CG,. Cos C, 数值 表 

F (p) C, G, Co Cs 
0.9995 0. 5652 0. 003847 219. 60 0. 00004753 
0. 9990 0. 4373 0. 004366 250. 07 0. 00005756 
0. 9985 0. 3722 0. 004744 270. 45 0. 00006388 
0. 9980 0.3363 0.005003 283. 77 0. 00006932 
0. 9975 0. 3103 0. 005192 296. 32 0. 00007390 
0. 9970 0. 2893 0. 005381 306. 68 0. 00007761 
0. 9965 0. 2733 0. 005546 315. 02 0. 00008088 
0. 9960 0. 2601 0. 005688 322. 79 0. 00008393 
0. 9955 0. 2485 0. 005806 330. 94 0. 00008655 
0. 9950 0. 2395 0. 005924 336. 49 0. 00008894 
0. 9945 0. 2306 0. 006042 342. 75 0. 00009134 
0. 9940 0. 2233 0. 006136 348. 54 0. 00009352 
0. 9935 0. 2164 0. 006230 354. 11 0. 00009548 
0. 9930 0. 2105 0. 006325 358. 61 0. 00009745 
0. 9925 0. 2048 0. 006396 364. 44 0. 00009897 
0. 9920 0. 1999 0. 00649 368. 04 0. 0001007 
0. 9915 0. 1952 0. 006561 372. 88 0. 0001025 
0. 9910 0. 1912 0. 006632 376. 64 0. 0001038 
0. 9905 0. 1877 0. 006702 380. 65 0. 0001055 
0. 9900 0. 1831 0. 006773 384. 92 0. 0001068 
0. 9895 0. 1798 0. 006820 389. 28 0. 0001079 
0. 9890 0. 1768 0. 006891 391. 97 0. 0001092 
0. 9885 0. 1739 0. 006938 395. 64 0. 0001107 
0. 9880 0. 1711 0. 007009 398. 13 0. 0001118 
0. 9875 0. 1683 0. 007056 402. 12 0. 0001131 
0. 9870 0. 1657 0. 007104 405. 71 0. 0001142 
0. 9865 0. 1635 0. 007151 408. 26 0. 0001158 
0. 9860 0. 1614 0. 007198 410. 92 0. 0001168 
0. 9855 0. 1591 0. 007245 414. 30 0. 0001177 
0. 9850 0. 1567 0. 007316 416. 47 0. 0001188 
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( 续 ) 
F (p) C, C, Co Cs 
0. 9845 0. 1546 0. 007363 419. 49 0. 001197 
0.9840 0.1532 0.007410 421. 97 0. 0001206 
0.9835 0.1510 0.007458 423. 89 0.0001216 
0.9830 0. 1494 0.007481 427. 22 0.0001223 
0.9825 0.1477 0.007528 429. 29 0. 0001236 
0. 9820 0. 1461 0. 007576 431. 44 0. 0001243 
0. 9815 0. 1444 0. 007623 433. 67 0. 0001251 
0. 9810 0. 1430 0. 00767 435. 27 0. 0001260 
0. 9805 0. 1416 0. 007717 436. 94 0. 0001269 
0. 9800 0. 1402 0. 007741 440. 00 0. 0001277 
0. 9795 0. 1390 0. 007788 441. 05 0. 0001286 
0.9790 0.1376 0.007835 442. 90 0.0001293 
0.9785 0. 1364 0.007859 445. 39 0.0001301 
0.9780 0. 1350 0. 007906 447. 38 0. 0001308 
0. 9775 0. 1338 0. 007930 449. 98 0. 0001317 
0. 9770 0. 1329 0. 007977 450. 50 0. 0001323 
0. 9765 0. 1317 0. 008000 453. 19 0. 0001330 
0. 9760 0. 1305 0. 008024 455. 94 0. 0001339 
0. 9755 0. 1296 0. 008071 456. 58 0. 0001343 
0. 9750 0. 1284 0. 008095 459. 43 0. 0001352 
0. 9745 0. 1272 0. 008142 461. 01 0. 0001360 
0. 9740 0. 1263 0. 008166 463. 11 0. 0001367 
0. 9735 0. 1256 0. 008189 464. 38 0. 0001371 
0. 9730 0. 1246 0. 008236 465. 22 0. 0001378 
0. 9725 0. 1237 0. 00826 467. 43 0. 0001384 
0. 9720 0. 1227 0. 008284 469. 68 0. 0001391 
0. 9715 0. 1218 0. 008331 470. 64 0. 0001397 
0. 9710 0. 1211 0. 008354 472. 06 0. 0001404 
0. 9705 0. 1201 0. 008378 474. 43 0. 0001410 
0. 9700 0. 1192 0. 008425 475. 51 0. 0001415 
0. 969 0. 1175 0. 008472 479. 50 0. 0001428 
0. 968 0. 1161 0. 008520 482. 66 0. 0001441 
0. 967 0. 1147 0. 008567 485. 93 0. 0001452 
0. 966 0. 1135 0. 008614 488. 29 0. 0001463 
0. 965 0. 1123 0. 008661 490. 73 0. 0001474 
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( 续 ) 
F (p) C, C, Co Cs 
0. 964 0. 1109 0. 008708 494. 30 0. 0001482 
0. 963 0. 1097 0. 008756 496. 92 0.0001491 
0. 962 0. 1088 0. 008826 497.21 0. 0001502 
0. 961 0. 1076 0. 008874 499. 99 0. 0001511 
0. 960 0. 1064 0. 008921 502. 86 0. 0001519 
0. 959 0. 1055 0. 008968 504. 69 0. 0001530 
0. 958 0. 1043 0. 009015 507. 73 0. 0001539 
0. 957 0. 1034 0. 009062 509. 70 0. 0001546 
0. 956 0. 1024 0. 009110 511. 73 0. 0001554 
0. 955 0.1015 0.009157 513. 83 0. 0001563 
0. 954 0. 1005 0. 009204 515. 99 0. 0001572 
0. 953 0. 09959 0. 009228 519. 55 0. 0001581 
0. 952 0. 09888 0. 009275 520. 61 0. 0001589 
0.951 0. 09794 0. 009298 524. 29 0. 0001596 
0. 950 0.09723 0. 009346 525. 44 0. 0001604 
0. 948 0. 09558 0.009416 530. 50 0. 0001622 
0. 946 0.09177 0.009511 533. 14 0. 0001635 
0. 944 0. 09298 0. 009582 535. 91 0. 0001650 
0. 942 0. 09157 0. 009652 540. 21 0. 0001663 
0. 940 0. 09039 0. 009723 543. 28 0. 0001676 
0. 938 0. 08921 0. 009794 546. 48 0. 0001692 
0. 936 0. 08803 0. 009865 549. 83 0. 0001705 
0. 934 0. 08685 0. 009912 554. 65 0. 0001720 
0. 932 0. 08567 0. 009983 558. 30 0. 0001731 
0. 930 0. 08257 0. 01005 560. 55 0. 0001742 
0. 928 0. 08378 0. 01010 564. 21 0. 0001753 
0. 926 0. 08284 0. 01017 566. 67 0. 0001764 
0. 924 0. 08189 0. 01022 570. 56 0. 0001775 
0. 922 0. 08095 0. 01029 573. 24 0. 0001785 
0. 920 0. 08024 0. 01034 575. 66 0. 0001796 
0. 918 0. 07930 0. 01041 578. 55 0. 0001807 
0. 916 0. 07859 0. 01045 581. 12 0. 0001816 
0. 914 0. 07788 0. 01050 583. 77 0. 0001827 
0. 912 0. 07717 0. 01057 585. 18 0. 0001836 
0. 910 0. 07623 0. 01062 589. 80 0. 0001846 
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( 续 ) 
F (p) C, C, Co Cs 
0. 908 0.07552 0.01067 592. 69 0. 0001855 
0. 906 0. 07481 0. 01071 595. 66 0. 0001866 
0. 904 0. 07434 0. 01076 596. 82 0. 0001875 
0. 902 0. 07363 0. 01083 598. 62 0. 0001884 
0. 900 0. 07292 0. 01088 601. 81 0. 0001892 
0. 895 0. 07151 0. 01100 607. 14 0. 0001914 
0. 890 0. 07009 0. 01112 612. 83 0. 0001934 
0. 885 0. 06891 0. 01123 616. 77 0. 0001953 
0. 880 0. 06750 0. 01135 623. 17 0. 0001973 
0. 875 0. 06655 0.01145 626. 79 0. 0001988 
0. 870 0. 06537 0. 01156 631. 60 0. 0002006 
0. 865 0. 06419 0. 01166 638. 00 0. 0002023 
0. 860 0. 06325 0. 01175 642. 32 0. 0002038 
0. 855 0. 06230 0.01185 646. 86 0. 0002056 
0. 850 0. 06136 0. 01196 650. 33 0. 0002073 
0. 840 0. 05971 0. 01215 657. 94 0. 0002099 
0. 830 0. 05806 0. 01234 666. 31 0. 0002128 
0. 820 0. 05664 0. 01251 673. 95 0. 0002154 
0. 810 0. 05546 0. 01267 679. 32 0. 0002178 
0. 800 0. 05428 0. 01284 685. 16 0. 0002204 
0.75 0. 04885 0. 01362 717.75 0. 0002306 
0. 70 0. 04508 0. 01433 739. 43 0. 0002389 
0.65 0. 04177 0. 01503 760. 33 0. 0002459 
0. 60 0. 03918 0. 01567 777.75 0. 0002516 
0. 55 0. 03705 0. 01628 791. 35 0. 0002564 
0. 50 0. 03493 0. 01694 806. 73 0. 0002609 
0. 45 0. 03328 0. 01758 816. 10 0. 0002644 
0. 40 0. 03186 0. 01820 823. 62 0. 0002677 
0. 35 0. 03044 0. 01879 834. 86 0. 0002701 
0. 30 0. 02926 0. 01945 839. 01 0. 0002723 
0.25 0. 02808 0. 02006 847. 52 0. 0002742 
0. 20 0. 02714 0. 02074 848. 07 0. 0002758 
0.15 0. 02620 0. 02143 850. 57 0. 0002764 
0. 10 0. 02525 0. 02214 854. 14 0. 0002773 
0. 05 0. 02431 0. 02287 857. 27 0. 0002780 
0. 00 0. 0236 0. 0236 857. 27 0. 0002782 
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2.3 线 接触 


线 接触 时 ， 对 钢 制 轴承 接触 面 的 宽度 25、 接 触 区 的 最 大 接触 应 力 r， 和 弹性 趋 近 量 
6 的 计算 分 述 如 下 : 


1 
es(i- 
| 六 | Q /8 J Q 
(1) b= TE LYp NTENL Xp 


钢材 : E =2. 079 x 10°N/mm?, m=, 代入 上 式 ， 得 


b =0. 00334 ars (2-34) 


40 40 STEL. ÈP O05p 
人 2L. VD = 


钢材 : E =2. 079 x10°N/mm , m=. 代入 上 式 ， 得 


O,，=190.6 [wm (2-35) 


(3) ê =3. 84 x107 Oni (2-36) 


在 两 个 锥 项 相同 的 锥 体 接触 中 ， 其 接触 面积 是 一 梯形 。 这 时 接触 区 半 冤 5b 是 指 梯形 
接触 面 的 平均 宽度 之 半 。 

弹性 趋 近 量 5， 是 指 一 有 限 长 的 圆柱 体 压 在 两 个 无 限 大 的 平 表面 之 间 ， 当 三 个 接触 
体 材料 相同 的 情况 下 ， 圆 柱 轴 线 相对 于 一 支承 面 上 某 一 点 的 趋 近 量 。 此 种 条 件 与 滚 子 轴 
承 的 接触 条 件 近 似 ， 故 式 (2-36) 可 近似 用 于 深 子 轴承 的 计算 。 

各 种 类 型 钢 制 滚动 轴承 中 a、5、o,,、、56 的 计算 公式 列 于 表 2-5 中 。 


2.4 RAUEN Tma 


滚动 轴承 中 ， 对 接触 疲劳 强度 起 决定 作用 的 ， 是 接触 表面 下 与 接触 表面 平行 的 平面 
内 的 切 应 力 。 在 滚动 过 程 中 剪 应 力 在 +z... 3 -7 之 间 变 化 ， 如 图 2-14 和 图 2-15 所 示 。 
相对 总 切 应 力 如 用 7 了 表示 ， 则 . 




































































2T max 2t-1 
am “t (t+1) (297) 


式 中 上 是 辅助 参数 ， 可 由 下 式 决 定 : 
b 











— (Ú -1) (2-1) (2-38) 
最 大 切 应 力 7 ,在 接触 表面 下 z, 处 
Zo = ¿b (2-39) 
式 中 ¿= ! (2-40) 


(t+1) v2t-1 


表 2-5 钢 制 滚 动 轴承 中 co 的 计算 公式 


轴承 类 型 >p F(p) a b O iex ó k 备注 

















滚动 | 1 2 
深 沟 和 朋 接 角球 轴承 psy Dit f f 
Bn ~y 1 C. Ep, G. y. Co /Q(2p) | Cs VQ Ep: 


r) HEN nz 
接触 处 eh I =D. 
Csi V ÈP; 

š I Í D cosa 
= i 
psa Da H s s , , RHR 

Et — ri 2 = 

| (oa Bm) FA Ia | Pev0 TL Zn 承 


接触 处 f 1+7 f azi 
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š = gs 4 1 1 
调 心 球 轴承 体 与 内 | D. 


w R. yi `r 0 Q 3 > 3⁄2 
< 图 深 道 | 1 1 4 1 LL Yo, k | | 
OXA pa R w vR y 
































183 
We 0 0036 [E] oo /2 
maa D, A. I >p. I >p. 


接触 处 











推力 球 轴承 3 7. 


: f= 

体 与 轴 | 1 1 1 3 0 3 0 3 3 Csi d 之 pi ' D, 
4- l C C, / VCP? | Cs VO Ep: 

圈 深 道 | D 人 f. ) -1 “A/ Ep; WR | L. +G VEP] pot 

接触 处 
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ZZ 
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iz 
体 与 内 
Bus 
Buat 
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0.00334 
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18 
体 与 多 
ERÉ 
接触 处 











Q 
0. 00334 
Nusa 








3.84 x 10 `Š 


3. 84x107 


0.8 
T: 


ML 8 f 
或 深 道 做 成 
带 凸 度 的 形 
状 , 则 应 按 点 
接触 的 公式 
计算 











调 心 深 子 轴承 
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BR 
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Kua 
C >p, 


3 
C, n: 


c, AIO 


Cs x Èp; 








183 
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ERÉ 
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轴承 类 型 Èp F(p) a b O ae ô k 备注 
滚动 3 圆锥 滚 子 
pii 
体 与 内 Dom D 0 ,009 的 锥 角 一 般 
S 3.84 x10 `Š he 
PRE aR BMRB Zoa e r e n. 为 2 -4 ,在 
接触 处 D; 计算 总 曲率 
3.84x10-5 | 时 用 平均 直 
sa [ØRA 
3.84x10-5| HURTS T 
Lv “| 或 深 道 作成 
滚动 y. 
a h BE RY JÉ 
Ej? ; 0.9 n 
a 5 ~ 0.00334, z 9 /ip. 3 84x10 0 状 , 则 应 按 点 
穴道 | Dum wee Pe wee es 接触 的 公式 
接触 处 计算 
滚动 2 1 £ 3 1 
体 与 内 | Db, R, ROR n g ya ; 
w w i 1 C. -A C =ë - 2 2 ” 
LE ee 2 A.D] N e | 
推力 调 心 深 子 轴承 接触 处 R. T; w Ry R; f; 
Ca Z Èp; 
+ Cse y >p. 
RI o d 2 1 
体 与 外 Du R, D, R, 310 31 0 3 > 3 
mwa 2 人 
pe Re l 
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0.15f 
0.10F 
































































0.05 
L L L L | l X 
0 1.5 1.0 0.5 05 1012 20 p- 
> 0.05 
= y 0.10 
Ë ` Ei ji 
0.20 
Yz 025 — 
2-0 Z=Zo0 
图 2-14 WEH T, AH 图 2-15 切 应 力 7,, 幅 值 
显然 7 和 都 是 接触 椭圆 尺寸 a 和 5b 的 函数 ， 其 关系 列 于 表 2-6 中 。 
R26 HKN T 
t 1 1.02 1.05 1.1 j 9 1. 2808 
b/a 0 0. 2050 0. 3358 0. 5020 0. 7849 1 
T 0. 5000 0. 4950 0.4872 0. 4742 0.4482 0.4278 
z0/b 0. 5000 0. 4854 0. 4651 0. 4347 0. 3842 0. 3509 
一 些 重要 的 深 动 轴承 要 用 特殊 材料 和 渗 碳 处 理 。 一 般 渗 碳 层 深度 应 大 于 z,， 为 了 安 








全 起 见 还 应 乘 以 安全 系数 。 
计算 最 大 切 应 力 和 za 时 ， 首 先 计算 出 接触 椭圆 的 a, 
和 zo/b 的 数值 。 


2.5 弹性 变形 常数 


式 (2-29) 和 式 (2-36) 计算 出 的 弹性 
的 弹性 变形 量 。 深 动 体 与 内 、 外 圈 深 道 接触 处 总 的 弹性 变形 量 
ë, =ë, +ó, 
式 中 6 一 滚动 体 与 内 轿 滚 道 接触 处 的 弹性 趋 近 量 ; 
0. 一 一 滚动 体 与 外 圈 滚 道 接触 处 的 弹性 趋 近 量 ; 
6 .一 一 滚动 体 与 两 套 圈 滚 道 接触 处 总 的 弹性 变形 量 。 
对 点 接触 由 式 (2-29) 可 得 




















3 y 3 3 E 
ó, = CaCa NA Q >p, F C,. C. ! ~ Q >p. = KO 
K=C,C;' SEP; + C,.C;' SEP. 


5b， 然后 由 表 2-6 查 出 相应 的 7 


趋 近 量 ô, us B 一 个 套 圈 深 道 接触 处 


(2-41) 


(2-42) 
(2-43) 


各 类 轴承 弹性 变形 常数 天 的 计算 公式 列 于 表 2-5 中 。 对 一 个 给 定 的 轴承 来 说 ， 因 为 





主 曲率 已 知 ， 所 以 及 是 一 常数 。 


2 
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在 球 轴承 中 ， 与 轴 向 平面 垂直 的 主 平面 内 的 曲率 较 小 ， 如 果 忽 略 该 平面 内 滚 道 的 主 
曲率 ， 则 可 使 公式 简化 。 
式 (2-18) 可 简化 为 

















< 工作 t 
Zp~ 放 (4 z) (2-44) 
IÈ (2-20) 可 简化 为 
1 
F (p) ~ 一 三 (2-45) 
1-7 

















对 钢 制 滚动 轴承 ， 如 果 内 外 圈 滚 道 沟 曲率 系数 相同 ， 则 式 (2-43) 可 简化 为 














3 
Li 1 
K=26, ft- Fost (2-46) 
3 
其 中 = e (247) 





如 果 f 已 知 ， 则 由 式 〈2-45) TRE F (p), BÆ 2-2 查 出 与 尺 (p) 相应 的 C,， 即 
可 由 式 (2-47) 计算 出 天 值 。 














由 不 同 的 六 计算 出 的 天 值 列 于 表 2-7 和 图 2-16 中 。 
表 2-7 大 值 表 
0.515 0. 5175 0. 52 0. 525 0. 53 0. 54 
0. 000422 0. 000437 0. 000450 0. 000473 0. 000493 0. 000525 
0.55 0. 56 0. 57 0. 58 0. 59 0. 60 
0. 000549 0. 000571 0. 000588 0. 000603 0. 000616 0. 000628 























KR 2-7 中 的 数值 是 Q 的 单位 为 N 时 的 数值 ， 图 2-16 中 的 纵 坐 标 是 Q 的 单位 为 kgf 时 
的 大 值 。 

k, 

0.00290} 

0.00280} 

0.00270} 

0.00260} 

0.00250} 

0.00240} 

0.00230} 

0.00220} 

0.00210} 

0.00200} 


0.00190. 一 一 
0.50 0.51 





0.55 0.57 ; 
0.54 056 0.58 


球 轴承 的 与 /关系 图 





l 
0.53 
0.52 
图 2-16 
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对 线 接触 ， 如 为 钢 制 的 轴承 ， 则 由 式 (2-36) 可 得 
1 


ô, =3. 84 x10 ° . ` ` 2; (2-48) 


式 中 . K-a. sa x10 (+ 1) (2-49) 
IÈ (2-48) 和 式 (2-49) F, Q 的 单位 是 N 
2.6 轴承 径 向 变 位 5. 和 轴 向 变 位 6， 


(1) 载荷 角 “作用 于 轴承 上 的 载荷 ， 一 般 都 可 分 解 为 两 个 分 量 。 即 轴 向 载荷 F. 和 
RERA Fo 

轴 向 载荷 F. 是 指 通过 载荷 作用 中 心 ， 治 着 轴承 中 心 线 
方向 的 载荷 分 量 。 

径 向 载荷 F. 是 指 通过 载荷 作用 中 心 在 与 径 向 平面 平行 
的 平面 内 的 载荷 分 量 。 

轴 向 载荷 F. 和 径 向 载荷 尺 的 合成 向 量 正 与 轴承 径 向 平 
面 之 间 的 夹 角 B 称 为 载荷 角 ， 如 图 2-17 所 示 。 

由 图 2-17 可 得 
































F. 
tang = (2-50) 图 2-17 HAB 
(2) 载荷 角 与 轴承 变 位 的 关系 ” 当 轴 承 承 受 载 和 荷 时 ， 由 于 滚动 体 和 套 圈 滚 道 之 间 的 
弹性 变形 ， 轴 承 内 圈 中 心 将 相对 于 外 圈 中 心 移动 一 定 的 距离 。 如 图 2-17 所 示 ， 在 轴 向 
载荷 和 径 向 载荷 的 作用 下 ， 轴 承 内 、 外 套 圈 将 相对 移动 6, 和 6 。 一般 轴承 套 圈 相 
对 移动 的 方向 (BB ó 和 6. 的 合成 向 量 ) 和 FF 与 的 合成 向 量 方向 是 不 重合 的 。 








































































































































































































如 果 轴 承 的 接触 角 保 持 不 变 ， 则 由 轴承 中 载荷 分 布 理论 ( 见 本 章 第 3 节 ) 可 求 出 

轴承 的 轴 向 位 移 和 径 向 位 移 的 比值 。 图 2-18 为 0， 

ó tan an JE 

与 eg 的 关系 。 图 中 实 线 适用 于 点 接触 ， 虚 线 |EN 

适用 于 线 接触 。 | — 
角 接触 球 轴承 中 ， 内 、 外 套 圈 是 可 分 离 的 。 内 、 Pe rà 

外 套 圈 的 相对 位 置 不 同 ， 轴 承 中 的 载荷 分 布 也 不 同 。 、 

因此 假定 : 轴承 正好 是 半 圈套 图 深 道 承受 载荷 时 , ð Es] 0 

=0。5, >0 表示 轴承 中 套 圈 深 道 承受 载荷 部 分 大 于 “ : 

半 轿 滚 道 ， 即 内 外 套 轿 互相 压 紧 的 情况 。5. <0 表示 。 | 

轴承 套 轿 深 道 承受 载荷 的 部 分 小 于 半 圈 ， 即 内 外 圈 二 二 ' 


趋 于 分 离 的 情况 。 _ ag 
在 图 2-18 P, ES (+) 表示 8 的 方向 为 使 


ó, = 


内 、 外 套 圈 互相 压 紧 的 方向 ， 负 号 ( - ) 表示 6, 的 ” 图 2-18 一 与 Cn 的 关系 
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方向 为 使 内 、 外 套 圈 互 相 分 离 的 方向 。 

(3) 纯 径 向 位 移 和 纯 轴 向 位 移 ” 如 有 果 轴 承 内 、 外 套 圈 相 对 平移 了 6, 和 6,， 则 由 载 
和 荷 分 布 理 论 可 知 〈( 见 本 章 第 3 节 )， 在 承受 载荷 最 大 的 深 动 体 与 套 圈 深 道 接触 处 ， 沿 接 
触 法 线 方向 总 的 弹性 变形 量 》 















































Ó. = Ô Sing + ó cosa (2-51) 
如 果 仅 有 纯 径 向 位 移 ， 则 8 =0， 这 时 由 式 (2-51) 可 得 
6 
o= (2-52) 
cosa 





如 果 轴 承 仅 有 纯 轴 向 位 移 ， 则 8 =0， 这 时 由 式 (2-51) 可 得 
8 = ŠP (2-53) 


° sina 





将 式 (2-42) 、 式 (2-48) 代入 式 (2-52)、 式 (2-53) 中 可 得 


k J) 

对 点 接触 : pe (2-54) 
= 6 (2-55) 
sina 

对 线 接 触 
k 0.9 
本 cosa me (n 
= k 0.9 (2-57) 


a sino Š max 
式 中 , 开 为 轴承 弹性 变形 常数 ， 可 由 式 (243) 和 式 (249) 求 出 。 
标准 设计 的 各 类 钢 制 滚动 轴承 的 天 值 可 近似 由 表 2-8 中 查 出 。 
表 2-8 标准 设计 各 类 钢 制 滚动 轴承 的 天 值 



































轴承 类 型 K 

深 沟 和 角 接 触 球 轴承 0. 00044/p! 

调 心 球 轴承 0. 00069/ D'S 

竹 力 球 轴承 0. 00052/p!6 
圆锥 深 子 轴承 

圆柱 滚 子 轴承 0. 00007777: 8 
HERTA 











式 (2-54) ~ IÈ (2-57) 中 ，0,, 的 单位 是 N. 


3 滚动 轴承 中 的 载 倚 分 布 


作用 于 轴承 上 的 载荷 是 通过 滚动 体 由 一 个 套 圈 传 向 另 一 套 圈 的 。 因 此 对 轴承 承载 能 


力 起 决定 作用 的 是 滚动 体 载荷 的 大 小 。 
当 轴 承 中 同时 有 两 个 以 上 滚动 体 承 受 载 荷 时 (一般 轴 承 中 都 是 这 样 )， 属 于 静 不 定 
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问题 。 作 用 于 每 个 滚动 体 上 的 载荷 ， 必 须 考虑 滚动 体 与 滚 道 之 间 的 变形 才能 求 出 。 
3.1 向 心 轴承 中 的 载荷 分 布 


为 了 分 析 简 单 起 见 ， 作 如 下 假定 : 

1) 轴承 仅 承 受 径 癌 载 集 F. ; 

2) 轴承 零件 的 几何 形状 为 理想 的 正确 形状 ; 
3) 滚动 体 与 滚 道 的 变形 在 弹性 变形 范围 内 ; 
4) 滚动 轴承 径 向 游 除 G =0。 

向 心 轴承 在 承受 径 向 载荷 F, Ja, E 
























































的 滚动 体 不 承受 载荷 ， 下 半 圈 的 滚动 体 承受 载 
和 荷 。 由 于 滚动 体 与 套 圈 滚 道 间 的 弹性 变形 ， 内 
圈 中 心 相对 于 外 圈 中 心 向 下 移动 了 6,。 这 时 每 " 
个 滚动 体 接触 处 的 弹性 变形 量 是 不 相同 的 ， 如 i i 
图 2-19 所 示 。 eoe 
一 一 各 滚动 体 中 心 与 最 大 载荷 滚动 体 之 2, < 
° ç ĉi i 
HHRH, o= 0°, J, =- 人， h, "Q ar y 
=2 360 p, =3 3607 ..., = 
ó ——W& JK t A | 8 8 < [aj BJ R PE 28 JÉ 图 2-19 向 心 轴承 中 的 弹性 变形 








6. 一 一 滚动 体 与 外 圈 滚 道 之 间 的 弹性 变形 量 。 
由 本 章 第 2 节 所 述 ， 滚动 体 与 内 、 外 套 圈 
滚 道 之 间 总 的 弹性 变形 量 ” 为 : 











ô = KQ” (2-58) 
对 球 轴承 "= 子 


对 深 子 轴承 ”n=0.9 

如 图 2-20 所 示 ， 在 径 向 载荷 F 的 作用 
下 ， 内 圈 深 道上 各 点 都 径 向 移动 了 6, 距离 。 
接触 变形 量 是 指 沿 接触 线 方向 的 变形 量 ， 因 
此 各 滚动 体 与 内 外 圈 深 道 接触 处 的 变形 量 应 
为 











图 2-20 ”向 心 轴承 中 的 径 向 变 位 
Ó, = Ó, cost = Ô COSY (2-59) 














”为 推导 公式 简单 起 见 ， 用 6 表示 滚动 体 与 内 外 套 圈 滚 道 之 间 总 的 弹性 变形 量 ， 省 去 式 (2-42) 和 
(2-48) 中 的 角 注 no 
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式 中 6, 一 一 距 最 大 载荷 滚动 体 为 y 角 处 的 弹性 变形 量 ; 
5， 一 一 最 大 载荷 滚动 体 处 的 弹性 变形 量 。 
由 式 (2-59) 可 得 
Š, 
s = cosy (2-60) 
由 式 (2-58) 和 式 (2-60) 可 得 
区 = (> = cos'iJ (2-61) 
式 中 0, 一 一 距 最 大 载荷 滚动 体 为 y 角 处 的 滚动 体 载荷 ; 
Q. 最 大 滚动 体 载荷 。 
对 球 轴承 : := 也 
对 滚 子 轴承 t=1.1 
图 2-21 为 轴承 载荷 分 布 图 。 每 个 


滚动 体 载 和 荷 可 以 分 解 为 两 个 分 量 ， 由 力 
的 平衡 可 得 
F =Q... +20cosW +20,cosy, ++ 








(2-62) 
将 式 (2-61) 代入 可 得 
F, 
0... 1 +2cos WY, + 2cos' "J, ++ 
(2-63) 











由 上 式 可 看 出 ，0Q,, 与 作用 于 轴承 


























o, 
Q cosp 


Q; sing 








上 的 载荷 F 和 滚动 体 数 量 z 有 关 。 Q, Q, 
如 引入 Q max 
_1+2 (cos j, +cos' ' p, +) 图 2.21 向 心 轴承 中 的 载荷 分 布 
名 
(2-64 ) 
则 式 (2-63) 可 改写 为 
= 2-65 
Q... = (2-65) 
由 不 同 的 >， 计算 出 的 二 的 数值 列 人 表 2-9 中 。 
表 2-9 了 数值 表 
滚动 体 数量 z J 8 10 12 15 20 
1 球 轴承 4. 34 1. 35 4.34 4.36 4.37 4.36 
+ 滚 子 轴承 4.01 4.07 4.10 4.08 4.07 4. 08 
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由 表 2-9 所 列 数值 可 以 看 出 ， 随 着 滚动 体 数量 = 的 增加 ， 二 近似 为 一 常数 ， 因 此 向 
心 轴承 仅 承受 径 向 载荷 时 ， 轴 承 中 最 大 滚动 体 载荷 可 按 下 式 计 算 : 








对 球 轴承 : 
4.37F 
Q... = = i (2-66) 
4. 08 F. 
Q... = i (2-67) 





【 例 6】 6208 深 沟 球 轴承 承受 径 向 载荷 为 : F =2. 94kN， 钢 球 数 为 : z=9, m 
WR G =0， 计 算 作 用 于 每 个 滚动 体 上 的 载荷 。 
【 解 】 由 式 (2-66) 可 得 


Q max 


Wa = =40° 5 cos40° =. 766 


-4-37 x2.94 < 24 _ | 43kN 





HK (2-61) 可 得 : 
Q, =1.43 x (cos40°)'5kN =0.96kN 
Q, =1.43 x (cos80°)'5kN =0.103kN 
处 于 不 同位 置 的 滚动 体 载 荷 列 于 表 2-11 中 。 


3.2 径 向 游 阶 对 向 心 轴 承 中 载荷 分 布 的 影响 


很 明显 ， 如 果 轴 承 中 有 径 向 游 阶 C.， 则 轴承 中 承载 区 将 减 小 ， 最 大 滚动 体 载荷 将 
增加 。 如 果 在 径 向 载荷 F 作用 下 ， 轴 承 内 圈 相 对 于 外 圈 在 径 向 平移 了 6,， 如 用 G 表示 
上 承 的 径 向 游 除 ， 则 










































































s= S (2-68) 
r TOn t 
因此 
ô, =6.cosy 人 É + joy a (2-69) 
9 一 2 
1 G, 
HA a Ë 26... + z) e (0 


式 中 ，7 为 向 心 轴承 的 载荷 分 布 参数 ， 如 了 =0.5 则 Cc. =0; 如 7T<0.5 则 G,>0, 说 
明 轴 承 中 有 径 向 游 除 ; 如 了 >0.5， 则 说 明 轴 承 中 有 负 游 除 ， 即 C, <0， 轴 承 处 于 预 紧 状 


K 


Š 
MR o 


将 式 (2-70) 代入 式 (2-69) 中 ， 可 得 


= s; (1 cosp) | 




















由 式 (2-58) 可 推 得 
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1 t 
Q, -ou z7 (1 cosp) | (2-71) 
对 球 轴承 : 1= 2. 
对 深 子 轴承 : t= 1. l 
由 上 和 式 可 得 出 承载 范围 的 大 小 为 
cos, =1 -2T (2-72) 
如 果 计算 出 的 加 260 ， 则 说 明 轴 承 中 仅 有 一 个 滚动 体 承 受 载荷 。 
由 轴承 受 力 平衡 可 得 
> Ë -元 (1 -cosy) ] cosy 
F = > Q cosy = ZQ nax 
z 
引入 载荷 分 布 积 分 上 
1 +h 1 t 
J. = 二 网 | -7(1 — cosy) | cosydy 
1 t 
Bo [i TT (1 — cosy) ] cosy 
z 
F 
则 可 得 与 式 (2-65) 相同 的 表达 式 : Qun = 
式 中 的 数值 列 于 表 2-10 F, 
K 2-10 EOAR J, 
J. 
T 
球 轴承 滚 子 轴承 
1 
° 2 
0.05 0. 0828 0.0910 
0.10 0.1156 0. 1268 
0.15 0. 1397 0. 1528 
0. 20 0. 1590 0. 1736 
0.25 0. 1753 0. 1909 
0. 30 0. 1892 0. 2055 
0. 35 0. 2012 0. 2179 
0. 40 0.2117 0. 2286 
0. 45 0. 2209 0. 2376 
0. 50 0. 2288 0. 2453 











J, 与 载荷 分 布 参 数 7 的 关系 也 可 由 图 2-22 中 查 出 。 


由 式 (2-70) 可 知 ， 载 荷 分 布 参数 了 与 径 向 游 除 、 最 大 载荷 滚动 体 和 套 圈 滚 道 的 弹 
性 变形 量 5. 有关， 因此 如 果 已 知 径 向 载荷 F. Rë IP] £ G 则 可 计算 出 作用 于 每 个 滚 





ma: 


动 体 的 载荷 。 步 又 如 下 : 首先 决定 轴承 的 弹性 变形 常数 天 ， 然 后 再 求 出 

















承 中 最 大 的 滚 
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动 体 变 形 5.。 再 由 径 向 游 隙 C, 的 数值 计算 I 
出 载荷 分 布 范围 角 ， 最 后 计算 出 作用 于 每 个 OSF 
滚动 体 上 的 载荷 数值 。 下 面 用 例 7 说 明 决 定 
深 动 体 载荷 的 方法 。 

【 例 7】 ” 深 沟 球 轴承 6208 承受 的 径 向 = 03 
载荷 =2.94kN， 试 计算 在 径 向 游 隙 为 G 
=0. 025mm 和 G, =0. 050mm 时 ， 作 用 于 每 个 
滚动 体 上 的 载荷 。6208 深 沟 球 轴承 中 钢 球 直 01 
径 为 : D. =12.7mm， 钢 球 数 为 : z =9， 沟 曲 












































> 





率 系 数 为 ， f. =f =0. 515 0.05 0.10 SE; 020 025 
系 : 人 = 人 =0.515。 x 
[8] 1) 由 表 2-7 和 式 (246) Æ 
得 弹性 变形 常数 为 图 2-22 向 心 轴承 的 
K =0. 000422/ D! = 0: 00022 =0. 000181 
12.7 
2) 先 假定 最 大 滚动 体 载 荷 为 
0O，=1.47kN 


HK (2-42) 可 算出 
ë. =0. 000181 x1470 mm = 0. 0235mm 
3) 当 径 向 游 隙 为 : G =0.025mm 时 ， 由 式 (2-70) 可 得 载荷 分 布 参数 了 的 第 一 次 
近似 值 为 











1 0. 025 
r=} 10 e003)=0 3264 
4) 由 表 2-10 所 示 ， 用 插入 法 求 得 与 7 相对 应 的 / 值 为 
J. =0. 1975 
5) 由 式 (2-65) 可 计算 出 0,, 的 第 一 次 近似 值 为 
D 2.94kN 
Ce oss = LN 
6) 根据 0, .的 第 一 次 近似 值 可 再 假定 : 
Q... = 1. 667kN 
则 可 得 出 
ë... =0.0255mm 
H 85， 计算 出 
T =0.3356 
由 表 2-10 查 出 
J. =0.1977 





再 由 式 (2-65) 可 得 0,, 的 第 二 次 近 值 为 
02 =1.653kN 
7) 根据 0 的 第 二 次 近似 值 再 假定 : 


max 
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Q... = 1.647kN 
则 可 求 得 
ó, = 0. 0253mm 
T =0. 3348 
J. =0. 1975 
再 由 式 (2-65) 计算 出 0 的 第 三 次 近似 值 为 
QË, =1.654kN 
因此 取 Q... =1.647kN, 已 足够 准确 。 
8) y, = =40° cos40° =0. 7660 


由 式 (2-71) 可 得 
Q, =1.647 x [1 -元 (1 = cos40°) ] =0. 864kN 
9) 由 式 (2-72) 可 算出 载荷 分 布 范围 角 为 











Ya =70°45' 
m y, =2 x20 = 80° > J, =70°45' 
所 以 Q, =Q, =0 
10) 与 上 述 相同 的 步骤 可 计算 出 径 向 游 阶 G, =0. 50mm 时 各 滚动 体 上 的 载荷 分 布 ; 
Q... = 1. 833kN 
Q, =0. 750kN 
Q, = Q, =0 


在 径 向 游 隙 G =0.025mm 和 G, = 0. 050mm 两 种 情况 时 各 滚动 体 载 荷 的 数值 列 于 表 
2-11 中 。 
表 2-11 不 同 径 向 游 隙 时 的 滚动 体 载荷 
































G./mm 0 

y 0 +40 +80° +120 +160 
Q/kN 1.43 0.96 0.103 0 0 
G./mm 0. 025 

y 0 +40 +80° + 120 +160 
Q/kN 1. 647 0. 864 0 0 0 
G,/mm 0. 050 

y 0° +40° + 80° + 120° + 160° 
Q/kN 1. 833 0. 750 0 0 0 




















对 比例 6 的 结果 和 表 2-11 中 深 动 体 载荷 的 数值 可 知 ， 随 着 径 向 游 队 的 增 大 ， 最 大 
滚动 体 载荷 的 数值 也 增 大 。 
G =0 Qaa =1.43kN 
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G, =0.025mm 0, =1.647kN 
C. =0.050mm 0, =1.833kN 
而 球 轴承 寿命 与 最 大 滚动 体 载荷 的 三 次 方 成 反比 ， 因 此 ， 轴 承 中 径 向 游 院 的 大 小 对 
上 承 寿 命 的 影响 是 很 大 的 。 


3.3 角 接 触 轴承 中 的 载荷 分 布 


角 接 触 球 轴承 和 圆锥 滚 子 轴 承 可 以 同时 承受 径 向 载荷 和 轴 向 载荷， 如 图 2-23 所 示 。 
但 是 单个 角 接 触 球 轴 承 和 圆锥 滚 子 轴承 不 能 单独 承受 纯 
径 向 载荷 。 

此 类 轴承 中 的 载荷 分 布 与 载荷 角 B 有 关 。 如 果 B 小 于 
某 一 数值 ， 则 轴承 中 仅 有 一 部 分 套 圈 滚 道 承受 载荷 ， 如 
果 有 超过 某 一 数值 ， 则 套 圈 滚 道 的 整个 圆周 都 承受 载荷 。 

图 2-24 是 角 接 触 球 轴承 内 圈 滚 道 所 受 载荷 的 示意 图 。 
上 承 中 任 一 滚动 体 承受 的 载荷 ， 由 滚动 体 与 滚 道 接触 处 
的 变形 量 来 决定 。 

如 果 在 径 向 载荷 F. 和 轴 向 载荷 F 作用 下 ， 轴 承 内 圈 
中 心 相 对 于 外 圈 中 心平 移 了 5 和 5， 则 内 圈 滚 道上 距 最 
大 载荷 滚动 体 为 y 处 的 4 点 将 移 至 4, 点 ， 如 图 2-25 所 图 2-23 角 接 触 球 轴承 
示 。 在 此 处 ， 滚 动 体 与 内 、 外 圈 滚 道 总 的 弹性 变形 量 ， 




















































































































Ó, =0.sina + 6,cosacosy (2-73) 
a 
LYS 
Q max O 
cosa 
y Ek Q max COSA 
a) b) 


E 2-24 角 接 触 轴承 内 圈 载 荷 分 布 图 
J =0 处 为 承受 载荷 最 大 的 滚动 体 与 套 圈 滚 道 的 接触 处 。 在 这 里 ， 最 大 的 弹性 变形 

















量 为 
Ô aœ = Ó sine + Ô, cosa (2-74) 
如 引入 载荷 分 布 参数 T, MM 
1 ó tane 
r= +Í: + 8 ) (2-75) 


那么 式 (2-73) 可 改写 为 
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Oa 
Orcosy 
ôa 
4 多 4 ` |ó rcosó 
A. 
a) b) 
图 2-25 角 接 触 轴 承 套 圈 相 对 移动 图 
A z0 cosp) | (2-76) 








载荷 分 布 参数 了 表示 轴承 中 载荷 区 范围 的 大 小 ， 如 图 2-26 所 示 。 
































a) b) 0.5<T<1 d) 
c) 


E 2-26 和 角 接 触 轴承 载荷 分 布 与 7 的 关系 
T<1 仪 有 部 分 深 道 承受 载 停 ; 
r= 6 =0， 在 这 种 情况 下 内 、 外 圈 滚 道 仅 有 相对 径 向 位 移 ， 轴 承 中 仅 有 半 圈 滚 


T>1 整个 深 道 都 承受 载 丛 ; 
T=% ô =0, 在 这 种 情况 下 ， 内 、 外 套 圈 仅 有 相对 轴 向 位 移 ， 所 有 滚动 体 都 承受 








ERT o 
如 将 式 (2-58) 代入 式 (2-76) 中 可 得 
A >p (1 cosp) | (2-77) 


式 中 ， 对 球 轴承 ;= 本， 对 滚 子 轴 承 1=1.1。 


由 轴承 受 力 平衡 可 得 
F = È} 0Q,cosacosy ~z0Q,,.cosa), (2-78) 
(2-79) 

















J, = J (T) = “h _ Lr — cos ) | cosyay (2-80) 
! i " >T ; 
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tpo t 
J. =J (T) = T -30 - cosh) | dy 
式 中 J 一 一 载荷 分 布 的 径 向 积分 ; 
儿 一 一 载荷 分 布 的 轴 向 积分 ; 
J, — H R KIEZ ` 
在 式 (2-76) F, Wê, =0， 则 可 得 





° 





Æ T<1 时 
cos, =1 -2T 
`á T>1 时 
i, = Tr 
由 式 (2-78) 和 式 (2-79) 可 得 
F tana J, 
F. J. 
F F, 


Q... 





中 zcosaJ, 本 zsinaJ, 


(2-81) 


(2-82) 


(2-83) 


(2-84) 


单列 角 接触 轴承 的 J.、/ 与 载荷 分 布 参数 了 和 ne nay RR, IFA 2- 








F, ta 


























27 和 表 2-12 中 。 表 列 之 值 适用 于 承受 载荷 后 接触 角 a KRR, AFERZE 


后 接触 角 变 化 的 轴承 ， 如 将 实际 接触 角 代 入 ， 则 表 列 之 值 可 近似 使 用 。 


Jnd T 

















1 L 1 L 1 l 1 L J: Pe 
0 0.10.2 0.3 0.4 0.5 0.60.7 0.8 0.9 1.0 
Frtana 
Fa 


a) 


图 2-27 和 角 接触 轴承 的 J、J， 
a) 点 接触 b) 线 接触 




















对 于 角 接 触 轴 承 ， 为 了 保持 至 少 有 半 疾 滚 道 承受 载荷 ， 即 了 = 0.5 时 ， 所 需 的 轴 向 





REN : 
对 球 轴承 : F, =1.22F tana 
对 滚 子 轴承 : F =1. 26F tana 
































如 果 轴 向 载荷 低 于 上 述 之 值 ， 则 轴承 中 载荷 区 将 减 小 ， 承 受 载 荷 的 滚动 体 数 量 也 减 
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D, WRF, = Ptana， 则 轴承 中 只 有 一 个 滚动 体 承受 载荷 。 
表 2-12 单列 角 接 触 轴承 的 载荷 分 布 积分 J,、/ 



































载荷 分 布 参数 点 接触 线 接触 
Ftana J J F tano J J 
F. ` 3 F, Ë 2 
0 1 1⁄z 1⁄z 1 1/z 1⁄z 
0.05 0.9834 0. 0828 0. 0842 0. 9806 0.0910 0. 0928 
0.1 0. 9666 0. 1156 0. 1196 0. 9613 0. 1268 0. 1319 
0.15 0. 9497 0. 1397 0. 1471 0. 9409 0. 1528 0. 1624 
0.2 0. 9315 0. 1590 0. 1707 0. 9216 0. 1736 0. 1885 
0.25 0. 9145 0. 1753 0. 1917 0. 9009 0. 1909 0. 2119 
0.3 0. 8967 0. 1892 0. 2110 0. 8805 0. 2055 0. 2334 
0. 35 0. 8782 0. 2012 0. 2291 0. 8592 0. 2179 0. 2536 
0.4 0. 8599 0.2117 0.2462 0. 8380 0. 2286 0. 2728 
0.45 0. 8415 0. 2209 0. 2625 0.8159 0.2376 0. 2912 
0.5 0. 8224 0. 2288 0. 2782 0. 7939 0. 2453 0. 3090 
0.6 0. 7834 0. 2416 0. 3084 0. 7480 0. 2568 0. 3433 
0.7 0. 7424 0. 2505 0. 3374 0. 6999 0. 2636 0. 3766 
0.8 0. 6996 0. 2559 0. 3658 0. 6485 0. 2658 0. 4099 
0.9 0. 6530 0. 2576 0. 3945 0. 5918 0. 2628 0. 4441 
1.0 0. 5999 0. 2546 0. 4244 0. 5238 0. 2523 0. 4817 
1.25 0. 4538 0. 2289 0. 5044 0. 3600 0. 2079 0. 5775 
1.5 0. 3551 0. 2025 0. 5702 0. 2722 0. 1755 0. 6447 
1.67 0. 3079 0. 1868 0. 6067 0. 2334 0. 1586 0. 6796 
2.0 0. 2440 0. 1618 0. 6631 0. 1825 0. 1334 0. 7310 
2.5 0. 1849 0. 1339 0. 7240 0.1372 0. 1075 0. 7837 
3.0 0. 1487 0.1140 0.7664 0. 1099 0. 0900 0. 8192 
3.5 0. 1242 0.0991 0. 7977 0.0915 0.0773 0. 8447 
4.0 0. 1066 0. 0876 0.8216 0.0785 0. 0678 0. 8639 
4.5 0. 0934 0.0785 0. 8405 0.0726 0. 0638 0. 8789 
5.0 0.0831 0.0711 0. 8558 0.0611 0. 0544 0. 8909 
6.0 0. 0680 0. 0598 0. 8790 0. 0500 0. 0454 0. 9089 
7.0 0.0576 0.0516 0. 8958 0. 0423 0. 0390 0. 9219 
8.0 0. 0500 0. 0454 0. 9085 0. 0367 0. 0342 0. 9316 
9.0 0. 0441 0. 0405 0. 9184 0. 0324 0. 0304 0. 9392 
10 0. 0394 0. 0365 0. 9264 0. 0290 0. 0274 0. 9452 
50 0. 0076 0. 0075 0. 9851 0. 0056 0. 0055 0. 9890 
100 0. 0037 0. 0037 0. 9925 0. 0027 0. 0027 0. 9945 
500 0. 0007 0. 0007 0. 9985 0. 0005 0. 0005 0. 9989 
1000 0. 0004 0. 0004 0. 9993 0. 0003 0. 0003 0. 9995 
oo 0 0 1 0 0 1 
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【 例 8】 单列 圆锥 滚 子 轴承 32315 承受 的 径 向 载荷 F =40kN， 轴 向 载荷 F = 
1S$kN ， 试 计算 轴承 中 最 大 滚动 体 载 荷 Q... 32315 轴承 的 结构 尺寸 为 : D. = 14. 989mm, 
z=19, a~10°30’ 

【 解 】 首先 计算 出 




















F tana 40 x0. 1853 





F. |: =0. 494 
由 图 2-27 或 表 2-12 可 查 得 
J. =0.244 
由 式 (2-84) 可 得 
F. 
! 40KN =8.77kN 





Oae = oosa “ J, 19 x0. 9833 x0. 244 
3.4 双 列 角 接 触 轴承 中 的 载荷 分 布 


对 列 角 接 触 轴承 可 以 承受 任意 方向 的 载荷 ， 如 图 2-28 所 示 。 下 面 的 分 析 适 用 于 调 
心 轴承 ， 如 调 心 球 轴承 、 调 心 滚 子 轴 承 、 双 列 圆锥 滚 子 轴承 。 

在 承受 纯 径 向 载荷 F. 时 ， 轴 承 中 z 
两 列 滚动 体 承 受 的 载荷 相同 。 在 径 向 
载荷 F. 和 轴 向 载 集 F. 同时 作用 时 ， 
一 列 滚动 体 承受 载荷 较 大 ， 另 一 列 滚 
IAR RRD MAEI, 
别 表示 轴承 中 的 两 列 ， 并 假定 工 列 承 
受 较 大 的 载荷 ， 开 列 承 受 较 小 的 载荷 。 
下 面 分 析 所 用 符号 的 意义 : 

















Fa 











Fr Qmaxl 




















F、F 一 作用 于 轴承 上 的 轴 p N 
MUTT a. 图 2.28” 双 列 角 接触 轴承 中 的 载荷 分 布 
s -. 2: ` m 
E JF 1. TAE a) 调 心 球 轴承 b) 双 列 圆锥 滚 子 轴承 


Fa. Fa AFI, TA ERIRE; 
Q... Quar 1. H20695C KZ IK3kdu; 
Ti, Ti— l. TAHRA, 
6. 、5. 一 一 轴承 内 圈 相 对 外 圈 在 径 向 和 轴 向 的 移动 量 ; 
ó. Ó, 上 承 中 工 、 开 列 内 圈 相 对 于 外 圈 在 径 向 的 移动 
ôn Ô, 轴承 中 II、 本 列 内 圈 相 对 于 外 圈 在 轴 向 的 移动 
如 果 在 载荷 作用 下 ， 轴 和 承 内 圈 相 对 外 圈 移 动 了 6, 和 6.， 则 
ô = -r=6, (2-85) 
Š, =Ó, =ó, (2-86) 
轴 向 移动 的 正 值 是 指 内 、 外 圈 互 相 压 紧 的 方向 ， 负 值 是 指 内 、 外 圈 互 相 分 离 的 方 
向 。 
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mal = Ó. Sina + ó, ( Cosa (2-87) 
Ol = Ó, sine + ó, cosa (2-88) 
_ 1 ô, ı tang 
Ti =o Lr (2-89) 
_ 1 Ó tanga 
Ti "> | + sene (2-90) 
将 式 (2-85) 和 式 (2-86) 代入 式 (2-87) ~ 式 (2-90) 中 可 得 
Ó, _ Th 
Ô sI E T, (A 
T, +7 =1 (2-92) 
HK (2-58) 和 式 (2-91) 可 得 
Q... [e=] 外 
= = 2-93 
Qna I Ô aix I T, l U 
对 球 轴承 ; 4= 村; ATAR: 4=1.1 
由 力 的 平衡 可 得 
F =F, +F =ZO cosaJ (T Ti) (2-94) 
F =F -Fu = ZQ, sina, (T Tu) (2-95) 
式 中 , J (TTO, J. (T Ti) 称 为 双 列 轴承 的 载荷 分 布 径 向 积分 和 轴 癌 积分 。 
a Ds 全 (2-96) 
max Í 
J. (TiTi) =J, (T |) -Raet y, (Ti) (2-97) 


max [ 


式 中 , J, (Ti). J (Ti). J, (T). J. (Ti) 分 别 为 单列 轴承 的 载荷 分 布 积 分 ， 
可 由 表 2-12 中 查 出 。 
双 列 轴承 的 上 (T T.) MJ, (T T) 数值 列 于 表 2-13 中 。 
表 2-13 ” 双 列 轴承 的 载荷 分 布 积 分 J (T T.) Ja (TiTa) 

















载荷 分 布 参数 点 j 触 线 接 f 
F te F. Ft 本 F. 
T, Th „tana J, J, Q max ll ll „tana n J, Q max I Fa 
F, Qst F, F, | | 
0.5 0.5 oo 0.4576 0 1 i oo 0. 4906 0 1 1 


0.6 0. 4 2.048 | 0.3569 | 0. 1743 | 0. 5445 | 0.4771 | 2.390 | 0.4032 | 0. 1687 | 0. 6402 | 0.5699 
0.7 0.3 1.092 | 0.3037 | 0.2781 | 0.2812 | 0.2124 | 1.210 | 0.3445 | 0.2847 | 0.3937 | 0.3069 
0. 8 0.2 |0. 8005 | 0.2758 | 0. 3445 | 0. 1249 | 0.0776 | 0. 8230 | 0. 3036 | 0.3689 | 0.2176 | 0.1421 
0.9 0.1 |0.6714 | 0.2619 | 0.3901 | 0. 0371 |0. 01664 | 0. 6340 | 0. 2741 | 0. 4323 | 0.0892 | 0.0430 
1.0 0 0. 5999 | 0.2546 | 0. 4244 0 0 0. 5238 | 0.2523 | 0. 4817 0 0 
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作用 于 轴承 的 载荷 可 有 下 列 三 种 情况 : 
1) F. =0。 这 时 轴承 上 仅 有 径 向 载荷 F,， 轴 承 中 两 列 滚动 体 承 受 相同 的 载荷 。 














1 
Fà =F i =*F, 
如 果 轴 承 中 没有 径 向 游 除 ， 则 两 列 均 为 半 圈 滚 道 承 受 载荷 ， 即 : 
T; =T; =0.5 
对 球 轴承 : 
F 
Q... ü Q. — ZCOSQ (298) 
F 
Q... = Q. = 0339 asa (2-99) 














2) F,=0。 这 时 轴承 上 仅 有 轴 向 载荷 F, MPRA — IRDA R, H JI 
各 滚动 体 承 受 相 同 的 载荷 。 























F 
Qi = sina (2-100) 

3) Ff, 关 0，F, 头 0。 这 时 轴承 中 两 列 承 受 载 答 不 同 ，1 列 较 大 ， 卫 列 较 小 。 当 : 

球 轴承 F =1.67F tana 

滚 子 轴承 F =1.91F tana 
时 T, =1 7 =0 
这 时 仅 有 工 列 轴承 承受 载荷 ， 开 列 完全 不 承受 载荷 。 如 果 F 大 于 上 述 之 值 ， 则 双 列 轴 
承 完全 像 一 个 单列 向 心 推力 轴承 那样 起 作用 。 如 果 F 小 于 上 述 之 值 ， 则 由 式 (2-94) 
和 式 (2-95) 可 得 



































Ptana J. (T Ti) 




















K Aa a 
F, F, 2-102 
Q. ~ zcosaJ, CT Te) ` zsinaJ, T Ty) petoen 
3.5 单 向 推力 轴承 中 的 载荷 分 布 
当 a =90*" 的 推力 轴承 承受 一 中 心 轴 向 载荷 时 ， 各 滚动 体 承 受 相 同 的 载荷 。 
0 -全 (2-103) 











单 向 推力 轴承 可 以 承受 偏心 载荷 ， 如 图 2-29 所 示 。 偏 心 载荷 可 以 分 解 为 一 个 中 心 
上 向 载荷 F. 和 在 通过 轴承 中 心 线 和 载荷 作用 线 平面 内 的 力矩 M, 
M=eF, (2-104) 
在 中 心 轴 向 载荷 F. 的 作用 下 ， 轴 承 轴 圈 相对 座 圈 轴 向 移动 了 85.， 在 力矩 M 的 作用 
下 ， 两 套 圈 相对 转动 了 9 角 。 因 此 在 这 种 情况 下 ， 各 滚动 体 承 受 的 载荷 是 不 相同 的 。 


0 二 0 了 Dug (2-105) 
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ô, =ô, + 了 Disbeosy (2-106) “Y 


如 引入 载荷 分 布 参数 T, MW 

















-1f 2 NÙ 
T= 7 Ë tp.) (2-107) ~ P 
那么 式 (2-106) 可 改写 为 
Ó, =Ó, Ë 元 (1 — cosy) | (2-108) 


将 式 (2-58) 代入 可 得 
Q, = Qual! s (1 cosp) | (2-109) 


对 球 轴承 : = 


对 滚 子 轴承 : 4=1.1 
由 轴承 受 力 平衡 可 得 





























图 2-29 单 向 推力 
F = 2-110 
~ i ， 轴承 的 载荷 分 布 
M=eF = > QDrcosy (2-111) 
将 式 (2-109) 代入 ， 并 引入 载 共 分布 积 分 J. Ja 可 得 
F. =zQ,..J, (2-112) 
M= F206 Dl (2-113) 
式 中 J = | -ep | ow (2-114) 
i 2 -pa 2T 
Be “H =A CI gosh) | eoswaw (2-115) 
M 2r dh 2T Cos 
HK (2-112) 和 式 (2-113) 可 得 
2i (2-116) 


D. J. 


在 表 2-14 PIETE Ju, J, 的 对 应 关系 。Ju、 人 的 数值 同样 可 在 图 2.30 中 查 
出 。 





表 2-14 单 向 推力 轴承 (a =90°) 载荷 分 布 积分 Ju, J. 


























pe 球 轴承 深 子 轴承 
T A Jy J, 证 Jx J, 
0 1 1⁄z 1/z 1 Izz 1⁄z 
0.05 0. 9834 0. 0828 0. 0842 0. 9806 0.0910 0. 0928 
0.1 0. 9666 0. 1156 0. 1196 0. 9613 0. 1268 0. 1319 
0.15 0. 9497 0. 1397 0. 1471 0. 9409 0. 1528 0. 1624 
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( 续 ) 
载荷 分 布 参数 球 轴承 滚 子 轴承 
7 F Ji J. a Jy J, 
0.2 0. 9315 0. 1590 Ü. 1707 0. 9216 0. 1736 0. 1885 
0.25 0. 9145 0. 1753 0. 1917 0. 9009 0. 1909 0. 2119 
0.3 0. 8967 0. 1892 0. 2110 0. 8805 0. 2055 0. 2334 
0.35 0. 8782 0.2012 0.2291 0. 8592 0. 2179 0. 2536 
0.4 0. 8599 0.2117 0. 2462 0. 8380 0. 2286 0. 2728 
0.45 0. 8415 0. 2209 0. 2625 0. 8519 0. 2376 0. 2912 
0.3 0. 8224 0. 2288 0. 2782 0. 7939 0. 2453 0. 3090 
0.6 0. 7834 0. 2416 0. 3084 0. 7480 0. 2568 0. 3433 
0.7 0. 7424 0. 2505 0. 3374 0. 6999 0. 2636 0. 3766 
0.8 0. 6996 0. 2559 0. 3658 0. 6485 0. 2658 0. 4099 
0.9 0. 6530 0. 2576 0. 3945 0. 5918 0. 2628 0. 4441 
1.0 0. 5999 0. 2546 0. 4244 0. 5238 0. 2523 0. 4817 
1.25 0. 4538 0. 2289 0. 5044 0. 3600 0. 2079 O 5775 
LS 0. 3551 0. 2025 0. 5702 0. 2722 0. 1755 0. 6447 
167 0. 3079 0. 1868 0. 6067 0. 2334 0. 1586 0. 6796 
2, 0 0. 2440 0.1618 0. 6631 0. 1825 0. 1334 D; 7310 
2.5 0. 1849 0.1339 0. 7240 0.1372 0. 1075 0. 7837 
3.0 0. 1487 0.1140 0. 7664 0. 1099 0. 0900 0. 8192 
3: 3 0. 1242 0. 0991 0. 7977 0. 0915 0. 0773 0. 8447 
4.0 0. 1066 0. 0876 0. 8216 0. 0785 0. 0678 0. 8639 
4.5 0. 0934 0. 0785 0. 8405 0. 0726 0. 0638 0. 8789 
5.0 0. 0831 0. 0711 0. 8558 0. 0611 0. 0544 0. 8909 
6.0 0. 0680 0. 0598 0. 8790 0. 0500 0. 0454 0. 9089 
7, Ü 0. 0576 0.0516 0. 8958 0. 0423 0. 0390 0. 9219 
8.0 0. 0500 0. 0454 0. 9085 0. 0367 0. 0342 0. 9316 
9.0 0. 0441 0. 0405 0. 9184 0. 0324 0. 0304 0. 9392 
10 0. 0394 0. 0365 0. 9264 0. 0290 0. 0274 0. 9452 
50 0. 0076 0. 0075 0. 9851 0. 0056 0. 0055 0. 9890 
100 0. 0037 0. 0037 0. 9925 0. 0027 0. 0027 0. 9945 
500 0. 0007 0. 0007 0. 9985 0. 0005 0. 0005 0. 9989 
1000 0. 0004 0. 0004 0. 9993 0. 0003 0. 0003 0. 9995 
oo 0 0 1 0 0 1 
由 表 2-14 所 列 之 值 可 得 (对 单 向 推力 轴承 ) "2 =0. 8224 时 
T=0.5 J.=0.2782 
在 这 种 情况 下 ， 轴 承 中 仅 由 半 圈 滚 道 承受 载荷 ， 由 式 (2-112) 可 得 
F 
Q... =3. 6 m (2-117) 
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Ë C ET SO í 9 i s. 
0 0.10.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 
2e 





DPpw 
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Í NS SE DE s TE | 
0 0.10.2 0.30.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.91.0 


a) 球 轴承 b) 深 子 轴承 











se 2e _ 
HaT! ii 


























分 离 。 因 此 单 向 推力 球 轴承 仅 能 承受 e< D, h 


3.6 双向 推力 轴承 中 的 载荷 分 布 


双向 推力 轴承 在 承受 中 心 轴 向 载荷 时 ， 仅 有 一 列 滚动 体 承 受 载荷 。 这 时 可 按 单 向 推 


力 轴承 中 的 载荷 分 布 计算 滚动 体 载荷 。 





双 癌 推力 轴承 可 以 承受 任意 偏心 载 集 ， 如 图 2-31 所 


示 。 
在 双向 推力 轴承 中 : 
Ó. = -ô =ô, 
0 =0 =0 
式 中 ，6,1 、56. 分 别 为 工 、 
IAL, TARER 
由 式 (2-107) 可 得 





由 式 (2-120) 和 式 (2-121) 可 得 


T; +71 =1 
由 式 (2-105) 可 得 


承 中 仅 有 一 个 滚动 体 承 受 载 葵 。 如 果 2e > Dw, 





(2-118) 
(2-119) 


开 列 的 轴 向 位 移 ，9，、01 分 


WOZ o 


2e 
Dpw 





b) 


单 向 推力 轴承 的 载荷 分 布 积 分 Ju 、.。 


7 


则 轴承 套 轿 将 倾斜 








Q max I e 





 — —_ 
| 

SN | NY 
o T 一 上 
SN S 


Pw 








图 2-31 双向 推力 
轴承 的 载荷 分 布 


(2-120) 


(2-121) 
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1 1 
Bal =6, + Dd = D, an, (2-122) 
6 8 + p Lp gr 2-12 
max 7 A 2 wê w 2 wô I ( 3) 
6 T 
所 以 ml = 二 上 (2-124) 
max Í T, 
Q m Ë I t £ t 
而 mall _ max lI = ll (2:125 ) 
Qnar Onai T, 
对 球 轴承 : = 
对 滚 子 轴承 : t=1.1 
由 力 的 平衡 可 得 
F = 人 =F =Z max J. (TiTi) (2-126) 
1 
M=M; +M; = Q... DJy (T Ti) (2-127) 
式 中 J. (Tifi) =J (Ti) -pe (T) (2-128) 
max Í 
_ Q. t 
Ja (TiTi) =Jy (Ti) “0 Ja (Ti) (2-129) 
max Í 
因为 M=eF, 
所 以 由 式 (2-126) 和 式 (2-127) 可 得 
T T 
— s (2-130) 





D. J. (T Ti) 


pw 


J. (TIT). J (T, T.) 52. T.T 的 关系 列 于 表 2-15 中 ， 由 表 2-15 中 可 看 


pw 


出 ， 双 向 推力 轴承 可 以 承受 任意 偏心 载荷 。 
表 2-15 双向 推力 轴承 的 载荷 分 布 积分 Ju (TiTr)、J。 (T T.) 




















载荷 分 m 
; 球 轴 承 演 子 轴承 
布 参数 
2e Q max ll MI 2e Q max ll Mi 
T T - 
i Dn Ju É Qax I Mı b, Ju + Onax I Mı 
0.5 0.5 oo 0. 4577 0 1 1 oo 0. 4906 0 1 1 


0.6 0.4 2.046 | 0.3568 | 0.1744 | 0.544 | 0.477 | 2.389 0.4031 | 0. 1687 | 0.640 0.570 


0.7 0.3 1.092 |0.3036 | 0.2782 | 0.281 | 0.212 | 1.210 |0.3445 | 0.2847 | 0.394 0. 306 


0. 8 0.2 |0. 8005 | 0.2758 | 0.3445 | 0.125 | 0.078 | 0.8232 | 0.3036 | 0.3688 | 0.218 0. 142 


0.9 0.1 |0.6713 | 0.2618 | 0.3900 | 0.037 | 0.017 | 0.6342 | 0.2741 | 0.4321 | 0.089 0. 043 


1.0 0 0. 6000 | 0. 2546 | 0. 4244 0 0 0. 5238 | 0.2523 | 0.4817 0 0 
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当 球 轴承 e<0.3D ，、 滚 子 轴承 e <0. 2619D,, 时 ， 仅 有 一 列 滚动 体 承受 载荷 ， 在 这 
种 情况 下 ， 最 大 滚动 体裁 荷 可 按 表 2-14 计算 。 如 果 偏 心 距 大 于 上 述 之 值 ， 则 另 一 列 也 
将 承受 载荷 。 

双向 推力 轴承 可 以 承受 纯 力 矩 载荷 ， 这 时 e = % ， 由 表 2-15 可 得 

双向 推力 球 轴承 : 











Ja (TiTa) =0.4577 








2M 4.37M 

axl 三 l 三 = 2-131 

Q nax Q. t zD J, ( T, Th ) zD, ( ) 
AWIE JT THR: 
J, (T Ti) =0.4906 
zM 4. 08 

4 三 = = 2-132 

Q... Q." zD Ja ( T, Ti ) zD, ( ) 


4 滚动 轴承 中 的 运动 关系 


4.1 滚动 轴承 中 简单 的 运动 关系 

深 动 轴承 是 承受 载 答 而 又 旋转 的 元 件 组 合 。 为 了 分 析 轴 和 承 的 运转 情况 ， 必 须 了 解 轴 
承 中 各 元 件 间 的 相对 运动 关系 。 图 2-32 是 一 接触 角 为 a 的 轴承 。 假 设 各 元 件 的 旋转 方 
IJ; 顺 时 针 方 向 为 正 ， 道 时 针 方向 为 负 。 所 用 符号 意义 如 下 : 


GIE (r/min); 





























RIR (r/min); 

心 围绕 轴承 轴线 的 转速 ， 也 称 为 滚动 体 公 转 转速 。 因 为 保持 器 是 
由 滚动 体 带 动 旋转 的 ， 所 以 也 是 保持 器 的 转速 (r/min); 
围绕 其 自身 中 心 轴线 的 转速 、 称 为 自转 转速 (r/min); 
1 圈 的 转速 (r/min); 

圈 相对 于 保持 如 的 转速 (r/min); 

内 圈 深 道 接触 点 处 的 圆周 速度 (mm/s); 

外 圈 深 道 接触 点 处 的 圆周 速度 (mm/s); 
滚动 体 中 心 的 圆周 速度 (mms) ; 

w,; 一 一 内 圈 转 动 角速度 (1⁄/s); 

%. 一 一 外 圈 转 动 角 速度 (1⁄s); 

w, 一 一 滚动 体 公 转角 速度 ， 也 是 保持 器 的 转动 角速度 (1/s); 

ow, 一 一 滚动 体 自转 角速度 (1/s); 

D 一 一 内 圈 深 道 接触 点 的 直径 (mm); 

D 一 一 外 圈 深 道 接触 点 的 直径 (mm); 

D ,一 一 滚动 体 中 心 圆 直径 即 轴承 平均 直径 (mm) ; 


.一 “滚动 体 直径 (mm); 
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则 


深 道 


a 一 一 接触 角 [rad =k (°)]。 
转速 n 和 角速度 w 之 间 的 关系 为 











_2mn 
~ 60 
由 图 2-32 可 看 出 : 外 圈 接 触 点 B 的 圆周 速度 为 
1 T 
v 了 Do。 =607 D 
内 圈 滚 道 接触 点 4 的 圆周 速度 为 
1 T 
v 2 Po: = 60" D 
D c 
如 令 y = (2-17) 
D. 
D =D œ +D cosa = D w (1 +y) (2-133) 
D = D œx - D.cose = D w (1-y) (2-134) 


根据 纯 深 动 的 条 件 ， 深 动 体 上 与 内 、 外 圈 深 道 接 触 点 4、B 的 线 速度 应 与 内 、 外 圈 
上 相应 点 的 速度 相等 ， 因 此 v, v, 也 是 滚动 体 上 相应 两 点 的 线 速度 。 
(1) 保持 器 转速 wm。 由 图 2-32b 可 看 出 ， 由 滚动 体 上 4、B 两 点 的 瞬时 速度 ， 可 找 














出 滚动 体 的 瞬时 转动 中 心  ， 由 速度 图 可 得 


O, 


























a) b) 


图 2-32 向 心 推力 轴承 的 运动 关系 
a) 运动 关系 示意 图 b) 钢 球 速度 图 
v +. T 


v =- = pole [n (1-y) +n. (1+y)]) 


而 作为 保持 右上 的 % 点 ， 其 线 速度 应 为 


由 以 上 两 式 可 得 保持 融 的 转速 为 


n, = Fl -7) +mu(GL+y)] (2-135) 
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(2) 保持 锅 相 对 于 内 阀 的 转速 a 如 果 对 作 相对 运动 的 各 元 件 都 加 上 (〈 — na) 的 
转速 ， 则 各 元 件 间 的 相对 运动 关系 保持 不 变 。 在 此 相对 运动 关系 中 ， 保 持 需 相对 于 内 圈 
的 转速 为 





1 











n. En,- n, = y (n, —n,.)(1 + y) (2-136) 
同 理 可 求 出 内 圈 相 对 于 保持 器 的 转速 为 
(3) 外 圈 相 对 于 保持 需 的 转速 mm。 此 转速 相当 于 保持 需 转 速 为 零 时 的 外 圈 转 速 。 
人 Cn, nE (2-137) 


同 理 可 求 出 保持 器 相对 于 外 圈 的 转速 为 
(4) 滚动 体 自 转 转速 n. 此 转速 是 相当 于 保持 器 转速 为 零 时 ， 滚动 体 围绕 其 自身 
中 心 轴线 的 转速 ， 可 由 接触 点 处 两 物体 线 速度 相等 的 关系 求 出 。 
在 相对 运动 中 滚动 体 上 4 点 的 线 速度 应 为 
2mn, D, 


s G 























WE 4 点 的 线 速度 为 
2m (n —n) D. 
"7 60 “2 
因为 ee 





i Dw 
所 以 ñ mp Cm) (Tay) Ce) (2-138) 


在 实际 应 用 中 ,很 少 有 内 外 套 圈 同时 转动 的 ， 一 般 是 一 个 套图 旋转 ， 一 个 套 轿 静 
止 。 如 假定 内 圈 旋 转 ， 外 圈 静 止 ， 轴 的 转速 为 n 时 ， 则 














n, =n n. =0 
由 式 (2-135) ~ 式 (2-138) 中 可 得 
1 
n = Fn (1 -7Y) (2-139) 
1 
ña my (1+7Y) (2-140) 
1 
n. = -Fn (1 -7Y) (2-141) 
> b,, 
ñ= (1+y) (1-7) (2-142) 
在 推力 轴承 中 (o =90°, y=0)， 如 果 轴 圈 旋 转 ， 座 圈 静 止 ， 轴 的 转速 为 n 则 
n, =n n. =0 
n. zda (2-143) 


2 
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nu = -Fn (2-144) 

OEE (2-145) 
ec 一 分 
D 

= E. (2-146) 





h 2D. 
在 一 般 轴 承 转速 下 ， 参 考 文 献 [27】 中 实测 的 结果 ， 与 上 述 公 式 的 计算 值 相 符合 。 
在 高 速 轴承 中 ， 还 应 考虑 惯性 力矩 和 摩擦 力矩 对 轴承 各 元 件 运动 的 影响 。 
4.2 滚动 接触 次 数 
为 了 决定 轴承 的 寿命 和 承载 能 力 ， 需 知道 轴承 的 一 个 套 圈 转动 一 图 时 ， 有 多 少 个 滚 
动 体 通 过 套 圈 的 某 一 点 。 
假定 内 圈 旋 转 、 外 圈 静 止 ， 轴 的 转速 为 n"， 即 
n, =n n. =0 
当 保 持 絮 相对 于 内 圈 或 外 圈 旋 转 一 周 时 ， 有 z 个 滚动 体 通过 内 圈 或 外 圈 的 某 一 点 ， 
因此 当 内 圈 旋 转 一 周 时 ， 通 过 内 圈 和 外 圈 某 点 的 滚动 体 数 目 为 





















































Uu, = - "> (1 +y) (2-147) 

b= =S (1 -7Y) (2-148) 
AP ui 一 一 内 圈 滚 道 某 点 的 滚动 接触 次 数 ; 
4 一 一 外 圈 深 道 茶点 的 滚动 接触 次 数 。 





EWP u, u, 都 取 为 正 值 。 
4.3 应 力 循环 次 数 


应 力 循环 次 数 是 指 在 轴承 运转 的 一 定 转 数 内 ， 套 圈 滚 道上 某 点 承受 应 力 的 次 数 ， 因 
此 应 力 循环 次 数 与 在 载荷 区 内 承受 载荷 的 滚动 体 数 量 有 关 。 注 意 不 要 将 滚动 接触 次 数 与 
应 力 循环 次 数 相 混淆 。 

假定 内 圈 旋 转 、 外 圈 静 止 ， 轴 承 承受 固定 的 径 向 载荷 和 轴 向 载荷 ， 轴 承 的 载荷 区 域 
所 对 的 中 心 角 为 2y。( 见 图 2-21)。 

用 工 表示 轴承 运转 的 百 万 转 数 ，N 、N.。 分 别 表示 轴承 运转 工 百 万 转 时 ， 内 、 外 图 
滚 道上 某 点 的 应 力 循 环 数 ， 则 















































2 
N, = 有 (2-149) 
N=uL (2-150) 


KP, u, u 分 别 为 内 、 外 圈 滚 道 某 点 的 滚动 接触 次 数 ， 可 由 式 (2-147) MR (2- 
148) 计算 。 
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5 


向 心 球 轴承 和 角 接 触 球 轴承 中 的 接触 角 与 轴 向 承载 能 力 


向 心 球 轴承 由 于 有 径 向 游 阶 存在 ， 当 内 、 外 套 圈 在 轴 向 相对 移动 时 将 形成 初始 接触 








fias, EARE F, 的 作用 下 ， 实 际 接触 角 将 变 大 。 角 接触 球 轴承 在 轴 疝 载荷 作用 下 ， 
接触 角 也 将 变 大 。 因 此 在 确定 向 心 球 轴承 和 角 接 触 球 轴承 的 轴 向 载荷 能 力 时 ， 应 考虑 接 
触角 的 变化 ， 使 接触 椭圆 不 被 截断 。 


5.1 向 心 球 轴承 的 径 向 游 队 与 初始 接触 角 


时 ， 



































图 2.33a 表示 径 向 游 除 为 G, 的 向 心 球 轴承 。 图 2.33p 表示 内 、 外 套 闫 相对 移动 
钢 球 与 内 、 外 轿 滚 道 接触 ， 形 成 初始 接触 角 mu。 






























































图 2-33 rh; ao 
0 一 一 内 圈 深 道 的 曲率 中 心 ; 
o 一 外 圈 滚 道 的 曲率 中 心 ; < 
or — K, S RAAI É 3) E < 
时 ， 外 圈 滚 道 的 曲率 中 west 
Ù; 2 
G. HAIDER (mm); Í - i 
G. 承 轴 向 游 除 (mm). a) b) 
由 Ao;o,0' 的 几何 关系 可 得 图 2.33 ， 径 向 游 隙 与 接触 角 
oa O Go (2-151) ) 径 向 游 际 b) 轴 向 游 隙 
2gD, 
式 中 4=A+ 人 -1 (2-152) 
T; r 
大 = 万 f =p 


D, 一 一 钢 球 直径 (mm), 
同样 由 几何 关系 式 可 得 C, 与 G, 的 关系 为 


G. = V4gD.6. -C (2-153) 








5.2 角 接 触 球 轴承 的 接触 角 变 化 


时 ， 


和 问心 球 轴承 和 角 接触 球 轴承 的 接触 角 是 随 载荷 而 变化 的 ， 尤 其 是 名 义 接触 角 很 小 
接触 角 变化 比较 显著 。 
图 2-34 为 名 义 接触 角 为 a, 的 角 接 触 球 轴承 ， 在 承受 轴 癌 载荷 书后 接触 角 变 化 的 情 
在 轴 向 载荷 尺 作用 之 前 ， 接 触角 为 ga。， 在 F, 作用 之 后 ， 内 外 圈 在 轴 向 相对 移动 了 
























































图 2-34 中 ，o;、o, 分 别 为 轴 疝 载荷 作用 之 前 ， 内 、 外 圈 滚 道 的 曲率 中 心 。 
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o' 是 内 、 外 圈 相 对 移动 后 ， 内 圈 滚 道 
的 曲率 中 心 。 

由 几何 关系 可 得 

oo =r; +r -D =qD, 

o'o, =r +r, —-D +ó =qD +ô, 
其 中 ，6, 为 钢 球 与 内 外 圈 接 触 处 总 的 弹性 
变形 量 。 

由 本 章 第 2 节 可 知 

ë, =KO 

式 中 ,为 常数 。 如 忽略 在 接触 处 法 向 平 
面 内 深 道 曲率 的 影响 ,而 且 在 轴 向 平面 
内 ， 内 、 外 圈 滚 道 的 沟 曲 率 半径 相同 ， 则 














K= 


其 中 , k fA hK 2-7 或 图 2-16 中 查 出 。 
Q KRIER, EROARE F, 











图 2-34 的 几何 关系 可 得 


= 


O;0.COSQ 


将 上 述 K、0 的 数值 代入 可 得 


Cos, 


cosa 








。 2⁄3 
= 1 sin Q&Q = 














E 2-34 ” 角 接 触 球 轴承 的 接触 角 变 化 


kD 
D; 
的 作用 下 
F, 


zsinQ 





= Š 
o =0;0,COSQ 


k 


q 


(2-154) 


F | 


Z 
zD? 
i 
































对 一 定型 号 的 角 接 触 球 轴承 ， 如 已 知 尺 ， 则 可 由 式 (2-154) 确定 实际 接触 角 a 的 
数值 。 
对 于 径 向 游 队 G, =0 的 向 心 球 铀 承 ， 其 初始 接触 角 a =0， 这 时 ， 式 (2-154) 可 写 
为 
全 
cosa q zD? 
经 三 角 函 数 变换 ， 有 
s y] 1 2⁄3 2 1⁄6 1 ) 
2sin — 1] |= 2tan 1 n 1 - — 
a ( EE 
利用 级 数 展开 式 
(1 +tana)' =1 + 5 tan2a Stan‘ SEAT 
1 2 3 4 
=1 tan Qa + —tan Q ++ 
V1 +tama 


略 去 高 阶 微量 则 可 得 
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3⁄4 F 1⁄4 
tana = (24) [ZJ (2-155) 


同时 承受 径 向 载荷 和 轴 向 载荷 时 ， 角 接触 球 轴承 中 ， 接 触角 随 滚 动 体 所 处 的 位 置 而 
不 同 。 


5.3 向 心 球 轴承 和 角 接 触 球 轴承 的 安全 接触 角 和 轴 向 承载 能 


深 沟 球 轴承 和 角 接 触 球 轴承 是 得 到 广泛 应 用 的 轴承 类 型 。 它 即 可 承受 径 向 和 轴 向 同 
时 作用 的 联合 载荷 ， 也 可 承受 纯 轴 向 载荷 。 在 承受 联合 载 符 或 轴 疝 载荷 时 ， 钢 球 与 内 、 
外 圈 滚 道 之 间 形 成 接触 角 。 如 果 轴 向 载荷 过 大 ， 则 接触 椭圆 将 被 套 圈 挡 边 截 去 一 部 分 ， 
因而 在 钢 球 与 挡 边 附近 的 接触 处 产生 应 力 集中 ， 使 轴承 很 快 就 疲劳 破坏 。 

对 于 给 定 的 向 心 和 角 接 触 球 轴 承 ， 应 由 此 
条 件 来 确定 轴承 的 轴 向 承载 能 力 。 使 接触 椭圆 
刚 达到 套 圈 挡 边 处 ， 而 不 产生 应 力 集中 的 接触 

























































































角 ， 称 为 安全 接触 角 。 在 图 2-35 F, a 是 接触 
椭圆 刚 达到 套 圈 挡 边 处 的 安全 接触 角 。 

0 角 可 近似 由 下 式 确定 : 
对 外 套 圈 cos6. =1— (2-156) 
对 内 套 圈 cos6 =1 (2-157) 














中 角 是 接触 椭圆 长 半 轴 与 钢 球 中 心 形成 的 








角度 ， 弹 性 变形 后 钢 球 半径 变化 其 小 。 所 以 4 图 2-35 安全 接触 角 
可 近似 由 下 式 决定 

sith = (2-158) 
式 中 a— 接触 椭圆 长 半 轴 (mm); 





D, 一 一 钢 球 直径 (mm)。 
显然 ， 为 了 保证 轴承 的 正常 工作 ， 轴 承 中 的 实际 接触 角 应 满足 下 式 : 
a<0- (2-159) 





























由 本 章 第 2 节 式 (2-30) 可 知 
> TQ 
a=C, Bp 


式 中 ，C.,、z 与 接触 条 件 有 关 ， 主 要 与 密 合 度 有 关 。 接 触 椭 圆 长 半 轴 随 密 合 度 增 大 而 
增 大 。 因 此 密 合 度 愈 大 ， 深 沟 球 轴承 和 角 接触 球 轴承 许可 的 安全 接触 角 愈 小 ， 即 轴 向 承 
载 能 力 愈 小 。 

对 一 个 给 定 的 轴承 来 说 ， 轴 向 承载 能 力 与 滚动 体 载 荷 有 关 ， 而 滚动 体 载荷 Q 与 接 
触角 有 关 ， 接 触角 又 与 作用 于 轴承 上 的 轴 向 载荷 F. 及 径 向 游 队 有 关 。 因 此 精确 决定 轴 
向 载荷 能 力 是 相当 复杂 的 。 在 纯 轴 向 载荷 作用 下 可 近似 决定 。 
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在 纯 轴 向 载荷 作用 下 ， 由 式 〈2-158) 、 式 (2-159), =Ñ (2-30) 可 得 















































in (0 l F, J 
ai a) ` Dy \zsina3p 
经 换算 可 得 
Dysin (0-a)Y . 
F = =. e) zsinaYp (2-160) 
如 果 式 中 a 为 安全 接触 角 ， 则 F. 即 为 轴承 的 轴 疝 承载 能 力 。 
而 由 式 (2-154) 可 得 
_ [ q [ cosa, Z. 
E= | L = -1 ] zDysina (2-161) 
由 式 (2-160) 和 式 (2-161) 可 得 
2C |: cosao -中 
; “L k \ cosa 
sin (0-a) = (D, 3p)” (2-162) 


由 式 (2-162) 可 用 试 算法 近似 计算 出 安全 接 


(2-160) 即 可 得 最 大 轴 向 承载 能 力 ,的 数值 。 


综 上 所 述 ， 决 定 深 沟 球 轴承 和 角 接触 球 轴承 





1) 根据 轴承 的 几何 尺寸 ， 由 式 
2) 根据 径 向 洲际 G, 的 数值 ， 由 式 (2-151) 
3) 由 式 (2-162) 决定 安全 接触 角 a。 
4) H 
[B19] 决定 6008 深 沟 球 轴 
承 的 轴 向 承载 能 力 。6008 轴承 结构 
尺寸 列 于 图 2-36 中 。 
径 向 游 际 G, =0.051mm z=12 
D. =7.938mm 
r, =r, =4. 09mm 
D =61.938mm D. =58. 8mm 
D, =46.062mm D, =49. 2mm 















































触角 a 的 数值 ， 将 所 得 之 a 值 代入 式 





=i 
JE: 











向 承载 能 力 的 步骤 








(2-156) 、 式 (2-157) 决定 0 角 的 数值 。 


决定 初始 接触 角 am 。 


HIX (2-160) 决定 轴 疝 承载 能 力 F. 的 数值 。 
































【 解 】 (1) 决定 9.、0， 
由 式 (2-156) 可 得 图 2-36 6008 轴承 结构 尺寸 

D.-D, 61. 938 — 58. 8 

cos0 =1 D. =1 7. 038 =0. 6047 

由 式 (2-157) 可 得 

cosb; =1 -一 一 一 -=0.6047 

m 
0 = 0, =52°47' 


(2) 决定 om 
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HK (2-151) 可 得 
G. 0.051 











Sol D NX NKT S Q. 
a, =26°44' 
(3) HÑ (2-18) 可 得 
Yo, =0. 297 
>o. =0. 230 


由 式 (2-20) 可 得 
F (p,) =0.951 
F (p.) =0.936 
由 表 2-4 可 查 得 
C,=0.09794 C. =0. 08803 
由 式 (2-152) 可 得 
f=f.=0.515  q=0.030 








由 表 2-7 可 得 
k = 0. 000422 
在 钢 球 与 内 圈 滚 道 接 触 处 ， 由 式 (2-162) 可 得 
sin (0-a) =0.3924 x (° S 2 i. 
Cosa 
在 钢 球 与 外 圈 深 道 接触 处 





sin (8-a) =0.4594 x ( - 
如 假定 w =34"， 代 入 上 式 可 得 
0 —a =19°49' 则 œ =32°58' 
如 假定 a=33°30' 代 入 可 得 
0 -a =19°14' 则 œ =33°33' 

如 将 a=33°33' 代 入 则 可 得 

0 -a =19°18' 则 œ =33°29' 

因此 在 钢 球 与 内 圈 接 触 处 的 安全 接触 角 取 a =33?30' 已 足够 准确 。 

用 同样 近似 算法 来 确定 钢 球 与 外 圈 接 触 处 的 安全 接触 角 ， 取 a =33°40' 已 足够 准 
确 。 

将 a=33°30' 代 入 式 (2-160) 中 ， 可 得 6008 向 心 球 轴 承 的 轴 向 承载 能 力 为 

F,=4725N 


0. 8929 _ 路 














6 Lundberg-Palmgren 滚动 轴承 寿命 理论 


6.1 滚动 轴承 的 主要 破坏 形式 
一 个 滚动 轴承 不 可 能 无 限期 运转 下 去 ， 在 运转 过 程 中 ， 由 于 各 种 原因 会 使 轴承 损 
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坏 。 如 安装 不 当 、 润 滑 不 良 、 水 分 和 人 尘埃 的 侵入 、 锈 蚀 、 电 蚀 等 都 可 使 轴承 过 早 损坏 。 
在 安装 、 润 滑 、 维 护 正 常 的 情况 下 ， 经 一 定时 间 运 转 后 ， 也 会 出 现 疲劳 剥落 、 磨 损 ， 而 
使 轴承 不 能 正常 工作 。 

滚动 轴承 的 主要 破坏 形式 有 以 下 几 种 : 

(1) 疲劳 剥落 

在 滚动 轴承 中 ， 承 受 载荷 而 又 相对 运动 的 接触 表面 ( 滚 道 或 滚动 体 表 面 ) ， 由 于 反 
复 承受 载荷 ， 首 先 在 表面 下 ， 一 定 深度 处 ， 强 度 较 弱 的 部 分 形成 裂纹 。 继 而 发 展 至 接触 
表面 ， 使 表层 金属 成 片 状 剥落 下 来 ， 致 使 轴承 不 能 正常 工作 ， 这 种 现象 称 为 疲劳 剥落 。 
滚动 轴承 最 终 疲 劳 剥 落 是 不 可 避免 的 ， 事 实 上 在 安装 、 润 滑 、 密 封 正常 的 情况 下 ， 绝 大 
多 数 轴承 的 破坏 是 疲劳 破坏 。 因 此 一 般 所 说 的 轴承 寿命， 是 指 轴承 的 疲劳 寿命 。 

(2) 塑性 变形 (永久 变形 ) 

滚动 轴承 承受 载荷 后 ， 在 滚动 体 和 滚 道 接触 处 产生 塑性 变形 。 载 荷 过 重 时 ， 会 在 滚 
道 表面 形成 塑性 变形 止 坑 ， 而 使 轴承 在 运转 中 产生 剧烈 的 振动 和 噪声 。 

外 界 硬 粒 进入 轴承 中 ， 也 可 在 接触 表面 形成 压 痕 。 此 外 ， 过 大 的 冲击 载荷 ， 或 当 轴 
承 静止 时 ， 由 于 机 器 振动 等 因素 都 会 使 接触 处 形成 是 坑 。 可 限定 轴承 中 的 许可 永久 变形 
量 来 决定 轴承 的 静 承 载 能 

(3) 磨损 

由 于 滚动 体 和 滚 道 的 相对 运动 和 污 物 尘埃 的 侵入 ， 使 滚动 体 和 滚 道 表面 产生 磨损 。 
磨损 量 较 大 时 ， 使 轴承 游 除 、 噪 声 、 振 动 增 大 ， 降 低 了 轴承 的 运转 精度 ， 因 而 直接 影响 
到 一 些 主机 的 精度 。 因 此 对 一 些 精 密 机 械 用 的 轴承 ， 可 用 磨损 量 来 限定 轴承 的 寿命 。 

以 上 三 种 破坏 形式 是 常见 的 主要 破坏 形式 。 其 他 还 有 许多 种 破坏 形式 ， 如 套 圈 断 
裂 、 滚 动 体 压 碎 、 保 持 器 磨损 和 断裂 、 电 流通 过 形成 的 电 蚀 、 锈 蚀 等 。 但 这 些 破 坏 形 式 
的 出 现 都 具有 偶然 性 ， 与 许多 因素 有 关 。 在 安装 、 润 请 、 维 护 正常 的 情况 下 ， 这 些 形式 
的 破坏 是 可 以 避免 的 。 

防止 滚动 轴承 三 种 主要 破坏 形式 可 通过 以 下 途径 : 疲劳 破坏 可 由 额定 动 载荷 限定 其 
承载 能 力 ; 塑性 变形 可 由 额定 静 载 荷 限 定 其 承载 能 力 ; 磨损 可 由 限定 其 磨损 量 的 大 小 来 
决定 其 承载 能 力 。 


6.2 滚动 轴承 疲劳 寿命 的 基本 规律 


6.2.1 疲劳 寿命 的 基本 规律 

大 量 的 轴承 寿命 试验 数据 证 明 ， 滚 动 轴承 的 疲劳 寿命 是 相当 离散 的 。 一 批 结构 尺 
寸 、 材 料 、 热 处 理 、 加 工 方法 相同 的 轴承 在 相同 的 使 用 条 件 下 ， 其 寿命 相差 很 大 ， 最 低 
寿命 和 最 高 寿命 可 以 相差 几 十 倍 甚至 上 百倍 。 图 2-37 是 一 组 20 套 轴承 的 寿命 试验 结 
果 。 纵 坐标 表示 每 套 轴承 的 实际 寿命 ， 横 坐标 表示 按 寿命 长 短 排列 的 轴承 序号 。 由 图 中 
可 明显 看 出 ， 最 高 寿命 和 最 低 寿 命 相 差 是 很 大 的 。 

从 大 量 的 轴承 寿命 试验 结果 来 看 ， 绝 大 多 数 的 试验 都 有 如 图 2-37 所 示 的 趋势 。 因 
此 ， 可 将 轴承 寿命 离散 情况 用 图 2-38 所 示 的 一 般 规律 表示 。 

图 2-38 中 横 坐 标 表示 能 达到 或 超过 寿命 元 的 轴承 相对 数量 $， 纵 坐标 表示 与 S 相 
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第 2 w 
对 应 的 轴承 寿命 L (以 90% 轴承 | 
能 达到 或 超过 的 额定 寿命 工作 为 1 
ss s 
由 图 2-38 可 看 出 : 3000} 








1) 一 批 数 量 相 当 多 的 轴承 ， 
100% 能 够 达到 的 寿命 为 零 (对 有 
限 数量 的 轴承 来 说 有 一 最 低 寿 命 
L, 存在 ) 。 

2) 能 够 达到 无 限 长 寿命 的 轴 
承 相 对 数量 为 零 ， 即 没有 任何 一 
个 轴承 可 以 无 限期 的 运转 下 去 。 

针对 轴承 疲劳 寿命 相当 离散 











轴承 寿命 /h 

















2000F 


1000F 








的 特征 ， 为 表征 一 批 轴承 的 寿命 
必须 用 数理 统计 方法 计算 在 一 定 
使 用 概率 下 的 寿命 。 一 般 是 从 图 
2-38 中 取 两 个 特殊 点 的 寿命 来 表 
征 一 组 轴承 的 寿命 。 即 额定 寿命 和 中 值 寿命 。 

有 关 轴 承 寿 命 的 名 词 定 义 是 : 

1) 一 个 轴承 的 寿命 : 是 指 一 个 轴承 中 ， 
任 一 滚动 体 或 任 一 滚 道 出 现 疲劳 剥落 前 运转 
的 总 转 数 ， 或 在 一 定 转速 下 的 工作 小 时 数 。 

2) 额定 寿命 L: 一 批 相 同 轴承 的 额定 寿 
命 ， 是 指 其 中 90% 的 轴承 在 疲劳 剥落 前 能 够 
达到 或 超过 的 总 转 数 ， 或 在 一 定 转速 下 的 工 
作 小 时 数 。 

3) PHEA La: 一 批 相 同 轴承 的 中 值 寿 
命 ， 是 指 其 中 50% 的 轴承 在 疲劳 剥落 前 能 够 
达到 或 超过 的 总 转 数 ， 或 在 一 o 
作 小 时 数 。 中 值 寿命 L, 不 是 一 批 轴承 寿命 
数学 平均 值 。 

一 般 中 值 寿命 L. 是 额定 寿命 的 五 倍 左 右 。 







































































4) 使 用 概率 S: 是 指 一 批 相同 的 轴承 ， 能 


RP N 一 一 达到 或 超过 工 . 的 轴承 数量 ，; 
N 一 一 试验 轴承 的 总 数 。 

对 于 一 个 轴承 来 说 ， 

做 使 用 可 靠 性 〈 可 靠 度 ) 。 











使 用 概率 S 可 看 作 是 该 轴承 能 


2 6 8 10 H 14 T6 18 207 


f RRES 市 大 小 次 序 排列 ) 
图 2-37 轴承 疲劳 寿命 试验 结果 


À 
20} 











= 


1009 0807060504 0302041 0 
轴承 相对 数量 S 


图 2-38 ”轴承 疲劳 寿命 的 一 般 规律 


(2-163) 


够 达到 或 超过 工 ,的 概率 。 或 叫 
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5 ) 破坏 概率 下 : 是 指 一 批 相同 轴承 中 ， 未 达到 工 . 寿命 而 疲劳 破坏 的 轴承 相对 数量 。 
N- N. 




















F 
在 选用 轴承 时 ， 主 要 是 计算 在 给 定 工作 条 件 下 的 额定 寿命 。 一 般 取 S = 0.9 的 寿命 
作为 额定 寿命 ， 对 一 个 轴承 来 说 ， 达 到 额定 寿命 的 可 靠 性 为 90% 。 
6.2.2 滚动 轴承 疲劳 寿命 的 韦 布尔 分 布 
图 2-38 的 曲线 可 看 作 是 一 指数 曲线 ， 可 用 下 式 表示 
lg 5 = AL: (2-165) 





=1-S (2-164) 



































如 在 公式 两 边 取 对 数 ， 则 可 得 
lglg =elgL, +lg4 (2-166) 


式 中 5 一 使 用 概率 ， 即 达到 或 超过 寿命 的 轴承 相对 数量 ; 
了 .一 一 与 $ 相对 应 的 轴承 寿命 。 习 惯 上 角 注 用 1 -S 的 数值 标注 ， 如 Li, 表示 使 用 

概率 为 90% 的 寿命 ，L, 表示 使 用 概率 为 95% 的 寿命 ; 

韦 布 尔 分 布 斜率 ; 

4 一 一 常数 。 

式 2-166 叫 作 滚动 轴承 疲劳 寿命 的 事 布 尔 分 布 。 如 果 在 双 对 数 坐标 纸 上 ， 取 纵 坐标 


为 ls 二， BERN L, $ 














e 





y =lag 全 
x=lgL. 
b = gA 
则 式 (2-166) 变 为 
y=ex+b 
显然 上 式 为 一 直线 方程 ，e 为 该 直线 的 斜率 。 所 以 韦 布尔 分 布 式 (2-166) 在 双 对 
数 坐 标 中 为 一 直线 。e 可 由 下 式 计算 . 
































1 
les | L 
e=le 及 gi (2-167) 


e 值 表示 一 批 相同 轴承 寿命 离散 的 程度 ，e 值 傅 小， 表示 该 批 轴承 寿命 愈 离散 ， 
Ik e 也 称 为 离散 指数 。 一 般 : 


Ëq 


对 球 轴承 取 e=. 
对 滚 子 轴 承 取 == 




















图 2-39 为 两 种 球 轴承 圳 布尔 分 布 的 实例 。 是 瑞典 SKF 轴承 公司 的 实验 结果 。 
利用 式 (2-166) 可 以 计算 出 任意 使 用 概率 下 的 寿命 。 
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图 2-39 滚动 轴承 疲劳 寿命 的 韦 布 尔 分 布 
在 式 (2-166) 中 如 取 
S=0.9 JW L =L 








1 
lg 
由 此 可 得 ; a=? 
代入 式 (2-166) 中 可 得 
1 /LY, 1 LY 
E = (Z Jeg 0: 04577) (2-168) 





在 式 (2-168) 中 如 果 已 知 额定 寿命 L 和 韦 布 尔 分 布 斜率 e， 则 很 容易 计算 出 任意 使 
上 概率 下 的 寿命 。 

T. Tallian 分 析 了 2250 套 轴 承 寿命 试验 数据 ， 证 实在 0.4 <S <0. 93 范围 内 ， 轴 承 寿 
命 很 好 地 符合 韦 布尔 分 布 ， 因 此 式 (2-168) 可 在 $=0.4 到 5=0.93 的 范围 内 应 用 。 滚 
动 轴承 额定 动 载荷 的 理论 ， 是 建立 在 轴承 寿命 符合 韦 布尔 分 布 的 基础 上 。 

式 (2-168) 可 有 下 列 两 种 用 途 : 

1) 一 般 选 用 轴承 时 ， 是 根据 滚动 轴承 样本 所 列 的 额定 动 载荷 数据 ， 计 算 可 靠 性 为 
90% 的 寿命 ， 即 额定 寿命 L-。 如 果 按 照 实际 需要 ， 对 轴承 寿命 可 靠 性 的 要 求 不 是 90% , 
则 可 用 式 (2-168) 计算 任意 可 靠 性 要 求 的 轴承 寿命 (可靠 性 要 求 高 于 93% 的 轴承 寿命 
计算 方法 见 本 章 第 7 节 )。 

【 例 10】 ”根据 轴承 使 用 条 件 ，6307 轴承 的 额定 寿命 为 6000h， 如 果 可 靠 性 要 求 为 
S =0. 80， 轴 承 的 寿命 为 多 少 ? 


【 解 】 将 S=0.80 L=6000 e= IAR (2-168) 可 得 





= 

































































1 La 10/9 


lg ae 9/10 
Ly = : x 6000 =11750h 
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2) 当 许 多 台 同 一 种 机 器 同时 运转 时 ， 根 据 在 运转 一 定时 间 后 轴承 损坏 的 数量 ， 可 
以 估计 剩余 轴承 的 运转 时 间 。 

【 例 11】 100 个 调 心 滚 子 轴承 ， 在 给 定 的 使 用 条 件 下 运转 2000h 后 ， 有 20 个 轴承 
已 疲劳 破坏 。 估 算 再 运转 1000h 后 可 能 还 有 多 少 个 轴承 破坏 。 

【 解 】 20 个 轴承 疲劳 破坏 以 后 ， 还 有 80 个 轴承 在 继续 和 运转， 因而 达到 2000h Æ 
命 的 使 用 概率 为 

















如 设 再 运转 1000h 后 的 使 用 概率 为 S$,， 则 
L, = (2000 +1000) h=3000h 


对 深 子 轴承 取 e=— 
由 式 (2-168) 可 得 








L 


9/8 
ig $ =0. 0457 x (29°) 
1 


l 2000 Y 
lg — =0. 0457 
E 0.0457 x ( ) 








由 以 上 两 式 可 得 


1 (3000 
所 以 S, =0.70 

因此 ， 再 运转 1000h 后 还 可 能 再 有 10 个 轴承 疲劳 破坏 。 

[6112] 某 车 间 有 一 组 球 轴承 在 相同 的 使 用 条 件 下 和 运转， 其 额定 寿命 为 工 = 
1000h。 在 运转 1500h 后 有 些 轴承 已 经 破坏 ， 试 估算 剩余 轴承 的 90% 不 破坏 的 话 ， 预 计 
还 能 再 运转 多 少时 间 ? 

【 解 】 假设 : 在 运转 L, =1500h 后 ， 未 破坏 的 轴承 的 相对 数量 为 S ， 则 剩余 轴承 
中 90% 不 破坏 的 相对 数量 为 S, =0.9S,, 与 $ 对 应 的 寿命 为 工 

由 式 (2-168) 可 得 


9/8 1 
| 和 
) ~ 80.8 


















































1 L, 10/9 
lg =0. 0457| -+ 


1 L 10/9 
== =0.0457( +) 
L 


1 
lg — = lg — 
8 s, 80.95, 





mi 


所 以 由 上 列 两 式 可 得 
L (199 + Ire ) 9/10 ne ( 1500 + 1000 ° ) 2 
b 一 a aai 
=2340h 
因此 ， 在 运转 1500h 后 ， 剩 余 轴 承 的 90% 还 能 再 运转 : 2340h - 1500h =840h, 


e = qaa 
80.95, 80.9" 85, 
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6.3 滚动 轴承 的 额定 动 载荷 


6.3.1 确定 滚动 轴承 额定 动 载荷 的 基本 原理 

(1) 统计 处 理 深 动 轴承 接触 疲劳 问题 的 基本 假设 ”由 上 节 所 述 可 知 ， 滚 动 轴承 的 疲 
劳 寿 命 是 相当 离散 的 。“ 事 物 发 展 的 根本 原因 ， 不 是 在 事物 的 外 部 而 是 在 事物 的 内 部 ， 
在 于 事物 内 部 的 矛盾 性 ”。 对 于 宏观 上 看 来 完全 相同 的 轴承 ， 在 相同 的 外 部 运转 条 件 下 
寿命 相当 离散 这 一 问题 ， 必 须 从 材料 内 部 去 寻找 原因 。 

BHIK (W. Weibull) 在 大 量 实验 研究 的 基础 上 ， 用 数理 统计 方法 处 理 材 料 强度 问 
题 ,， 创立 了 材料 强度 统计 理论 。 但 是 韦 布 尔 是 研究 脆性 物体 的 更 破坏 强度 ， 因 此 假定 一 
出 现 裂纹 就 引起 材料 破坏 。 对 于 滚动 轴承 的 疲劳 破坏 来 说 ,常常 是 从 宏观 来 看 ， 接 触 表 
面 并 未 出 现 裂 纹 ， 但 在 表层 下 已 有 裂纹 出 现 。 所 以 韦 布 尔 的 理论 不 能 直接 用 来 解决 深 动 
轴承 的 疲劳 问题 。 

伦 得 伯 格 (G. Lundberg) 和 帕 尔 格 恩 (A. Palmgren) 在 韦 布尔 理论 的 基础 上 ， 提 出 
了 滚动 轴承 动 载荷 容量 的 理论 ， 其 基本 假设 如 下 ; 

1) 滚动 轴承 的 材料 不 是 均 质 的 ， 材 料 内 部 有 强度 弱点 存在 。 在 非 金 属 夹 酒 和 金属 
晶体 结构 有 缺陷 的 地 方 ， 就 形成 了 材料 强度 的 弱点 。 载 荷 作用 时 ， 在 材料 弱点 的 周围 就 
引起 应 力 集中 。 在 载荷 的 反复 作用 下 ， 在 弱点 周围 出 现 局 部 的 塑性 变形 和 请 移 ， 最 终 在 
弱点 邻 域 形成 内 部 裂纹 。 在 继续 运转 的 过 程 中 ， 内 部 裂纹 逐步 扩展 至 接触 表面 ， 产 生 表 
层 金属 剥落 。 

对 滚动 轴承 接触 疲劳 起 决定 作用 的 ， 是 接触 物体 内 部 的 前 应 力 7,,。 它 与 深 动 方向 
平行 ， 并 在 距 接 触 表面 深度 为 z, 处 达到 最 大 值 。 在 深 动 过 程 中 7 在 +7 之 间 变 化 。 
此 在 研究 接触 疲劳 问题 时 假定 : 材料 因 疲 劳 而 破坏 的 概率 与 r 有 关 。7。 愈 大 ， 材 料 的 
破坏 概率 愈 大 ， 使 用 概率 愈 小 。 

2) 并 非 材 料 内 部 一 出 现 裂纹 就 导致 材料 破坏 。 内 部 裂纹 扩展 至 接触 表面 形成 疲劳 
剥落 还 有 一 个 过 程 ， 因 此 材料 的 破坏 概率 与 最 大 切 应 力 rs = mo 的 深度 a ARo z A 
大 ， 材 料 的 破坏 概率 愈 小 。 

3) 材料 的 疲劳 破坏 是 逐渐 产生 的 ， 因 此 破坏 概率 与 应 力 循 环 次 数 N 有 关 ,N 愈 大 ， 
破坏 概率 愈 大 。 

4) 对 承受 载荷 的 接触 物体 ， 仅 在 应 力 幅 最 大 处 的 邻 域 中 ， 破 坏 的 危险 性 最 大 。 
此 ， 破 坏 概 率 与 材料 弱点 的 数目 有 关 。 在 应 力 所 及 的 体积 内 ， 弱 点 数量 愈 多 破坏 概率 愈 
大 。 从 统计 观点 来 看 ， 体 积 傅 大 则 所 包含 的 弱点 数量 就 愈 多 。 因 此 可 把 应 力 所 及 的 体积 
大 小 作为 弱点 数量 多 少 的 度量 ， 即 应 力 体 积 愈 大 ， 材 料 的 破坏 概率 愈 大 。 

在 上 述 几 点 假设 的 基础 上 ， 提 出 了 统计 处 理 接触 疲劳 问题 的 指数 方程 为 

T N° 


pihent y (2-169) 
s 2 


式 中 S 一 材料 能 经 受 N ( 百 万 次 ) 应 力 循环 的 使 用 概率 ; 
mi 一 一 接 触 表面 下 与 滚动 方向 平行 的 切 应 力 幅 值 ; 
有 4 一 7 所 处 的 深度 ; 
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T 一 一 应 力 所 及 的 体积 ; 
c、e、 一 一 待定 指数 ， 其 中 。 为 韦 布 尔 分 布 斜率 。 











在 滚动 轴承 中 滚动 体 与 内 、 外 圈 都 接触 ， 情 况 比较 复杂 。 为 了 简化 起 见 ， 可 近似 假 


定 : 


滚动 体 由 于 与 内 圈 深 道 接触 的 破坏 概率 与 内 圈 滚 道 的 破坏 概率 相等 ， 滚 动 体 由 于 与 


外 圈 深 道 接 触 的 破坏 概率 与 外 圈 深 道 的 破坏 概率 相等 。 在 下 面 的 讨论 中 ， 只 讨论 内 圈 和 


外 圈 的 破坏 概率 。 


(2) 额定 滚动 体 载荷 与 轴承 寿命 的 关系 ”实验 证 明 ， 在 滚动 过 程 中 ， 疲 劳 裂纹 一 般 














发 生 在 与 滚动 方向 平行 的 平面 内 。 由 第 2 章 2.4 节 可 知 切 应 力 幅 rs A z: 


Ty = Tro 
Zo = ¿b 
T 
t(t+1) 
¿ 1 
 ((+1) VT 
b 


ss (Ú -—1)(2: - 1) 














式 中 c. — 接触 面 上 最 大 压 应 力 ; 
7 一 一“ 的 函数 ; 
:一 一 辅助 参数 。 
/二 、 了 的 数值 可 由 表 2-6 查 出 。 
HA (Herz) 理论 可 得 





























式 中 “0 一 一 滚动 体 载 荷 (N) ; 
3p 一 一 曲率 总 和 ; 
一 一 材料 弹性 模 量 ( N/mm ) ; 


二 一 一 材料 的 泊 桑 比 
凡 、v 一 决定 接触 椭圆 长 、 短 半 轴 的 系数 。 与 函数 (p) 有 关 。 
在 这 里 是 假设 两 接触 物体 的 材料 相同 ， 所 以 取 相 同 的 和 二 值 。 























(2-39) 


(2-37) 
(2-40) 


(2-38) 


(2-22) 


(2-170) 


(2-171) 


(2-172) 
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1) EJET V, 对 应 力 所 及 体积 ， 伦 得 伯 格 (G. Lundberg), 、 帕 尔格 恩 (A. Palmgren) 
JEH: 
Væaz,l (2-173) 
式 中 REKE, 
TA, a, g LENE, 分 别 表示 应 力 在 接触 体 的 宽度 、 深 度 和 长 度 三 个 方向 的 扩 














展 。 
对 点 接触 可 取 : 
TecTD az, (2-174) 
对 线 接触 可 取 : 
Væ ZaD, lz (2-175) 


式 中 1 一 一 深 子 的 有 效 接触 长 度 ; 
上 深 道 直径 。 
2) 应 力 循环 次 数 N。N 是 以 百 万 次 为 单位 的 应 力 循 环 次 数 ， 用 工 表 示 轴 承 以 百 万 转 为 
单位 的 寿命 ，u 表示 深 动 接触 次 数 ， 则 





























NeuL 
将 上 述 7,、z,、V、N 代 入 式 (2-169) 中 ,并 引入 滚动 体 直径 ， 使 


czh+1 


p =p = 1 2 D =1 
w w D? wo 














eegee p [8] e erw 


IÈ (2-176) 对 点 接触 和 线 接触 都 适用 。 
对 点 接触 将 式 (2-170) 代入 式 (2-176) 中 可 得 


2c+h-2 c-h+2 
T. E D.>p I Q 3 2-h epe 
lg ç | 3 ] 从 [>] D.D. "wuL (2-177) 





对 线 接触 :因为 一 很 小 ， 取 极限 值 可 得 


li pon 
MW = 


b 
a 


a a 














eaea g A 8 para em 


在 实际 应 用 中 ，5 为 某 一 常数 ， 在 确定 额定 动 载荷 时 ， 取 S$=0.9。 
对 点 接触 ， 式 (2-177) 可 写 为 


QL: =i — À $D: ss (2-179) 
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s (BET We) ew 


Pt D. 


c+h-2 3 
h 





式 中 , T. 分 别 为 一 =1 时 的 了 .之 之 值 ; 4 为 常数 。 


把 L=1 ( 百 万 转 ) 时 的 滚动 体 载 荷 称 为 额定 滚动 体 载 荷 ， 并 用 Q 表示 ， 则 由 式 
(2-179) 可 得 











Q. = A BD (2-181) 
由 式 (2-179) 和 式 (2-181) 可 得 点 接触 时 ， 滚 动 体 载荷 与 轴承 寿命 的 关系 为 
L= {< (2-182) 
(°) 
对 线 接触 ， 式 (2-178) 可 改写 为 
QL = B pD rI (2-183) 
当 取 过 =1 时 可 得 额定 滚动 体 载荷 为 
Q. = BJD hi (2-184) 
3-h-1 aici 2e 2(h-1) hl . 
3 c h+1 T merhet T c-h+l o c-h+l E, 3(e= N+ 1) e-h) 
aal Ico [z] lE [zJ 0 Se 
= | LD,3p] : Pane) (2-186) 
由 式 (2-183) 和 式 (2-184) 可 得 
L- | < 2-187 
| : (2-187) 
把 式 (2-182) 和 和 式 (2-187) 写 为 统一 形式 ， 可 得 
全 | 
b= | S° 2-188 
| (2-188) 
对 点 接触 
2 本 (2-189) 
3e 
对 线 接触 : 
Pe (2-190) 
2e 


(3) 寿命 计算 公式 中 指数 的 确定 ”寿命 计算 公式 (2-188) 中 的 指数 是 由 大 量 试验 
决定 的 。 
1) 韦 布尔 分 布 斜 率 e。e 表示 材料 的 强度 离散 特性 ， 因 此 对 于 用 相同 材料 制造 的 不 
同类 型 的 轴承 ，e 值 应 大 体 相同 。 通 过 大 量 的 轴承 试验 统计 得 出 。 的 数值 在 1.1 左右 。 


为 了 推导 公式 方便 起 见 ， 一 般 对 点 接触 取 。= 忌 ， 对 线 接触 取 。 = 3。 
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2) 滚动 体 直径 刀 的 指数 。 为 了 决定 D, 的 指数 , 用 1500 £ D =1.5 ~25mm 范围 
内 的 球 轴承 进行 试验 ， 得 出 D, 的 指数 为 1.8， 即 在 式 (2-179) P, D, 的 指数 为 
2c+h-5 -1.8 
c-h+2 
3) 寿命 指数 s。。 大 量 的 球 轴承 的 寿命 试验 证 明 ， 对 球 轴承 可 取 a =3; H180 E2 
接触 的 双 列 球面 滚 子 轴承 进行 试验 ,证 实 对 线 接触 可 取 e =4。 
4) 由 已 知 的 e、e # D 的 指数 ， 可 计算 出 其 他 指数 值 ， 列 于 表 2-16 中 。 
将 表 2-16 的 各 指数 值 代入 式 (2-180) 、 式 (2-181) 、 式 (2-184) ~ 式 (2-186) 中 





































































































表 2-16 指数 值 
接触 类 型 e ë h g D, 指数 L, 的 指数 
10 31 T 
点 接触 z a 3 3 1.8 — 
5 9 31 7 29 $ 
线 接触 r. =: 4 > == 
对 点 接触 : 0.=A.9D' (2-191) 
T 3.1 ¿ 0.4 MSS D. 0.3 A 
- x 2-192 
$ [z] a | u ( 9 ) 
对 线 接触 : 
Q. = BPD” (2-193) 
一 = D. 5 =+ 本 
Y = (D Yo) [z] j (2-194) 
B, = 3.51747 (2-195) 
(4) 额定 滚动 体 载荷 Q. SASRA RRRA F (p) 
F(p) = (Pii Pu) t (pm — Pn) (2-19) 
p 





图 2-40 和 图 2-41 为 球 轴承 和 球面 滚 子 轴承 曲率 半径 的 表示 方法 ， 其 中 : 
































E 2-40 球 轴承 图 2-41 球面 滚 子 轴 承 
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pn = 广 ” Pls= 充 《球面 深 子 轴承 ) 
p = 六 (PRR) 
2 cosa 1 
Pn =+- RIT 
滚 道 直径 和 滚动 体 中 心 圆 直 径 之 间 的 关系 为 
D. = D. = Dw - Dycosa (2-16) 
D = D, = D. + Dvcosa (2-15) 
y = - (2-17) 
由 此 可 得 
1 F(p) ] 23 sas (2-196) 
[1 + F(p P= 了 车 了 
[1 - F(p)] xp = = D, |$ -+ (2-197) 
轴承 中 内 、 外 圈 滚 动 接触 次 数 为 
= li +y] (2-147 .2-148) 


将 式 (2-196) 和 式 (2-197) 、 式 (2-147) 、 式 (2-148) 代入 式 (2-192) 和 式 
(2-194) 中 可 得 








1.8 0. 3 1 
$ = 0. osssso [P | : =, (2-198) 
[1 +y]? 
= | 1 ¿ O4 ag 3.5 
其 中 w = [1 + F(p)] [| | po (2-199) 
因为 线 接触 时 FF(p) = 1, 所 以 
J = 0. 4842 u =) |P. ] : -7 (2-200) 
[1 +y]* 
B| A RŽ: 
1-F(p) _ D. (r-R) £ 
= 
根据 Lundberg 和 Palmgren 的 假设 ， 再 引入 
f=1.3Q™" 
如 图 2-42 所 示 ， 则 
w = f= 1.30 1 
u 2R . r pa = -0.41 G 
-135 = [1 Fy] (2-201) 


将 式 (2-198), =Ñ (2-200) 和 式 (2-201) 代入 式 (2-191), =K (2-193) 中 可 得 
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PANS 3 Q704 





1 = 
0.001 0.002 0005 001 002 005 01 02 05 1 





图 2-42 函数 mw 与 Q 的 关系 图 
额定 滚动 体 载荷 的 计算 公式 为 








对 点 接触 : 
2R r At] Ey]? D, 0.3 
0. =4[ r-R + F | 
[1+7y] i 
xD! *z7 d (2-202) 
对 线 接触 : 





A | ' DPB T 2-203 
Q. aar | i (2-203) 
以 上 各 式 ， 上 面 的 符号 适用 于 内 疾 ， 下 面 的 符号 适用 于 外 圈 。 
对 于 用 轴承 钢 制造 的 ， 硬 度 符合 标准 规定 的 轴承 ， 由 大 量 实验 得 出 . 
A=98 B=551 
(5) 平均 滚动 体 载 荷 Q. Q. 只 有 在 中 心 轴 向 载荷 的 作用 下 ， 轴 承 中 各 滚动 体 才 
承受 相同 的 载荷 。 在 径 向 载荷 或 径 、 轴 向 载荷 同时 作用 时 ， 轴 承 中 各 滚动 体 所 承受 的 载 
荷 是 不 相同 的 。 因 此 在 确定 额定 滚动 体 载 荷 时 必须 引入 “平均 ”载荷 的 概念 。 
为 了 推导 方便 ， 假 定 : 内 圈 旋 转 、 外 圈 静 止 。 
根据 载荷 分 布 理 论 ， 在 轴承 中 滚动 体 载 荷 与 滚动 体 所 处 的 位 置 有 关 ， 即 


O, =0.[1 -37 O - eos) ] ET) 




























































































对 点 接触 : := 也 


对 线 接触 : t=1.1 

当 内 圈 旋 转 时 ， 内 圈 各 点 都 经 过 载荷 区 ， 承 受 相 同 的 变动 载荷 。 按 照 疲劳 累积 损伤 原 
理 ， 内 圈 的 平均 滚动 体 载荷 ， 对 点 接触 应 为 立方 平均 值 ， 对 线 接触 应 为 4 次 方 的 平均 值 。 

用 Q, 表示 内 圈 平 均 滚 动 体 载荷， 则 





Q. = [Jeana] (2-204) 
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点 接触 s=3 
线 接触 s=4 
将 式 (2-77) 代入 式 (2-204) 中 可 得 
Q, = Qodi (2-205) 
_ f 1 [+ l E 

J, = (a B-50 -eow)] w) (2-206) 
对 点 接触 ; s=3x- => 
对 线 接触 : st=4x1.1=4.4 











当 内 圈 旋 转 、 外 圈 静 止 时 ， 外 圈 滚 道 各 点 承受 不 变 的 载荷 ， 但 其 数值 与 各 点 所 处 的 
圆周 位 置 有 关 。 整 个 外 圈 的 使 用 概率 等 于 外 圈 各 部 分 使 用 概率 的 乘积 。 

对 于 给 定 的 轴承 来 说 ， 在 式 (2-177) M (2-178) 中 变量 只 有 Q 和 LL， 因 此 式 
(2-177) 和 式 (2-178) 可 写 为 

















Bs (2-207) 
对 点 接触 : w= h+2 10 
3 3 
对 线 接触 : w= 





式 (2207) 对 外 圈 每 一 部 分 都 适用 ， 因 此 对 整个 外 圈 来 说 ， 有 





las. < fer Pay = QL aD, (2-208) 


式 中 S 整个 外 圈 的 使 用 概率 ; 
0. 一 一 外 圈 平 均 滚动 体 载荷 。 

















+ z 
Q. = F Q"( 0) | = Quah (2-209) 
+ 出 wt L 
h = (a [i -30 - cosp) | ay) (2-210) 
对 点 接触 ; 
对 线 接触 : ut -2x 1.1 =4.95 





由 式 (2-206) 和 式 (2-210) JA, J. J, 是 载荷 分 布 参数 了 的 函数 ， 其 数值 列 于 
表 2-17 rh. 


RT 所 列 之 值 是 用 JS (FAREI h 4)， Dp (5; FRE 

















(95; + 计算 出 来 的 ， 其 误差 其 小 ， 可 略 去 不 计 。 
角 标 1 表示 旋转 套 圈 ， 角 标 2 表示 静止 套 圈 。 
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由 载荷 分 布 理 论 可 得 





F 
Q... = 一 一 -一 (2-84) 


zcosaJ, 


将 式 (2-84) 代入 式 (2-205) 和 式 (2-209) 中 可 得 














6. 


O. = Q J, = "i o (2-211) 
i ii zcosQ J, 
Q. = Q...J, = a (2-212) 
i zcosa J 
R 2-17 ŽIAR J 
点 接触 线 接触 
万 J. Ji J. 
0 0 0 0 0 
0.1 0.4275 0. 4608 0. 5287 0.5633 
0.2 0.4806 0. 5100 0.5772 0.6073 
0.3 0.5150 0. 5427 0.6079 0. 6359 
0.4 0.5411 0. 5673 0. 6309 0.6571 
0.5 0. 5625 0. 5875 0. 6495 0. 6744 
0.6 0. 5808 0. 6045 0. 6653 0. 6888 
0.7 0. 5970 0. 6196 0. 6792 0. 7015 
0.8 0. 6104 0. 6330 0. 6906 0. 7127 
0.9 0. 6248 0. 6453 0. 7028 0. 7229 
1.0 0. 6372 0. 6566 0. 7132 0. 7323 
1.25 0. 6652 0. 6821 0. 7366 0. 7532 
1.67 0. 7064 0. 7190 0. 7705 0. 7832 
2.5 0. 7707 0. 7777 0. 8216 0. 8301 
5 0. 8675 0. 8693 0. 8989 0. 9014 
æ 1 1 1 1 














3.2 决定 轴承 额定 动 载荷 的 方法 

(1) 定义 轴承 的 额定 动 载荷 是 在 假定 的 运转 条 件 下 确定 的 轴承 承载 能 力 ， 这 些 假 
ERE: 
1) 内 圈 相 对 于 载荷 向 量 旋 转 ， 外 圈 相 对 于 载荷 向 量 静止 。 
2) 使 用 概率 S =90% 。 
3) 额定 寿命 为 L=1 ( 百 万 转 ) 。 




















4) 对 向 心 和 向 心 反 








E 力 轴承 ,假定 内 、 外 套 圈 仅 有 纯 径 向 位 移 ， 即 轴承 内 只 有 半 圈 

















滚 道 承受 载荷 ， 载 荷 分 布 参数 了 = 0.5。 对 推力 和 推力 向 心 轴承 ， 假 定 内 外 圈 仅 有 纯 轴 


向 


DEFES E 


位 移 ， 即 为 中 心 轴 向 

















由 以 上 假定 条 件 可 
止 的 条 件 下 ， 其 中 90% 的 轴承 寿命 能 够 达到 或 超过 1 百 万 转 时 所 能 承受 


ERT o 
得 额定 动 载荷 C 的 定义 为 : 一 批 相 同 轴承 的 额定 动 载荷 是 在 内 





























的 载荷 。 对 向 心 和 向 心 推力 轴承 ， 额 定 动 载荷 是 使 滚 道 半 圈 受 载 的 载 谷 的 径 向 分 量 。 对 








H 
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(2) MARERE C,， 外 圈 额 定 载荷 C。 轴承 中 滚动 体 和 内 外 圈 都 接触 ， 因 此 首 
先 由 额定 滚动 体 载荷 0. 决定 内 圈 额 定 载荷 C. 和 外 圈 额 定 载荷 C.， 然 后 由 概率 乘积 定律 
计算 轴承 的 额定 动 载荷 Co 

在 式 (2-211) 和 式 (2-212) 中 ， 如 果 Q, M Q, 分 别 代表 内 、 外 圈 的 额定 深 动 体 载 
f Qua 0..， 则 式 中 的 F 相应 为 内 、 外 圈 的 额定 载荷 C,、C.， 即 

















J. (0.5) 

C, = Q zcosæ LO (2-213) 
J. (0.5) 

C, = 0Q..zcosa J, (0.5) (0.5) (2-214) 


由 表 2-12 和 2-17 中 可 查 出 
对 点 接触 : J (0.5) =0.2288 J, (0.5) =0.5625 
J, (0.5) =0. 5875 
对 线 接 触 : J, (0.5) =0.2453 J, (0.5) =0.6512 
J, (0.5) =0. 6750 
(WE; 此 处 的 有 (0.5) FJ, (0.5) 是 由 精确 计算 而 得 ) 
将 点 接触 和 线 接触 情况 下 的 J (0.5). J, (0.5). J, (0.5) 的 数值 代入 式 (2- 
213) 和 (2-214) 中 可 得 





点 接触 : C, =0. 407Q ,zcosa (2-215) 
C, =0. 3890 „zcosa (2-216) 
线 接触 : C, =0. 3767Q ;zcosæ (2-217) 
C, =0. 3634Q „zcosa (2-218) 








(3) 轴承 额定 动 载荷 C 由 轴承 载荷 分 布 理 论 可 知 ， 轴 承 中 滚动 体 载荷 与 径 向 载荷 
F 成 正比 ， 所 以 式 (2-207) 可 写 为 











lg PL (2-219) 


如 果 用 $; 表示 内 圈 的 使 用 概率 ，S. 表示 外 圈 的 使 用 概率 ，5 表示 整个 轴承 的 使 用 
概率 ， 对 内 圈 可 得 





六 + =k FL (2-220) 
如 取 S=09 L=1 
则 F =G, 
! l 
所 以 k; =l8 o oC 
对 外 圈 可 得 
ig > =k Fl (2-221) 
如 取 S.=0.9 7=1l 


则 F =C. 
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人 
所 以 k. =lg o oC. 
对 整个 轴承 来 说 
S=SS 
1 
如 取 S=0.9 L=1 
则 F =C 
由 式 (2-220) 、 式 (2-221) 、 式 (2-222) 可 得 
i (2-223) 
e C C 
C=g.C (2-224) 
CY U“ 
g. = [1 + [eJ ] (2-225) 


(4) 多 列 轴承 的 额定 动 载荷 ”如 果 轴承 中 有 ; 列 滚动 体 ， 则 整个 轴承 的 使 用 概率 是 








各 列 使 用 概率 的 乘积 。 用 角 标 1、2、3…i 表示 轴承 中 的 各 列 ; C, 、C,、C，… 表 示 各 列 
的 额定 动 载 荷 ， 丸 表示 整个 轴承 承受 的 径 向 载荷 。 如 假定 各 列 承 受 的 载荷 相同 ， 则 各 








列 承受 的 载荷 为 所 ， 由 式 (2.219) 可 得 








| <J <| 


1 
lg = kF" 1° 
而 g 





如 取 S =S,=S, == =S=0.9 
L=1 
则 各 上 式 中 的 常数 可 用 下 列 各 式 计算 . 
hale gyi 


hal s€; 


Í a 
k, = lg gC: 
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1 
k=lgyoC 
由 概率 乘积 定律 可 得 
S= 3S 9.9 5S 
p p p 
1 0.9( F Y 0.9/(F Y 0.9/( F Y 0.9 。 
上 ] 一 l L: L P +L 
To o (F) i a (F) a (F) ki 3 
由 此 可 推 得 
i 1 1 1 1 
三 一 二 一 一 二 一 一 于 圭一 
C C CC c 
如 果 轴 承 中 各 列 的 额定 动 载荷 相同 ， 即 
G = C = C =. 
则 可 得 
1 
C=i "C, (2-226) 
对 点 接触 : 1- 工 -1-3 -0.7 
10 10 
对 线 接触 ; EE E EE 
w 9 9 





所 以 双 列 轴承 的 额定 动 载荷 并 不 是 单列 轴承 额定 动 载荷 的 两 倍 ， 对 点 接触 是 2”” = 
1.62 人 和信 ， 对 线 接触 是 2”=1.71 倍 。 

HK (2-224) 和 式 (2-226) 可 得 轴承 额定 动 载 集 的 一 般 表 达 式 为 
C=g i C, (2-227) 











6.3.3 球 轴承 的 额定 动 载荷 
上 述 各 节点 接触 的 公式 都 适用 于 球 轴承 。 
(1) 向 心 和 向 心 推力 球 轴承 的 额定 动 载荷 ”将 式 (2-202)、 式 (2-215)、 式 (2- 
216) 代入 式 (2-224) 中 可 得 
2r P -y 
c B z Í x E 
x (icosa)™ ZD: =f, (icosa)™ z F (D.) (2-228) 
各 种 向 心 球 轴承 中 的 应 力 状态 与 轴承 的 结构 有 关 。 由 于 制造 误差 等 因素 使 轴承 的 额 
定 动 载荷 比 理论 值 略 低 ， 因 此 在 额定 动 载荷 计算 公式 中 引入 一 经 验 系 数 入 ， 其 数值 列 于 
表 2-18 中 。 
实验 表明 ， 当 滚动 体 直径 D. >25. 4mm 时 ， 人 额定 动 载荷 不 再 与 pu: 成 正比 ， 因 此 引 
入 经 验 函 数 瑚 (D )o 
`4 D <25.4mm hF (D .) = D° 
`4 D. >25.4mm 时 下 (D. .) =3.647D:* 
将 入 和 下 (D) 代入 向 心 球 轴承 额定 动 载荷 计算 公式 可 得 : 
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0. 
Y 
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C=f. (icosa)" Z F (D.,) (2-229) 
R 2-18 球 轴承 的 系数 入 

轴 JK 类 型 A 
双 列 向 心 球面 球 轴承 1 
单列 向 心 球 轴承 (不 带 装 球 缺 口 ) 0.95 
分 离 型 单列 向 心 推力 球 轴承 0. 95 
单列 和 双 列 向 心 推 力 球 轴承 0.95 
双 列 向 心 球 轴承 0.9 
单列 推力 球 轴承 0.9 














、 _ a Cl yy 2f. ) 
式 中 人 =39.9Ay i 


fi + fa. ofi 2) Tj e 
_ D cosa 
A 








对 向 心 和 向 心 推力 球 轴承 ， 当 f <0.52, 人 <0.53 时 ， 由 于 摩擦 增 大 ， 轴 承载 荷 能 
力 并 不 能 增加 。 因 此 当 f<0.52, f <0.53 时 应 取 f =0.52, f. =0.53 代入 上 列 各 式 中 。 
WR f >0.52, f, >0.53 则 轴承 额定 动 载荷 将 有 所 降低 ， 在 计算 中 应 将 r... Tenas D... 
RARP, 

向 心 和 向 心 推力 球 轴承 的 人 值 可 由 表 2-19 中 查 出 。 表 2-19 中 的 人 适用 于 : 

对 向 心 和 向 心 推力 球 轴承 : 
























































f.<0.52, 人 三 0.53 
对 调 心 型 球面 球 轴 承 : 
f. <0. 53 
(2) 推力 和 推力 向 心 球 轴承 的 额定 动 载荷 “承受 中 心 轴 向 载荷 的 轴承 中 ， 各 滚动 体 
承受 相同 的 载荷 ， 根 据 力 的 平衡 可 得 : 

















F = Qzsina (2-230) 

在 式 (2-230) rh, WÈ Q 代表 额定 滚动 体 载 荷 Q , WF, 即 代 表 内 、 外 圈 的 额定 
ERM Ci, C.o 

Bp C, = Q ,zsina (2-231) 

C. = Q „zsing (2-232) 

另外 C = g.G. (2-224) 


将 式 (2-202) 代入 式 (2-231), sÑ (2-232), sÑ (2-224) 中 , JX} a =90°R}, 5| 
入 





y= (2-233) 


. 284 . 
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表 2-19 ”向 心 和 向 心 推 力 球 轴承 的 了 . 
















































































Jf: 
` pR 
- — 双 列 向 心 RRR | SNAM 
ss 球 轴承 ( 调 心 型 ) 心 推力 球 轴承 

0.05 46.6 44.2 17.3 16.2 
0.06 49.1 46.5 18.6 16.97 
0.07 51.1 48.4 19.9 18.5 

0. 08 52.9 50.1 21.1 19.5 
0.09 54.3 51.4 22.3 20.6 
0.10 55.5 53.0 23, 3 21,5 

p; 12 57.4 54.4 25.6 23.4 
0.14 58.8 55.7 A E i 26, 3 
0.16 59.6 56.5 29.7 27.1 
0.18 59.9 56.8 31.7 28.8 
0.20 59.9 56.8 33.5 30.5 
0.22 59.6 56.5 35.2 32.1 
0.24 58.9 55.9 36.8 33.6 
0.26 58.1 855. 1 38.2 35.1 

0. 28 57.2 54.1 39.4 36.5 
0.30 56.0 | 40.3 37.9 
0.32 54.7 52.0 40.99 38.9 
0.34 53.3 50.5 41.2 39.8 
0.36 51.7 49.1 41.3 40.4 

0. 38 50.0 47.5 41.0 40.7 

0. 40 48.2 45.8 40.4 40.9 

注 : 1. Da 为 钢 球 中 心 圆 直径 ; 
对 表 中 未 给 出 的 y = 了 "CB, TARTERA oR ih S, 值 。 
2， 当 计算 成 对 安装 的 两 个 相同 的 单列 向 心 球 轴承 的 额定 动 载荷 时 ， 可 以 作为 双 列 向 心 球 轴承 考虑 。 



































当 计 算 背 对 背 配 置 (外 圈 宽 端面 相对 ) 或 面对面 配置 (外 圈 窗 端面 相对 ) 安装 的 两 个 相同 的 单列 








向 心 推力 球 轴承 的 额定 动 载荷 
(外 圈 宽 宕 端面 

轴承 经 过 精 

一 个 单列 向 心 























1) ` a =90° F} 


98. 1m” ( 


2) 当 a 了 90° 时 























十 ， 可 以 作为 一 个 双 列 向 心 推力 球 轴承 来 考虑 。 当 计算 串联 配置 
相对 ) 安装 的 两 个 或 多 个 相同 的 单 
角 制 造 和 仔细 安装 ， 使 其 载荷 均等 分 布 ， 则 其 额定 动 载荷 为 轴承 个 数 的 0. 7 次 方 乘 以 
什 力 球 轴承 的 额定 动 载荷 值 。 











列 向 心 推力 球 轴承 的 额定 动 载荷 时 ， 如 果 这 组 





C = fZ°F(D.) (2-234) 


RT ea 


FF - 1) 
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D cosa 
本 k 5 (2-17) 
C = 大 (cosa) tanaz F( D.) (2-236) 
f. = 98. Do 
[| Deaf e 


在 式 (2-234) 和 式 (2-236) 中 
4 D <25.4mm f F (D) =D}? 
D >25.4mm 时 F (D .) =3.647D'" 
在 式 (2-235) 和 式 (2-237) 中 ,和 的 数值 可 由 表 2-18 中 查 出 。 
在 推力 轴承 中 由 于 制造 误差 ， 如 滚 道 壁 厚 差 等 ， 使 轴承 中 载荷 分 布 不 均匀 ， 因 而 使 
承 的 实际 载荷 能 力 比 理论 计算 的 额定 动 载荷 低 。 一 般 是 在 人 的 计算 式 中 ， 引 入 两 个 
经 验 系数 入 和 mm。 降低 系数 n 的 数值 与 接触 角 有 关 ， 有 





























对 球 轴承 . 
n=1 -sina (2-238) 
n =1 -0. 15sina (2-239) 











(3) 对 于 单 向 承受 轴 向 载荷 且 钢 球 直 径 相同 的 双 列 或 多 列 推力 球 轴承 ， 其 额定 动 载 
荷 可 由 概率 乘积 定律 求 出 。 

WHC, CG, CoC, 分 别 表示 各 列 的 额定 动 载荷 值 ，z, 、z= 、z…z, 表示 各 列 的 滚 
动 体 数 ，C 表示 整个 轴承 的 额定 动 载荷 ， 则 


Z =Z Z; big; haz 
































由 式 (2-219) 可 得 
1 oye 
(Qz) L 


1 wyi 
lg =k, (Qz,) "L 


1 ga 
lg =k, (@..)“s 


1 ari 
而 lg = (Q2)"L 
如 取 Š, =S, 
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0.9 
ç" 








T 


根据 概率 乘积 定律 可 得 
S =S SS, 
ik, kyok ARA BITTI 


10/3 10/3 
c= (z +z ++: +Z ) la L| + 
“lo \W 


推力 轴承 的 系数 人 值 列 于 表 2-20 中 。 
表 2-20 ”推力 球 轴承 的 系数 了 





-+ [z )] (2-240) 














D, f. D „cosa Í 

Dn a =90° Dn a =45° a =60° a =75° 
0. 01 36.7 0. 01 42.1 39.1 37.4 
0. 02 45.2 0. 02 51.7 48.1 45.9 
0. 03 51.1 0. 03 58.3 54.2 51.7 
0. 04 55.7 0.04 63.3 58.8 56.1 
0.05 59.5 0.05 67.3 62.7 59.7 
0.06 62.9 0.06 70.6 65.7 62.7 
0.07 65.8 0.07 73.5 68.4 65.2 
0.08 68.5 0.08 75.9 70.6 67.4 
0.09 71.0 0.09 77.9 72.6 69.1 
0.10 73.3 0.10 79.6 74.1 70.7 
0.12 77.4 0.12 82.4 76.7 

0.14 81.1 0.14 84.1 78.3 

0.16 84.3 0.16 85.1 79.2 

0.18 87.4 0.18 85.5 79.6 

0.20 90.2 0.20 85.4 79.5 

0.22 92.9 0.22 84.9 

0.24 95.5 0.24 83.9 

0.26 97.6 0.26 82.8 

0.28 100.0 0.28 81.3 

0.30 102.0 0.30 79.5 

0.32 104.0 

0.34 105.9 
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K 2-20 所 列 之 值 适 用 于 f = f. <0. 54 的 推力 球 轴承 。 

如 果 沟 曲率 半径 大 于 0.54D,， 应 由 式 (2-235) 或 式 (2-237) 计算 人 值 。 
6.3.4 滚 子 轴承 的 额定 动 载荷 

(1) 线 接触 滨 子 轴承 的 额定 动 载荷 理论 计算 公式 ” 深 子 轴承 的 接触 形式 很 多 ， 在 确 
定 其 额定 动 载荷 时 既 要 考虑 接触 形式 的 影响 ， 又 要 考虑 制造 、 安 装 误差 的 影响 。 

对 滚动 体 与 两 套 圈 深 道 均 为 线 接触 的 深 子 轴承 ， 其 额定 动 载 答 的 理论 计算 公式 可 由 
下 述 方法 确定 。 

向 心 深 子 轴承 : 

将 式 (2-203) 代入 式 (2-217) 和 式 (2-218) 中 计算 出 C 和 C.， 然 后 由 式 (2- 
224) 可 得 
































(1 +y): 
x (il cosa) TD, Yar (2-241) 
D cosa 
Y=- p 
推力 滚 子 轴承 : 
在 中 心 轴 向 载荷 的 作用 下 ， 轴 承 中 各 滚动 体 承受 相同 的 载荷 ， 根 据 力 的 平衡 条 件 可 
得 
F =zQsina 
如 果 上 式 中 Q 代表 额定 滚动 体 载荷 Q. , MU F 即 为 内 、 外 圈 的 额定 载荷 Ci、C.， 且 
C, =zQ sina (2-231) 
C, =zQ0 sino (2-232) 


将 式 (2-203) 代入 式 (2-231), =Ñ (2-232), IÑ (2-224) 中 可 得 
a-y)” o =F 
C =551y° | 工 + 
(1 | l+y | 
x (1_eosa) ytana . p” (2-242) 


D.e 
对 于 a = 90* 的 推力 滚 子 轴 承 ， 如 将 y = 











代入 式 (2-242) 中 ， 而 且 因 为 


cos? atos atana 三 :| 
所 以 a =90° 的 推力 深 子 轴承 的 额定 动 载荷 计算 式 为 
C =551 x2 +P] ass (2-243) 
(2) 滚 子 轴承 的 接触 类 型 ” 滚 子 和 滚 道 的 母线 为 直线 时 ， 称 为 线 接 触 。 当 滚 子 的 母 
线 为 曲线 〈 带 凸 度 的 滚 子 ) ， 或 滚 道 的 母线 为 曲线 (〈 带 凸 度 的 滚 道 ) 时 ， 深 子 与 深 道 的 
接触 类 型 与 滚动 体 载 荷 有 关 。 对 于 给 定 的 凸 度 值 ， 对 应 有 一 个 最 佳 滚 动 体 载荷 ， 即 在 此 
载荷 的 作用 下 ， 载 荷 沿 滚 动 体 长 度 方向 均匀 分 布 ， 不 产生 边缘 应 力 。 如 实际 滚动 体 载 谷 
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大 于 该 凸 度 值 相应 的 最 佳 滚动 体 载荷 ， 则 将 产生 边缘 应 力 ， 使 轴承 寿命 降低 。 如 果实 际 
滚动 体 载 荷 小 于 最 佳 滚动 体裁 荷 ， 则 不 发 生 边 缘 应 力 ， 但 滚 子 在 长 度 方 向 将 有 一 部 分 不 
承受 载荷 ， 因 而 没有 完全 利用 轴承 的 载荷 能 力 。 

由 轴承 的 载荷 分 布 理 论 可 知 : 在 向 心 轴承 中 ， 滚 动 体 载荷 与 滚动 体 所 处 的 圆周 位 置 
有 关 。 因 此 对 某 一 给 定 的 凸 度 值 来 说 ， 在 轴承 一 转 中 ， 滚 动 体 与 滚 道 的 接触 类 型 也 可 能 
是 不 同 的 。 在 同一 轴承 中 ， 滚 动 体 与 内 、 外 圈 滚 道 的 接触 类 型 也 可 能 是 不 同 的 。 

对 某 一 确定 的 应 用 场合 来 说 ， 滚 子 轴承 的 最 佳 设计 方案 是 在 给 定 的 载荷 作用 下 ， 使 
承受 最 大 滚动 体 载荷 的 滚 子 与 滚 道 接触 处 不 产生 边缘 应 力 。 对 于 通用 轴承 来 说 ， 首 先 假 
定 作 用 于 轴承 上 的 载荷 与 额定 动 载荷 的 比值 ， 然 后 确定 其 凸 度 值 。 

一 般 ， 滚 子 与 滚 道 的 接触 类 型 可 按 接触 桶 圆 长 轴 与 滚 子 有 效 接触 长 轴 的 关系 来 确 
定 。 

1) 线 接触 。 线 接触 是 指 当 不 承受 载荷 、 安 装 同心 度 良 好 时 ， 滚 子 和 滚 道 沿 它们 的 
母线 全 长 接触 。 或 者 在 载荷 作用 下 ， 其 接触 椭圆 长 轴 2a > 1.5/,. 的 情况 (L SI AA 
接触 长 度 ) 。 

2) 点 接触 。 点 接触 是 指 当 不 承受 载荷 、 安 装 同心 度 良 好 时 ， 滚 道 和 滚 子 中 部 一 点 
接触 。 或 者 当 承受 载荷 时 ， 承 受 最 大 滚动 体裁 荷 的 滚 子 与 滚 道 接触 处 的 接触 枯 圆 长 轴 小 
于 滚 子 有 效 接触 长 度 ， 即 2a <l. 

3) 修正 线 接触 。 修 正 线 接触 是 指 修改 滚 子 或 滚 道 两 端 部 母线 的 形状 ， 使 承受 最 大 
滚动 体 载荷 的 滚 子 端 部 的 接触 应 力 ， 接 近 于 其 余部 分 的 接触 应 力 ， 或 其 接触 枯 圆 长 轴 在 
L. <2a <1. 51 的 范围 内 。 

滚 子 轴承 中 可 能 出 现 的 几 种 接触 类 型 和 相应 的 条 件 列 于 表 2-21 中 。 

表 2-21 滚 子 轴承 的 接触 类 型 























































































































接触 类 型 条 fF 

WI Sh 2a; 2a, 
ponm wa. 2a; >1.51.. 2a >1.51.. 
点 接触 点 接触 2a; < he 2a, <ly 
线 接触 点 接触 2a; >l. Sly 2a, < lwe 
点 接触 线 接触 2a; <l. 2a, >1.5!。 

修正 线 接触 修正 线 接触 L. <2a; <1. 51,. L. <2a,. <1. 5l. 
(3) 降低 系数 入 、m ”大量 的 实验 数据 表明 ， 深 子 轴承 的 实际 承载 能 力 比 理论 计算 


的 额定 动 载荷 低 ， 因 此 在 理论 计算 公式 中 引入 一 降低 系数 入 。 降 低 系 数 和 的 数值 与 轴承 
结构 形式 、 深 子 引 导 方 式 、 接 触 类 型 等 许多 因素 有 关 。 各 种 轴承 的 和 A 值 ， 列 于 表 2-22 
中 。 
在 推力 深 子 轴承 中 ， 由 于 制造 误差 和 安装 误差 等 原因 还 需要 引入 降低 系数 7。 
n=1 -0. 15sina (2-239) 
(4) 修正 系数 > 由 表 2-16 中 可 知 ， 式 (2-188) 中 的 寿命 指数 ， 点 接触 时 s = 3， 
线 接触 时 s =4。 
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表 2-22 A, v 的 数值 


















































轴承 类 型 A v Àv 
PIE 8142 ub 2] A Zk A AI u EA F ARAR ER T 
0.45 1.36 0. 61 
轴承 
一 套 圈 接 触 处 为 点 接触 ， 另 一 套 圈 接 触 处 为 线 接 触 的 滚 
子 轴承 ; 有 固定 挡 边 的 球面 深 子 轴承 ， 一 个 深 道 带 凸 度 的 a 156 G 
短 圆 柱 深 子 轴承 ， 一 个 深 道 带 凸 度 的 圆锥 深 子 轴承 ， 推力 ` f f 
球面 滚 子 轴承 
两 套 圈 接触 处 均 为 修正 线 接触 的 深 子 轴承 ， 深 子 长 度 1 u 
0.61 1.36 0. 83% 
<2. 5D, 
HEARE NEERA, Aah EER ë 
0.65 1.2 0.782 

















深 子 轴承 ; 与 两 套 圈 深 道 均 为 修正 线 接触 的 圆锥 深 子 轴承 








@ ”ISO/R281 原 规 定 的 数值 与 Av =0.73 相对 应 ，1971 年 TC, 决定 提高 到 与 Au =0. 83 相应 的 数值 。 








@ ”ISO/R281 只 规定 深 子 身 RAR, 但 Palmgren 在 1964 年 版 本 中 对 球面 滚 子 轴承 的 数值 单独 给 出 。 

滚 子 轴承 的 结构 形式 很 多 ， 接 触 类 型 比较 复杂 ， 有 线 接触 的 也 有 点 接触 的 。 在 同一 
轴承 中 滚动 体 可 与 一 套图 为 点 接触 ， 而 与 另 一 套 圈 为 线 接 触 。 对 同一 套图 而 言 ， 在 不 同 
载荷 范围 内 可 以 由 点 接触 转变 为 线 接触 。 显 然 ， 对 滚 子 轴承 来 说 寿命 指数 e 在 3 - 4 Z 
间 变 化 。 

为 了 简化 演 子 轴承 的 寿命 计算 ， 对 深 子 轴承 的 寿命 指数 统一 取 为 。 = 沁 ， 而 在 线 接 


和 触 滚 子 轴承 额定 动 载荷 理论 计算 式 (2-241) 和 式 (2-242) 中 引入 修正 系数 vy。 即 如 用 
C, RIRIN (2-241) PIIN (2-242) 中 的 线 接触 滚 子 轴承 额定 动 载荷 的 理论 计算 值 ， 则 对 
所 有 接触 类 型 的 深 子 轴承 的 额定 动 载 徊 的 理论 值 可 用 下 式 表示 : 
C=C, (2-244) 
确定 修正 系数 v 时 ， 应 使 轴承 在 常用 的 寿命 范围 内 ， 即 在 100 ( 百 万 转 ) <L< 
10000 ( 百 万 转 ) 的 范围 内 误差 最 小 。 
在 式 (2-188) "F, Q, 与 额定 动 载荷 C 成 正比 关系 ， 因 而 在 相同 的 轴承 载荷 作用 
下 ， 可 得 




































































5 中 (2-271) 


式 中 己 为 轴承 当量 动 载荷 ， 见 本 章 第 4 节 。 
对 于 深 子 与 两 套 圈 深 道 均 为 线 接触 的 情况 ， 寿 命 指数 应 为 4， 则 上 式 可 写 为 
GR (2-245) 














MERRE, WT 


10 


C=L3P (2-246) 
由 式 (2-244)、 式 (2-245) 、 式 (2-246) 可 得 
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y=1i5-4 (2-247) 
如 取 L =500 百 万 转 
1 x 
则 可 得 : v =5002 -4 =1.36 


如 果 深 动 体 与 两 个 滚 道 都 为 点 接触 ， 则 在 一 定 的 载荷 作用 下 ， 将 由 点 接触 转变 为 线 
接触 。 假 定 在 =100 百 万 转 时 ， 两 个 套 圈 同 时 发 生 转 变 ， 则 寿命 指数 将 由 3 转变 为 


4. 如 用 。= 写 来 代替 将 有 5% 的 误差 ， 由 式 (2-247) 可 得 











p =0.95 x1005-+ =1. 20 

WRR- S ë ya eh. 55 — £ ë| UZ A, BE ARS AE L= 
100 百 万 转 时 发 生 点 接触 向 线 接触 的 转变 ， 则 这 种 情况 下 由 式 (2-247) 可 得 

p= 100 -+ = 1.26 

各 种 情况 下 的 >” 值 列 于 表 2-22 中 。 

(5) 滚 子 轴承 额定 动 载荷 计算 公式 ”如 将 入 m. v 引入 线 接触 滚 子 轴承 额定 动 载 
谷 理 论 计算 式 中 ， 则 可 得 滚 子 轴 承 额 定 动 载 谷 的 一 般 计 算 公 式 。 

EOR THK: 






































7 3 2 
C=f. (iL cosa)’ zt D7 (2-248) 
a-y) Le 
f. =207. 9xuy e h ee | | (2-249) 
CL+Y) 
_D,cosa 
y= 
推力 向 心 滚 子 轴承 : a#90° 
C =f. (L cosa)? anap? £ (2-250) 
29 M3 2 
27 二 24 =y 
f, =551)muy° Uoi (2) ] (2251) 
(1y) NtY 
推力 滚 子 轴承 : a =90° 
J7 5 29 
C =f 5 zD” (2-252) 
2 D u 
f. =551x2 am [ p (2-253) 


多 列 单 向 推力 滚 子 轴承 ， 

对 于 单 向 承受 轴 向 载荷 的 双 列 和 多 列 推力 滚 子 轴 承 ， 可 用 与 式 (2-240) 相同 的 推 
导 过 程 ， 求 得 额定 动 载荷 的 计算 公式 。 

如 果 z 、z,、zs、…、zz 为 各 列 的 滚动 体 数 : La. Los Las t. L. 为 各 列 滚动 体 
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的 有 效 接触 长 度 ; C 、C,、…、C, 为 各 列 的 额定 动 载荷 。 则 整个 推力 轴承 的 额定 动 载 
WA H Foil at: 





C=(z,l 





z lyel j 
m mas s m C 


9 
Ë la j (=) 
+ == x + ... + == AA iaat 
C, C, 


向 心 滚 子 轴承 和 推力 滚 子 轴承 的 A 值 列 于 表 2-23 和 表 2-24 中 。 
表 2-23 ”向 心 滚 子 轴承 的 人 


Qjo 


] (2-254) 














D „cosa fe 
b, àv =0. 61 àv =0. 68 àv =0. 73 àv =0. 83 
0. 01 38.2 42.7 45. 8 52.1 
0.02 44.6 49.7 53.4 60. 7 
0.03 48. 8 54.4 58.4 66.4 
0.04 52. 0 57.9 62.2 70.7 
0.05 54.4 60.7 65.1 74.0 
0.06 56.5 63.0 67.6 76.9 
0.07 58.2 64.9 69. 6 79.1 
0.08 59.6 66.5 71.4 81.2 
0.09 60. 9 67.9 72.9 82. 9 
0. 10 61.9 69.0 74.0 84. 2 
0. 11 62.7 69.9 75.1 85.3 
0. 12 63.5 70.7 75.9 86. 3 
0. 13 63.9 71.4 76.6 87.1 
0. 14 64. 4 71.9 77:2 86.7 
0.15 64.8 72:3 71.6 88.2 
0.16 65. 0 72.5 71.9 88.5 
0.17 65.2 72.7 78.1 88.8 
0.18 65.2 72.8 78.1 88.9 
0.19 65.2 72.8 78.1 88.8 
0.20 65.1 72.7 78.0 88.7 
0.21 65. 0 72.5 77.9 88.5 
0.22 64. 8 72.3 71.6 88.2 
0.23 64. 5 72.0 J7,5 87.9 
0.24 64.2 71.6 76.9 87.5 
0.25 63. 8 71.2 76.5 87.0 
0.26 63.5 70. 8 76.0 86. 4 
0. 27 63.1 70.3 75, 3 85.8 
0.28 62.6 69.7 74.9 85.1 
0.29 62.1 69.2 74.3 84.4 
0.30 61.5 68.5 73.6 83.7 
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表 2-24 推力 深 子 轴承 的 了 . 














D, fe D, cosa + 

b, Qa =90° b, a =50° a= 65°2 a = 80°2 
0.01 105.4 0.01 109.0 107 105.6 
0.02 123.0 0.02 127.9 124.7 123.1 
0.03 134.5 0.03 139:5 136.2 134.4 
0. 04 143.5 0. 04 148.4 144.7 142.9 
0.05 150.7 0.05 155.2 151.5 149.5 
0. 06 157.0 0.06 160.9 157.0 154.9 
0.07 162.4 0.07 165.6 161.6 159.5 
0.08 167.2 0. 08 169.6 165.5 163.3 
0. 09 171.7 0. 09 172.9 168.8 165.4 
0. 10 175:7 0.10 17525 171.4 169.1 
0.12 183.1 0.12 179.8 179.4 173.1 
0.14 189.5 0.14 182.3 178.0 175.5 
0.16 195.2 0.16 183.8 179.4 

0.18 200.3 0.18 184.2 178.8 

0.20 205.1 0.20 183.8 179.4 

0.22 207.5 0.22 182.7 

0.24 213.6 0.24 180.9 

0.26 217.3 0.26 178.8 

0.28 220.9 

0.30 224.4 

















Q 适用 于 43。<aw<60。。 
© 适用 于 60。<aw<75"。 
© 适用 于 75$。<aw<90。。 
表 中 未 列 之 值 可 用 线性 插入 法 求 得 。 
表 列 之 值 是 相应 于 取 Av =0.73 的 数值 ， 在 ISOZR281 中 推荐 的 数值 相应 为 Av =0. 68 ， 后 来 于 1971 年 决定 
提高 至 此 表 所 列 数值 。 
表 2-23 中 Av =0. 83 栏 的 了 值 适 用 于 : 
1) 滚 子 与 两 套 圈 滚 道 均 为 修正 线 接 触 的 短 圆柱 滚 子 轴承 ， 滚 子 由 保持 器 精确 引导 ， 
并 由 任 一 套 圈 的 两 个 挡 边 对 其 端面 精确 引导 。 
2) 滚 子 与 两 套 圈 滚 道 均 为 修正 线 接触 的 圆锥 滚 子 轴承 ， 其 滚 子 由 一 挡 边 精确 引导 。 
3) 对 称 球面 滚 子 与 两 套 圈 滚 道 均 为 修正 线 接触 的 向 心 球面 滚 子 轴 承 ， 其 对 称 球面 
深 子 由 轴 癌 浮动 挡 圈 精确 引导 。 
与 上 述 情况 不 同 的 向 心 滚 子 轴承 ， 可 由 表 2-22 查 出 Av 值 ， 再 由 式 (2-251) 计算 
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H f 值 ,或 由 表 2-23 中 查 出 相应 的 人 值 。 
ISO02817I 一 1977 标准 中 建议 对 短 圆 柱 滚 子 轴承 、 圆 锥 滚 子 轴承 、 球 面 滚 子 轴承 取 统 
一 的 值 ， 因 此 表 2-23 所 列 的 Av =0. 83 之 值 ， 可 以 认为 是 这 三 类 轴承 的 最 大 值 。 




















表 2-24 所 列 的 值 是 最 大 值 ， 仅 适用 于 在 轴承 载 集 作用 下 ， 最 大 载 稿 深 子 与 深 道 接 











触 处 应 力 均 匀 分 布 的 情况 。 如 果 在 载荷 作用 下 ， 滚 子 与 滚 道 接触 的 某 些 部 分 存在 应 力 集 
中 的 情况 ， 则 应 取 比 表 列 较 低 的 数值 。 例 如 ， 存 在 边缘 应 力 的 滚 子 轴 承 ; 深 子 没有 精确 











引导 的 轴承 ， 滚 子 长 度 大 于 滚 子 直 径 2.5 们 的 


























HK; 滚 子 过 长 引起 较 大 滑动 的 轴承 都 应 








取 比 表 列 较 低 的 数值 。 
各 类 轴承 人 的 计算 公式 列 于 表 2-25 F, 


表 2-25 ”滚动 轴承 额定 动 载荷 计算 公式 表 

























































































轴承 类 型 C £ y 
39 gaye (1 a 2fi ) 
k 1 
向 心 和 向 心 本 07 二 (1L+7) 于 \ 妨 -1 D, cosa 
推力 球 轴承 大 (icosa) ' z3 F( D.) Í: . [. 二 a (e, a I Dw 
` Mty Fef -1) 
` 2 2f 041 FOF -1) 4 $) -0.3 D, 
=90 0.3 i ife 
ý rs kai | tl o) l; Dy 
推 
A 3(1 y) t? 2f: 0.41 
á 03 Cl =) i 
i 2 T (1+y)'2 ij D „cosa 
o 0a En w 
向 a#90 fa(cosa)™' tgaz3 F(D,) fi L ny" o D w 
a Ey f.(2f -1) 
4 
JK 
多 列 推 Zi y Z2 7 Zi F 03 
a E au tasta (EST oR e(z] 
向 心 深 子 轴承 : 
短 圆柱 深 子 轴承 2 yie- |D,cos 
MARTIS f. Cil cosa) z D7 207. 9v5- q ] o soa 
网 锥 pw 
球面 滚 子 轴承 
推 
为 2. a 29. 2 2 D, 
a a =90° l TTD 551 x2 9 Amyy5 D. 
力 
向 
b 
R 9 143 rd 
F ë . 29 2 (1 1- y 19 D „cosa 
A a#90 f. (acosa) Ftanazt DT 551)muyo — . [i (i al j ] ° D, 
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轴承 类 型 C f y 











9 
= La 2 fala)? La YZ 
多 列 轴承 | C= (¿la tzalea + +z ) | (y y (2 we2 j Ta (= wen y ] 


SHE N 85 TIRAR 











注 : 1. 4 D. <25.4mm F (D,) =D'* 





4 D, >25.4mm F (D,) =3.647D 


2. 对 球 轴承 n=1 -sina 


对 滚 子 轴承 7 =1-0.15sina 














3. 和 A、z 的 数值 可 由 表 2-18 和 2-22 查 出 
表 中 所 用 符号 : 
(一 一 轴承 额定 动 载荷 (kN) 
a 一 一 接触 角 
:一 一 一 列 轴 承 中 滚动 体 数 
i 一 一 滚动 体 列 数 
了 ,一 一 滚动 体 直径 (mm) 




















有 效 接触 长 度 (mm) 
6.4 滚动 轴承 的 当量 动 载荷 
由 上 节 所 述 可 知 ， 深 动 轴承 的 额定 动 载荷 是 在 假定 的 运转 条 件 下 确定 的 。 即 对 向 心 
轴承 是 指 内 圈 旋 转 、 外 圈 静 止 时 的 径 向 载荷 ;对 推力 轴承 是 指 中 心 轴 向 载荷 ;对 向 心 推 
力 轴承 是 指使 轴承 半 圈 深 道 受 载 的 载荷 的 径 向 分 量 。 
如 果 作 用 于 轴承 上 的 实际 载荷 与 假定 的 条 件 不 同 ， 则 必须 把 实际 载荷 转换 为 与 确定 
额定 动 载荷 的 运转 条 件 相 同 的 假定 载荷 。 在 此 假定 载荷 的 作用 下 ， 轴 承 的 寿命 和 实际 载 
荷 条 件 下 的 寿命 相同 ， 因 此 把 此 假定 载荷 称 为 当量 动 载荷 ， 用 PP 表示 。 
6.4.1 滚动 轴承 额定 寿命 的 计算 公式 
在 式 (2-188) 中 给 出 了 额定 寿命 与 额定 滚动 体 载荷 和 实际 滚动 体 载荷 之 间 的 关系 


lae 










































































k= (&] (2-188) 


式 中 0. 一 一 领 定 滚动 体 载 荷 ; 
0 一 一 实际 滚动 体 载荷 ; 
寿命 指数 。 
如 果 用 厂 、 忆 分别 表示 滚动 体 与 内 、 外 圈 接 触 处 的 额定 寿命 ， 则 





E 
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= ($) (2-255) 
Ë = (ë) (2-256) 





式 中 ，0 和 0. 为 内 、 外 圈 接 触 处 的 平均 滚动 体 载荷 。 由 式 (2-211) 、 式 (2-212) 
和 载荷 分 布 理 论 可 得 
F, JT) F, J (T) 


o= zcosa J(T) zsinag J (T) (2-257) 





F J.(T) F. J.(T) 
~ zcosa J(T) zsinag J (T) 





(2-258) 


由 式 (2-213) 和 式 (2-214) 可 得 


_ G, A(0.5) 
Q. = zcosa J (0.5) (225) 








C, Ja(0.5) 
Q. = zcosa J (0.5) (2-260) 








将 式 (2-257) ~ K (2-260) 代入 式 (2-255), IÑ (2-256) 中 可 得 
DE | J (0.5)J,( T) 1° 
i F, J(0.5)J (T) 





_ fG | 
F, J.(0.5)J, (T) 





5 已 | (2-261) 





pa eeun 
° F J (0.5)J,( T) 


- [E RODI | 


F J(0.5)J,(T) 





u | (2-262) 





HK (2-261) 和 式 (2-262) 可 得 
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J.(0.5)J.(7) 
'J (0.5)J (T) 





P. = F 


J.(0.5)J, (T) 
J (0.5)J.(T) 





cota 


J.(0.5)J,(T) 


P. = F,T (0.5) (T) 





J.(0.5)J,(T) 
“J.(0.5)7,(7) 





cota 


P AI P, 分 别称 为 内 圈 和 外 圈 的 当量 动 载 丛 。 





(2-263) 


(2-264) 


在 式 (2-220) 和 式 (2-221) 中 ， 如 分别 为 内 圈 和 外 圈 的 当量 动 载 丛 P 和 PP,， 





则 可 得 
全 
1 0.9 ，。 [jn 1 
] = P' = (i| Lle — 
85 g c TY 
1 P Y 1 
io = [=] Els 
es le) s Š0.9 
由 概率 乘积 可 得 





机 , 
| = [J ess [=] Elsa 
"ag AG 09 ag] hy 


= (ZY rez 


对 同一 轴承 来 说 : L =L =L 
所 以 可 得 
E a 


JE P, # P 的 式 (2-263) 和 (2-264) 代入 可 得 











Foe nD, (ean y 


© JCT) Lt\c, J (0.5) C. J,(0.5) 





J.(T) J. (0.5) 


. (€ 295) 1 


P = Fenati (A) 





(2-265) 


(2-266) 


(2-267) 


(2-268) 


(2-269) 


(2-270) 
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由 式 (2-267) 可 得 轴承 的 额定 寿命 计算 公式 为 





r= (E) = (5) ean) 
式 中 /一 一 额定 寿命 ( 百 万 转 ); 
C— 额定 动 载荷 (N); 
PP 一 一 当量 动 载荷 (N); 
a9 一 一 寿命 指数 ， 有 
对 球 轴承 : 2 -3 
对 滚 子 轴承 e= 


式 (2-271) 为 滚动 轴承 寿命 计算 的 基本 公式 。 

式 (2-269) 或 式 (2-270) 是 滚动 轴承 当量 动 载荷 计算 的 基本 公式 。 由 式 (2-269) 
或 式 (2-270) 可 看 出 ， 当 量 动 载荷 是 径 向 载荷 F. 和 轴 向 载荷 F. 的 函数 。 对 一 给 定 的 
轴承 类 型 来 说 ， 首 先 由 F, M F. 确定 轴承 中 的 载荷 分 布 参数 7， 然后 才能 用 式 (2-269) 
或 式 (2-270) 计算 出 与 尺 HF 相应 的 当量 动 载 荷 忆 。 这 样 复杂 的 计算 过 程 在 使 用 中 很 
不 方便 ， 因 此 下 面 讨论 在 一 定 的 简化 条 件 下 ,推导 比较 方便 实用 的 当量 动 载荷 计算 公 
Ie 
6.4.2 单列 轴承 的 当量 动 载荷 

由 式 (2-269) 和 式 (2-270) 可 得 





















































r= Eras) Eras] zos ew 
si 


























C. ,(0.5) 
J.T) 
- 2-273 
(0.5) 29) 
Š 、 F. F cota snis Ç I 
由 式 (2-272) 和 式 (2-273) 可 看 出 ， 节 和 仅 与 载 集 分 布 参 数 7 有关。 图 2- 
O 式 (2.271) 中 e=- Iaik wu= 了，e= 六 ,所 以 取 e=3 
n : 9 9 
而 对 线 接触 w=» eg? £=4 
但 是 因为 滚 子 轴承 的 接触 形式 很 多 ， 既 有 点 接触 ， 又 有 线 接触 ， 为 统一 滚 子 轴承 的 寿命 计算 方法 ， 取 e = 


= 


也。 寿命 指数 的 变化 由 额定 动 裁 荷 C 的 计算 公式 中 ， 引 入 修正 系数 > 予以 补偿 。 详 见 第 2 音 第 6. 3. 4 节 所 


本。 
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F O.F cota 
与 


43 和 图 2-44 分 别 表示 点 接触 和 线 接触 情况 下 二 与 一 的 关系 ， 图 中 两 条 曲线 分 别 表 








_C. C 本 
示 一 一 0 HgO 的 极端 情况 。 


C. 
图 2-43 和 图 2-44 HRE IRRA Y f 3J4B 1] 09 "4 Br aJ gk ap P, B| 8k F. 与 
向 载荷 F. 之 间 的 关系 。 












































acotaw Facotaw 
P P 
2-43 ”点 接触 时 下 , 5 F. 的 关系 E 2-44 kišti F E F. 的 关系 


为 了 简化 当量 动 载荷 P 的 计算 ,把 图 中 的 曲线 用 折线 AB 和 BC 代替 。48 线段 与 
BC 线段 的 交点 B 的 坐标 为 





所 以 可 得 8 点 的 与 的 关系 为 
F, 
F =e e= tana 
其 中 上 是 与 轴承 类 型 有 关 的 常数 ，。 是 与 上 和 接触 角 a 有 关 的 参数 。 
当天 <。 时 用 AB 线段 的 方程 计算 当量 动 载 荷 P, 

















F 
== >e 时 用 BC 线段 的 方程 计算 当量 动 载荷 P 


当下 5 F 的 相对 数值 小 于 4 点 的 数值 时 ， 轴 承 中 承受 载荷 的 滚动 体 数目 减少 ， 使 
H 承 不 能 正常 工作 ， 因 此 4 点 左边 的 曲线 用 虚线 表示 。 
当量 动 载荷 P 可 用 统一 的 公式 计算 : 
P = XF, + YF, (2-274) 
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对 AB 线段. X=1 Y=0 
对 BC 线段 : 可 由 B 点 和 C 点 的 坐标 来 计算 。 
C 点 的 坐标 为 





F cota (E. 1 P 1 y)”: 1 
P INC J (0.5) C, J, (0.5) J. (0.5) 


代入 式 (2-274) 中 可 得 
Y = 4cota (2-275) 

C. J(0.5)Y T 
| J.(0.5) 
ep J 0.5) 





4 = 








(2-276) 


C. 





对 不 同 的 后 的 数值 ， 可 以 计算 出 4 值 ， 但 发 现 A 值 的 变化 范围 很 小 ， 因 此 对 点 接 角 
和 线 接触 可 统一 取 为 





A=0.4 
所 以 了 = 0. 4cota (2-277) 
B 点 的 坐标 为 
2 
P 
F cota 
~ 
代入 式 (2-274) 中 可 得 
=1-Ye (2-278) 
对 向 心 球 轴承 <=1.1 
向 心 推 力 球 轴承 £ =1.25 
向 心 滚 子 轴 承 £=1.5 


6.4.3 向 心 和 向 心 推力 球 轴承 的 当量 动 载荷 

多 数 类 型 的 轴承 ， 可 以 认为 接触 角 与 载荷 无 关 。 对 于 向 心 球 轴承 和 向 心 推力 球 轴 
承 ， 其 接触 角 是 随 载 集 而 变化 的 ， 尤 其 是 名 义 接触 角 很 小 时 或 承受 纯 轴 向 载 荷 时 ， 接 触 
角 变 化 比较 显著 。 因 此 在 确定 这 些 类 型 轴承 的 当量 动 载 集 P 时， 必须 考虑 接触 角 的 变 
化 。 



























































向 心 推力 球 轴承 和 疝 心 球 轴承 ， 在 同时 承受 径 向 载荷 和 轴 癌 载荷 时 ， 接 触角 是 随 滚 
动 体 的 位 置 而 不 同 的 。 为 了 简化 当量 动 载荷 的 计算 ， 在 确定 这 类 轴承 当量 动 载荷 时 ， 首 
先 计算 在 轴 向 载荷 作用 下 的 实际 接触 角 a， 然 后 将 a 值 代入 式 (2-277) MI (2-278) 
中 ,计算 出 X、Y 和 e 值 。 
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向 心 球 轴承 和 向 心 推力 球 轴承 实际 接触 角 的 计算 公式 为 








向 心 球 轴承 : 
27 ( F J 
ana = [EV (E 2-155 
Wi x ) [J i 
向 心 推 力 球 轴承 ; 
(2% _ 1 jinia HEY (2-154) 
cosa q SzD; 
q= f +/. -1 0 


式 中 a 一 一 名 义 接触 角 (或 初始 接触 角 ); 
a 一 一 在 轴 向 载荷 F. 作 用 下 的 实际 接触 角 ; 
一 一 轴承 弹性 变形 和 常数， 可 由 表 277 或 图 2-16 中 查 出 ; 
F 一 一 轴 向 载荷 (kN); 
刀 , 一 一 滚动 体 直径 (mm); 
滚动 体 数量 。 
我 国标 准 设计 的 单列 向 心 球 轴承 取 f =f. =0.515， 而 滚 道 沟 曲 率 半径 取 正 公差 ， 因 
此 实际 上 7 在 0.515 ~0.52 之 间 。 如 取 其 平均 值 : 











z 


























f. = f. =0. 5175 
则 由 表 2-7 中 可 查 得 
k =0. 000437 
由 式 (2-152) 可 得 
q =0. 035 





在 式 (2-155) P, z, D, 都 是 轴承 的 内 部 结构 尺寸 ， 在 一 般 轴 承 样本 和 手册 中 是 
查 不 到 的 ， 但 可 查 到 额定 静 载 荷 Cu 的 数值 ， 而 
C, =1.25zD° 
J$ k. q. G RAR (2-155) 中 可 得 





ak F, + 
tano, = 0.47 ($) (2-279) 
将 式 (2-279) 代入 式 (2-277) 和 式 (2-278) H, MIŞ ÆJ ORRIRA e. X. 


了 数值 为 

















1 


e = l. Itana = asina) 
Co 
E 
一 4 
Y = 0. 4cota = 0. en 
Co 


X =0.56 











常用 的 全 范围 内 的 Y. e 数值 列 于 表 2.26 和 图 2.45 4246 tH. 
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各 类 单列 轴承 X、y7、e 的 计算 公式 列 于 表 2-27 P, 
表 2-26 单列 向 心 球 轴承 的 e、7 




























































































F. 
T 0. 015 0. 025 0. 04 0. 07 0. 13 0.25 0. 50 
0 
e 0.18 0.21 0.23 0.27 0.31 0.37 0.44 
y 2.43 2.14 1.90 1.66 1.42 1.20 1.01 
| 
人 
0.5F 
0.4} 
v 0.3} 
0.2 
0.1} 
0102030405060703 0910 — a ea 
Fa I 0.1 02 0.3 04 0.5 
Co Fa 
Co 
图 2-45 ”单列 向 心 球 轴承 的 e 值 图 2-46 单列 向 心 球 轴承 的 了 值 
表 2-27 单列 轴承 的 a、e、 了 革 、 了 计算 公式 
轴承 ñ 向 心 球面 向 心 
列 向 心 球 轴承 心 推力 球 轴承 2 z eN e 
类 型 G 1 向 心 推力 球 轴 了 球 轴承 滚 子 轴承 
z 
人 -1 þina 
3 F 1 cosa 
C (y [ Š ) 2 C a 
q zD? sE aT 
q zD? 
e 1. Itga 1. 25tga 1. Stga 1. Stga 
3 —2sino 
X 0. 56 T 0.4 0.4 
y É l = 0. 4ctga 0. 4ctga 

















QD 向 心 推力 球 轴承 在 承受 轴 向 载荷 时 ， 由 于 制造 误差 ( 如 深 道 壁 厚 差 、 深 道 侧 摆 ) ， 使 轴承 的 实际 当量 











动 载荷 比 理论 计算 值 要 高 。 一 般 是 在 轴 向 系数 中 引入 一 经 验 系 数 ， =1 - 了 sina。 所 以 对 向 ， 
推力 球 轴承 : 


[sg 


y= 0. 4cota 


1- — sina 


6.4.4 双 列 向 心 推力 轴承 的 当量 动 载荷 
这 里 讨论 的 双 列 轴承 ， 是 指 对 称 的 接触 角 为 a 的 双 列 向 心 推力 轴承 ， 如 向 心 球面 球 





mt 
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上 承 、 向 心 球面 滚 子 轴承 、 双 列 圆 锥 滚 子 轴承 、 成 对 安装 的 向 心 推力 球 轴承 (外 圈 宽 























端面 相对 ， 即 串联 配置 的 除外 )。 

(1) 双 列 轴承 的 

转 ， 外 圈 相 对 于 载荷 向量 静止 。 下 标 工 、 

H S, 表示 整个 内 圈 的 使 用 概率 ; S. 
207) 可 得 











“平均 ”载荷 ”和 单列 轴承 一 样 ， 
[分 别 表示 轴承 中 的 两 列 。 
、5 表示 内 圈 1、 





假定 : 内 圈 相 对 于 载荷 向 量 旋 











开 列 的 使 用 概率 。 由 式 (2- 
































ls g = ki Qik (2-280) 
#1 
lg — = ku QL (2-281) 
ill 
对 整个 内 圈 来 说 ， 有 
Š, =S; Sin 
by igg = h(i + OF = 大 CO (2-282) 
式 中 Q.= (03 +05)” (2-283) 
ET. T 分 别 表示 轴承 中 两 列 的 载荷 分 布 参数 ， 则 由 式 (2211) 可 得 
Qa = Qh (71) 
Qu = Qt (Tr) 
所 以 
Set : g 
J, (T, J, (T 
CE a (S= TEOS y 
=Q... iJi (Ti Tu ) (2-284) 
J(T Ti) = (DT (ea [RCT] (2-285) 
max Í 
对 静止 的 外 圈 ， 同 理 可 得 
Q. = Q. (T Ta) (2-286) 
_ "r o 
JTT) = ata )]" + (Fe F aG ): |° 了 (2-287) 








Q Q. 称 为 双 列 轴承 内 圈 、 外 圈 的 “平均 ” 载荷。 如 将 式 (2-102) 代入 式 (2- 
284) 和 式 (2-286) 中 ， 则 可 得 
F J(T Ti) F, J (TiTi) 
Uee n J(T Ti) “sina J (T Ti ) (Aae 
F, JT Ti) F, J.(T Ti) 
a zcosa J (T Ti) zsina JATT) (2-283) 





J (TiTi) MJ, (TiTi) 之 值 列 于 表 2-28 中 。 


(2) 双 列 轴承 的 当量 动 载荷 “和 单列 轴承 一 





关系 图 2-47 和 图 2-48。 


F colo 


É, 可 以 作出 双 列 轴承 的 s 的 
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中 一 一 作用 于 双 列 轴承 上 的 径 癌 载 葵 ; 
下 ,一 一 作用 于 双 列 轴承 上 的 轴 向 载荷 ; 
Pi 一 一 相应 的 单列 轴承 的 当量 动 载荷 ; 
Y, 一 一 单列 轴承 的 轴 向 系数 。 
表 2-28 双 列 轴承 的 J (T T,). J, (TiTa) 
负荷 分 布 参数 点 接触 线 接触 
Ti Ti Ji J Ji J 
0.5 0.5 0. 6925 0. 7233 0. 7577 0. 7867 
0.6 0.4 0. 5983 0. 6231 0. 6807 0. 7044 
0.7 0.3 0. 5986 0. 6215 0. 6806 0. 7032 
0. 8 0.2 0. 6105 0. 6331 0. 6907 0. 7127 
0.9 0.1 0. 6248 0. 6453 0. 7028 0. 7229 
1.0 0 0. 6372 0. 6566 0. 7132 0. 7323 
1.25 0 0. 6652 0. 6821 0. 7366 0. 7532 
1. 67 0 0. 7064 0. 7190 0.7705 0. 7832 
29 0 0.7707 0. 7777 0. 8216 0. 8301 
5 0 0. 8675 0. 8693 0. 8989 0. 9014 
oo 0 1 1 1 1 
i À 
1.8} 
16 长 1.8H14 
1.4 1.6 
12 1.4 
ele 10 an 1.2 
0.8 Ceo GN a x0 
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l L Í 
cota 0 10 1.5 2.0 
区 Yı | cota 
Yı 
Facot m a 
acota Rota 


Pi P 
图 2.47 点 接触 严 5 F, 的 关系 图 2-48 Eñ F. 与 F, 的 关系 
图 2-47 和 图 2.48 中 的 曲线 表示 为 了 得 到 相同 的 当量 动 载荷 P， 径 向 载荷 F. 和 轴 向 
RIF 之 间 的 关系 。 为 了 简化 当量 动 载荷 的 计算 ， 把 图 中 的 曲线 用 线段 48 和 BC 代 
a 

















AB 和 BC 线段 的 方程 可 统一 写 为 
P = XF, + YF, 





(2-274) 
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但 对 AB 和 BC RRRA EAX, Y 的 数值 。 
1) BC 段 的 X、Y 值 。4B RS BC 段 的 交点 B 的 坐标 为 
F. 
P. =1 
F cota 
Pi 
与 B 点 相对 应 的 径 向 载荷 F. 和 轴 向 载荷 屎 的 关系 为 


= 1.5 





— =e = 1. 5tana 


F, 
“r >1 Stana 时 ， 应 用 BC Ez03r 85 ` 5312828. 


接触 角 为 a 的 双 列 轴承 ， 可 以 承受 任意 方向 的 载荷 。 随 着 载荷 方向 的 变化 ， 两 列 中 
的 载荷 分 布 也 随 之 变化 。 如 果 一 个 纯 径 向 载荷 F 作用 在 轴承 上 ， 则 两 列 承 受 相 同 的 载 
和 荷 。 如 果 径 向 载荷 F. 和 轴 向 载荷 F. 同时 作用 在 轴承 上 ， 则 随 着 载荷 角 的 增 大 ， 其 中 一 
列 的 载荷 区 增 大 ， 另 一 列 的 载荷 区 减 小 。 由 表 2-13 可 看 出 : 当 

球 轴承 F. >1.67F tana 

滚 子 轴承 F. >1.91Ptana 
时 ， 则 只 有 一 列 滚动 体 承受 载荷 ， 另 一 列 滚动 体 不 承受 载荷 ， 这 时 双 列 轴承 便 象 单列 轴 
承 那 样 起 作用 。 这 时 轴承 的 寿命 可 以 按 单列 轴承 来 计算 ， 也 可 按 双 列 轴承 来 计算 ， 结 果 
应 相同 。 

JIP I. CI. Xi, Y, 分 别 表示 单列 轴承 的 数值 ; 用 PP、C、X、Y 分别 表示 双 列 轴承 
的 数值 ， 则 可 得 
















































































L= (3) = (#) 
I 
N P a 1-4 
所 以 二 2 (2-290) 
对 球 轴承 : 已 =1.62P， 
对 滚 子 轴承 已 =1.71P， 
而 P =X F +Y F. 
P= XF. +YF, 
将 式 (2-290) 代入 可 得 
X = 2y, (2-291) 
7 = 2y, (2-292) 
将 式 (2-277) 和 式 (2-278) 代入 可 得 
对 球 轴承 : 
X = 1.62 x (1 - 0. 4cota x1.5tang) = 0. 65 
| (2-293) 
Y = 0. 65cota 
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X = 0.67 
| (2-294) 
Y = 0. 07cota 
F 站 k. L = 二 b 2 33 
2) AB RII X. Y fË ç == <1. tano 时 ， 应 用 AB 段 的 方程 来 计算 当量 动 载荷 。 这 
时 可 用 4、B 两 点 的 坐标 来 确定 站、 了 值 。 
对 4 点 可 得 
F: 1-4 F cota 
=2 7 = 
Pi Pi 
ls 
所 以 F =2 "P, 
由 式 (2-290) 可 得 
P=F. 
因此 可 得 X=1 
对 B 点 可 得 
| 
P` 
F =1. 5tanaF 
将 上 述 之 值 代 入 式 (2-274) 中 可 得 
È 
2 " = X +1. 5tanaY 
2 - 
所 以 7 = p5 ot (2-295) 
对 球 轴承 可 得 
X =1 
| (2-296) 
Y = 0.42cota 
对 滚 子 轴承 可 得 
X = 1 
| (2-297) 
Y = 0. 45cota 
IR CETER ie] OHAR X. Y. e 的 计算 公式 列 入 表 2-29 中 。 
表 2-29 双 列 向 心 推 力 轴 承 的 于 、7Y、e 计算 公式 
F, F, 
<e >e 
轴承 类 型 F. F. " 
X y X y 
双 列 向 心 球面 球 轴承 1 0. 42 cota 0.65 0. 65 cota 1. Stana 
双 列 向 心 球面 深 子 轴承 1 0. 45 cota 0.67 0. 67 cota 1. Stana 
双 列 圆锥 滚 子 轴承 0. 45 cota 0. 67 0. 67 cota 1. Stanaw 
双 列 向 心 推力 球 轴承 ， 在 确定 当量 动 载荷 尸 时 应 考虑 接触 角 的 变化 ， 先 求 出 单列 
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HRAJ X, Yi, AHI (2-291) 和 式 (2-292) 计算 出 双 列 轴承 的 对 、Y 值 。 
6.4.5 推力 轴承 的 当量 动 载荷 
推力 和 推力 向 心 轴承 的 额定 动 载荷 是 指 中 心 轴 向 载荷 。 因 而 对 同时 承受 轴 疝 载荷 和 
径 向 载荷 的 推力 轴承 ， 必 须 将 实际 载荷 转换 为 当量 动 载荷 已 后 ， 才 能 进行 寿命 计算 。 
aw=90。 的 推力 轴承 ， 不 能 承受 径 向 载荷 ， 此 类 轴承 的 当量 动 载荷 为 
P =F. (2-298) 
但 是 推力 向 心 轴承 ， 如 推力 向 心 球面 滚 子 轴承 ， 可 以 承受 一 定 的 径 向 载荷 。 这 些 轴 
承 主要 是 承受 轴 向 载荷 ， 所 以 其 额定 动 载荷 是 指 中 心 轴 向 载荷 。 这 类 轴承 也 可 以 看 作 是 
接触 角 a 较 大 的 向 心 推 力 轴 承 ， 其 径 向 当量 动 载荷 应 由 式 (2-274) 计算 。 如 果 其 径 向 
当量 动 载荷 用 P, 表示 ， 径 向 系数 用 处, 表示 ， 则 由 式 (2-274) 可 得 
P = XF +YF, (2-299) 
用 径 向 当量 动 载荷 P. ilin] ER P ARAE, El 
c Y c Y 
d 局 si] 
; C cC 
所 以 PP 
对 同一 轴承 来 说 ， 用 径 向 载荷 表示 的 载荷 容量 和 用 轴 向 载荷 表示 的 载荷 容量 之 间 的 
关系 应 为 






































































































































C. = YC. 
所 以 可 得 用 中 心 轴 向 载荷 表示 的 当量 动 载荷 为 
P X 
P = Y = TAR (2-300) 
HK (2-277) 和 式 (2-278) 可 得 
P = XF +F, (2-301) 
X = tana (2-302) 


6.4.6 外 圈 相 对 于 载荷 向 量 旋转 时 ， 对 当量 动 载荷 的 影响 
以 上 在 确定 额定 动 载荷 C 和 当量 动 载 荷 P 时 都 假定 : 内 圈 相 对 于 载荷 向 量 旋转 ， 
外 圈 静 止 。 在 这 种 情况 下 最 大 滚动 体 载 荷 经 常 作用 在 外 圈 滚 道 的 同一 点 上 ， 而 外 圈 滚 道 
9 其 他 点 则 承受 较 轻 的 载荷 或 完全 不 承受 载荷 。 内 圈 滚 道上 的 每 一 点 都 承受 相同 的 变动 
载荷 。 当 内 圈 深 道上 的 一 点 进入 载荷 区 时 ， 首 先 与 载荷 很 轻 的 深 动 体 开始 接触 ， 继 而 与 
载荷 较 重 的 滚动 体 接触 ， 直 至 承受 最 大 的 滚动 体 载 荷 ， 此 后 该 点 将 逐渐 承受 较 轻 的 滚动 
体 载荷 。 
如 果 与 上 述 假定 相反 ， 即 外 圈 相 对 于 载荷 向 量 旋转 而 内 圈 静 止 ， 则 内 、 外 圈 所 承受 
载荷 的 情况 与 上 述 假定 不 同 ， 其 平均 滚动 体 载 荷 的 求法 也 不 同 。 
如 果 在 这 种 假定 条 件 下 用 0'/、0Q, 分 别 表示 内 、 外 圈 的 平均 深 动 体 载 荷 ; C'、C ,分 
别 表示 内 外 圈 的 额定 载荷 ， 则 由 式 (2-205) 和 式 (2-209) 可 得 
Q; = Q. = Quah (2-303) 
Q. = Q, = Qa (2-304) 
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同 理 可 由 式 (2-213) 和 式 (2-214) 可 得 
J.(0.5) 





C! = C. = Q..zcose J.(0.5) (2-305) 
a J.(0.5) 
C! = G, = Q.zcosa J (0.5) 5) (2-306) 


在 内 圈 相 对 于 载荷 向 量 旋转 和 相对 载荷 向 量 静 止 的 两 种 情况 下 ， 内 圈 滚 道 的 额定 滚 
动 体 载荷 应 相同 ， 因 而 可 得 

















c! J.(0.5) 
ra = J.(0.5) (2-307) 
同 理 可 得 
c! _ J.(0.5) 
C JOS) (2-308) 
A _ J, (0.5) 
如 令 v= T 0.5) (2-309) 
则 可 得 
人 Łe, (2-310) 
C = çC. (2-311) 


在 载荷 分 布 参数 7 =0.5 时 , 将 式 (2-310) 和 式 (2-311) 代入 式 (2-272) 中 可 得 





#= (Sy. (ey 2312) 
如 令 
r= EET 2313) 
则 可 得 
P = VF, (2-314) 


式 中 ,了 称 为 旋转 系数 。 
如 将 式 (2-224) 和 式 (2-225) 代入 式 (2-313) 中 可 得 


(£ ) I 
vC 


V=v 2 eo (2-315) 
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对 不 Pn V 值 列 于 表 2-30 中 。 
表 2-30 旋转 系数 了 



































Ci 
T 0 0.5 075 I L3 2 oo 
5 1. 044 1. 037 1. 022 1. 003 0. 976 0. 966 0. 958 
, 
全 1.038 1.035 1.024 1. 003 0.975 0.967 0. 963 
由 表 列 数值 可 看 出 旋转 系数 了 最 大 为 1.044 (点 接触 ) 和 1.038 ( 线 接触 )， 而 实 
际 轴承 中 ， 内 外 圈 强 度 不 可 能 达到 这 样 的 数值 。 因 此 在 实际 计算 中 取 了 =1， 而 在 当量 


动 载荷 计算 公式 (2-274) 中 省 略 不 写 。 


7 国际 标准 ISO 281 和 国家 标准 GB/T 6391 











本 章 第 6 节 所 介绍 的 Lundberg-Palmgren 滚动 轴承 寿命 理论 ， 适 用 于 各 种 设计 参数 条 
件 下 的 承载 能 力 和 寿命 计算 ， 是 国际 标准 IS0281 的 基础 。 国 际 标准 化 组 织 第 四 委员 会 
ISOZTC4 经 过 十 余年 的 研究 ， 于 1962 年 制订 了 推荐 标准 ISO/ZR281， 又 经 过 近 20 年 的 多 
次 修订 才 上 升 为 正式 标准 IS0281: 1990， 我 国 也 等 同 采用 为 国家 标准 GB/T 6391 一 
2003。 此 标准 适用 于 尺寸 范围 符合 有 关 国 家 标准 规定 、 采 用 当代 常 用 高 质量 滩 硬 轴承 
钢 、 用 良好 的 加 工 方法 制造 ， 且 滚动 接触 表面 的 形状 基本 上 为 常规 设计 的 滚动 轴承 。 

此 标准 所 用 术语 和 符号 如 下 : 

寿命 ”life 

单个 深 动 轴承 的 寿命 系 指 轴 和 承 的 一 个 套 圈 (或 垫圈 ) 或 滚动 体 材 料 上 出 现 第 一 个 
疲劳 扩展 迹象 之 前 ， 轴 承 的 一 个 套 圈 (RAA) 相对 男 一 个 套 圈 (或 垫圈 ) 旋转 的 转 
数 。 

JEE ( 属 轴承 寿命 范畴 ) reliability 

系 指 一 组 在 相同 条 件 下 运转 、 近 于 相同 的 滚动 轴承 期 望 达 到 或 超过 规定 寿命 的 百 分 

单个 滚动 轴承 的 可 靠 度 为 该 轴承 达到 或 超过 规定 寿命 的 概率 。 

基本 额定 寿命 basic rating life 

对 于 单个 滚动 轴承 或 一 组 在 相同 条 件 下 运转 、 近 于 相同 的 滚动 轴承 ， 其 寿命 是 与 
90% 的 可 靠 度 、 当 代 常 用 材料 和 加 工 质量 以 及 常规 运转 条 件 相 关 的 寿命 。 

修正 额定 寿命 adjusted rating life 

考虑 所 期 望 的 可 靠 度 水 平 、 特 殊 的 轴承 性 能 和 特定 的 运转 条 件 ， 而 对 基本 额定 寿命 
进行 修正 所 得 到 的 额定 寿命 。 

径 向 基本 额定 动 载荷 ”basic dynamic radial load rating 

系 指 一 套 滚动 轴承 理论 上 所 能 承受 的 恒定 的 径 向 载荷 。 在 该 载荷 作用 下 ， 轴 承 的 基 
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本 额定 寿命 为 一 百 万 转 。 

对 于 单列 角 接 触 轴 承 ， 该 载荷 系 指 引起 轴承 套 圈 相 互 间 产生 纯 径 向 位 移 的 载荷 的 径 
向 分 量 。 

轴 向 基本 额定 动 载荷 ”basic dynamic axial load rating 

系 指 一 套 滚 动 轴承 理论 上 所 能 承受 的 恒定 的 中 心 轴 向 载荷 。 在 该 载荷 作用 下 ， 轴 承 
的 基本 额定 寿命 为 一 百 万 转 。 

径 向 当量 动 载荷 ”dynamic equivalent radial load 

系 指 一 恒定 的 径 向 载荷 ， 在 该 载荷 作用 下 滚动 轴承 具有 与 实际 载荷 条 件 下 相同 的 寿命 。 

轴 向 当量 动 载荷 “dynamic equivalent axial load 

系 指 一 恒定 的 中 心 轴 向 载荷 ， 在 该 载荷 作用 下 ， 滚 动 轴承 具有 与 实际 载荷 条 件 下 相 




































































同 的 寿命 。 

用 于 额定 载荷 计算 的 滚 子 直径 ”roller diameter applicable in the calculation of load 
ratings 

系 指 深 子 中 部 的 直径 。 

注 : 对 于 圆锥 滚 子 ， 取 滚 子 大 端 和 小 端 理论 尖 角 处 直径 的 平均 值 。 

对 于 非 对 称 凸 球面 滚 子 ， 近 似 地 取 有 零 载 荷 下 滚 子 与 无 挡 边 滚 道 接触 点 处 的 直径 。 

用 于 额定 载荷 计算 的 滚 子 长 度 roller length applicable in the calculation of load 

ratings 





深 子 与 深 道 在 最 短 接触 处 的 理论 接触 长 度 。 
注 : 通常 取 滚 子 理论 尖 角 之 间 的 距离 减 去 滚 子 倒 角 ， 或 者 取 不 包括 磨 削 越 程 覃 的 滚 道 长 度 ， 
择 其 小 者 。 
公称 接触 角 nominal contact angle 
垂直 于 轴承 轴线 的 平面 与 通过 轴承 套 圈 向 滚动 体 传递 力 的 合力 作用 线 之 间 的 夹 角 。 
球 组 节 圆 直径 ”pitch diameter of a ball set 
包容 轴承 一 列 球 的 中 心 的 圆 的 直径 。 
深 子 组 节 圆 直径 pitch diameter of a roller set 
在 轴承 一 列 深 子 的 中 部 ， 贯 穿 深 子 轴线 的 圆 的 直径 。 
常规 运转 条 件 conventional operating conditions 
可 以 假定 这 种 运转 条 件 为 : 轴承 正确 安装 、 无 外 来 物 侵入 、 充 分 润滑 、 按 常规 加 
载 、 工 作 温 度 不 过 高 或 过 低 ， 以 及 不 以 特别 高 或 特别 低 的 速度 运转 。 
C, 一 一 径 向 基本 和 祷 定 动 载荷 (N); 
C0, 一 一 轴 向 基本 额定 动 载荷 (N); 
Cu 一 一 径 向 基本 额定 静 载 荷 ” (NN); 
Cu 一 一 轴 向 基本 额定 静 载 荷 ” (N ) ; 
D 一 一 球 直径 (mm); 
D .一 一 用 于 额定 载荷 计算 的 滚 子 直径 (m); 
D 球 组 或 滚 子 组 节 圆 直径 (mm); 


pw 


一 轴承 径 向 载荷 = 轴承 实际 载荷 的 径 向 分 量 (N) ; 
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Ff 一 一 轴承 轴 向 载荷 = 轴承 实际 载荷 的 轴 向 分 量 (N); 

7 一 一 基本 额定 寿命 ， 百 万 转 ; 

L.—— (1995 年 版 的 标准 中 定义 的 ) 修正 额定 寿命 ， 百 万 转 ; 
L, 一 一 修正 额定 寿命 ， 百 万 转 ; 

L,. 一 一 用 于 额定 载荷 计算 的 深 子 长 度 (mm); 

P 一 一 径 向 当量 动 载 集 (N) ; 

忆 .一 一 轴 向 当量 动 载荷 (N); 

X 一 一 径 向 动 载荷 系数 ; 

y 一 一 轴 向 动 载荷 系 数 ，; 

Z 一 一 单列 轴承 中 的 球 或 滚 子 数 ; 每 列 球 或 深 子 数 相同 的 多 列 轴承 中 的 每 列 球 或 深 子 
































数 ; 
,一 一 当代 常用 高 质量 淳 和 硬 轴承 钢 和 良好 加 工 方法 的 额定 系数 ， 该 值 随 轴承 类 型 和 设计 
不 同 而 异 ; 


适用 于 不 同和 和 了 系数 值 的 已/ 下 的 极限 值 ， 韦 布尔 指数 ; 
了 一 一 与 轴承 零件 几何 形状 、 制 造 精度 及 材料 有 关 的 系数 ; 





e 


























及 一 一 与 轴承 零件 几何 形状 及 应 力 水 平 有 关 的 系数 ”; 
i 一 一 轴承 中 球 或 深 子 的 列 数 ; 
a 一 一 轴承 公称 接触 角 (°); 





ao 一 -根据 7. 5.4 规定 的 系统 方法 所 确定 的 寿命 修正 系数 ; 
a 一 一 可 靠 性 寿命 修正 系数 ; 
失效 概率 (9% ) ; 

















S 一 可 靠 度 (GEX) (%, 在 100 ~0 范围 内 ) ; 
K 黏度 比 =v/v; 




















4 一 一 油膜 参数 ， 油 膜 厚 度 与 综合 表面 粗糙 度 之 比 ; 

7 一 一 工作 温度 下 ， 润 滑 剂 的 实际 黏度 (mm/s); 

v, 为 达到 充分 润滑 ， 工 作 温 度 下 所 要 求 的 黏度 (mm /s); 
0 一 一 用 于 疲劳 判 据 的 实际 应 力 (MPa); 

ou, 一 一 用 于 疲劳 判 据 的 耐久 应 力 极限 (MPa) 。 


7.1 向 心 球 轴承 


7.1.1 径 向 基本 额定 动 载荷 

径 向 接触 和 角 接 触 球 轴承 的 基本 额定 动 载荷 C, 为 

D <25. 4mm 时 , C =b f. (icosa) "Z Du 

D, >25. 4mm 时 , C =3.647b f. (icosa)™ Z?’ D!:* 

b, 值 列 于 表 2-31, 人 值 列 于 表 2-32。 表 中 数值 适用 于 内 圈 滚 道 沟 曲率 半径 不 大 于 
0. 52D, 、 外 圈 深 道 沟 曲 率 半径 不 大 于 0.53D, 的 径 向 接触 和 角 接 触 沟 型 球 轴承 以 及 内 轿 





















































”其 定义 、 计 算 方法 和 数值 见 ISO 76: 2006, GB/T 4662—2012, 
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滚 道 沟 曲 率 半径 不 大 于 0. 53D, 的 调 心 球 轴承 。 
采用 更 小 的 滚 道 曲 率 半 径 未 必 能 提高 轴承 的 承载 能 力 ， 但 采用 大 于 上 述 值 的 沟 曲 率 
半径 ， 则 会 降低 承载 能 





表 2-31 向 心 球 轴承 的 bp 值 


轴 承 类 型 b, 





径 向 接触 和 角 接 触 沟 型 球 轴承 以 及 调 心 球 轴承 











1.3 
(有 装填 槽 的 轴承 和 外 球面 轴承 除外 ) 
有 装填 覃 的 轴承 1.1 
外 球面 轴承 1.3 





7.1.2 轴承 组 配 
当 两 套 相 同 的 单列 径 向 接触 沟 型 球 轴承 并 排 安装 在 同一 轴 上 ， 作 为 一 个 整体 (成 
对 安装 ) 运转 ， 计 算 其 径 向 基本 额定 动 载荷 时 ， 应 按 一 套 双 列 径 向 接触 轴承 来 考虑 。 
表 2-32 ”向 心 球 轴承 的 人 值 





























I 单列 径 向 接触 沟 Jualan, 
D, cosa® 型 球 轴 承 、 单 列 和 双 列 径 向 接触 单列 和 双 列 径 向 接触 球 轴承 
D p 双 列 角 接触 沟 型 沟 型 球 轴承 调 心 球 轴承 n A 
球 轴承 i 
0. 01 29.1 27.5 9.9 9.4 
0.02 35.8 33.9 12.4 11.7 
0.03 40.3 38.2 14.3 13.4 
0.04 43.8 41.5 15.9 14.9 
0.05 46.7 44.2 17.3 16.2 
0.06 49.1 46.5 18.6 17.4 
0. 07 51.1 48.4 19.9 18.6 
0. 08 52.8 50 ya 下 19.5 
0.09 54.3 51.4 22.3 20.6 
0.1 55. 5 52.6 23.4 21.5 
0.11 56.6 53.6 24.5 22.5 
0.12 STA 54.5 25,6 23.4 
0. 13 58.2 55,2 26.6 24.4 
0. 14 58.8 55.7 27.7 25.3 
0.15 59.3 56.1 28.7 26.2 
0.16 59.6 10 29.7 27.1 
0. 17 59. 8 56.7 30.7 27.9 
0.18 59.9 56.8 31.7 28.8 
0.19 60 56. 8 32.6 29.7 
0.2 59.9 56.8 233. 5 30.5 
0.21 59.8 56.6 34.4 21.3 
0.22 59.6 56.5 35.2 32.1 
0.23 59.3 56. 2 36.1 32.9 
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( 续 ) 
| 单列 径 向 接触 沟 型 asnapa 
D, cosa? 球 轴承 、 单 列 和 双 列 径 向 接触 单列 和 双 列 
D. 双 列 角 接触 沟 型 球 轴承 WR AIIM) 
沟 型 球 轴承 
0.24 59 55.9 36.8 33.7 
0.25 58.6 SS 37.3 34.5 
0.26 58.2 e a W 1 38.2 35.2 
0. 27 57.7 54.6 38. 8 35. 9 
0.28 57, 1 54.1 39.4 36.6 
0.29 56.6 53.6 39.9 37.2 
0.3 56 53 40. 3 37.8 
D. 31 55. 3 52.4 40.6 38.4 
D. 32 54.6 51.8 40.9 38.9 
0.33 53.9 51.1 41.1 39.4 
0.34 53.2 50. 4 41.2 39.8 
D. 35 52.4 49.7 41.3 40.1 
0. 36 51.7 48.9 41.3 40.4 
0. 37 50.9 48.2 41.2 40.7 
0. 38 50 47.4 41 40. 8 
0. 39 49.2 46.6 40.7 40.9 
0.4 48.4 45.8 40.4 40.9 
D 对 于 和 的 中 间 值 ， 其 广 值 可 由 线性 内 插 法 求 得 。 














当 两 套 相同 的 单列 角 接触 球 轴 
一 轴 上 ， 作 为 一 个 整体 (成 对 安装 ) 
双 列 角 接 触 轴 承 来 考虑 。 

两 套 或 多 套 相 同 的 单列 角 接 触 
为 一 个 整体 (成 对 安装 或 成 组 安装 























承 以 “ 背 对 背 ” 或 “面对面 ”配置 ， 并排 安装 在 同 
和 运转， 计算 其 径 向 基本 额定 动 载荷 时 ， 应 按 一 套 

















球 轴 承 以 “串联 ”配置 ， 并 排 安装 在 同一 轴 上 ， 作 
) 运转 ， 制 造 精度 和 安装 精度 均 能 保证 载荷 均匀 分 











布 ， 该 轴承 组 的 径 向 基本 额定 动 载荷 等 于 轴承 套数 的 0. 7 次 老 乘 以 一 套 单列 轴承 的 径 向 





基本 额定 动 载 集 。 











如 果 由 于 某 些 技术 上 的 原因 ， 轴 承 组 被 视 为 大 干 套 彼此 可 单独 更 换 的 单列 轴承 ， 则 


上 述 的 规定 不 适用 。 
7.1.3 径 向 当量 动 载荷 
向 心 球 轴承 在 恒定 的 径 向 和 轴 














X、 了 值 列 于 表 2-33, 
7.1.4 轴承 组 配 

当 两 套 相 同 的 单列 角 接 触 球 轴 
一 轴 上 ， 作 为 一 个 整体 (成 对 安装 








向 载荷 作用 下 的 径 向 当量 动 载荷 P. 为 
P,=XF, + YF, 








承 以 “ 背 对 背 ” 或 “面对面 ”配置 ， 并 排 安装 在 同 
) 和 运转， 计算 其 径 向 当量 动 载荷 时 ， 应 按 一 套 双 列 
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角 接 触 轴承 来 考虑 。 

当 两 套 或 多 套 相 同 的 单列 球 轴承 以 “串联 ”配置 ， 并 排 安 装 在 同一 轴 上 ， 作 为 一 
整体 (成 对 安装 或 成 组 安装 ) 运转 ， 计 算 其 径 向 当量 动 载荷 时 ， 采 用 单列 轴承 的 式 和 了 
值 。“ 相 对 轴 向 载荷 ”( 见 表 2-33) 按 i=1 和 一 套 轴 承 的 和 CC,. 值 确定 (即使 fF M F, 
为 计算 整个 轴承 组 当量 动 载荷 时 用 的 总 载荷 ) 。 

表 2-33 ”向 心 球 轴承 的 全 和 了 值 



































































































































单列 轴承 双 列 轴承 
相对 轴 癌 F F F F 
轴承 类 型 pake F <e F >e F <e F >e e 
X Y X y X y X y 
RF? F, 
Co: iZD? 
0. 172 0. 172 2.3 2.3 0.19 
0. 345 0. 345 1.99 1.99 0. 22 
径 向 接触 0. 689 0. 689 1.71 1.71 0. 26 
沟 型 球 1.03 1.03 1.55 1.55 0.28 
轴承 1.38 1.38 1 o |0.56 145| 1 0 |0.56 1.45 0.3 
2.07 2.07 1.31 1.31 0.34 
3.45 3.45 1.15 1.15 0.38 
5.17 5.17 1.04 1.04 0.42 
6.89 6.89 1 1 0.44 
hik? F, 
Co ZD? 
0. 173 0. 172 2.78 3.74 0. 23 
0. 346 0. 345 2.4 3.23 0.26 
0.692 0. 689 I 2.07 2.78 0.3 
1.04 1.03 BXA YM 1.87 2.52 0.34 
a=5° 1.38 1.38 1 0 ENEA 1 11.75 |0.78 | 2.36 0. 36 
2. 08 2.07 AE MIRAA 1.58 2.13 0.4 
型 球 轴承 的 
3. 46 3. 45 1.39 1.87 0.45 
a 5.19 5.17 H: 1.26 1.69 0.5 
沟 6.92 6. 89 1.21 1.63 0. 52 
求 
轴 0.175 0.172 1.88 2.18 3.06 0.29 
JK 0.35 0.345 1.71 1.98 2.78 0.32 
0.7 0. 689 1.52 1.76 2.47 0.36 
1.05 1.03 1.41 1.63 2.29 0.38 
o =10° 1.4 1.38 1 0 |046 134| 1 1.55 |0.75 | 2.18 0.4 
Zi 2.07 1.23 1.42 2 0.44 
3.50 3.45 J 1.27 1.79 0.49 
5.25 5.17 1.01 1.17 1.64 0.54 
7 6.89 1 1.16 1.63 0.54 
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( 续 ) 
单列 轴承 双 列 轴承 
轴承 类 型 o F <e F >e F <e F >e e 
X Y | X Y | X Y | X Y 
0. 178 0. 172 1.47 1.65 2. 39 0. 38 
0. 357 0. 345 1.4 1.57 2. 28 0.4 
0.714 0. 689 1.3 1.46 2.11 0. 43 
1.07 1.03 1.23 1.38 2 0.46 
e= 15° 1.43 1.38 1 0 |044 1.19] 1 |1.34 0.72 | 1.93 0.47 
I 2.14 2.07 1.12 1.26 1.82 0.5 
Í 3.57 3.45 1.02 1.14 1.66 0.55 
n 5.35 5.17 1 1. 12 1.63 0. 56 
n 7.14 6. 89 1 1. 12 1.63 0. 56 
Jk | w=20。 = 一 0.43] 1 1.09 | 0.7 1.63 0. 57 
a =25° = = 0. 41 | 0.87 0.92 | 0.67 | 1.41 0. 68 
a =30° = = 0.39 | 0.76 0.78 | 0.63 | 1.24 0.8 
a =35° == = i 9 0.37 | 0.66 i 0.66 | 0.6 1.07 0.95 
a =40° 一 一 0.35 | 0.57 0.55 |0.57 0.93 1.14 
a =45。 =- — 0.33 | 0.5 0.47 | 0.54 | 0.81 1.34 
调 心 球 轴承 1 |o [o4 04 1 [04 |0.65) 0 15ta 
分 离 型 单列 径 向 接触 i d laslas T 
球 轴承 〈 磁 电机 轴承 ) 
@ 允许 的 最 大 值 取决 于 轴承 设计 ( 游 除 和 沟 道 深 度 ) 。 可 根据 已 知 条 件 采用 第 1 栏 或 第 2 栏 的 值 。 
D 对 于 相对 轴 向 载荷 或 接触 角 的 中 间 值 ， 其 X_、 了 和。 值 可 由 线性 内 插 法 求 得 
®© f 的 值 见 GB/T4662 一 2012。 本 章 第 9 节 有 介绍 。 





7.1.5 基本 额定 寿命 
向 心 球 轴承 的 基本 额定 寿命 Li 为 
=) 
Lo =| 5 
P. 
C 和 PP, 的 值 按 7.1.1 和 7.1.3 计算 。 
该 寿命 公式 也 适用 于 7.1. de id 


















































承 组 成 的 轴承 组 的 寿命 估算 。 


此 时 ， 和 额定 动 载荷 C, 按 整个 轴承 组 计算 ， 当 量 动 载荷 已 按 作 用 于 该 轴承 组 上 的 总 载荷 





计算 ， 所 用 的 和 和 了 了 值 按 7.1.4 的 规定 。 





foiF 





编者 注 : 表 2-33 中 ， 


Or 





Fe 来 平衡 分 子 上 略 云 cosa 的 值 ， 全 的 信 与 .7 的 数 信 近 位相 同 。 





C fira hat e 应 为 韦 布尔 指数 ， 对 球 轴承 e= 了 =1. 11, 


而 Co =foizD2 cosa， 因 此 月 





H 
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该 寿命 公式 在 很 宽 的 轴承 载荷 范围 内 均 能 给 出 满意 的 结果 。 但 是 ， 载 荷 过 大 会 在 球 
与 沟 道 的 接触 处 产生 有 害 的 塑性 变形 。 因 此 ， 当 P, > Cu 或 已 >0.5C,. 时， 用 户 应 向 轴承 
制造 三 查询 ， 以 确定 该 寿命 公式 的 适用 性 。 


7.2 推力 球 轴承 


7.2.1 轴 向 基本 额定 动 载荷 

1. 单列 轴承 

单列 、 单 向 或 双向 推力 球 轴承 的 轴 向 基本 额定 动 载荷 C, 为 

D, <25. 4mm, a =90° 时 , C,=b,f2 DD 

D, <25. 4mm, az#90° 时 , C =b. f. (cosa) tanaZ D? 

D, >25. 4mm、a=90° 时 , C =3.647b f Z°” DD. 

D, >25. 4mm、a¥90° 时 , C =3.647b f. (cosa)" 'tanoZ°” Du 
式 中 “2 一 一 同一 方向 上 承受 载荷 的 球 数 ; 

b. =1.3; 

f 值 列 于 表 2-34， 适 用 于 滚 道 沟 曲率 半径 不 大 于 0. 54D、 的 轴承 。 采 用 更 小 的 滚 道 
沟 曲 率 半径 未 必 能 提高 轴承 的 承载 能 力 ， 但 采用 大 于 上 述 值 的 沟 曲 率 半径 ， 会 降低 承载 
能 力 。 

2， 双 列 或 多 列 轴承 

承受 同一 方向 载荷 的 双 列 或 多 列 推力 球 轴承 的 轴 向 基本 额定 动 载荷 C, 为 


C. = (Z, +Z, + + Z.) 


Z 10/3 Z 10⁄3 Z 10⁄3 4 -3/10 
s o e] 
C Co Ca 


球 数 为 Z. Z,. =. Z, 的 各 列 的 额定 载荷 Cas Cos Cams 17.2.1 中 相应 的 单 
列 轴承 的 公式 计算 。 
7.2.2 轴 向 当量 动 载荷 

a 寺 90° 的 推力 球 轴承 ， 在 恒定 的 径 各 和 轴 向 载 答 作用 下 的 轴 向 当量 动 载荷 已, 为 














< 
































































































































P =XF. +YF. 

和 和 了 了 值 列 于 表 2-35 。 

a=90*" 的 推力 球 轴承 ， 只 能 承受 轴 向 载荷 。 此 类 轴承 的 轴 向 当量 动 载荷 为 
P, =F, 


7.2.3. 基本 额定 寿命 
1) 推力 球 轴承 的 基本 额定 寿命 Lo 
_ (C.Y 
L. gi (=) 
C 和 P, 的 值 按 7.2.1 和 7.2.2 计算 。 
2) 该 寿命 公式 在 很 宽 的 轴承 载荷 范围 内 均 能 给 出 满意 的 结果 。 但 是 ， 载 和 荷 过 大 会 
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在 球 与 沟 道 的 接触 处 产生 有 害 的 塑性 变形 。 因 此 ， 当 P >0.5C, 时 ， 用 户 应 向 轴承 
厂 查 询 ， 以 确定 该 寿命 公式 的 适用 性 。 
表 2-34 推力 球 轴承 的 f. 值 








T 






































po Je D, cosa f 
D w a =90° Dw a =45°2 a =60° #=75° 
0.01 36.7 0.01 42.1 39.2 37, 3 
0.02 45.2 0.02 与 人 48. 1 45.9 
0.03 91. | 0.03 58.2 54, 2 ST 
0. 04 i i 0. 04 63,3 58.9 56.1 
0.05 59.5 0.05 67,3 62.6 59.7 
0. 06 62.9 0.06 70.7 65. 8 62.7 
0.07 65. 8 0.07 TaS 68. 4 65. 2 
0. 08 68.5 0. 08 75.9 70.7 67.3 
0. 09 7I 0. 09 78 72.6 69.2 
0.1 73.3 0.1 79.7 74, 2 70.7 
0.11 75.4 0.11 81.1 Ta 
0. 12 77, 0.12 82.3 76.6 
0.13 79.3 0.13 83.3 TLS 
0. 14 81.1 0.14 84.1 78.3 
0.15 82.7 0.15 84.7 78.8 
0.16 84.4 0.16 85.1 79.2 
0.17 85.9 0.17 BoA 79.5 
0. 18 87.4 0. 18 85.5 79.6 
0. 19 88. 8 0. 19 85.5 79.6 
0.2 90.2 0.2 85.4 79.5 
0.21 91.5 0.21 85.2 
0.22 92.8 0.22 84.9 
0.23 94.1 0.23 84.5 
0. 24 95.3 0.24 84 
0.25 96.4 0.25 83.4 
0.26 97.6 0.26 82. 8 
0.27 98.7 0.27 82 
0.28 99.8 0.28 81.3 
0.29 100. 8 0.29 80.4 
0.3 101.9 0.3 79.6 
0.31 102.9 
0.32 103.9 
0.335 104. 8 
0.34 105. 8 
0.35 106. 7 
D ws RU Apa Eh Pt, IE, 值 可 用 线性 内 插 法 求 得 。 

















pw pw 


@ 对 于 a>45° 的 推力 轴承 ，a =45° 的 值 可 用 于 a 在 45°? 和 60° 之 间 的 内 插 计算 。 
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表 2-35 推力 球 轴 承 的 和 和 了 值 














7. 




















单 向 轴承 2 双向 轴承 
a® — >e F<, hasa e 
F. F. F, 
X Y X Y X Y 
45°® 0.66 1.18 0.59 0.66 1.25 
50 0.73 1.37 0.57 0.73 1.49 
55 0. 81 1.6 0. 56 0. 81 1.79 
60 0.92 1.9 0.55 0.92 2.17 
65 1. 06 1 23 0. 54 1.06 1 2. 68 
70 1. 28 2.9 0. 53 1.28 3. 43 
75 1. 66 3. 89 0, 52 1.66 4. 67 
80 2.43 5. 86 0.52 2.43 7. 09 
85 4.8 11.75 0.51 4.8 14.29 
1. 25tana Piana ið i 1. 25tana 
a#90° 2 1 Hoài — -sing 2. 1 1. 25tana 
x (1 -sina ) x (1-sinf 3 x (1 - sa 
3 
© HFa 的 中 间 值 , ZX、 了 和 e 的 值 由 线性 内 插 法 求 得 。 





© 一 三 e 不 适用 于 单 向 轴承 。 
© 对 于 a>45° 的 推力 轴承 ，a=45° 的 值 可 用 于 a 在 45°* 和 50° 之 间 的 内 插 计算 。 


3 向 心 滚 子 轴承 
































7.3.1 径 向 基本 额定 动 载荷 


向 心 滚 子 轴承 的 径 向 基本 额定 动 载荷 C. 为 
C =b f. (iL cosa) Z“ D?” 
b, 值 列 于 表 2-36，f. 值 列 于 表 2-37。 表 中 所 列 的 均 为 最 大 值 ， 仪 适用 于 在 轴承 载 答 


























作用 下 材料 应 力 沿 受 载 最 大 的 深 子 与 深 道 的 接触 区 大 致 均匀 分 布 的 深 子 轴承 。 











如 果 在 载 集 作用 下 ， 深 子 与 深 道 接触 的 某 些 部 分 出 现 严 重 的 应 力 集 中 ， 则 应 使 用 小 





于 表 2-37 所 列 的 f 值 。 这 样 的 应 力 集中 必定 发 生 在 诸如 名 义 点 接触 的 中 心 、 线 接触 的 
两 端 、 滚 子 未 被 精确 引导 的 轴承 以 及 滚 子 长 度 大 于 2 5 倍 滚 子 直径 的 轴承 中 。 
7.3.2 轴承 组 配 

















当 两 套 相 同 的 单列 深 子 轴承 以 “ 背 对 背 ” 或 “面对面 ”配置 ， 并排 安 装 在 同一 轴 
Te a ee 套 双 列 
轴承 来 考虑 。 











定 不 适用 。 








如 果 由 于 某 些 技术 上 的 原因 ， 轴 承 组 被 视 为 两 套 彼此 可 单独 更 换 的 轴承 ， 则 上 述 规 
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表 2-36 ”向 心 滚 子 轴承 的 bp, Ë 



































轴承 类 型 bn 
圆柱 深 子 轴承 、 圆 锥 深 子 轴承 和 机 制 套 圈 深 针 轴 承 1.1 
冲压 外 圈 深 针 轴 承 1 
调 心 深 子 轴承 1.15 
表 2-37 向 心 滚 子 轴 承 信 的 最 大 值 

刀 ，cosa 了 Dcosad 

D + D fe 
pw pw 
0. 01 52. 1 0.16 88.5 
0.02 60. 8 0.17 88.7 
0.03 66. 5 0.18 88.8 
0.04 70.7 0.19 88. 8 
0.05 74.1 0.2 88.7 
0.06 76.9 0.21 88.5 
0. 07 79.2 0. 22 88. 2 
0. 08 81.2 0.23 87.9 
0.09 82. 8 0.24 87.5 
0.1 84.2 0.25 87 
0.11 85.4 0.26 86.4 
0.12 86.4 0.27 85. 8 
0. 13 87.1 0.28 85.2 
0.14 87.7 0.29 84.5 
0.15 88. 2 0.3 83. 8 
D acosa 








D 对 于 一 一 的 中 间 值 ， JE f. 值 可 由 线性 内 插 法 求 得 。 


pw 


两 套 或 多 套 相同 的 单列 深 子 轴承 以 “ 
个 整体 (成 对 安装 或 成 组 安装 ) 运转 ， 





























串联 ”配置 ,并排 安装 在 同一 轴 上 ， 作 为 一 








判 造 精度 和 安装 精度 均 能 保证 载荷 均匀 分 布 ， 


该 轴承 组 的 径 向 基本 额定 动 载荷 等 于 轴承 套数 的 7/9 次 适 乘 以 一 套 单列 轴承 的 径 向 基本 














额定 动 载 集 。 








如 果 由 于 某 些 技术 上 的 原因 ， 轴 承 组 被 视 为 大 干 套 彼此 可 单独 更 换 的 单列 轴承 ， 则 


上 述 规定 不 适用 。 
7.3.3 径 向 当量 动 载荷 
a 关 0°? 的 向 心 深 子 轴承 在 恒定 的 径 向 和 

















向 载荷 作用 下 的 径 向 当量 动 载 答 P. 为 


已 =XF + 了 


和 和 了 值 列 于 表 2-38 。 

















a =0? 的 向 心 滚 子 轴 承 ， 只 能 承受 径 向 载荷 ， 其 径 向 当量 动 载荷 为 


P, =F, 








注 : a=0° 的 向 心 深 子 轴承 承受 轴 向 载 答 的 能 力 与 轴承 设计 和 制造 方法 关系 极 大 。 因 此 ，a = 
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0? 的 向 心 滚 子 轴承 承受 轴 向 载荷 时 ， 轴 承 用 户 应 向 轴承 制造 厂 查询 有 关 当 量 载荷 和 寿命 的 推荐 
值 。 
7.3.4 轴承 组 配 

两 套 相 同 的 单列 角 接 触 滚 子 轴承 以 “ 背 对 背 ” 或 “面对面 ”配置 ， 并 排 安装 在 同 
一 轴 上 ， 作 为 一 个 整体 (成 对 安装 ) 运转 ， 计 算 其 径 向 当量 载荷 时 ， 应 按 一 套 双 列 轴 
承 来 考虑 ,站 和 了 工 值 采 用 表 2-38 中 双 列 轴承 的 值 。 
表 2-38 向 心 深 子 轴承 的 对 和 了 值 





















































—=<e —>e 
轴承 类 型 F. F, P 
X Y X Y 
单列 a= 0 1 0 0.4 0. 4cota 1. Stana 
双 列 a #0 1 0. 45cota 0.67 0. 67cota 1. Stana 





两 套 或 多 套 相 同 的 单列 角 接 触 滚 子 轴承 以 “串联 ”配置 ， 并 排 安装 在 同一 轴 上 ， 
作为 一 个 整体 (成 对 安装 或 成 组 安装 ) 和 运转， 计算 其 径 向 当量 动 载荷 时 ， 采 用 表 2-38 
中 单列 轴承 的 和 和 了 值 。 

7.3.5 基本 额定 寿命 
1) 问心 滚 子 轴承 的 基本 额定 寿命 Li 为 
C. 10/3 
La = (5) 

C AIP, 的 值 按 7.3.1 节 和 7.3.3 节 计 算 。 

该 寿命 公式 也 适用 于 两 套 或 多 套 单列 轴承 组 成 的 轴承 组 的 寿命 估算 。 此 时 ， 额 定 动 
载荷 C, 按 整 个 轴承 组 计算 ， 当 量 动 载荷 P 按 作用 于 轴承 组 上 的 总 载荷 计算 ， 所 用 的 式 、 
Y 值 按 7.3.3 节 的 规定 。 

2) 该 寿命 公式 在 很 宽 的 轴承 载荷 范围 内 均 能 给 出 满意 的 结果 。 但 是 ， 载 荷 过 大 会 
使 滚 子 与 滚 道 接触 的 某 些 部 分 产生 有 害 的 塑性 变形 。 因 此 ， 当 己 >0.5C 时 ， 用 户 应 向 
承 制造 厂 查 询 ， 以 确定 该 寿命 公式 的 适用 性 。 


7.4 推力 滚 子 轴承 


7.4.1 轴 向 基本 额定 动 载荷 

1， 单 列 轴承 

1) 如 果 承 受 同一 方向 载荷 的 全 部 深 子 只 与 同一 垫圈 滚 道 接 触 ， 则 此 推力 深 子 轴承 
应 按 一 套 单列 轴承 来 考虑 。 

单列 、 单 向 或 双向 推力 滚 子 轴承 的 轴 向 基本 额定 动 载荷 C. 为 

a =90° 时 ， C, =b, f DP ZD?” 

aw 天 90* 时 ， C, =b. f. (L cosa)? tanaz™ D?” 
式 中 ，2Z 为 同一 方向 上 承受 载荷 的 滚 子 数 。 

2) 如 果 轴 和 承 轴线 的 同一 侧 装 有 若干 个 轴线 重合 的 深 子 ， 则 可 将 这 些 滚 子 视 为 一 个 
滚 子 ， 其 长 度 志 ,等 于 这 几 个 滚 子 长 度 之 和 。 
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b, 值 列 于 表 2-39， f, 值 列 于 表 2-40。 表 中 所 列 的 均 为 最 大 值 ， 仅 适用 于 在 轴承 载荷 
作用 下 材料 应 力 沿 受 载 最 大 的 深 子 与 深 道 的 接触 区 大 致 均匀 分 布 的 深 子 轴承 。 
表 2-39 ”推力 深 子 轴承 的 b, ë 
轴 承 类 型 bn 
推力 圆柱 深 子 轴承 和 推力 深 针 轴承 1 
推力 圆锥 深 子 轴承 1.1 
推力 调 心 深 子 轴承 "15 
表 2-40 ”推力 深 子 轴承 f. 的 最 大 值 

po fe D... cos) fe 
Dw a =90° D yy a =50°® a =65°® a =80°® 
0.01 105.4 0.01 109.7 107.1 105.6 
0.02 122.9 0.02 127.8 124.7 123 
0.03 134.5 0.03 139. 5 136.2 134.3 
0.04 143.4 0.04 148.3 144.7 142.8 
0.05 150.7 0.05 155.2 151.5 149. 4 
0.06 156.9 0.06 160.9 157 154.9 
0.07 162. 4 0. 07 165.6 161.6 159.4 
0.08 167.2 0.08 169. 5 165. 5 163.2 
0.09 171.7 0.09 172.8 168.7 166.4 
0.1 175.7 0.1 175.5 171.4 169 
0.11 179.5 0.11 177.8 173.6 171.2 
0.12 183 0.12 179.7 175.4 173 
0.13 186.3 0.13 181.1 176.8 174.4 
0.14 189.4 0.14 182.3 177.9 175.5 
0.15 192.3 0.15 183.1 178.8 176.3 
0.16 195.1 0.16 183.7 179.3 
0.17 197.7 0.17 184 179.6 
0.18 200.3 0.18 184.1 179.7 
0.19 202.7 0.19 184 179.6 
0.2 205 0.2 183.7 179.3 
0.21 207.2 0.21 183.2 
0.22 209.4 0.22 182.6 
0.23 211.5 0.23 181.8 
0.24 213.5 0.24 180.9 
0.25 215.4 0.25 179.8 
0.26 217.3 0.26 178.7 
0.27 219.1 












































( 续 ) 
po fe D, cosa® fe 
D w a =90° D w a =50°® á =65°® m =80°® 
0.28 220. 9 
0.29 222.7 
0.3 224.3 
D 对 于 2 或 2eeose 的 中 间 值 ， 其 六 值 可 由 线性 内 插 法 求 得 。 








D w D 

@ 用 于 45° <a<60°。 

© 用 于 60°<a<75°。 

@ 用 于 75°<a<90°。 

如 果 在 载荷 作用 下 ， 深 子 与 深 道 接触 的 某 些 部 分 出 现 严重 的 应 力 集中 ， 则 应 使 用 小 
于 表 2-40 所 列 的 人 值 。 这 样 的 应 力 集中 必定 发 生 在 诸如 名 义 点 接触 的 中 心 、 线 接触 的 
两 端 、 滚 子 未 被 精确 引导 的 轴承 以 及 滚 子 长 度 大 于 2.5 倍 滚 子 直径 的 轴承 中 。 

如 果 推 力 滚 子 轴 承 的 内 部 几何 参数 使 滚 子 与 滚 道 接触 区 产生 较 大 的 滑动 ， 例 如 : HE 
力 圆柱 滚 子 轴承 的 滚 子 长 度 与 滚 子 组 节 圆 直径 之 比较 大 时 ， 也 应 取 较 小 的 人 值 。 

2. 双 列 或 多 列 推力 滚 子 轴承 

承受 同一 方向 载荷 的 双 列 或 多 列 推力 滚 子 轴 承 的 轴 疝 基本 额定 动 载荷 C, 为 


C, = (ZL. +Z,L 二 + Z, Le,) 


Ea ea can 
x +| 一 tee t | 
Ca Co Cu 


深 子 数 为 Z. Zs en Z. KE MN La. Lo. …、Z 民 的 各 列 的 额定 动 载荷 Cu. 
Cos、…、C,， 按 7.4.1 中 相应 的 单列 轴承 的 公式 计算 。 

与 同一 垫圈 深 道 区 域 接触 的 深 子 或 部 分 深 子 属于 一 列 。 

3. 轴承 组 配 

两 套 或 多 套 相 同 的 单 向 推力 滚 子 轴 承 ， 以 “串联 ”配置 ， 并 排 安装 在 同一 轴 上 ， 
作为 一 个 整体 (成 对 安装 或 成 组 安装 ) 和 运转， 制造 精度 和 安装 精度 均 能 保证 载荷 均匀 
分 布 ,， 该 轴承 组 的 轴 向 基本 额定 动 载荷 等 于 轴承 套数 的 7/9 次 需 乘 以 一 套 轴 承 的 额定 动 






















































































ERM o 
WRA PF20562 S EKRA, MRAR AA TEE Ba ph B 0 ñ AR, MH 
上 述 的 规定 不 适用 。 


7.4.2 轴 向 当量 动 载荷 
a 关 90° 的 推力 深 子 轴承 在 恒定 的 径 向 和 轴 向 载荷 作用 下 的 轴 向 当量 动 载荷 P, 为 
P,=XF, +YF, 





和 和 了 值 列 于 表 2-41。 
a=90? 的 推力 滚 子 轴 承 ， 只 能 承受 轴 向 载荷 ， 此 类 轴承 的 轴 向 当量 动 载荷 为 : 
P =F. 
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表 2-41 推力 滚 子 轴 承 的 和 了 值 
F 











—=<e —>e 
轴承 类 型 六 e 
X Y X Y 
单 向 ，aw 天 90。 一 上 一 上 tana 1 1. Stana 
双向 ，a 关 90° 1. Stana 0.67 tana 1 1. 5tana 
































D 不 适用 于 单 向 轴承 。 
7.4.3 基本 额定 寿命 
1) 推力 滚 子 轴承 的 基本 额定 寿命 L. N 
C 10/3 
Lo = |Z) 

C AIP, 的 值 按 7.4.1 节 和 7.4.2 节 计算 。 

该 寿命 公式 也 适用 于 7.4. 1 节 所 述 的 两 套 或 多 套 单 向 推力 滚 子 轴承 组 成 的 轴承 组 的 
寿命 估算 。 此 时 ， 额 定 动 载荷 C 按 整 个 轴承 组 计算 ， 当 量 动 载荷 P, 按 作 用 于 轴承 组 上 
的 总 载荷 计算 ， 所 用 的 和 了 值 按 7.4.2 节 中 单 向 轴承 的 值 。 

2) 该 寿命 公式 在 很 宽 的 轴承 载荷 范围 内 均 能 给 出 满意 的 结果 。 但 是 ， 载 荷 过 大 会 
使 滚 子 与 滚 道 接触 的 某 些 部 分 产生 有 害 的 塑性 变形 。 因 此 ， 当 己 >0.5C, 时 ， 用 户 应 向 
承 制造 厂 查 询 ， 以 确定 该 寿命 公式 的 适用 性 。 


7.5 修正 额定 寿命 


7.5.1 总 则 

通常 ， 采 用 基本 额定 寿命 Li, 作 为 衡量 轴承 性 能 的 准则 就 足以 满足 要 求 ， 该 寿命 
指 90% 可 靠 度 下 的 寿命 。 

然而 ， 对 于 某 些 应 用 场合 ， 或 许 要 求 计算 更 高 可 靠 度 下 的 寿命 ， 同 时 ， 对 于 许多 应 
用 场合 ， 还 希望 更 精确 、 更 完善 地 考虑 轴承 质量 和 运转 条 件 对 寿命 的 影响 ,修正 额定 寿 
@ L, 则 满足 了 这 一 要 求 [n 表示 失效 概率 ， (100 -n) 表示 幸存 概率 (也 表示 可 靠 
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寿命 L,， 即 (100 -n)% 可 靠 度 、 特 殊 轴 承 性 能 和 特定 运转 条 件 下 的 修正 基本 额 
定 寿命 ， 可 以 按 下 式 计算 : 
L, = a iso Lio 
7.5.2 可 靠 度 寿 命 修 正 系数 a, 
寿命 修正 系数 a, 的 值 列 于 表 2-42。 
表 2-42 可靠 度 修正 系数 wi 








可 靠 度 (% ) Lm a 
90 Liom 1 
95 Ls. 0.64 





96 Lam 0. 55 
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( 续 ) 
可 靠 度 (%) Lm K 
97 Lam 0. 47 
98 Lom 0. 37 
99 Lim 0.25 
99. 2 Lo. gm 0. 22 
99.4 Loom 0.19 
99.6 Lo 4m 0.16 
99.8 Lo gm 0.12 
99.9 Loim 0. 093 
99. 92 Lo. ogm 0. 087 
99. 94 Lo.o6m 0. 080 
99. 95 Lo. osm 0. 077 





注 : 本 表 可 靠 度 96% ~ 99% 的 数值 与 第 2 版 比较 略 有 修正 。 
7.5.3 寿命 修正 系数 aso 

考虑 到 材质 和 润滑 对 轴承 寿命 的 影响 ，2007 年 版 的 标准 中 引入 了 系统 寿命 修正 系 
数 aiso 

当今 技术 的 发 展 可 以 通过 计算 机 应 用 理论 与 试验 技术 和 实际 经 验 的 结合 来 确定 
awso。 除 了 轴承 类 型 ，a,, 还 包括 以 下 影响 因素 . 

1) 材料 (如 洁净 度 、 硬 度 、 表 面 结构 、 疲 劳 极 限 、 温 度 响应 ) ; 

2) 润滑 ( 如 黏度 、 轴 承 转速 、 轴 承 尺寸 、 润 滑 剂 类 型 、 添 加 剂 ) ; 

3) 环境 (如 污染 程度 、 湿 度 ) ; 

4) 杂质 颗粒 ( 如 硬度、 尺寸 、 形 状 、 材 料 ); 

5) 套 圈 中 内 应 力 〈 如 制造 过 程 产 生 的 、 安 装 后 套 圈 过 盘 产 生 的 内 应 力 ) ; 

6) 安装 (如 装 拆 损 伤 、 不 同心 ) ; 

7) 轴承 载荷 。 
7.5.4 ”寿命 计算 的 系统 方法 

1. 采用 系统 方法 进行 修正 寿命 计算 

如 果 润 滑 条 件 、 清 洁 度 和 其 他 运转 条 件 理想 的 话 ， 一 定 载荷 下 高 质量 的 轴承 能 够 达 
到 无 限 长 的 寿命 。 当 达到 疲劳 载荷 极限 时 ， 对 于 常用 轴承 钢 ， 其 实际 接触 应 力 约 为 
1 500MPa。 

然而 在 许多 应 用 场合 ， 接 触 应 力 大 于 该 值 。 此 外 ， 运 转 条 件 不 良 能 进一步 降低 轴承 
寿命 。 

可 将 所 有 影响 因素 与 作用 应 力 和 材料 强度 联系 起 来 ， 如 : 

1) 压 痕 产生 边缘 应 力 ; 

2) 油膜 厚度 减 小 则 增 大 接触 区 内 滚 道 和 滚动 体 之 间 的 剪 切 应 力 ; 

3) 温 升 则 降低 材料 的 疲劳 极限 ， 即 强度 ; 
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4) 内 圈 过 和 鳃 配合 产生 环 向 应 力 。 








轴承 寿命 的 不 同 影响 因素 之 间 是 相互 关联 的 。 因 此 ， 采 用 系统 方法 计算 疲劳 寿命 是 














恰当 的 ， 在 系统 方法 中 将 考虑 由 于 相关 系数 的 变化 和 相互 作用 对 系统 寿命 的 影响 。 
可 采用 图 表 或 方程 的 形式 将 ww 表示 为 o/o (耐久 应 力 极限 与 实际 应 力 之 比 ) 的 
函数 ， 同 时 尽 可 能 考虑 到 许多 影响 系数 ( 见 图 2-49) 。 





在 给 定 的 润滑 条 件 下 ， 如 果实 际 应力 o 降 
至 耐久 应 力 极限 值 rc,， 当 应 用 疲劳 判 据 时 ， 图 
2-49 中 的 曲线 也 表明 了 ws 如 何 逐 渐 趋 近 于 无 
限 大 。 传 统 的 轴承 寿命 计算 是 将 正 交 剪 切 应 力 
作为 疲劳 判 据 。 因 此 ， 图 2-49 中 的 曲线 也 是 基 
于 剪 切 耐 久 强度 确定 的 。 

润滑 条 件 可 用 以 下 两 种 参数 中 的 任何 一 种 
表示 : 

1) 黏度 比 k= zwm ， 定 义 为 工作 温度 下 油 
的 实际 黏度 v 与 充分 润滑 所 要 求 的 黏度 六 之 
比 ; 

2) 油膜 参数 4， 定 义 为 油膜 厚度 与 两 接触 
表面 的 表面 粗糙 度 的 均 方 根 之 比 。 
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1 ou 


2-49 ”寿命 修正 系数 aso 


x 和 A 是 衡量 润滑 油 隔离 金属 接触 面 程度 的 两 个 参数 。 

















2. 寿命 修正 系数 aiso 


在 2007 年 版 的 ISO 281 中 提出 修正 系数 aso 397 JJ R W 8 a e RA e AR, 
并 推荐 了 污染 系数 e. 的 估算 方法 和 向 心 球 轴承 、 向 心 滚 子 轴 承 、 推 力 球 轴承 、 推 力 滚 




















子 轴承 的 so 计算 图 表 。 

















在 该 标准 附录 A. B 中 还 详细 介绍 了 环境 污染 系数 的 估算 方法 和 疲劳 载荷 极限 的 计 
算 方 法 。 在 附录 C 中 还 介绍 了 接触 角 为 a =45° 的 球 轴承 额定 动 载 荷 计算 中 的 间断 点 的 
计算 结果 。 对 接触 角 为 a=45° 的 球 轴承 ， 既 可 以 作为 向 心 角 接触 轴承 进行 计算 ,同时 
也 可 以 作为 推力 角 接触 球 轴承 进行 计算 ， 两 种 计算 结果 只 有 微小 的 差异 。 


8 A. Palmgren 滚动 轴承 静 承 载 能 力 理论 














8.1 滚动 轴承 中 的 塑性 变形 
1. 基本 概念 























F] 2-50 表示 塑性 变形 的 示意 图 。 三 个 直径 相同 的 钢 球 在 载荷 Q 的 作用 下 ， 钢 球 T. 


于 的 中 心 距 由 71 减 小 到 71 ， 这 时 钢 球 1 上 的 a 点 和 钢 球 卫 上 的 5 点 、 钢 球 耳 上 的 c 点 和 











6=1-1, 


钢 球 亚 上 的 4 点 互相 趋 近 。 两 个 接触 处 总 的 趋 近 量 为 





如 果 趋 近 量 8 为 弹性 变形 造成 的 话 ， 则 在 去 掉 载 荷 Q 后 ， 其 中 心 距 应 恢复 到 1。 但 
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是 实际 上 中 心 距 并 不 恢复 到 ! 而 是 到 岂 。 这 就 说 明 ， 在 载荷 0 
的 作用 下 钢 球 T 、I 和 开 、 亚 之 间 的 接触 变形 不 完全 是 弹性 
变形 ， 而 有 塑性 变形 存在 。 塑 性 变形 量 为 
ó =l -—-L, 

根据 Hertz 弹性 接触 理论 ， 点 接触 时 弹性 变形 与 载荷 Q” 
成 正比 ， 在 图 2-51 中 应 为 虚线 所 示 的 直线 ， 但 实际 测 得 的 变 
形 曲线 却 为 实 线 所 示 的 曲线 。 图 2-51 表明 ， 载 集 较 轻 时 ， 接 
触 变 形 量 主 要 是 弹性 变形 。 随 着 载 集 的 增 大 ， 塑 性 变形 量 也 
逐渐 增 大 。 如 果 载 荷 超 过 一 定数 值 后 ， 塑 性 变形 量 明 显 的 增 
大 。 图 2-52 为 塑性 变形 8. 与 载 集 0 关系 的 示意 图 。 

滚动 轴承 中 塑性 变形 的 形式 是 在 接触 面 处 形成 局 部 种 坑 。 
实验 证 明 ， 即 使 在 很 小 的 载荷 作用 下 ， 轴 承 中 也 产生 塑性 变 
形 。 在 很 小 载荷 作用 下 就 产生 塑性 变形 的 主要 原因 是 接触 表 
面 并 不 是 理想 的 光 请 表面 ， 而 是 凸凹 不 平 的 粗糙 表面 。 当 两 
物体 在 载荷 作用 下 互相 接触 时 ， 首 先 接触 的 是 凸 起 的 高 点 ， 
因为 这 些 高 点 的 面积 很 小 ， 所 以 即使 在 很 小 载荷 的 作用 下 ， 其 单位 面积 上 承受 的 压力 已 
超过 材料 的 弹性 极限 ， 故 可 使 高 点 的 材料 产生 塑性 变形 而 逐渐 变 平 。 













































































图 2-S0 ”塑性 变形 
示意 图 



































oh Cs 

















理论 计算 值 
o4 2 
图 2-51 6 与 0” E 2-52 ”塑性 变形 ó. 
的 关系 图 与 载荷 Q 的 关系 图 
.塑性 变形 的 计算 公式 
a FE \ 式 为 
对 点 接触 : 
ô, =1.29 x107 (pi1+pn) (pis TD) (2-316) 


式 中 6 一 一 滚动 体 和 一 一 个 深 道 接触 处 总 的 塑性 变 开 ÉE (mm); 
0 一 一 滚动 体 载荷 (N ) ; 
D 一 一 滚动 体 直径 (mm); 
Pii Pm; Pri Pp 一 一 接触 物体 I、 本 在 主 平面 1、2 中 的 主 曲率 (1/mm)。 
对 线 接触 : 


. 326 ` 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 








在 线 接触 情况 下 ， 深 子 和 深 道 接触 处 的 塑性 变形 量 ， 沿 深 子 长 度 方向 是 不 一 样 的 。 
滚 子 中 部 塑性 变形 较 小 ， 接 触 端 部 的 塑性 变形 较 大 ， 尤 其 是 套 圈 滚 道 长 度 大 于 滚 子 长 度 
时 更 是 如 此 。 这 时 接触 区 内 最 大 的 总 的 塑性 变形 量 》 

ó = — JP tor) (2-317) 
式 中 6 一 一 深 子 最 大 塑性 变形 量 (mm); 
1 一 一 有 效 接触 长 度 (mm); 
pi1、pPi 一 一 接触 物体 I 、 开 的 主 曲率 (1/mm)。 


铀 承 中 塑性 变形 量 的 分 布 ， 大 致 是 ，3 在 滚动 体 上 ， 子 在 深 道 上 。 
8.2 滚动 轴承 的 静 载 符 常数 
由 式 (2-316) 和 式 (2-317) 可 以 推出 : 






































对 点 接触 
1 
BA 
kla 2784 | | (2-318) 
D, D, (Pii +P) (Pis +P) D, 
对 线 接触 : 
1 
8 Y> 
k= 3613 | -) (2319) 
whe JD, (pi +p) \D, 








由 式 (2-318) 和 式 (2319) HIRAN, MEČE, M k RM, 


ô 
因此 大 称 为 静 载 竺 常数 。 一 般 是 给 定 许可 的 塑性 变形 量 广 的 数值 ， 由 式 〈2-318) 和 式 


(2-319) 决定 许可 的 静 载 苟 常数 ， 再 由 来 确定 许可 的 滚动 体 载荷 0。 
由 式 (2-318) 和 式 (2-319) 可 得 























对 点 接触 ; 
Q = kD. (2-320) 
对 线 接触 ; 
Q = kD,L,. (2-321) 
6 
在 决定 轴承 额定 静 载 荷 时 规定 的 塑性 变形 量 为 ; p =0. 0001, 如 果 将 这 时 的 静 载 荷 
常数 用 表示 ， 则 由 式 (2-318) 和 式 (2-319) 可 得 
对 球 轴承 : 
hE 27. 84 pa 








D, (pi TDm)(p io T Dn.) 














_ 167.7 (2-323) 


0 
VD. (pi +pr) 
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由 式 (2-322) 和 式 (2-323) 可 看 出 ， 公 式 右 端 是 与 轴承 结构 尺寸 有 关 的 常数 ， 因 
此 对 于 确定 型 号 的 轴承 来 说 ， 可 以 计算 出 常数 如。 对 标准 设计 的 同一 类 型 轴承 来 说 ，j 
在 一 定 的 范围 内 变化 。 为 了 简化 计算 ， 对 同一 类 型 的 轴承 取 其 平均 值 近 似 计算 。 各 类 轴 
IRH ko 值 列 于 表 2-43 中 。 









































表 2-43 ”标准 轴承 的 静 载荷 常数 Kk. 


















































轴承 类 型 ko 轴承 类 型 ko 
向 心 球 轴承 60.8 向 心 短 圆柱 滚 子 轴承 107. 8 
向 心 推力 球 轴承 60.8 避 心 球面 滚 子 轴 承 107. 8 
分 离 型 向 心 推力 球 轴承 14.7 圆锥 滚 子 轴承 107. 8 
向 心 球面 球 轴承 16.7 推力 深 子 轴承 98.1 
推力 球 轴承 49 
8.3 ” 深 动 轴承 的 额定 静 载 荷 
1. 定义 











轴承 静止 时 的 载荷 能 力 ， 由 允许 的 塑性 变形 量 决定 。 滚 动 轴承 中 的 塑性 变形 是 不 可 
避免 的 。 如 果 限 定 人 允许 的 塑性 变形 量 很 小 ， 则 轴承 的 静 载 荷 能 力也 很 小 ， 如果 人 允许 的 塑 
性 变形 较 大 ， 则 在 滚 道上 产生 的 凸 坑 将 使 轴承 在 运转 中 噪声 和 振动 增 大 、 运 转 精 度 降 
低 ， 影 响 轴 承 的 正常 工作 。 

长 期 的 轴承 使 用 经 验 表明 ， 滚 动 轴承 中 ， 在 承受 载荷 最 大 的 滚动 体 与 滚 道 接触 处 ， 
总 的 塑性 变形 量 ( 滚 道 塑 性 变形 加 滚动 体 塑 性 变形 ) 小 于 滚动 体 直 径 的 万 分 之 一 时 ， 
对 轴承 的 正常 运转 没有 多 大 的 影响 。 把 在 这 种 塑性 变形 条 件 下 确定 的 轴承 静 承 载 能 力 称 
HVERR, MH C, 表示 。 

额定 静 载 荷 是 在 假定 的 载荷 条 件 下 决定 的 ， 对 向 心 轴承 ， 伯 定 静 载 荷 是 指 径 向 载 
和 荷 ， 对 向 心 推力 轴承 是 指使 轴承 中 半 疾 滚 道 受 载 的 载荷 的 径 向 分 量 ， 对 推力 轴承 是 指 中 
心 轴 向 载荷 。 

2. 决定 额定 更 载 答 的 方法 

决定 额定 静 载 荷 的 步骤 如 下 : 

1) 根据 轴承 结构 确定 ， 在 同样 载荷 条 件 下 ,滚动 体 与 那个 套 圈 深 道 接 触 处 塑性 变 
形 量 较 大 。 塑 性 变形 量 较 大 说 明 该 接触 处 强度 较 弱 ， 以 此 接触 处 的 结构 尺寸 来 计算 静 载 
TI E A; 

2) 由 式 (2-322) 或 式 (2-323) 确定 ó =0. 0001D. 时 的 静 载 荷 常数 及 ; 

3) 由 式 (2-320) 或 式 (2-321) 计算 轴承 中 人 允许 的 最 大 滚动 体 载 荷 O，,; 

4) 由 轴承 的 载荷 分 布 关 系 和 允许 的 0、. 值 计算 额定 静 载 荷 C, 

3. 额定 静 载 荷 的 计算 公式 

对 于 标准 设计 的 轴承 可 由 表 2-43 AH ko 值 ， 然 后 由 轴承 的 载荷 分 布 公式 确定 额定 
静 载 荷 的 计算 公式 。 

(1) 向 心 球 轴承 和 向 心 推力 球 轴承 
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在 载荷 分 布 公式 (2-78) 中 ， 如 果 载 荷 分 布 参数 了 =0.5，0,.. 为 塑性 变形 量 6. = 
0. 0001D, 时 的 最 大 滚动 体 载 荷 ， 则 F 即 为 轴承 的 额定 静 载 荷 C,， 由 式 (2-78) 和 式 
(2-320) 可 得 





























C =h J (0.5) zD" cosa 

如 为 了 列 轴承 ， 则 轴承 额定 项 载荷 的 一 般 表 达 式 为 
C, = frizD cosa (2-324) 
f = kJ.(0.5) (2-325) 





























AP Co E Paka (N); 










































































用 一 一 系数 ， 与 轴承 类 型 和 载荷 分 布 的 径 向 积分 有 关 。 各 类 轴承 的 值 列 于 表 2- 
44 中 ， 
i 一 一 轴承 中 深 动 体 列 数 ，; 
:一 一 每 列 滚动 体 数 ; 
a 一 一 接触 角 ; 
也 ,一 一 滚动 体 直径 (mm), 
(2) 推力 球 轴承 
承受 中 心 轴 向 载荷 的 推力 和 推力 向 心 轴承 中 ,各 滚动 体 承 受 相同 的 载荷 ， 为 
表 2-44 各 类 轴承 的 万 
轴承 类 型 fo 轴承 类 型 hn 
向 心 球 轴承 12.3 向 心 短 圆柱 深 子 轴承 21.6 
向 心 推力 球 轴承 12.3 向 心 球面 深 子 轴承 21.6 
分 离 型 向 心 推力 球 轴承 2.94 圆锥 滚 子 轴承 21.6 
向 心 球面 球 轴承 3.33 推力 滚 子 轴承 98.1 
推力 球 轴承 49 
Q= 
zsino 


如 果 公 式 中 的 Q 为 塑性 变形 量 6 =0.0001D ,时 的 滚动 体裁 荷 ， 则 F. 即 为 推力 轴承 
的 额定 静 载 荷 C,， 由 式 (2-320) 可 得 








C, = fzD sina (2-326) 
RP f =k 
(3) 向 心 滚 子 轴承 
由 载荷 分 布 式 (2-78) 和 式 (2-321) 可 得 向 心 滚 子 轴承 的 额定 静 载 荷 为 
C, = foizD, lcosa (2-327) 


AP f =kJ,. (0.5) 
1 一 一 有 效 接触 长 度 (mm) 。 
(4) 推力 深 子 轴承 
与 推力 球 轴承 额定 项 载荷 推导 方法 相同 ， 可 得 
C, = fzD ,sing (2-328) 
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8.4 滚动 轴承 的 当量 静 载 荷 


额定 静 载 荷 是 在 假定 的 条 件 下 确定 的 ， 对 向 心 和 向 心 推力 轴承 是 假定 内 、 外 套 圈 仅 
有 相对 径 向 位 移 ， 即 载荷 分 布 参数 了 = 0.5。 对 推力 和 推力 向 心 轴承 是 假定 套 圈 仅 有 相 
对 轴 向 位 移 ， 即 载荷 分 布 参数 7= o 。 如 果 轴 承 的 实际 载荷 条 件 与 确定 额定 静 载 荷 的 假 
定 条 件 不 同 ， 则 应 将 实际 载荷 换算 为 当量 静 载 荷 后 才能 与 额定 静 载 荷 相 比 较 。 

当量 静 载 荷 为 一 假定 载荷 ， 在 此 载荷 作用 下 ， 承 受 载 荷 最 大 的 滚动 体 与 滚 道 接触 处 
总 的 塑性 变形 量 ， 与 实际 载荷 条 件 下 的 塑性 变形 量 相同 。 对 向 心 轴 承 ， 当 量 静 载荷 为 径 
向 载荷 ， 对 推力 和 推力 向 心 轴承 ， 为 中 心 轴 疝 载荷 ， 对 问心 推力 轴承 ， 为 使 套 圈 滚 道 半 
圈 受 载 的 载荷 的 径 向 分 量 。 

1. WE MERRE P, 的 方法 

由 载荷 分 布 公式 (2-84) 可 得 在 任意 载荷 作用 下 ， 向 心 推力 轴承 中 最 大 滚动 体 载 荷 







































































































































































为 
— F. 2-84 
Qus = J.(T)zcosa  zJ,(T)sinæ 08) 
H ` Br 83k nj BJ E S n[ 49 
P, 
O... = J (0. 5)zeosa: (2-329 ) 
由 式 (2-328) 和 式 (2-329) 可 得 
F J.(7) 
P. = J (0.5) (2-330) 
Fcota J.(7) 
P, J.(0.5) (aa 


以 上 各 式 中 0, 一 轴承 中 最 大 深 动 体 载荷 ; 
到 一 实际 作用 于 轴承 上 的 径 向 载荷; 
J. 《7 一 载荷 分 布 的 径 向 积分 ; 
J。(7) 一 载荷 分 布 的 轴 向 积分 ; 
7 一 载荷 分 布 参数 ; 
滚动 体 数 ; 
a 一 一 接触 角 ; 
P 当量 静 载荷 ; 
J，(0.5) 一 一 半 圈 深 道 承受 载荷 时 的 径 向 积分 。 
对 不 同 的 载 和 分 布 参数 7， 可 计算 出 相应 的 天 和 一 2 


示 点 接触 和 线 接触 情况 下 全 和 人 eo 


载荷 P 的 与 相对 关系 。 
如 将 图 中 曲线 用 4B、BC 两 直线 代 蔡 ， 则 可 简化 当量 静 载 荷 的 计算 。 图 中 4 点 表示 





z 


的 数值 。 图 2-53 和 图 2-54 表 








的 关系 。 图 中 的 曲线 表示 ， 为 了 得 到 相同 的 当量 静 
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使 轴承 中 半 圈 滚 道 承受 载 荷 的 情况 ， | 
这 时 : 1.2} 
点 接触 : F =1.216F tana LOL A 
线 接触 : F, =1.266F,tana r sZ | 
图 中 4 点 以 左 的 区 域 是 载荷 分 布 “| 
参数 了 <0.5 的 区 域 ， 由 于 在 这 个 区 域 Í | 
中 承受 载荷 的 滚动 体 数 减少 ， 使 轴承 Í | 
不 能 正常 工作 ， 故 用 虚线 表示 。 | Ne 
直线 AB 段 的 方程 为 0 05 10 1.5 2.02.22.5 3.0 3.5 40 4.37 
P, = F, (2-332) ar 
£b JL 下 H-O 
直线 BC 段 的 方程 为 图 2.53 ”点 接触 
| 
1.2} 
1.07 
a OSF 
KIN 
0.67 
0.4F 
0.27 
L L L L L L C 
05 10 15 20 25 30 4.0 a 
Facota 
Po 
图 2-54” 线 接触 
P, = XPF, + YF, (2-333) 


RP 一 一 静 径 向 系数 ，; 
7 一 一 静 轴 向 系数 ，; 
了 一 一 径 向 载荷 (N); 

















O HERRI Po 的 计算 也 可 像 当 量 动 载荷 那样 引入 一 判断 参数 e, MU 








F 
当头 <e 时 P = F 


Ë 


r 








spa; 十 
=> >e) BPP, =X; F. +Y F, 


对 球 轴承 : eo =2. 2tana 
滚 子 轴承 : e, =2. 0tana 
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下 一 一 轴 向 载荷 (N); 

P, 一 一 当量 项 载荷 (N). 

一 般 ， 先 由 式 (2-333) 计算 出 P, 值 ， 如 计算 出 的 P< ， 则 应 取 P. = F 

X,. YV, 的 数值 ， 可 由 直线 BC 的 两 个 特殊 点 的 坐标 确定 ?>。ISO/R76 中 推荐 对 球 轴 
承 和 滚 子 轴承 统一 取 : 





























X, =0.50 
Y, =0. 22ctga 
2. 向 心 球 轴承 和 向 心 推 力 球 轴承 的 当量 静 载 荷 
向 心 和 向 心 推力 球 轴承 的 接触 角 是 随 载 荷 而 变化 的 ， 尤 其 是 名 义 接 触角 很 小 时 或 承 
受 纯 轴 向 载荷 时 接触 角 变 化 比较 显著 。 在 确定 当量 静 载 荷 时 ， 应 由 式 (2-154) 或 式 
(2-155) 计算 出 实际 接触 角 ， 然 后 再 确定 当量 静 载 荷 的 数值 。 
ISOZR76 规定 的 向 心 球 轴承 和 向 心 推 力 球 轴承 的 已、 马 值 列 于 表 2-45 中 。 


表 2-45 中 所 列 之 值 是 在 为 某 特定 值 下 确定 的 。 为 了 近似 计算 ， 可 以 作为 该 类 轴 




































































承 的 平均 值 应 用 。 事 实 上 对 不 同 的 全 值 ， 应 有 不 同 的 数值 ， 例 如 向 心 球 轴承 ， 可 得 表 


2-46 所 示 的 关系 。 

3. 双 列 轴承 的 当量 静 载 荷 

假定 双 列 轴承 是 对 称 的 ， 即 两 列 的 接触 角 都 为 a。 用 角 注 I、 表示 轴承 中 的 两 
列 ， 并 且 假 定 工 列 承 受 较 重 的 载荷 ， 即 假定 工 列 的 塑性 变形 量 较 大 ， 因 此 只 用 Orai X 
计算 轴承 的 当量 静 载 集 。 




















F F 


_ ， _ a 2-102 
Qi zcosajJ (T Tı) zsinaJ (T Ti) l i 











O 点 接触 时 ， 由 图 2-53 可 得 B 点 的 坐标 为 








Po 
F cota = 55 
Po 
式 (2-333) 可 得 
X% =1 n 
Po 
C 点 的 坐标 可 得 














Y, =0. 2288cota 


所 以 可 得 
Xo =1 -0.2288 x2.2 =0. 496 





对 线 接触 ， 由 图 2-54 可 得 
Yo =0. 2453cota 
Xo =0. 505 
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表 2-45 PK#šHJRBJ Xo, Y, 



























































轴承 类 型 单列 轴承 双 列 轴承 9 
X, y, X, Y, 
向 心 球 轴承 ? 0.6 0.5 0.6 0.5 
a =20° 0.5 0.42 1 0.84 
a=25° 0.5 0. 38 1 0.76 
向 心 推力 球 轴承 2 a =30。 0.5 0.33 1 0.66 
a=35° 0.5 0. 29 1 0.58 
e =40° 0.5 0.26 1 0.52 
向 心 球面 球 轴承 0.5 0. 22cota 1 0. 44cota 
Q 向 心 球 轴承 最 大 许 用 的 芭 值 与 册 承 的 结构 有 关 ( 深 道 深度 和 内 部 游 际 ) 。 
D 对 于 两 个 相同 型 号 的 单列 向 心 推力 球 轴承 ， 背 对 背 (外 圈 宽 端面 相对 安装 ) 或 面对面 (外 圈 窒 端面 
相对 安装 ) 时 ， 可 取 双 列 向 心 推力 球 轴承 的 Xo, Yo 值 。 对 于 两 个 或 更 多 的 相同 型 号 的 单列 向 心 推力 
































球 轴 承 以 串联 (外 圈 宽 窄 端面 相对 ) 安装 时 ， 可 取 单列 
© 双 列 轴承 假定 是 对 称 的 。 


= 











向 心 推力 球 轴承 的 X 、 驴 值 。 


表 2-46 向 心 球 轴承 的 XX、 了 YY 



































F 
— 0.025 0.04 0.07 0.13 0.25 0.50 1.0 

0 
Xo 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 
Y 1.2 1.1 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 

根据 当量 静 载 荷 的 定义 可 得 

P, 
Qazi (2-334) 


~ J,(0. 5,0. 5) zcosa 
如 用 P RRIARI ERR, U h ER eE X n 45 
P, = 2P， (2-335) 
由 式 (2-102), = (2-334), 3È (2-335) 可 得 
F, 2J(T IT.) 
Pa J.(0.5,0.5) 
F eoa  2J CT Ti) 
Pi J.(0.5,0.5) 
图 2-55 表示 点 接触 时 ， 双 列 轴承 的 当量 静 载 荷 曲线 ， 即 为 了 得 到 相同 的 当量 静 载 
荷 P 的 下 与 的 关系 曲线 。 
在 图 2-55 中 用 直线 AC 代替 曲线 48C 以 简化 当量 静 载荷 的 计算 ， 直 线 AC 的 方程 为 
P, = XF, + Y,F, (2-333) 
WRH 马 , 表示 单列 轴承 的 静 轴 疝 系数 ， 则 当 尺 =0 HJ, WR F 完全 由 工 列 承 
受 ， 这 时 可 得 





















































(2-336) 





(2-337) 










































































Pa = YF, (2-338) 
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由 式 (2-333) 可 得 ， 当 f=0 时 


P, = YF, (2-239) 
将 式 (2-335) 和 Y, 的 数值 代入 式 (2-239) 中 可 得 
Y, = 2Y,; = 0. 44cota (2-340) 
当 =0 时 ， 由 图 2-55 中 可 得 I 
no 
Poi 
由 式 (2-333) 可 得 
P, = XF, (2-341) 
将 式 (2-335) 代入 可 得 
X, =1 





因此 ， 对 双 列 向 心 球面 球 轴承 ， 双 
列 向 心 球面 滚 子 轴承 、 双 列 圆锥 滚 子 轴 











承 可 统一 取 为 
| 
Y, = 0. 44cota 



































= 





L L L L L L L L 
(2-342) 0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 C 
Facota 
Pol 


4. EJIE U BRA 4 Br Ph kaq] 








推力 和 推力 向 心 轴承 的 额定 静 载 从 





E 2-55 ” 双 列 轴承 的 当量 静 载 荷 














是 指 中 心 轴 向 载荷 ， 因 此 该 类 轴 








承 的 当量 静 载 荷 也 应 为 中 心 轴 向 载荷 。 但 是 推力 向 心 轴 























承 也 可 以 承受 一 定 的 径 向 载 答 ， 








因此 可 以 将 它 看 作 是 接触 角 较 大 的 向 心 推力 轴承 。 如 用 




















Pu 表示 使 轴承 半 圈 滚 道 承受 载荷 的 当量 静 载荷 ， 则 由 式 (2-333) 可 得 








P, = XoF, 二 了 (2-343 ) 























式 中 P, 一 一 用 径 向 载荷 表示 的 当量 静 载 褒 ，; 
艺 , 一 一 当量 静 载 荷 为 径 向 载荷 时 的 静 径 向 系数 ; 
7 一 一 当量 静 载 荷 为 径 向 载荷 时 的 静 轴 向 系数 。 
如 果 式 中 的 ,为 以 中 心 轴 向 载荷 表示 的 当量 静 载 荷 P,， 则 可 得 












































将 式 (2-343) 代入 式 (2-344) 中 可 得 


如 用 统一 的 当量 静 载 荷 表达 式 : 











Po = YPo (2-344) 
Xo 

P, = — F. +F, (2-345) 
Y, 

P, = X% F, +F, (2-333) 

X, = 2. 3tano 

(2-346) 

y = 1 


AP P 一 一 为 用 中 心 轴 向 载荷 表示 的 当量 静 载 答 ，; 
XX 一 一 当量 静 载 答 为 中 心 轴 向 载荷 时 的 静 径 向 系数 ; 
7 一 一 当量 静 载 人 答 为 中 心 轴 辐 载 集 时 的 静 轴 向 系数 。 
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y r ` Æ x -H X, ye p Ë 
对 推力 向 心 轴承 ， 径 向 载荷 F. 不 应 过 大 ， 应 满足 : F, <0.67F cota, H7 < 
2. 3tano 时 ， 式 (2-333) 的 精确 度 将 降低 。 


9 国际 标准 ISO 76 和 国家 标准 GB/T 4662 





本 章 第 8 节 所 介绍 的 A. Palmgren 滚动 轴承 静 承 载 能 力 理论 ， 适 用 于 各 种 设计 参数 
条 件 下 的 额定 静 载 荷 计算 ， 是 国际 标准 IS076 的 基础 。 国 际 标准 化 组 织 第 四 委员 会 
ISOZTC4 ， 经 过 多 年 对 A. Palmgren 的 理论 进行 研究 后 ， 于 1962 年 制订 了 推荐 标准 ISO/ 
R76， 又 经 过 十 余年 的 研究 于 1987 年 才 上 升 为 正式 标准 并 于 1999 年 又 增加 了 附录 : 基 
本 额定 静 载 荷 计 算 中 的 间断 点 。 我 国 已 等 同 采用 为 国家 标准 GB/T4662—2003, GB/T 
4662—2012 对 应 ISO076 : 2006, 

此 标准 适用 于 尺寸 范围 符合 有 关 国 家 标准 规定 、 采 用 优质 淳 硬 钢 、 按 照 良 好 的 加 工 
方法 制造 ， 且 滚动 接触 表面 的 形状 基本 上 为 常规 设计 的 滚动 轴承 。 

此 标准 所 用 术语 和 符号 : 

BAr static load 

轴承 套 圈 彼 此 相对 转速 为 零 时 ， 作 用 在 轴承 上 的 载荷 。 

径 向 基本 额定 静 载荷 basic static radial load rating 

C. 

在 最 大 载荷 滚动 体 和 滚 道 接 触 中 心 处 产生 与 下 列 计算 接触 应 力 相 当 的 径 向 静 载 和 荷 。 

一 一 4 600MPa 调 心 球 轴承 ，; 

一 一 4 200MPa 其 他 类 型 的 向 心 球 轴承 ; 

一 一 4 000MPa 向 心 滚 子 轴承 。 

对 于 单列 角 接 触 球 轴 承 ， 径 向 额定 静 载 荷 是 指引 起 轴承 套 圈 相 互 间 纯 径 向 位 移 的 载 
荷 的 径 向 分 量 。 

注 : 这 些 接触 应 力 系 指引 起 滚动 体 与 滚 道 产生 总 永久 变形 量 约 为 滚动 体 直径 的 0.0001 倍 时 
的 应 力 。 

轴 向 基本 额定 静 载荷 “basic static axial load rating 

Cu 

在 最 大 载荷 滚动 体 和 滚 道 接 触 中 心 处 产生 与 下 列 计算 接触 应 力 相 当 的 中 心 轴 向 静 载 
fr. 

一 一 4 200MPa 推力 球 轴承 ; 

一 一 4 000MPa 推力 滚 子 轴承 。 

注 : 这 些 接 触 应 力 系 指引 起 深 动 体 与 深 道 产生 总 永久 变形 量 约 为 深 动 体 直 径 的 0. 0001 倍 时 
的 应 力 。 

径 向 当量 静 载 荷 ”static equivalent radial load 

P 

#J8fEneC Kaki ak R B ef Ae A E j SE kaka 38 E F 4H|=] E fiw JJ BJ4% 
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向 静 载荷 。 

轴 向 当量 静 载 荷 ”static equivalent axial load 

P 

系 指 在 最 大 载 答 滚动 体 与 深 道 接触 中 心 处 产生 与 实际 载荷 条 件 下 相同 接触 应 力 的 中 
心 轴 向 静 载 答 。 

滚 子 直径 〈 用 于 额定 载荷 的 计算 ) roller diameter 

D. 

系 指 深 子 中 部 的 直径 。 

注 : 对 于 圆锥 深 子 ， 此 直径 取 深 子 大 端 和 小 端 理论 尖 角 处 直径 的 平均 值 。 

对 于 非 对 称 的 凸 球面 滚 子 ， 近 似 地 取 零 载荷 下 滚 子 与 无 挡 边 滚 道 接 触 点 处 的 滚 子 直径 。 

滚 子 长 度 (MTERA) roller length 

L 


深 子 与 深 道 在 最 短 接触 处 的 理论 接触 长 度 。 
注 : 通常 取 深 子 理 论 尖 角 之 间 的 距离 减 去 深 子 倒 角 ， 或 取 不 包括 越 程 槽 的 深 道 长 度 ， 两 者 中 
择 其 小 者 。 
公称 接触 角 nominal contact angle 
Q 
垂直 于 轴承 轴线 的 平面 与 通过 轴承 套 圈 向 滚动 体 传递 力 的 合力 作用 线 之 间 的 夹 角 。 
节 圆 直径 pitch diameter 
D. 
球 组 节 圆 直径 ”pitch diameter of a ball set 
包容 轴承 一 列 球 中 心 的 圆 的 直径 。 
滚 子 组 节 圆 直径 ”pitch diameter of a roller set 
在 轴承 一 列 深 子 的 中 部 ， 贯 穿 深 子 轴线 的 圆 的 直径 。 
C, 一 一 径 向 基本 额定 静 载 荷 (N); 
Cao Bin] 2 K E Pt aki (N); 
刀 ,, 一 一 球 组 或 滚 子 组 节 圆 直径 (mm); 
D.— BE (mm); 
D, 一 一 用 于 额定 载荷 计算 的 滚 子 直径 (mm); 
了 一 一 用 于 额定 载荷 计算 的 滚 子 长 度 (mm); 
下 一 一 轴承 径 向 载荷 = 轴承 实际 载荷 的 径 向 分 量 (N); 
下 ,一 一 轴承 轴 疝 载荷 = 轴承 实际 载荷 的 轴 向 分 量 (N); 
忆 ,一 一 径 向 当量 静 载 荷 (N); 
P,, 一 一 轴 向 当量 静 载 荷 (N); 
和 一 一 径 向 载荷 系数 ; 
一 一 轴 向 载荷 系数 ，; 
Z 一 一 单列 轴承 中 的 滚动 体 数 ; 每 列 滚动 体 数 相同 的 多 列 轴承 中 的 每 列 滚动 体 数 ; 
h 与 轴承 零件 几何 形状 及 应 力 水 平 有 关 的 系数 ; 
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轴承 中 滚动 体 的 列 数 ; 
a 一 一 轴承 公称 接触 角 (°). 


9.1 向 心 球 轴承 
9.1.1 径 向 基本 额定 静 载 荷 





向 心 球 轴承 的 径 向 基本 额定 静 载 荷 按 下 式 计算 : 
C =f iZD} cosa 





RPH £, 值 由 表 2-47 给 出 。 


该 公式 适用 于 内 圈 滚 道 沟 曲率 半径 不 大 于 0. 52D, 2h ARKA H 





i 率 半径 不 大 于 


0. 53D, 的 径 向 接触 和 角 接 触 沟 型 球 轴承 ， 以 及 内 圈 深 道 沟 曲率 半径 不 大 于 0. 53D, 的 调 


心 球 轴承 。 





采用 小 于 上 述 值 的 滚 道 沟 曲 率 半径 ， 未 必 能 提高 轴承 的 承载 能 力 ， 但 采用 大 于 上 述 
值 的 滚 道 沟 曲率 半径 ， 则 会 降低 其 承载 能 力 ， 对 于 后 者 ， 应 采用 适当 减 小 的 矿 值 。 





轴承 组 配 





对 于 两 套 相 同 的 单列 径 向 接触 或 角 接触 沟 型 球 轴承 ， 以 “ 背 对 背 ” 或 “面对面 ” 











配置 ， 并 排 安 装 (成 对 安装 ) 在 同一 轴 











为 一 套 单列 轴承 额定 静 载 荷 的 两 倍 。 











上 作为 一 个 整体 运转 ， 其 径 向 基本 额定 静 载 荷 





对 于 两 套 或 两 套 以 上 相同 的 单列 径 向 接触 或 角 接 触 沟 型 球 轴承 ， 以 “串联 ” 











并 排 安 装 〈 成 对 安装 或 成 组 安装 ) 在 同一 轴 











上 作为 





个 整体 运转 ， 制 造 精度 和 安装 精 








配置 











度 均 能 保证 载荷 均匀 分 布 ， 该 轴承 组 的 额定 静 载 荷 等 于 一 套 单列 轴承 的 径 向 基本 额定 静 














载荷 乘 以 轴承 套数 。 
表 2-47 球 轴 承 的 值 
h 系数 
Dcosa 向 心 球 轴承 
各 径 向 接触 和 角 接 角 kata 推力 球 轴承 
沟 型 球 轴承 

0 14.7 1.9 61.6 
0.01 14. 9 2 60. 8 
0.02 15.1 2 59.9 
0.03 15.3 2.1 59.1 
0.04 15.5 2.1 58.3 
0.05 15.7 2.1 57.3 
0.06 15.9 2.2 36. 7 
0.07 16.1 2.2 55.9 
0. 08 16.3 2.3 SST 
0. 09 16.5 2.3 54.3 
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( 续 ) 
万 系数 
D cosa 向 心 球 轴承 
Dr 径 向 接触 和 角 接触 _ 推力 球 轴承 
沟 型 球 轴承 调 心 球 轴承 
0.1 16.4 2.4 IRS 
0.11 16.1 2.4 52:7. 
0. 12 15.9 2.4 51.9 
0. 13 15.6 2.5 51.2 
0. 14 15.4 29 50. 4 
0.15 15.2 2.6 49.6 
0.16 14.9 2.6 48. 8 
0. 17 14.7 DT 48 
0. 18 14. 4 2.7 47.3 
0.19 14.2 2.8 46. 5 
0.2 14 2.8 45.7 
0.21 13.7 2.8 45 
0.22 13.5 2.9 44.2 
0.23 13.2 2.9 43.5 
0. 24 13 3 42.7 
0.25 12. 8 3 41.9 
0. 26 12.5 Jeil 41.2 
0.27 12.3 3.1 40. 5 
0.28 121 3.2 39.7 
0.29 11.8 3, 2 39 
0.3 11.6 353 38.2 
0.31 11.4 3.3 37.5 
0.32 11.2 3.4 36. 8 
0.33 10.9 3.4 36 
0.34 10.7 3.5 35.3 
0.35 10.5 3.5 34. 6 
0.36 10.3 3.6 
0.37 10 3.6 
0.38 9.8 3. 7. 
0.39 9.6 3.8 
0.4 9.4 3.8 
E; 此 表 基 于 Hertz 点 接触 公式 ， 取 弹性 模 量 =2. 07 x 105MPa， 泊 桑 比 为 0.3。 对 于 向 心 球 轴承 ， 假 定 其 载 
荷 分 布 中 最 大 承载 球 的 载荷 为 5 =: ; 对 于 推力 球 轴承 ， 假 定 其 载荷 分 布 中 最 大 承载 球 的 载荷 为 


; 
sa 


F. _ D ,cose 
对 于 


Zsina ° D 


pw 








WREE, Fe 值 可 用 线性 内 插 法 求 得 。 
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9.1.2 径 向 当量 静 载荷 
向 心 球 轴承 的 径 向 当量 静 载 荷 取 下 列 两 式 计算 值 的 较 大 者 : 
P, =X, F, +Y,F, 
P. =F, 
IP ÉY X, F0 Y, 值 由 表 2-48 给 出 。 
R 2-48 ”向 心 球 轴承 的 X # Y, (Ë 



































单列 轴承 双 列 轴承 
轴承 类 型 
Xo Yo Xo Yo 
径 向 接触 沟 型 球 轴承 2 0.6 0.5 0.6 0.5 
5° 0.5 0.52 1 1.04 
10° 0.5 0.5 1 1 
15° 0.5 0.46 1 0.92 
20° 0.5 0.42 1 0.84 
角 接触 沟 型 球 轴承 了 25。 0.5 0.38 1 0.76 
30° 0.5 0.33 1 0.66 
35° 0.5 0.29 1 0.58 
40° 0.5 0.26 1 0.52 
45° 0.5 0.22 1 0.44 
调 心 球 轴承 a = 0° 0.5 0. 22cotæ 1 0. 44cota 
Q 允许 的 /Co0, 最 大 值 取 决 于 轴承 设计 (内 部 游 阶 和 沟 道 深 度 ) 。 


9.1.3 轴承 组 配 

对 于 两 套 相 同 的 单列 径 向 接触 或 角 接 触 沟 型 球 轴承 ， 以 “ 背 对 背 ” 或 “面对面 ” 
配置 ， 并 排 安 装 (成 对 安装 ) 在 同一 轴 上 作为 一 个 整体 运转 ， 计 算 其 径 向 当量 静 载 荷 
HF, X, #l Y, 应 按 双 列 轴承 的 值 ，F, jS F 值 按 作用 在 该 轴承 组 上 的 总 载荷 计算 。 

对 于 两 套 或 两 套 以 上 相同 的 单列 径 向 接触 或 角 接 触 沟 型 球 轴承 ， 以 “串联 ”配置 ， 
并 排 安 装 (成 对 安装 或 成 组 安装 ) 在 同一 轴 上 作为 一 个 整体 运转 ， 计 算 其 径 向 当量 静 
载荷 时 ，X # y, 采用 单列 轴承 的 值 ，F, 和 值 按 作 用 在 该 轴承 组 上 的 总 载荷 计算 。 


9.2 推力 球 轴承 


9.2.1 轴 向 基本 额定 静 载 荷 
单 向 或 双向 推力 球 轴承 的 轴 向 基本 额定 静 载 荷 按 下 式 计算 : 
C, =f ZD} sina 





































































































式 中 /一 一 由 表 2-47 给 出 ; 
Z 一 一 在 一 个 方向 上 承受 载荷 的 球 数 。 
该 公式 适用 于 滚 道 沟 曲 率 半 径 不 大 于 0. 54D, 的 轴承 。 
采用 小 于 上 述 值 的 滚 道 沟 曲 率 半 径 ， 未 必 能 提高 轴承 的 承载 能 力 ， 但 采用 大 于 上 述 
值 的 滚 道 沟 曲率 半径 ， 则 会 降低 其 承载 能 力 ， 对 于 后 者 ， 应 采用 适当 减 小 的 矿 值 。 
9.2.2 轴 向 当量 静 载 荷 
a 关 90° 的 推力 球 轴承 ， 其 轴 疝 当量 静 载荷 按 下 式 计算 . 
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P, =2.3F tana +F, 
对 于 双向 轴承 ,该 公式 适用 于 所 有 的 FAF, 值 。 
对 于 单 向 轴承 ， 当 F/F, <0.44cota 时 ,该 公式 是 有 效 的 ;， 当 F/F, 增 大 至 0. 67cota 
时 ， 该 公式 仍 可 给 出 满意 的 已 , 值 ， 但 不 够 保守 。 
a=90? 的 推力 球 轴承 ， 只 能 承受 轴 向 载荷 ， 此 类 轴承 的 轴 向 当量 静 载 荷 按 下 式 计 
算 : 


























=F 


0a 


9.3 BORTH 


9.3.1 径 向 基本 额定 静 载 荷 
向 心 滨 子 轴承 的 径 向 基本 额定 静 载 荷 按 下 式 计算 . 


D „cosa 





Ces 44 人 1 = ZL, D..cosa 


9.3.2 轴承 组 配 

对 于 两 套 相 同 的 单列 滚 子 轴承 ， 以 “ 背 对 背 ” 或 “面对面 ”配置 ， 并 排 安 装 (成 
对 安装 ) 在 同一 轴 上 作为 一 个 整体 运转 ， 其 径 向 基本 额定 静 载 荷 为 一 套 单列 轴承 额定 
静 载 荷 的 两 倍 。 

对 于 两 套 或 两 套 以 上 相同 的 单列 滚 子 轴承 ， 以 “串联 ”配置 ， 并 排 安 装 (成 对 安 
装 或 成 组 安装 ) 在 同一 轴 上 作为 一 个 整体 运转 ， 制 造 精 度 和 安装 精度 均 能 保证 载荷 均 
勺 分布， 该 轴承 组 的 径 向 基本 额定 静 载 和 荷 等 于 一 套 单列 轴承 的 径 向 基本 额定 静 载 荷 乘 以 
REŽ, 

9.3.3 径 向 当量 静 载 荷 

对 于 wa 径 0? 的 滚 子 轴承 ， 其 径 向 当量 静 载 荷 取 下 列 两 式 计算 值 的 较 大 者 : 
P, =X% F. +Y,F. 

P, = F. 

APH X, M Y, 值 由 表 2-49 给 出 。 
表 2-49 az0° 的 向 心 深 子 轴承 的 M Y, 值 








































































































轴承 类 型 Xo Yo 
单列 0.5 0. 22cota 
双 列 1 0. 44cota 
对 于 a =0?" 且 仅 承 受 径 向 载荷 的 向 心 滚 子 轴 承 ， 其 径 向 当量 静 载 荷 由 下 式 计算 : 
Po = F, 








ZE; a =0° HIE ORTAR Ah R EJ RAET ARRIK., AIE, a 
0 的 向 心 滚 子 轴 承 在 承受 轴 向 载荷 时 ， 轴 承 用 户 应 向 轴承 制造 三 查询 有 关 当 量 静 载荷 的 推荐 值 。 
9.3.4 轴承 组 配 

1) 对 于 两 套 相 同 的 单列 角 接 触 滚 子 轴承 ， 以 “ 背 对 背 ” 或 “面对面 ”配置 ， 并 排 
安装 (成 对 安装 ) 在 同一 轴 上 作为 一 个 整体 运转 ， 计 算 其 径 向 当量 静 载 荷 时 ，X。 和 7 
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应 按 双 列 轴承 的 值 ，F, 和 F 按 作用 在 该 























上 承 组 上 的 总 载荷 计算 。 


2) 对 于 两 套 或 两 套 以 上 相同 的 单列 角 接 触 滚 子 轴承 ， 以 “串联 ”配置 ， 并 排 安装 


(成 对 安装 或 成 串联 安装 ) 在 同一 轴 上 作为 
X, 和 Y 采用 单列 轴承 的 值 ，F, 和 下, 按 作用 


9.4 推力 滚 子 轴承 
9.4.1 轴 向 基本 额定 静 载 荷 






























































一 个 整体 运转 ， 计 算 其 径 向 当量 静 载 荷 时 ， 
在 该 轴承 组 上 的 总 载荷 计算 。 


单 问 和 双向 推力 滚 子 轴承 的 轴 疝 基本 额定 静 载 荷 按 下 式 计算 
G, = 220 [1 i ae s D „sing 
D w 


式 中 ，2 为 同一 方向 上 承受 载荷 的 滚 子 数 。 
当 深 子 长 度 不 同时 ，Z1 ,应 为 同一 方向 上 承受 载荷 的 所 有 滚 子 的 长 度 总 和 


9.4.2 轴承 组 配 






















































































对 于 两 套 或 两 套 以 上 相同 的 单 向 推力 滚 子 轴承 ， 以 “串联 ”配置 ， 并 排 安 装 (成 
对 安装 或 成 组 安装 ) 在 同一 轴 上 作为 一 个 整体 运转 ， 制 造 精度 和 安装 精度 均 能 保证 载 
荷 均 匀 分 布 ， 该 轴承 组 的 轴 向 基本 额定 静 载 桨 等 于 一 套 单 向 轴承 的 轴 向 基本 额定 静 载荷 
乘 以 轴承 套数 。 
9.4.3 轴 向 当量 静 载荷 

aw 天 90? 的 推力 滚 子 轴 承 ， 其 轴 向 当量 静 载 荷 按 下 式 计算 ; 





对 于 双向 轴承 ， 该 公式 适 上 
当 F/F, < 0.44cota 时 ， 
该 公式 仍 可 给 出 满意 的 Pu 值 ， 但 不 够 保守 。 


对 于 单 向 轴承 ， 
0. 67cota 时 , 


a =90° 的 推力 深 子 轴承 ， 














9.4.4 轴承 组 配 


对 于 两 套 或 两 套 以 上 相同 的 失 




















P, =2.3F tana + F. 





于 所 有 的 AF 值 。 





该 公式 是 有 效 的 ; 当 F/F, 增 大 至 


只 能 承受 轴 向 载荷 。 这 类 轴承 的 当量 静 载 和 荷 按 下 式 计算 : 


Pa =F, 














E 力 深 子 轴承 ， 


以 “ 串 


联 ” 配 置 ， 并 排 安装 (成 对 安 














装 或 成 组 安装 ) 在 同 


上 上 作为 











作用 在 该 轴承 组 上 的 总 载荷 计算 。 


9.5 


基本 额定 静 载 荷 计 算 中 的 间断 点 


本 节 内 容 为 标准 的 资料 性 目录 。 
1 向 心 和 推力 角 接 触 球 轴承 基本 额定 静 载 和 荷 计算 中 的 间断 点 





按照 本 标准 正文 ， 用 于 计算 向 心 和 推力 角 接 触 球 轴承 基本 额定 


个 整体 运转 ， 








计算 其 











向 当量 静 载 荷 时 ，F, 入, E 





























EAERI Cu 和 C, BJ # 




















数 略 有 不 同 。 
因此 ， 将 一 套 接触 角 a =45° 的 轴承 看 作 是 向 心 轴承 时 (C, = C,ZY,) 和 将 其 看 作 
是 推力 轴承 时 ， 在 轴 向 额定 静 载 荷 C, 的 计算 中 存在 一 个 间断 点 。 
































本 附 


录 解 释 了 额定 载荷 系数 不 同 的 原因 ， 








并 说 明了 重新 计算 额定 载荷 的 方法 ， 以 便 
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在 同一 条 件 下 进行 准确 比较 。 
2. 符号 
本 标准 正文 中 给 出 的 符号 以 及 下 列 符号 适用 于 本 附录 。 
Cu 一 一 向 心 轴承 (a<45°) 的 修正 轴 向 基本 额定 静 载 荷 (N ) ; 
Cu 一 一 推力 轴承 (a >45°) 的 修正 轴 向 基本 额定 静 载 荷 (N); 
内 圈 沟 曲率 半径 (mm); 
外 圈 沟 曲率 半径 (mm). 
3. 计算 向 心 和 推力 角 接触 球 轴承 额定 静 载 荷 时 的 不 同系 数 
对 于 角 接 触 推 力 球 轴承 ， 在 Cu 的 计算 中 ， 球 和 滚 道 的 密 合 度 为 : r,/D, 0.54 和 
r ZD <0. 54; 
对 于 角 接 触 向 心 球 轴承 ， 在 Cu. 的 计算 中 ， 球 和 滚 道 的 密 合 度 为 : nr/D, <0.52 和 
r ZD <0.53, 
4. 向 心 和 推力 角 接触 球 轴承 轴 向 基本 和 额定 静 载 荷 修 正 值 Coa 和 Cu 的 比较 
对 于 某 些 应 用 场合 ， 要 求 接触 角 w 和 4$" 和 a >45° 的 角 接触 球 轴承 具有 相同 的 密 合 
度 ， 有 时 需要 计算 并 比较 其 实际 的 轴 向 额定 载荷 。 
基本 额定 静 载 荷 Cu 和 Cu, 可 根据 本 标准 正文 通过 计算 或 从 轴承 产品 样本 中 得 到 。 
但 是 ， 如 前 面 所 述 ， 对 于 向 心 和 推力 轴承 ， 计 算 Cu 和 C6, 时 ,采用 了 不 同 的 密 合 
度 。 如 果 需 进行 正确 计算 和 比较 ， 则 应 按 相 同 的 密 合 度 重 新 计算 Cu 和 Cu， 算 出 修正 的 
轴 问 基本 额定 静 载 荷 Cu. 和 Cono 
在 两 种 不 同 密 合 度 下 重新 进行 计算 可 借助 下 列 公 式 来 完成 一 一 向 心 轴承 和 推力 轴承 
的 密 合 度 按 标准 正文 的 规定 。 
只 需 比 较 轴 向 额定 载荷 ， 因 为 这 是 最 方便 的 。 
假设 接触 角 a 与 轴 向 载荷 无 关 ， 恒定 不 变 ， 那 么 就 意味 着 具有 小 接触 角 、 承 受 重 载 
的 轴承 ， 其 计算 精度 将 降低 。 
1) 角 接 触 向 心 轴承 (r,/D, <0.52 和 +/D, <0. 53) 
C, = C0/Y, 
C=1.43C,, 
2) 角 接 触 推力 轴承 (7,/D. <0.54 Fr /D <0. 54) 
C, =0.7C ZY, 
Cosa = Cos 






































r, 
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. 举例 
(1) a=45° 的 轴承 

将 a =45° 的 角 接触 球 轴承 分 别 看 作 是 向 心 轴承 和 推力 轴承 ， 比 较 其 修正 轴 向 基本 
额定 静 载 荷 。 假 设 所 选 轴承 (D cosa) /D,, =0.16, 该 轴承 具有 向 心 轴 承 的 密 合 度 。 

根据 表 2-47， 查 得 =14.9; 代入 9.1.1 节 给 出 的 公式 C. = Kfcosa， 得 

Cu = K x14.9 x cos45° =10. 54K 
KK 是 常数 ， 它 所 包括 的 全 部 参数 对 于 向 心 和 推力 轴承 是 一 样 的 。 
根据 表 2-48， 查 得 Y, =0.22, 
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将 C,. 和 六 代入 公式 ,得 
C, =10. 54 x K/0. 22 =47. 9K 
根据 表 2-47， 查 得 万 =48.8， 代 入 9.2.1 节 给 出 的 公式 C. = Kf sina, HIRIAN, 





>- 
am 


Caa = 1.43 x K x48. 8 x sin45° =49. 3K 
重新 计算 基本 额定 静 载 荷 后 ，C,, = Cu ， 表 示 不 再 存在 间断 点 。 
(2) œ =40" 和 a =60?" 两 种 角 接 触 球 轴 承 的 轴 疝 基本 额定 静 载 荷 
计算 a =40? 和 a =60" 两 种 角 接 触 球 轴承 的 轴 向 基本 额定 静 载 荷 时 ， 假 定 这 两 种 轴 

承 具有 相同 的 推力 轴承 密 合 度 ，D,/D,, =0.091， 球 径 D, =7.5mm， 球 数 Z =27。 
对 于 a=40° 的 轴承 ，(D,cos40°) ZD, =0. 091 x cos40° =0. 07 
根据 表 2-47， 查 得 =16. 1; 根据 表 2-48， 查 得 Y, =0. 26。 
代入 9.1.1 节 给 出 的 公式 ， 得 
Cu =f iZD} cosa =16. 1 x27 x7. 5° x cos40° =18 731 



















































































根据 公式 得 
Coa =0. 7 x 18 731/0. 26 =50 430N 
Co =50 400N 
对 于 a=60° 的 轴承 ，(D,cos60°) ZD, =0.91 x cos60° =0.046; 根据 表 2-47， 查 得 /= 
57. 82, 
代入 9.2.1 PARAR, f$ 
Cu =f ZD} sina =57. 82 x27 x7. 5° x sin60° =76 049 





根据 公式 ， 得 
Caa =76 049N 
Coa =76 000N 


10 ”作用 于 滚动 轴承 上 的 载荷 计算 


10.1 各 种 传动 作用 于 滚动 轴承 上 的 载荷 计算 


轴承 所 承受 的 载 倚 ， 主 要 与 各 类 传动 中 的 作用 力 有 关 。 为 方便 读者 使 用 ， 今 将 常用 
的 齿轮 传动 和 皮带 传动 的 作用 力 公 式 列举 如 下 : 

L 直 齿 圆柱 齿轮 
图 2-56 为 直 具 圆柱 齿轮 传动 示意 图 。 图 中 齿轮 I 为 主动 轮 ， 用 角 注 1 表示 ; W 
开 为 从 动 轮 ， 用 角 注 2 表示 〈 其 他 类 型 齿轮 亦 同 ) 。 


HAJH: F, = 19098. 6 = 

















e 








向 心力 : F =F + tana 
式 中 一 一 传动 功率 (kW); 
齿轮 转速 (r/min); 





n 
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d 一 一 齿轮 节 圆 直径 (mmm); 
a 一 一 齿轮 节 圆 压力 角 (°). 





























从 动 轮 工 
Fu Fo 
主动 轮 I 
a) 


A 2-56 ” 直 齿 圆柱 齿轮 传动 
2， 和 斜 齿 圆柱 齿轮 传动 
图 2-57 为 斜 齿 圆 柱 齿 轮 传动 示意 图 。 传 动 载荷 计算 公式 如 下 : 


圆周 力 ; F, = 19098.6 2- 


































































































向 心力 ， pap 全 
; cosB 
轴 向 力 : F, = F tang 
变 位 斜 齿 圆柱 齿轮 的 端面 节 圆 直径 与 端面 分 从 动 轮 I 
度 圆 直径 的 关系 为 
dos dy, cosa, 
i cosa 
式 中 4d. 一 一 齿轮 端面 节 圆 直 径 
(mm); 
du 一 一 齿轮 端面 分 度 圆 直 径 
(mm); 
Qa 一 一 齿轮 的 端面 压力 角 ; 
a 一 一 齿轮 的 端面 跨 合 角 ; 
a 一 一 齿轮 的 法 面 哮 合 角 ; 
B 一 一 齿轮 分 度 圆 上 的 螺旋 
角 ; 











N 一 一 传动 功率 (kW); 
转速 (xmin) 。 2-57 HSE 1536455 





n 
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和 斜 齿 圆柱 上 轮轴 向 力 方向 的 确定 原则 : 
1) 主动 齿轮 为 右 旋 从 时 ， 以 右手 四 指 的 方向 表 


示 主 动 齿 轮 的 旋转 方向 ， 则 大 姆 指 所 指 的 方向 即 为 





主动 齿轮 所 受 轴 向 力 的 方向 。 


2) 主动 齿轮 为 左旋 具 时 ， 以 左手 同上 法 确定 方 
向 。 从 动 轮 的 轴 向 力 方向 与 主动 齿轮 相反 。 

3. 直 齿 圆锥 齿轮 传动 (EAER E) 

直 齿 圆锥 齿轮 传动 的 作用 力 如 图 2-$8 所 示 。 





圆周 力 ; F, =19098.6 => 


向 心力 : F. = F tanoocosó, = -Fy 


轴 疝 力 : 
Fa =F,tang,sind, = —F, 
cosó, = 
Vi +1 
因为 直 齿 圆 勿 





相反 。 
式 中 


4. 

















ó, 小 齿轮 的 半 节 锥 角 ， 
i 传动 比 ; 
au 齿轮 标准 压力 角 ; 











d, 一 一 直 齿 圆锥 齿轮 的 平均 
节 圆 直径 (mm) o 
RHA IEA 〈 螺 旋 锥 齿轮 ) 





斜 具 圆锥 齿轮 传动 的 作用 力 如 


示 。 





圆周 力 :FP, =19098.6 <- 
n, 


心力 和 轴 向 力 的 计算 公式 列 于 表 2.50 中 。 s s sss 

















向 

在 计算 斜 齿 圆 锥 齿轮 传动 的 向 心 
的 方向 及 齿轮 的 旋转 方向 。 

确定 螺旋 角 左 旋 或 右 旋 的 方法 如 


时 针 方向 离开 中 心 者 为 右 旋 ， 首 时针 方向 离开 中 心 者 为 左旋 。 
确定 齿轮 旋转 方向 的 方法 如 图 2-61 所 示 ， 对 着 齿轮 大 端面 看 ， 是 顺 时 针 旋 转 还 是 


逆 时 针 旋 转 。 





由 


齿轮 传动 中 ， 两 个 齿轮 的 轴 
线 夹 角 一 般 为 99"， 所 以 主动 齿轮 的 轴 向 力 与 
从 动 齿轮 的 向 心力 数值 相等 方向 相反 ， 主 动 齿 
轮 的 向 心力 与 从 动 齿轮 的 轴 疝 力 数 值 相等 方向 











Fa Te 
m 





E 2-58 直 齿 圆锥 齿轮 传动 




















螺旋 角 方 向 : 左旋 











传动 
图 2-59 所 














螺旋 角 方 向 : 右 旋 














JJ F. 和 轴 疝 力 F, 时 必须 首先 规定 如 何 确定 螺旋 角 














图 2-60 所 示 。 对 着 齿轮 小 端面 看 ， 如 齿 长 曲线 顺 























表 2-50 所 列 公式 计算 出 的 轴 向 力 ,为 正 时 ， 表 示 轴 辣 力 的 方向 是 由 圆锥 项 点 指向 齿 








HEKIM, 
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fa 左旋 此 
道 时 针 方向 离开 中 心 
ERAT 由 此 方向 观察 螺旋 
顺 时 针 方向 离开 中 心 


即 离开 圆 销 





顶点 的 方向 。 如 及 为 负 值 ， 表 示 轴 





图 2-60 ”确定 螺旋 角 左 旋 或 右 旋 的 原则 














顺 时 针 旋转 


























此 方向 观察 齿轮 旋转 方向 





向 力 指向 圆锥 项 点， 如 图 2-62 所 示 。 


























逆 时 针 旋 转 
图 2-61 齿轮 旋转 方向 的 确定 原则 
表 2-50 ”和 斜 齿 圆锥 齿轮 传动 的 向 心力 Fs， 轴 向 力 F 的 计算 公式 
条 If 计算 公式 
主动 轮 右 旋 齿 顺 时 针 方 向 旋转 | 或 主动 轮 左旋 上 从 5 逆 时 锋 方 向 旋转 
sinó 
< Í Fa =F =F, (ina, mop — tanB,,cosó, ) 
7N LA ša 
< < al Fo =Fs = F, (ina, 2 + tanB,, cosó; ) 
主动 轮 右 旋 齿 逆 时 针 方 向 旋转 | 或 主动 轮 左旋 齿 顺 时 针 方向 旋转 
4 Fa =F =F, (ina, 2 +tanB cos6) ) 
—< 4 ss ( sinô, ) 
` A2 = Fa = F. | tana, A — tanß „ cosó; 














— FA 











逆 时 针 旋转 


顺 时 


图 2-62 ”确定 螺旋 伞 齿 轮轴 向 力 方 向 的 方法 


针 旋 转 
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表 列 公式 中 : 

a, 一 一 齿轮 的 法 面 压力 角 ; 
6 一 一 齿轮 的 半 节 锥 角 ; 
齿 宽 中 点 的 螺旋 角 。 




















Ba 
K 2-50 所 列 公 式 中 ， 如 令 : 
sinó, 
a, = tang, cosg, 
b, = tang „cosô, 
sinô, 
a, = tang, cos, 


b, = tanB,.cosó, 
则 


主动 轮 右 旋 齿 顺 时 针 方 向 旋转 时 (或 主动 轮 左旋 具 逆 时 针 方 向 旋转 时 ): 


Fa =Fa =F, (a, -b,) 
Fo =F, =F, (a, +b,) 


ESIE 4181843504] r n] een] (ES EADE ATEFA EFE) : 


Fa =Fa =F, (a, +b,) 
Fo =F =F, (a, -b,) 


根据 给 定 的 a,、5、B,， 可 以 由 上 述 公 式 计算 出 相应 的 ga, a,. 





后 再 计算 出 轴 向 力 和 向 心力 的 数值 。 

5 蜗轮 传动 

蜗轮 传动 的 作用 力 如 图 2-63 所 示 。 在 蜗 
轮 传动 中 蜗杆 的 圆周 力 Fr 与 蜗轮 的 轴 向 力 
下 ,方向 相反 数值 相等 。 蜗 杆 的 轴 向 力 F. 与 


bi, b, 的 数值 ， 然 





蜗轮 的 圆周 力 ,方向 相反 数值 相等 。 














N, 
F, = F = 19098. 6 
din, 
Nın 
F, =F, =19098. 6 
212 
F =F. =F tandon 
TT 0 cop8 


式 中 一 一 蜗杆 的 圆周 力 (kN); 
下 一 一 蜗轮 的 圆周 力 (kN ) ; 
下 一 一 蜗杆 的 轴 间 力 (kN); 
,一 一 蜗轮 的 轴 向 力 (kN); 
所 一 一 蜗杆 的 癌 心 力 (kN); 
下 一 一 蜗轮 的 癌 心 力 (kN); 
NN 一 一 蜗杆 的 传动 功率 (kW); 

















图 2-63 ”蜗轮 传动 的 作用 力 
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0 一 一 传动 效率 ; 

ai, 一 一 法 面 压力 角 ; 

B 一 一 蜗杆 的 螺旋 角 ; 

d, 一 一 蜗杆 节 圆 直径 (mm); 

山 一 一 蜗轮 节 圆 直径 (mm); 

蜗杆 转速 (r/min); 

蜗轮 转速 (r/min) 。 

6. 带 传 动 

带 传动 中 ， 传 动力 F 可 由 下 式 求 出 : 
F, = 19098. 6 — 


式 中 一 一 传动 功率 (kW); 
d 一 一 带 轮 直 径 (mm) ; 
带 轮 转速 (r/min) 。 














n, 





n, 











> 


Fs 











传动 力 F 是 带 紧 边 和 松 边 张 力 之 差 ， 所 以 如 果 月 








一 般 近 似 计算 可 由 传动 力 F, 乘 以 经 验 系数 而 得 ， 即 
F. =f F, 














HS, 表示 
紧 边 拉力 ，5, 表示 松 边 拉力 ， 则 F =S -5S,， 如 图 2-64 所 示 。 
因此 带 作用 于 轴 上 的 向 心力 .与 初 拉 力 、 包 角 和 转速 有 关 。 





Sa 


图 2-64 ”皮带 传动 






































式 中 一 带 的 传动 力 ; 有 
了 下 一 一 带 作 用 于 轴 上 的 力 ; 
有 一 一 带 系数 ， 列 于 表 2-51 rh; 
表 2-51 PAM Sf, 
带 种 类 o 
三 角 带 py 
有 张 紧 轮 的 平 带 2:58 23.5 
没有 张 紧 轮 的 平 带 、 丝 织带 3.5~4.5 
单 层 皮 革 带 、 橡 胶带 
双 层 皮革 带 、 棉 织带 、 麻 织带 ~6 
链条 1.25 ~1.5 








HE; 两 轴 中 心 距 较 小 ， 转 速 较 低 时 应 取 较 大 值 。 
10.2 双 支 承 轴 的 轴承 载荷 计算 


1. REME 























一 般 机 械 中 ， 大 多 为 双 支 承 轴 。 滚 动 轴承 承受 的 载荷 是 由 轴 传 递 到 轴承 上 的 ， 也 有 


























的 是 由 轴承 座 传递 到 轴承 外 圈 上 。 多 数 情况 下 ， 可 以 把 双 支 承 轴 的 结构 作为 静 定 问题 处 











理 ， 利 用 力 的 平衡 方程 计算 出 支承 反 力 ， 把 得 出 的 支承 反 力 作为 轴承 载荷 进行 寿命 计 


算 。 
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非 调 心 型 滚动 轴承 可 以 承受 一 定 的 力矩 ， 使 内 、 外 圈 相 对 倾斜 一 定 的 角度 。 如 果 考 
虑 力矩 对 轴 变 形 的 影响 ， 则 支承 反 力 的 数目 将 比 力 的 平衡 方程 数 多 ， 故 属 静 不 定 的 问 


题 。 














在 大 多 数 轴承 应 用 场合 下 ， 把 双 支 承 轴 作 为 静 定 问题 ， 已 能 足够 精确 地 确定 轴承 所 
承受 的 载荷 。 在 这 种 情况 下 ， 假 定 轴 的 变形 对 轴承 载荷 没有 影响 ， 将 轴 看 作 简 支 梁 ， 轴 
承 仅 承受 垂直 于 轴线 的 径 向 载荷 。 但 是 在 高 速 机 械 、 机 床 主轴 等 重要 应 用 场合 ， 必 须 把 
支承 结构 作为 整体 考虑 以 决定 轴 的 挠 度 、 轴 的 动 载荷 和 轴承 的 受 力 情况 。 这 时 应 把 支承 
系统 作为 静 不 定 系统 求解 。 

表 2-52 中 列 出 了 几 种 典型 载荷 情况 下 ， 支 承 反 力 和 简化 计算 公式 。 因 为 支承 反 力 
与 作用 于 轴承 上 的 载荷 大 小 相等 方向 相反 ， 所 以 所 列 公式 可 用 来 计算 轴承 载荷 。 
表 2-52 中 i 一 一 轴承 了 的 径 同 载荷 (kN); 
Fi 一 一 轴承 开 的 径 向 载荷 (kN); 
及 一 一 轴 向 载荷 (kN); 
下 一 一 齿轮 传动 的 圆周 力 (kN ) ; 
所 一 一 齿轮 传动 的 向 心力 (kN); 
d 一 一 齿轮 的 节 圆 直径 (mm); 
齿轮 的 节 圆 半径 (mm). 

轴 向 载荷 由 哪个 轴承 承受 ， 应 根据 轴 的 支承 结构 形式 决定 。 

2. 更 不 定 解 

当 考 虑 轴承 的 力矩 反 力 时 ， 因 力 的 平衡 方程 数 少 于 支承 反 力 的 数目 ， 故 属 静 不 定 问 
题 。 需 加 入 轴 的 变形 条 件 才 能 求 出 轴承 载荷 。 

表 2-52 ”两 支承 轴 支 承 反 力 计 算 公式 







































































r 














简 图 Fa 说 明 




















i F ü a) s. 
载荷 下 作 

用 在 两 支承 

2 F (l-a) Fa 外 端 时 (1 
L L -a) 为 负 

值 所 以 Fl 


为 负 值 
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( 续 ) 


简 图 Fa Pl 说 明 


qt 性 





如 F, K 
Fyr Fyr 方向 与 图 示 
+ l 相反 则 应 以 
- F, RA 








如 FAi 的 
方向 与 图 示 
相反 应 以 
-Fu RA 
- Fyr] 如 没有 轴 向 
力作 用 应 取 
Fa =0 代入 





于 [PC — ai) +FAiri] 
1 











T a 1 a 
Lu — Xx)q(x) dx he 





如 Fs 和 
Ff， 引起 的 
支承 反 力 方 
向 相同 时 取 


l 
n F d T 正 号 , 相反 
[F,(1-a)] + |F- a) -A 
y oae 时 取 负 号 


-L /ray -Rd @ 表示 
Je Pelna] F, 的 方向 为 


垂直 于 纸 面 
向 里 


由 材料 力学 关于 梁 的 变形 分 析 可 得 到 轴 的 挠 度 y 和 转角 0 与 力矩 M 的 关系 为 
EJy” = M(x) (2-347) 
0 = y' (2-348) 


Kyst 
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0 一 一 轴 的 转角 ; 








作用 于 轴 上 的 弯 逢 ， 弯 和 矩 符号 的 确定 原则 如 图 2-65 所 示 ; 


一 一 轴 材 料 的 弹性 模 量 ，; 


/一 一 轴 的 截面 惯性 矩 。 


对 实心 轴 : 
nd 
L= 

对 空心 轴 š 





H ~ ~ 


E 2-65 SiE 5ER 











_ TÜ MM 14 
J= zgi) 











d 为 轴 的 直径 ，d,、di 分 别 为 空心 轴 的 


外 径 和 内 径 





第 一 段 : 


图 2-66 表示 在 两 支承 中 间作 用 一 集中 力 
的 一 般 情况 。 











(mm). 








可 以 把 支承 分 为 两 段 来 考虑 。 
0=<x<a 


M (x) =F x+M, 


由 式 (2-347) 可 得 


EJy" = F x+M, 
2 


EJy' = [Cox +M )dx = F. > +M + G, 


= F. i +D, 
假定 边界 条 件 为 
x=0 y=0 y=6, 
代入 式 (2-349) 、 式 (2-350) 中 可 得 
C, = EJ0, 
D. = Ej, 


则 式 (2-349) 、 式 (2-350) 可 写 为 


第 二 段 : 


EJy' = F, Z + Mx + EJO, 
3 2 
Ely = Fa% + M, — + EJ0x + EG 


a<x<l 





图 2-66 两 支承 示意 图 





(2-349 ) 


(2-350) 


(2-351) 


(2-352) 
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M (x) =F x-F (x-a) +M, 
由 式 (2-347) 可 得 
a x-F (x-a) +M, 








Ely = Fa 3 pe + Mix +C, (2-353) 
x° (x -a)’ x 
Ely = Fa% -Fi + M, + Cx + D, (2-354) 


假定 边界 条 件 为 
x=l y'=0, y=6, 
代入 式 (2-353) 、 式 (2-354) 中 可 得 








P (l-a)? 
L A Mil + EJ0, 
P F i 
D, =F 6 (l-a)? (2l+a) +M, — > 


- EJ0,1 + EJ6 , 
将 C,. D, 代入 式 (2-353), (2-354) 中 可 得 





Fa 3 2 2 2 
EJy' = H = Ë) + Fia aj? = (z — ay] 
+ M,(x - l) + EJ0, (2-355) 


F F 
EJy = gO -3x + 27) fiq - a) (3x -2l — a) 


x M, p? 
sa l p ei 


+ EJó, + EJO, (x - l) (2-356) 

根据 连续 条 件 , 在 x =a 时 ， 由 式 (2-351) 和 式 (2-352) 计算 出 的 y 值 应 相等 ; 
由 式 (2-352) 和 式 (2-356) 计算 出 的 y 值 应 相等 ， 因 而 可 得 

Ë 


rl 2 








F 





+M = pÜ 3 + EJ(0, — 0.) (2-357) 


P (3a - 21) 
rl 6 


[Q-a (a = D) ] 
d 3 





F +M, = L) 





+ EJ[ô, -6, -0a + 0,(a -1)] (2-358) 
由 式 (2-357) 和 式 (2-358) 可 得 








F, = rË =e + Í) 
6E. 2(ó, - ó, 
P aaga aa (2-359) 
M = poa a)’a 
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-|[20, + 0, š e j (2-360) 
2 l 
H JJ 0348 yy F =0. EM =0 可 得 
P= pe- 2a) 
2 Ë 
= | (2-361) 
a 1 2 l 
m -rio 
| a 


式 (2-359), =Ñ (2-360) EXRAIL ER E, EN ñ# 











定 问 题 处 理 时 假定 双 支 承 











ô, -ô =0 
M, =M, =0 
则 将 此 条 件 代 入 式 (2-359) ~ 式 (2-362) 中 可 得 
_ F (l-a) 
Fa = u 
pats 





与 表 2-52 中 序号 1 的 结果 相同 。 
10.3 三 支承 轴 的 轴承 载荷 计算 
1. 一 般 解 法 

















承 的 径 向 变 位 相同 和 力矩 反 力 为 零 ， 即 


由 三 个 轴承 支承 的 轴 属 静 不 定 问题 ， 如 果 轴 的 挠 度 较 大 ， 可 利用 轴 的 变形 公式 计算 








出 轴承 载荷 。 一 般 可 将 图 3-67a 的 三 支承 轴 简 化 为 两 个 两 支承 
后 按照 上 节 所 述 的 方法 求解 。 
在 图 2-67 中 : 





F, = F P +F n 
M, = M; - M’ 

















HH， 如 图 2-67b 所 示 。 然 


(2-363 ) 
(2-364 ) 


HK (2-359) ~ 式 (2-362) 和 式 (2-363) 、 式 (2-364) 可 得 


(h - a)’ (2a +L) 





F =F 


rl 





2(ó, - ó, ) ] 
L, 

ü La 2a) 

l 

1 





Fo = Ez + F; = 


(2-365) 
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Fr | h | 
Fo Fo 





b) 
图 2-67 三 支承 轴 的 简化 方法 


- eE [7 0, +0,) - FO +0] 




















12[ 2 (ó, -6,) ho, 84) | (2-366) 
Í 2 
_ 6EJ, 2(ó, - 6s) 
F=- š | — | (2-367) 
M. 一 一 paanu 
h 
2E - 
= | (2-368) 
l 
M, = M; M” = F (h -0 a 
1 
a (0, +20,) ph (20, +0,) | 
l l, 
+6E[ 宇 (ó, -6,) = (ó, -6,) | (2-369) 
JR ó, -ô 
te 2 | (2-370) 


2 


一 般 情况 下 ， 式 (2- i ~ IÑ (2-370) 中 的 9,、0,、0,、6,、6,、6, 是 很 难 确定 


的 ， 因 此 解 上 述 六 个 未 知 数 相 当 繁 杂 。 为 简化 计算 ， s. 些 假定 ， 可 足够 精确 的 确定 
出 三 支承 轴 中 的 轴承 载荷 。 


2. 简化 解法 
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如 果 假 定 : 1) 各 支承 处 轴承 的 力矩 反 力 为 零 ; 
2) 各 轴承 的 径 向 变 位 之 差 甚 小 ， 可 忽略 不 计 ; 
3) 轴 的 截面 惯性 矩 相 同 ; 
则 可 得 6, -ô =0 
ô, -6,=0 
M =M,=M,=0 J =J, 
代入 式 (2-368) ~ 式 (2-370) 可 得 


























TETE EL (2-371) 
1+0 =! 2EJI i 
0 +20, 20, +0 L- 2 
有 (2-372) 
A L 2EJPË 
0, + 20, = 0 (2-373) 


由 式 (2-371) ~ 式 (2-373) 求 出 0 、 和 、6, ， 再 代入 式 (2-365) ~ 式 (2-367) 
中 可 求 得 





F(l —a)[21 (1 +1,) —a(l +a)] 











F. ` (2-374) 
2Ê(l, +L) 
Fa( -a +211,) (2-375) 
e 2È 
l. (2-376) 


5  2hLL(I +L) 





在 上 述 假定 的 简化 条 件 下 ， 不 同 载荷 条 件 时 的 轴承 载荷 计算 公式 列 于 表 2-53 中 。 

3. 轴 的 变形 其 小 时 的 轴承 载荷 计算 

当 轴 的 刚性 很 大 ， 其 变形 可 忽略 不 计时 ， 在 载荷 的 作用 下 ， 轴 的 位 置 如 图 2-68 所 
IRo RIP 6, 、6,, 、6。 分 别 表示 轴承 的 径 向 位 移 。 
























































图 2-68 ”轴承 径 向 变 位 简 图 


K 2-53 


三 支承 轴 的 轴承 负荷 计算 公式 














简 图 中 间 支 承 处 轴 的 弯 矩 M Fa Fa F's 
F(l -a) 
Z 
Fa(Ë - a) 20C +b) Fa(Ê -a +24,4) F(È -a )a 
SR (T +L) x [21 (0 +L) PUA -2L +h) 
-a(l +a)] 
Fa(l, - a) F(l, - a) Fa 
_F(b -a)al2h -a) “2L, +L) 2È 2B (1 +h) 
2D (1 +h) 
x (21, — a) x [a(21], - a) +24,4] x (211, +3Da - a?) 
F(L +h) 
Fl, l, Fl, l Fl, (2l, +4) h 
2(h +h) 2 +h) 2lil, Fl l 




















TL (l +1,) 








x ç 


H A 3 H 


“ SS£ ° 


PEIRA SE M 





Fr(3a - Ê) 
20(00 +h) 


Fyr 
2Ê(L +L) 


x (3È +211, -3a2) 


Far 
2 i; 





(3a -Ê — 211.) 


Fr(3a - Ê) 
E 2l (l +l) 








F r(3a +2Ë - 6al,) 





Far 
2025(00 +L) 


Far 
Ziil 





Fyr 
2 (1, +l) 














2. Fa Fo Fa 以 图 示 方 向 为 正 。 


2, EL) > I x (3o +26 - 6al, 
x (3a2 +2} - 6al, ) x (6al, — 322 + 2111, ) 
-2lhl,) 
F rl, F rl, F. r(21, +4) F r(21, +34) 
2(1 +1,) 21 (0 +h) i 211, 2 (l +4) 





E: 1. F j F, 以 图 示 方向 为 正 ,如 与 图 示 方向 相反 ,应 以 ( -了 ) 和 (- F.) 代入 。 











" 9S£ + 


MEK MEMA E H 
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由 本 草 关 于 轴承 径 向 变 位 和 载 集 分 布 理 论 可 得 





ó, = KIF? (2-377) 

ó, = KIF; (2-378) 

ó, = KIF} (2-379) 
š ' 2 
式 中 “对 球 轴承 n= 
对 深 子 轴承 n=0.9 


由 于 轴 的 挠 度 可 忽略 不 计 ， 由 图 2-68 的 几何 关系 可 得 
0, Ó, Ós SS 0, 
L p L 
将 式 (2-377) ~ 式 (2-379) 代入 可 得 





(2-380 ) 


l 
KP, (1 二 上 K! F" = 1 KF (2-381) 


IP, K 、Ky 、 久 为 轴承 变形 常数 ， 可 由 第 2 章 第 2 节 求 出 。 如 果 选 用 同一 型 号 的 轴 
Æ, WK’ =K/ =K}, XAR (2-381) 可 写 为 



































l 
Fy (1 +i) E; = r, (2-382) 





由 此 变形 条 件 和 力 的 平衡 方程 即 可 求 出 Fan Fos Fo HIRUR, 

4. 图 2-69 所 示 支 承 结构 的 轴承 载荷 计算 
图 2-69 所 示 为 一 支承 处 同时 安装 两 个 相同 型 号 的 向 心 推力 轴承 ， 另 一 支承 处 安装 
一 个 仅 能 承受 径 向 载荷 的 向 心 轴承 。 在 这 种 支承 结构 中 如 果 轴 的 刚性 较 大 ， 仅 考虑 轴承 
的 变形 时 ， 可 用 下 述 方法 计算 轴承 载荷 。 



































































Zn Hez 


区 /| 
Zç Fa 
9 














SHAN 











图 2-69 支承 结构 简 图 
两 个 相同 型 号 的 向 心 推 力 轴 承 ， 背 对 背 或 面对面 安装 时 ， 可 以 看 作 是 一 个 对 称 的 双 
列 向 心 推力 轴承 。 由 第 2 章 第 3 节 所 述 可 知 ， 各 列 承 受 的 载荷 大 小 与 轴 癌 载荷 F. 和 径 
向 载荷 F. 的 相对 数值 有 关 。 
图 2-69 中 F} 左 侧 向 心 推力 轴承 承受 的 径 向 载荷 ; 
F, 右 侧 向 心 推力 轴承 承受 的 径 向 载荷 ; 
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下 一 一 号 及 的 合力 。 是 作用 在 双 列 向 心 推力 轴承 上 的 合成 径 向 载荷 ; 

/一 一 两 个 向 心 推力 轴承 载荷 作用 中 心 之 间 的 距离 ; 

4 一 一 Fy 的 作用 点 距 两 轴承 几何 中 心 的 距离 ; 

及 一 一 外 加 轴 向 载荷 ， 因 为 左 端 支承 不 能 承受 轴 癌 载荷 ， 故 为 作用 于 
RAUNA sls; 













































































径 向 载荷 。 
F, = 二 (2-383) 
b, 
2 (2384) 
i jepi 
b 











P 的 数值 可 由 第 2 章 第 3 节 所 述 双 列 向 心 推力 轴承 载荷 分 布 理论 企 求 出 ， 现 列 于 表 2- 
54 和 图 2-70 中 。 












































利用 图 2-70 或 表 2-54 决定 轴承 载荷 的 步骤 为 : 
Fcota 
表 2-54 全 与 的 关系 
球 轴承 滚 子 轴 承 

Fa cota/F a b1/b F/F F cota/F a b1/b F/F 

0 0 1 0 0 1 
0. 488 0. 177 0. 477 0. 418 0. 137 0. 510 
0. 914 0. 325 0.212 0. 826 0.265 0. 306 
1.25 0.428 0.078 1.22 0.375 0. 142 
1.49 0.483 0.017 1. 58 0. 458 0. 043 

1.67 0.5 0 1.91 0.5 0 

















1) 假定 合 o 
心 推力 轴承 的 几何 中 心 ， 即 如， 
计算 出 第 一 次 近似 值 FD 。 

2) 计算 下 列 数值 : 






























































Fcota 
FY 
其 中 a 为 向 心 推 力 轴 承 的 接触 角 。 
对 向 心 推力 球 轴承 : ò 0204 06 08 10 12141618 20 
1.25 Fa tan 
cota = 一 Fo 
e 
对 圆锥 滚 子 轴承 ; 图 2-70 t5 “关系 图 





cota =2. 5Y 
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e 和 了 的 数值 都 可 由 滚动 轴承 样本 中 查 出 。 
3) 在 图 2.70 中 查 出 与 < 人 相对 应 的 全 的 第 二 次 近似 数值。 

4) 根据 受 力 情况 选取 适当 的 50 值 ， 作 为 ,的 作用 点 ， 计 算出 ,的 第 二 次 近似 值 
FP o 

经 过 几 次 逼近 计算 即 可 足够 精确 地 确定 严 ,的 数值 。 

相对 安装 的 两 个 相同 型 号 的 向 心 推力 轴承 ， 可 按 双 列 向 心 推力 轴承 进行 寿命 计算 ; 
这 时 其 额定 动 裁 荷 和 当量 动 裁 荷 都 应 取 双 列 轴承 的 数值 。 如 已 知 单列 轴承 的 额定 动 裁 荷 
为 C;， 则 双 列 轴承 的 人 额定 动 载荷 为 : 


























对 向 心 推 力 球 轴承 C=1.62C, 
对 圆锥 滚 子 轴承 C=17.71C, 





11 圆柱 滚 子 轴承 的 轴 向 承载 能 


内 、 外 圈 带 有 挡 边 的 圆柱 滚 子 轴承 ， 如 NJ、NUP 和 NF 型 轴承 (如 图 2-71 所 示 ) ， 
主要 用 于 承受 径 向 载荷 ， 也 能 承受 一 定 的 单身 轴 癌 载荷 ， 因 此 这 些 轴承 可 作为 固定 支承 
使 用 。 

这 些 轴承 的 轴 向 承载 能 力 取决 于 滚 子 端面 与 套图 引导 
挡 边 之 间 滑 动 摩擦 面 的 承载 能 力 ， 即 由 滑动 摩擦 面 之 间 的 
润滑 状态 ， 工 作 温 度 和 轴承 散热 条 件 所 决定 。 下 面 的 实验 





















































公式 供 选 用 轴承 时 估算 轴 向 承载 能 力 : a) b) c) 
4 
F,- Ke "D SKE (2-385) 62-7 能 承受 轴 向 载荷 
ass N 的 圆柱 滚 子 轴承 
式 中 F, 最 大 允许 轴 癌 载荷 (N); a) NF 型 b) NJ 型 c) NUP 型 

















C0 一 一 基本 额定 静 和 载荷 (N); 
F. 上 承 径 向 载荷 (N); 
n 和 承 转 速 (r/min); 
d IKA% (mm); 
D 和 承 外 径 (mm); 
天 , K, 系数 ， 见 表 2-55 。 
以 上 公式 适用 于 下 列 轴承 工作 条 件 : 
1) 作用 于 轴承 上 的 轴 疝 载荷 是 连续 作用 的 稳定 载荷 。 
2) 轴承 工作 温度 与 环境 的 温差 为 60%C 。 
3) 轴承 温度 升 高 引起 的 功率 损失 为 0.5mW/mm C, 
4) 粘度 比 大 =2。 
粘度 比 开 是 工作 温度 下 润滑 剂 的 粘度 > 和 在 该 工作 温度 下 为 得 到 良好 润滑 所 需 的 润 
滑 油 粘度 之 比值 。 
如 果 轴 向 载荷 是 短暂 作用 时 ， 应 将 计算 所 得 之 值 乘 以 2; 如 果 是 冲击 载荷 作用 时 ， 
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应 将 计算 所 得 之 值 乘 以 3。 
表 2-55 系数 K MK, 























脂 润滑 油 润滑 
轴承 形式 
K, K, K, K, 
EC 型 轴承 1.5 0.15 1 0.1 
其 他 轴承 0.5 0. 05 0.3 0.03 
作用 于 轴承 上 的 稳定 轴 向 载荷 F 不 能 超过 1.2D (D 和 承 外 径 ， 单 位 : mm, 














这 里 只 取 数 值 ) N， 如 为 偶然 冲击 载荷 则 不 能 超过 3 六 。 

为 了 保证 轴承 挡 边 均匀 承受 载荷 和 主轴 的 运转 精度 ， 还 应 对 与 轴承 接触 的 相 邻 零件 
的 接触 表面 的 轴 向 跳动 有 较 高 的 要 求 。 

作用 于 滚 子 两 端的 轴 疝 载荷 ， 由 于 其 作用 线 不 与 滚 子 中 心 线 重 合 ， 故 形成 一 力矩 ， 
如 图 2-72 所 示 。 此 力矩 将 使 深 子 在 轴承 轴 向 平面 内 倾斜 ,改变 沿 滚 子 长 度 上 的 载 集 分 


F == 
Wo PEA, KAMERE. AIE, EAER qha fig Hok k Senliqlej gk, BE 


承受 轴 癌 载荷 的 同时 ， 还 必须 承受 径 向 载荷 才能 正常 工作 。 经 验证 明 当 尺 <0.4F 时 ， 
上 承 可 以 保持 正常 工作 。 


理论 上 ， 轴 向 载荷 对 短 圆柱 滚 子 轴承 的 寿命 有 一 定 的 影响 。 但 当 呈 <0.13 BF, Ñ 


向 载荷 对 轴承 寿命 的 影响 其 小 ， 一 般 不 予 考 虑 。 

此 外 ， 在 轴 向 载荷 作用 下 ， 内、 外 圈 挡 边 对 深 子 端面 的 摩 
擦 力也 将 形成 一 力矩 ， 驱 使 深 子 在 通过 深 子 轴线 的 切 平面 内 转 
动 。 此 力矩 随 滚 子 长 度 增 大 而 增加 。 因 此 ， 长 圆柱 滚 子 轴承 和 
滚 针 轴 承 不 宜 承 受 轴 向 载荷 。 
轴 向 载荷 的 性 质 ， 也 直接 影响 短 圆 柱 滚 子 轴承 的 轴 向 承载 
能 力 。 一 般 来 说 ， 间 断 作用 的 轴 向 载荷 能 改善 轴承 的 润滑 条 件 ， 
因而 轴承 承受 间断 作用 的 轴 向 载荷 能 力 比 上 述 公式 计算 值 提高 ”图 2-72 轴 向 载荷 对 
1~2 倍 。 滚 子 形成 的 力矩 
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12 滚动 轴承 的 预 紧 


12.1 概述 


滚动 轴承 的 预 紧 是 指 将 轴承 装 和 人 轴承 座 和 轴 上 后 ， 采 取 一 定 措施 使 轴承 中 的 滚动 体 
和 内 、 外 圈 之 间 产 生 一 定量 的 预 变 形 ， 以 保持 内 、 外 圈 处 于 压 紧 状态 。 滚 动 轴承 预 紧 的 
目的 是 : 增加 支承 的 刚性 ; 减 小 振动 和 噪声 ;防止 由 于 惯性 力矩 所 引起 的 滚动 体 相 对 于 
内 、 外 圈 滚 道 的 请 动 。 

为 保证 机 床 主轴 的 平稳 运转 和 加 工 零件 的 精度 ， 常 要 求 机 床 主轴 的 支承 具有 较 大 的 
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刚性 ， 即 在 载荷 作用 下 ， 主 轴 的 变形 尽 可 能 小 。 在 某 些 传动 装置 中 ， 如 为 了 保证 圆锥 齿 
轮 正确 哮 合 ， 也 要 求 传动 轴 的 支承 具有 和 较 大 的 刚性 。 这 种 对 支承 刚性 的 要 求 ， 可 采用 预 
紧 的 方法 来 实现 。 

一 个 轴承 的 刚度 是 指 单位 变形 所 需 载荷 的 大 小 。 可 由 下 式 表示 : 


dF 
k= 本 



































式 中 Ff 一 一 作用 于 轴承 上 的 载 葵 ; 
6 一 一 在 载荷 眉 的 作用 下 ， 轴 承 的 变形 量 (mm). 


什 越 大 表明 轴承 的 刚度 越 大 。 由 本 章 第 2 节 可 知 ， 球 轴承 中 变形 与 载荷 的 了 次 广 


成 比例 。 因 此 ， 其 刚度 是 非 线 性 的 ， 不 能 把 夺取 为 常数 ， 滚 子 轴 承 中 的 变形 与 载荷 的 
0.9 次 方 成 比例 ， 故 可 近似 地 把 刚度 看 作 是 线性 的 , 值 可 近似 取 为 常数 。 


12.2 滚动 轴承 轴 向 预 紧 的 原理 


由 本 章 第 二 节 可 知 ， 对 向 心 推力 球 轴承 ， 轴 向 变 位 与 轴 向 载荷 之 间 的 关系 式 如 下 : 
ô, =K F?’ 
式 中 6 一 一 轴承 内 、 外 圈 轴 向 相对 位 移 量 ， 即 轴承 的 轴 向 变 位 (mm); 
下 ,一 一 作用 于 轴承 上 的 轴 向 载荷 ; 
K 一 一 轴承 的 弹性 变形 常数 。 对 向 心 推力 球 轴承 ,天 不 是 常数 ， 因 其 实际 接触 角 
a 是 随 轴 向 载荷 而 变化 的 。 

根据 上 式 可 做 出 每 个 轴承 的 载荷 一 变形 曲线 ， 如 图 2-73 所 示 。 

由 图 2-73 可 看 出 ， 当 单个 轴承 没有 预 紧 时 ， FÀ 
EF, 的 作用 下 ， 轴 承 的 轴 向 变 位 为 5,。 而 轴承 
有 预 紧 载 荷 时， 则 在 同样 F 大 小 作用 下 ， 轴 
承 的 轴 向 变 位 为 6,， 显 然 6, <6,， 因 此 预 紧 可 
以 增加 向 心 推 力 球 轴承 的 刚度 。 








































































































































































































在 圆锥 滚 子 轴承 中 ， 轴 向 变 位 与 轴 向 载荷 之 = 
间 的 关系 为 _ 
ó, =K FD SeT] P 
由 上 式 可 看 出 ， 单 个 圆锥 滚 子 轴承 的 轴 向 变 一 本 一 
位 与 轴 向 载荷 近似 为 线性 关系 。 因 此 单个 圆锥 滚 r. Š 
子 轴承 不 能 用 预 紧 的 方法 增加 其 刚度 。 图 2-73 单列 向 心 推 力 
两 个 向 心 推力 轴承 ， 面 对 面 或 背 对 背 安装 时 球 轴承 的 预 紧 原 理 图 




















采用 预 紧 的 方法 ， 可 以 提高 整个 支承 系统 的 刚 
度 。 按 照 施 加 预 紧 载荷 的 方式 ， 可 分 为 定位 预 紧 和 定 压 预 紧 。 

(1) 定位 预 紧 ” 如 图 2-74 所 示 。 定 位 预 紧 时 ， 轴 承 间距 保持 不 变 。 图 2-75 表示 两 
个 面对面 和 背 对 背 安装 的 向 心 推力 球 轴承 的 载荷 一 变 位 曲线 。 横 坐标 表示 轴 向 变 位 6.， 
纵 坐 标 表 示 轴 向 载荷 f,。 两 个 轴承 的 载荷 一 变 位 曲线 的 交点 ， 表 示 预 紧 载 集 为 f。、 两 
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个 轴承 的 预 紧 变 形 量 均 为 6,。 













KS 
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图 2-74 定位 预 紧 结构 示意 图 
a) 面对面 b) XE 

F. 为 作用 于 轴 上 的 外 加 轴 辐 载荷 。 并 假 

定 轴 承 工 承受 载荷 较 大 ， 轴 承 开 承受 载 谷 较 


小 
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没有 外 加 轴 向 载荷 F. 作用 时 ， 轴 承 工 、 
开 所 承受 的 轴 向 载荷 均 为 Re， 预 紧 变形 量 均 
为 6。 当 外 加 轴 轴 载荷 F. 作用 于 轴 上 后 ， 两 | 




















个 轴承 的 载荷 状态 都 有 变化 。 假 设 F, 的 方向 





















































是 使 轴承 工 载荷 增加 的 方向 〔 即 图 2.74 所 示 
FE), EF, 作用 下 ， 轴 沿 的 方向 移动 了 一 £ 5 
6.， 相 应 地 轴承 工 的 变形 量 也 增加 了 5 ， 而 轴 š SS sia 
承 工 的 变形 量 则 减 小 了 56.。 此 时 ， 由 图 2-75 图 2-75 ”定位 预 紧 原理 
可 得 出 

s: = ôo +ó, 

Ón = ôo - 0. 











这 时 ， 作 用 于 轴承 工 上 的 轴 疝 载荷 增加 了 AF, EAFA H P KS h e 3284098] 
TAF a, HJ 








= = Fo + AF, 
Fa = Fo- AF, 
由 作用 于 轴 上 的 力 系 平衡 可 得 
FP =F, -Pn 
如 增 大 F, 使 AP Fott, MANE 方向 的 移动 量 为 : ó, 
I 完全 不 承受 载荷 ， 因 此 














然 ， 这 时 轴承 























II 
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网 = 26% 
óW =0 

由 图 2-75 中 可 明显 看 出 ， 如 果 轴 承 工 、 工 不 预 紧 的 话 ， 在 同样 的 F ENTF, x 
系统 的 轴 向 变 位 为 25。。 在 轴承 工 、 开 进行 预 紧 时 ， 支 承 系统 的 轴 向 变 位 仅 为 Su。 
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此 ， 通 过 预 紧 可 以 提高 支承 系统 的 刚度 。 
在 轴承 开 完 全 不 承受 载荷 的 轴 疝 载荷 称 为 “和 伙 紧 ”载荷 ， 用 FF 表示 。 由 上 面 的 推 












































Fa =22F 0 =2.83F, 

如 果 F, 大 于 上 述 之 值 ， 则 轴 向 载荷 完全 由 轴承 工 承 受 。 

(2) 定 压 预 紧 用 弹簧 实现 轴承 预 紧 
时 ， 预 紧 载 荷 不 因 外 加 轴 向 载荷 F, 的 作用 
而 变化 ， 故 称 定 压 预 紧 。 其 原理 如 图 2-76 
所 示 。 — 

HHR I. H fd 2 20840 Pu 作用 下 ， 其 
预 紧 变形 量 均 为 Se。 当 外 加 轴 疝 载荷 F, 作 
用 于 轴 上 后 ， 轴 沿 F. 方向 移动 了 6,。 轴 和 承 
HI 的 外 圈 在 弹簧 的 作用 下 始终 压 紧 内 轿 。 由 
于 强 筑 的 刚度 与 轴承 的 刚度 相 比 很 小 ， 故 可 一 一 人 一 全 一 
近似 认为 轴承 开 保 持 预 紧 载荷 不 变 ， 玉 MW 
由 轴承 工 承受 。 因 此 ， 定 压 预 紧 对 提高 支承 图 2-76 定 压 预 紧 原理 图 
系统 的 刚度 不 显著 。 图 2-77 所 示 为 定 压 预 紧 的 结构 示意 图 。 
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图 2-77 定 压 预 紧 结构 示意 图 
a) 面对面 b) PWE 

(3) 圆锥 深 子 轴承 的 预 紧 ”如 前 所 述 ， 圆 锥 深 子 轴承 的 轴 疝 变 位 与 轴 向 载荷 近似 成 
线性 关系 ， 因 此 ， 不 能 用 预 紧 单个 圆锥 深 子 轴承 的 方法 增加 支承 系统 的 刚度 。 

但 是 成 对 安装 的 圆锥 滨 子 轴承 ， 通 过 预 紧 可 以 提高 支承 系统 刚度 一 倍 左右 。 其 原理 
如 图 2-78 所 示 。 

两 个 轴承 在 预 紧 载荷 作用 下 ， 其 预 紧 变形 量 均 为 6,。 当 作用 于 轴 上 后 ， 轴 
“rF, TERT ô o Xi, 轴承 1 的 变形 量 增加 了 6,， 而 轴承 工 的 变形 量 则 减 小 了 6.,， 
即 




































































6,1 =6% +ó, 
因 载 荷 与 变形 成 线性 关系 ， 故 可 得 
ôo = 天 Fo 
F, 
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所 以 A ¿Aa 

“K, > 

如 果 两 轴承 不 预 紧 ， 显 然 外 加 轴 疝 载荷 F. 完 

全 由 轴承 工 承受 。 这 时 轴 沿 F. 方向 的 移动 量 8' 就 
是 轴承 工 的 轴 向 变形 量 ， 即 


RTI 轴承 I 



























































8 = 天 F, 
与 轴承 预 紧 时 轴承 T 的 轴 向 变形 量 6, 相 比 ， 可 得 Š 
6 =28, 
因此 ， 成 对 安装 的 圆锥 深 子 轴承 ， 通 过 预 紧 可 ”| 一 一 -一 一 
以 提高 支承 刚度 一 倍 。 > DONIES 
使 轴承 卫 完 全 不 承受 载 集 的 “名 紧 ” 载 傈 FF、 图 2-78 ”圆锥 滚 子 轴承 预 紧 原 理 











为 
F. =2F, 
12.3 滚动 轴承 轴 向 变 位 的 计算 公式 
对 于 标准 设计 的 轴承 ， 由 公式 (2-55) 和 (2-57) ， 和 表 2-8 可 得 出 在 轴 向 载荷 屎 的 
作用 下 ， 轴 承 内 、 外 圈 相 对 位 移 量 的 计算 公式 。 




















向 心 推力 球 轴承 : 
3 可 
5 = 0-002 [ Q ) 1l 
sing 9. 80665 D, 
_ _0. 000436 A 
U D?” sin” a a 
AHER HHK ; 
0. 00060°° 0. 0000768 joo 


"9.80665°’sinaL®® LSz sin a ° 
式 中 “0 一 一 滚动 体 载荷 (N); 
a 承 的 实际 接触 角 ，; 
也 ,一 一 滚动 体 直径 (mm); 
L, 一 一 有 效 接触 长 度 (mm); 
滚动 体 数 量 。 


12.4 最 小 轴 向 预 紧 载 荷 的 决定 


预 紧 载荷 的 大 小 ， 应 根据 载荷 情况 和 使 用 要 求 确定 。 如 果 主 要 目的 是 为 了 减 小 支承 
系统 的 振动 和 提高 旋转 精度 ， 则 应 选择 较 轻 的 预 紧 ; 如 果 主 要 目的 是 为 了 增加 支承 系统 
的 刚度 ， 则 应 选择 较 重 的 预 紧 。 但 是 预 紧 载 荷 过 大 ， 将 使 轴承 中 摩擦 增 大 ， 温 度 升 高 ， 
承 寿命 降 低 。 一 般 应 根据 使 用 经 验 和 通过 试验 决定 预 紧 载荷 的 大 小 。 

在 纯 轴 向 载荷 作用 下 ， 当 
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|. = 2. 83 了 (向 心 推力 球 轴承 ) 
F, = 2F,( 圆锥 深 子 轴承 ) 
时 ,轴承 卫 将 完全 不 承受 轴 向 载 答 ,解除 了 预 紧 的 作用 。 因 此 ， 最 小 预 紧 载 答 应 为 
= 0.35( 向 心 推力 球 轴 承 ) 
Fo > 0. 5F, (EMER THK) 
在 径 向 载荷 和 轴 向 载荷 同时 作用 时 ， 应 考虑 内 部 轴 向 力 的 作用 。 由 轴承 载荷 分 布 理 
论 可 知 ， 为 了 增加 轴承 的 刚度 、 轴 承 中 同时 承受 载荷 的 滚动 体 数 应 尽 可 能 多 。 使 轴承 中 
每 个 滚动 体 都 承受 载荷 的 预 紧 载荷 应 为 
Fo > 1.7F í * tang, — 0.5F., 












































} 向 心 推力 于 轴承) 
Fo 1.7F,, > tana, + 0.5F, 

Fo >1.9F tana, — 0. 5F, 
F. 


o 三 1.9 * tana, + 0. 5F, 





Ri FAR) 


12.5 实现 轴 向 预 紧 的 方法 


(1) 成 对 双 联 向 心 推力 球 轴承 ”成 对 双 联 向 心 推力 球 轴承 在 轴承 生产 中 已 考虑 到 预 
紧 变 形 量 的 大 小 ， 在 相配 对 的 两 个 轴承 的 内 圈 或 外 圈 的 端面 上 ， 磨 去 一 定 的 预 紧 变形 量 
6,。 当 将 这 种 轴承 安装 到 轴承 部 件 上 时 ， 用 紧 固 装置 压 紧 相应 端面 ， 两 轴承 即 处 于 预 紧 
状态 ， 如 图 2-79 所 示 。 
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a) 安装 后 
LAN 
KAX 


ZNN 
LNY 
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ó Oa0 b 安装 后 
安装 前 ) 


图 2-79 成 对 双 联 向 心 推 力 球 轴承 的 预 紧 安装 
a) 面对面 b) FXE 








我 国生 产 的 成 对 双 联 轴承 有 : 
1) 背 对 背 成 对 双 联 向 心 推 力 球 轴 承 (外 圈 宽 端面 相对 ): 70000C/DB 型 、 
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70000AC/DB 型 、70000BZDB 型 。 

2) 面对面 排列 成 对 双 联 向 心 推 力 球 轴承 : 70000C/DF 型 、70000AC/DF 型 、 
70000BZDF 型 。 

3) 串联 成 对 双 联 向 心 推力 球 轴承 : 70000C/DT 型 、70000ACZDT 型 、70000BZDT 


























型 


o 





(2) 采用 衬 垫 或 间隔 套 两 个 —⁄ZE==</ FAXA A— 
向 心 推力 轴承 成 对 安装 时 ， 在 内 图 AN 
或 外 圈 之 间 放 置 不 同 厚度 的 衬 垫 ， Z 
使 这 对 轴承 得 到 预 紧 变形 如 图 2-80 
所 示 。 改 变 垫圈 的 厚度 可 达到 各 种 









































不 同 的 预 紧 量 。 

当 两 个 向 心 推力 轴承 相距 一 定 | 
距离 安装 时 ， 可 用 不 同 长 度 的 间隔 ei 
套 实现 预 紧 a) 背 对 背 b) 面对面 











用 间隔 套 实现 预 紧 时 ， 要 先 测量 两 轴承 内 、 外 圈 端 面 之 间 的 距离 。 按 端面 间距 差 和 
要 求 预 紧 量 的 大 小 ， 决 定 间隔 套 的 长 度 。 也 可 用 实测 法 确定 间隔 套 的 长 度 。 

(3) 用 弹簧 实现 预 紧 ”轴承 安装 到 轴承 部 件 中 时 ， 始 终 用 弹簧 顶 住 不 旋转 的 外 圈 ， 
以 实现 定 压 预 紧 ， 如 图 2-77 所 示 。 此 种 预 紧 简单 可 靠 ， 得 到 广泛 的 应 用 。 


12.6 轴 向 预 紧 的 数值 


我 国 已 有 专业 生产 成 对 安装 向 心 推力 球 轴 承 的 厂家 (如 哈尔滨 轴承 三) ， 并 已 制订 
了 相应 的 标准 : JB/T10186 一 2000 组 配角 接触 球 轴承 技术 条 件 。 































































































按照 预 紧 载荷 的 大 小 ， 轴 向 预 紧 分 为 轻 预 紧 、 中 预 紧 和 重 预 紧 三 种 ， 其 数值 列 于 表 
2.56 中 。 表 中 ， 忆 表示 轻 预 紧 载荷 ， 忆 ,表示 中 预 紧 载荷 ， 忆 表示 重 预 紧 载荷 。 
表 2-56 成 对 安装 角 接 触 球 轴承 的 预 载荷 (N) 
7000C 7200C 7300C 
d/mm 
P. Py Pa P, Py Pa P, Py Pa 
10 25 50 100 50 100 200 70 140 280 
12 25 50 100 60 120 240 80 160 320 
15 30 60 120 70 140 280 95 100 380 
17 35 7 140 90 180 360 130 260 520 
20 50 100 200 113 230 460 145 290 580 
25 60 120 240 130 260 520 215 430 860 
30 80 160 320 180 360 720 265 530 1060 
35 150 300 600 250 500 1000 345 690 1380 
40 155 310 620 280 560 1120 405 810 1620 
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E) 
7000C 7200C 7300C 
d/mm 

PL Py PH P, Py PH P, Pu PH 
45 190 380 760 310 620 1240 495 990 1980 
50 200 400 800 330 660 1320 580 1160 2320 
55 270 540 1080 410 820 1640 710 1420 2840 
60 280 560 1120 490 980 1960 815 1630 3260 
65 280 560 1120 515 1030 2060 925 1850 3700 
70 350 700 1400 560 1120 2240 1040 2080 4160 
了 9 360 720 1440 640 1280 2560 1130 2260 4520 
80 450 900 1800 690 1380 2760 1225 2450 4900 
85 460 920 1840 800 1600 3200 1320 2640 5280 
90 550 1100 2200 945 1890 3780 1420 2840 5680 
95 570 1140 2280 1085 2170 4340 1520 3040 6080 
100 580 1160 2320 1200 2400 4800 1640 3280 6560 
105 650 1300 2600 1310 2620 5240 
110 780 1560 3120 1420 2840 5680 
120 790 1580 3160 1530 3060 6120 
130 940 1880 3760 1590 3180 6360 — = Ram 

7000AC 7200AC 7300 AC 
d/mm 

PL Py PH P, Py PH P, Pu PH 
10 40 80 160 75 150 300 110 220 440 
12 40 80 160 90 180 360 130 260 520 
15 45 90 180 105 210 420 145 290 580 
17 55 110 220 140 280 560 180 360 720 
20 80 160 320 175 350 700 220 440 880 
25 90 180 360 200 400 800 330 660 1320 
30 110 220 440 270 540 1080 400 800 1600 
35 210 420 840 380 760 1520 525 1050 2100 
40 220 440 880 435 870 1740 615 1230 2460 
45 280 560 1120 480 960 1920 755 1510 3020 
50 290 580 1160 500 1000 2000 880 1760 3520 
55 405 810 1620 620 1240 2480 1070 2140 4280 
60 430 860 1720 750 1500 3000 1240 2480 4960 
65 440 880 1760 780 1560 3120 1400 2800 5600 
70 530 1060 2120 850 1700 3400 1570 3140 6280 
75 540 1080 2160 970 1940 3880 1710 3420 6840 
80 665 1330 2660 1045 2090 4180 1850 3500 7400 
85 685 1370 2740 1220 2440 4880 2010 4020 8040 
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( 续 ) 
7000AC 7200AC 7300AC 
d/mm 
P, Py PH P, Py PH P, Pu PH 
90 850 1700 3400 1440 2880 5760 2150 4300 8600 
95 875 1750 3500 1650 3300 6600 2300 4600 9200 
100 895 1790 3580 1830 3660 7320 2620 5240 10480 
105 1000 2000 4000 1995 3990 7980 
110 1190 2380 4760 2160 4320 8640 
120 1215 2430 4860 2330 4660 9320 
130 1460 2920 5840 2415 4830 9660 
7200B 7300B 
d/mm 
PL Py PH P, Pu PH 

20 175 350 700 = = = 

25 195 390 780 320 640 1280 

30 250 500 1000 400 800 1600 

35 335 670 1340 470 940 1880 

40 400 800 1600 580 1160 2320 

45 445 890 1780 735 1470 2940 

50 480 960 1920 840 1680 3360 

55 570 1140 2280 970 1940 3880 

60 690 1380 2760 1010 2020 4040 

65 780 1560 3120 1270 2540 5080 

70 865 1730 3460 1410 2820 5640 

75 900 1800 3600 1620 3240 6480 

80 990 1980 3960 1660 3320 6640 

85 1150 2300 4600 1820 3640 7280 

90 1310 2620 5240 1950 3900 7800 

95 1485 2970 5940 2120 4240 8480 

100 1600 3200 6400 2340 4680 9360 

105 1765 3530 7060 2485 4970 9940 

110 1895 3790 7580 2660 5320 10640 




















注 : 1. 71900C 系列 轴承 的 轻 、 中 、 重 预 载荷 分 别 取 轴承 额定 动 载荷 的 0.005、0.015、0. 030 倍 。 

2. 内 径 d >100mm 的 表 中 未 列 的 轴承 预 载荷 : 
7000C 系列 : 轻 、 中 、 重 预 载 荷 分 别 取 轴 承 额 定 动 载荷 的 0.009. 0.018. 0.036 倍 。7200C、 
7300C 系列 : 、 重 预 载荷 分 别 取 轴 承 额 定 动 载荷 的 0.01、0. 02、0. 04 倍 。7000AC 系列 : 
轻 、 中 、 重 预 载 荷 分 别 取 轴 承 额 定 动 载荷 的 0.1$ 、0. 030 0.060 倍 。7200AC、7300AC 7200B. 
7300B 系列 : 轻 、 中 、 重 预 载荷 分 别 取 轴承 额定 动 载荷 的 0.016、0. 032 0.064 (Ë, 

3. P WAR, Pu PZR, PaE ARH 
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12.7 径 向 预 紧 


利用 过 鳃 配合 使 轴承 内 轿 脱 胀 ， 可 以 消除 游 阶 ， 使 轴承 处 于 预 紧 状 态 ， 称 为 径 向 预 
紧 。 

径 向 预 紧 的 目的 是 增加 载荷 区 内 的 滚动 体 数目 ， 减 少 滚动 体 的 最 大 载荷 。 在 高 速 短 
圆柱 滚动 轴承 中 ， 径 向 预 紧 可 以 改善 轴承 公转 请 动 现象 。 

内 圈 带 锥 孔 的 轴承 ， 使 其 内 圈 沿 轴 向 移动 ， 增 大 内 圈 与 轴 配 合 的 过 三 量 ,使 内 圈 孔 
胀 大 ， 从 而 使 轴承 的 径 向 游 际 减 小 ， 实 现 径 向 预 紧 的 目的 。 


13 ”滚动 轴承 的 极限 转速 


滚动 轴承 的 极限 转速 是 在 一 定 的 载荷 、 润 滑 条 件 下 人 允许 的 最 高 转速 。 与 轴承 类 型 、 
尺寸 、 载 荷 大 小 和 方向 、 润 滑 剂 种 类 和 润滑 方式 、 游 除 、 保 持 器 结构 及 冷却 条 件 等 诸多 
因素 有 关 。 由 于 问题 的 复杂 性 ， 不 可 能 有 精确 的 计算 方法 来 确定 各 类 轴承 的 极限 转速 ， 
只 能 根据 国内 外 使 用 经 验 及 试验 结果 提出 计算 极限 转速 的 近似 公式 。 并 给 以 合理 使 用 的 
指导 意见 。 在 选用 轴承 时 ， 一 般 不 应 超过 样本 所 列 的 极限 转速 数值 。 


13.1 滚动 轴承 极限 转速 的 确定 方法 
滚动 轴承 样本 中 给 出 的 极限 转速 是 在 一 定 假设 条 件 下 确定 的 ， 即 假设 当量 动 载荷 忆 
<0.1C (C 为 轴承 的 额定 动 载荷 ) ; 润滑 、 冷 却 条 件 正常 ， 向 心 轴 承 仅 承 受 径 向 载荷 ， 


推力 轴承 仅 承 受 轴 向 载荷 ;轴承 精度 为 P0 级 精度 。 
在 上 述 假定 条 件 下 ， 轴 承 的 极限 转速 可 由 下 式 计算 : 











































































































对 向 心 轴承 : 
fA 
ni = p. (2-386) 
对 推力 轴承 : 
fA 
n = (2-387) 
VDH 
AP n, 滚动 轴承 极限 转速 (r/min); 





D, 一 一 轴承 平均 直径 (mm); 
D,=0.5 (d+D); 
d 一 一 轴承 内 径 (mm); 
一 一 轴承 外 径 (mm); 
万 一 一 推力 轴承 高 度 (mm); 
太一 一 尺 才 系数 ， 可 以 从 图 2-81 中 根据 向 心 轴承 的 D, 值 或 推力 轴承 的 VDH 
出 ; 
4 一 一 结构 系数 ， 可 由 表 2-57 PAR, 
计算 结果 圆 整 到 两 位 有 效 数 字 。 并 按 表 2-58 取 值 。 当 计算 滚 针 轴承 的 极限 转速 时 ， 
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应 以 内 圈 深 道 直 径 取代 公式 (2-386) 中 的 D,。 表 2-58 列 出 了 滚动 轴承 极限 转速 的 取 值 


























































































































范围 。 
12 
1.0 
0.8 
SS 0.6 
0.4 
0.2 
9 5 10 20 30 50 100 200 300 1000 
25 5 10 15 25 50 100 150 500 
JDE 
图 2-81 尺寸 系数 户 
表 2-57 结构 系数 A (x104) 
轴承 类 型 脂 润滑 油 润滑 轴承 类 型 脂 润滑 油 润滑 
深 沟 球 轴承 圆锥 深 子 轴承 
单列 48 60 单列 30 38 
单列 带 防 尘 盖 48 60 
单列 带 密封 圈 34 一 双 列 22 28 
单列 带 秸 封 圈 24 一 四 列 18 22 
单列 有 装 球 缺 口 38 48 推力 球 轴承 9 13 
双 列 有 装 球 缺口 30 38 推力 圆柱 滚 子 轴承 6.7 9 
角 接 触 球 轴承 推力 圆锥 滚 子 轴承 6.7 9 
单列 45 60 推力 调 心 滚 子 轴承 一 18 
双 列 32 43 
成 对 安装 32 43 
四 点 接触 36 48 
分 离 型 
( 磁 电动 机 轴承 ) 48 60 
调 心 球 轴承 38 48 
短 圆柱 滚 子 轴承 43 53 
滚 针 轴 承 
无 保持 器 9 12 
有 保持 需 24 36 
有 保持 器 冲压 外 圈 20 28 
调 心 深 子 轴承 28 34 
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表 2-58 极限 转速 的 取 值 范围 

10 38 100 380 1000 3800 10000 38000 
11 40 110 400 1100 4000 11000 40000 
12 43 120 430 1200 4300 12000 43000 
13 45 130 450 1300 4500 13000 45000 
14 48 140 480 1400 4800 14000 48000 
15 50 150 500 1500 5000 15000 50000 
16 53 160 530 1600 5300 16000 53000 
17 56 170 560 1700 5600 17000 56000 
18 60 180 600 1800 6000 18000 60000 
19 63 190 630 1900 6300 19000 63000 
20 67 200 670 2000 6700 20000 67000 
22 70 220 700 2200 7000 22000 70000 
24 75 240 750 2400 7500 24000 75000 
26 80 260 800 2600 8000 26000 80000 
28 85 280 850 2800 8500 28000 85000 
30 90 300 900 3000 9000 30000 90000 
32 95 320 950 3200 9500 32000 95000 
34 100 340 1000 3400 10000 34000 100000 
36 360 3600 36000 








13.2 实际 使 用 的 滚动 轴承 极限 转速 











影响 极限 转速 的 因素 很 多 ， 主 要 有 下 面 介绍 的 这 几 种 。 
(1) 载荷 大 小 “” 当 轴承 在 已 >0.1C 载荷 条 件 下 运转 时 ， 深 动 体 与 深 道 的 接触 面 的 


接触 应 力 增 大 ， 温 升 增高 ， 将 影 


荷 系数 户 ， 如 图 2-82 所 示 。 











响 润滑 剂 的 性 能 ， 因 此 需 将 样本 所 给 的 极限 转速 乘 以 载 





(2) 载荷 种 类 和 方向 ”如果 向 心 轴承 同时 承受 径 向 载荷 和 轴 疝 载荷 的 联合 载荷 作用 





时 ， 由 于 承受 载荷 的 滚动 体 数 量 增加 ， 摩 氛 发 热 大 ， 这 时 需 将 样本 查 出 的 极限 转速 乘 以 
载荷 分 布 系数 请 ， 如 图 2-83 所 示 。 








G) 润滑 剂 和 润滑 方式 ”样本 所 列 极限 转速 适用 于 一 般 润滑 状态 ， 即 六 
油 润滑 ， 如 果 用 循环 油 润滑 、 油 雾 润滑 、 喷 射 润 请 、 油 气 润滑 等 则 可 提高 




















速 1.5~2 倍 。 











经 验证 明 ， 提 高 轴承 的 制造 精度 ,适当 加 大 轴承 游 阶 ， 采 用 特殊 材料 逢 











器 ， 也 可 提高 轴承 的 极限 转速 。 
13.3 极限 转速 试验 方法 


由 于 轴承 极限 转速 的 复杂 性 
(1) 试验 条 件 


1) 试验 机 。 极 限 转速 试验 须 在 国家 或 行业 认可 的 试验 机 上 进行 。 





， 重 要 主机 选用 




















浴 润 滑 或 滴 

















上 承 的 极限 转 








I 结构 的 保持 


上 承 时 ， 应 进行 极限 转速 试验 。 
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图 2-82 载荷 系数 所 
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tang = 
图 2-83 载荷 分 布 系数 户 
2) 样品 。 每 批 试验 轴承 样品 必须 是 同 批 生 产 的 同型 号 的 轴承 。 应 准备 15 ~ 20 套 轴 
承 样品 ， 用 其 中 10 套 在 同一 试验 规范 和 同一 结构 试验 机 上 进行 试验 。 
3) 试验 轴承 载荷 。 进 行 极限 转速 试验 的 试验 载荷 为 
P=0.1C 








式 中 P 一 轴承 当量 动 载荷 (N); 
C 一 一 轴承 额定 动 载 苟 (N) 。 
试验 过 程 中 ， 试 验 载荷 的 误差 控制 在 +2% 范围 内 。 
4) 试验 转速 。 试 验 轴承 的 转速 按 《滚动轴承 产品 样本 》 给 定 的 极限 转速 选用 。 试 
验 转 速 的 误差 应 控制 在 +2% 范围 内 。 
5) 试验 轴承 的 润滑 。 试 验 所 用 润滑 脂 和 润滑 油 必须 符合 国家 标准 。 油 的 杂质 不 大 
于 10um。 油 润滑 时 的 供 油 量 一 般 不 少 于 1.7 ~2.5L/s。 脂 润滑 的 填 脂 量 应 为 轴承 空间 


xml L s 
容积 的 志 2 的 勾 填充 。 
(2) 试验 方法 
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1) 定时 检查 试验 。 将 样品 在 同一 条 件 下 试验 到 24h 后 停 试 。 

2) 失效 判别 。 试 验 轴 承 外 圈 温 度 超过 00% 〈 温 升 超过 60Y ) 即 判 失效 。 

3) 其 他 。 试 验 中 如 出 现 靠 套 、 磨 损 、 断 散 、 锦 钉 松 断 等 情况 及 轴承 游 阶 明 显 增 大 、 
旋转 精度 严重 降低 、 振 动 噪声 明显 增 大 或 出 现 变 色 、 烧 伤 、 卡 死 等 现象 ， 应 即 停止 斌 


(3) 试验 结果 分 析 ”通过 试验 得 出 极限 转速 合格 率 为 


_- N, 


R a 100% 
uF N x O 










































































RP NN 一 一 试验 轴承 数量 ; 
N 一 一 试验 时 间 小 于 24h 的 轴承 套数 ; 
R 一 一 极限 转速 合格 率 。 


14 ”推力 和 推力 角 接触 轴承 的 最 小 轴 向 载荷 


牵连 运动 为 圆周 运动 的 物体 ， 当 其 自转 运动 的 轴线 方向 经 常 改变 时 ， 此 物体 受 一 惯 
性 力矩 ， 或 称 陀螺 力矩 的 作用 。 

接触 角 不 等 于 零 的 角 接 触 球 轴承 和 滚 子 轴承 ， 在 运转 中 滚动 体 的 自转 轴线 方向 是 经 
常 变化 的 。 因 此 ， 在 稳定 运转 状态 下 ,滚动 体 中 心 受到 离心 力 和 惯性 力矩 的 作用 ， 其 方 
向 和 数值 可 用 下 式 表示 : 























M, = Jw,w, sina (2-388) 
式 中 “只 ,一 一 惯性 力矩 (N : m); 
由 一 一 滚动 体 的 转动 惯量 (g mm- s); 
ow, 一 一 滚动 体 自转 角速度 (1/s); 
ow. 一 一 滚动 体 公 转角 速度 (1/s); 
a 一 一 轴承 的 接触 角 。 
对 于 球 轴承 : 











J = ŁY (2-389) 


式 中 yy 一 一 钢 球 材料 的 比重 ，; 
g 一 一 重力 加 速度 ; 
D, 一 一 钢 球 直径 。 
如 为 钢 制 球 : 





J, =4.2 x10 ° pš 

图 2-84 表示 推力 向 心 深 子 轴承 作用 于 滚动 体 上 的 惯性 力矩 的 方向 。 图 2-85 表示 推 
力 球 轴承 中 惯性 力矩 的 方向 。 图 2-86 表示 角 接 触 球 轴承 中 惯性 力矩 的 方向 。 

HK (2-387) 可 知 ， 惯 性 力矩 M. 与 接触 角 的 正弦 成 正比 。 由 式 (2-143) 和 式 
(2-146) 可 知 ，w, 和 w, 都 与 轴承 转速 n 成 正比 。 因 此 接触 角 傅 大、 轴承 转速 愈 高 ， 则 
惯性 力矩 愈 大 。 推 力 轴承 和 推力 向 心 轴承 中 惯性 力矩 最 大 。 当 惯性 力矩 M. 大 于 滚 道 对 
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. 374 - 
滚动 体 的 摩擦 力矩 时 就 会 发 生 回 转 滑 动 。 
Í o: SU >: er 
>V | 
K SSC Mk F ' ° ) 
EE KRSI 
aq We 
图 2-84 推力 向 心 滚 子 图 2-85 推力 球 轴承 图 2-86 向 心 推力 球 轴承 
轴承 中 惯性 力矩 方向 中 惯性 力矩 的 方向 中 惯性 力矩 的 方向 





止 不 动 ， 由 式 (2-146) 可 得 

















圈 如 以 转速 旋转， 座 圈 前 

















在 推力 球 轴 承 中 ， 轴 
w = aa = T b... 
60 60 D, 
由 式 (2-143) 可 得 
@ = 2 二 Tai 
60 ° 60 
WK Ja o, 和 w. 代入 (2-387) 式 ， 则 可 得 
M =1.15 x10"D D (单位: g + mm) 
=1.15x10 "p D (单位 : kgf - m) 





=11.3x10 "p D (单位 : N : m) 


增 大 滚 道 对 滚动 体 的 摩擦 力矩， 可 以 防止 由 惯性 力矩 引起 的 回转 滑动 。 不 发 生 回转 


滑动 的 条 件 是 : 
M, > M. 


























向 载荷 引起 的 深 道 对 深 动 体 的 摩擦 力矩 。 各 类 推力 和 推力 向 心 轴承 中 最 



































M, 是 由 轴 
小 轴 向 载荷 的 计算 公式 列 于 表 2.59 中 。 
表 2-59 ”最 小 轴 向 载荷 
轴承 类 型 F nn 
tH pR — 
推力 球 轴承 F amin > A (zo) 
推力 角 接 触 球 轴承 n Y 
ae F ain >0. 19F, ie) 
o n 9 
e =60 F amin >0. 33F, a(i) 
y, ` x< — C 
推力 调 心 滚 子 轴承 To < en >0 isr, +A) 
Co n 
IO: min >A (a) 
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表 中 “ 书 。 一 一 最 小 轴 向 载荷 (N); 
下 一 一 径 向 载荷 (N); 
a 一 一 接 fih fi : 
轴承 转速 (r/min); 
C, 一 一 额定 静 载荷 (N); 














n 









































4 一 一 最 小 载荷 常数 ， 可 由 (2-390) 式 算出 。 
4 = M] (2-390) 
10 
系数 的 数值 可 由 表 2-60 查 出 。 
表 2-60 # k Ë 
轴承 类 型 k 
推力 球 轴承 0.01 
推力 向 心 球 轴承 0. 004 
推力 调 心 滚 子 轴承 0. 0004 
推力 圆柱 滚 子 轴承 0. 0004 
推力 圆锥 滚 子 轴承 0. 0002 
在 多 数 情况 下 ， 推 力 轴承 的 实际 载荷 超过 最 小 轴 疝 载荷 的 计算 值 ， 此 时 轴承 不 需要 
预 紧 。 但 当 实际 轴 向 载荷 小 于 最 小 载荷 计算 值 时 ， 轴 承 必 须 预 紧 。 























对 于 推力 球 轴承 ， 在 某 些 情况 下 ， 无 法 克服 由 于 惯性 力矩 引起 的 滑动 。 例 如 在 双向 
推力 球 轴承 中 ， 有 一 列 钢 球 通常 是 不 受 载 的 ， 此 时 ， 钢 球 和 滚 道 之 间 必 然 产生 滑动 。 使 
用 经 验 表 明 ， 当 推力 球 轴承 在 轻 载 集 下 工作 时 ， 如 实际 轴 向 载荷 小 于 0. 000016C。 时 ， 
只 要 有 良好 的 润滑 ， 则 钢 球 与 深 道 之 间 由 于 惯性 力矩 产生 的 滑动 ， 不 致 引 起 轴承 损坏 ， 
在 这 种 情况 下 ， 轴 承 可 以 不 预 紧 。 


15 向 心 轴承 必需 的 最 小 径 向 载荷 F, 
























































向 心 轴承 运转 过 程 中 ， 由 于 保持 器 和 滚动 体 的 惯性 力 和 润滑 剂 的 影响 ， 使 滚动 体 和 
深 道 表面 接触 处 产生 滑动 ， 这 种 滑动 使 接触 表面 产生 滑动 摩擦 和 擦 伤 。 在 高 速 运转 的 轴 
承 中 ， 这 种 滑动 摩擦 会 导致 轴承 的 早期 损坏 ,通常 把 这 种 现象 称 为 轻 载 打 滑 。 为 了 防止 
轻 载 打滑 ， 必 须 对 轴承 施加 一 定 的 径 癌 载荷 F in o 


15.1 深 淘 球 轴承 、 调 心 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 
这 三 类 轴承 所 需 最 小 径 向 载 集 可 按 下 式 估算 : 


Fos = K [2 Y (2a) 
sa = Klio00) Ao 


RP ,一 一 所 需 最 小 径 向 载荷 (N); 
K 一 一 最 小 径 向 载荷 系数 ， 可 由 表 2-61 PAH; 


r 
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v 一 一 轴承 工作 温度 下 润滑 油 运动 粘度 (mm/s); 
n IRRE (r/min); 
D 承平 均 直 径 (mm) 。 
表 2-61 最 小 径 向 载荷 系数 K. 
( 深 沟 球 轴承 、 调 心 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 ) 


轴承 类 型 K, 






































618 系列 ， 取 天 =15 

619, 160 系列 ， 取 K, =20 
深 沟 球 轴承 60. 161. 62 系列 ， 取 K. =25 
63 系列 ， 取 天 =30 

64 系列 ， 取 K. =35 





42 系列 ， 取 K. =50 


双 列 深 沟 球 轴承 43 ZJ, WK, =60 








成 对 配置 的 深 沟 球 轴承 按 上 述 K, 值 加 售 计算 








200 系列 ， 取 K. =40 


有 装 球 口 的 满 球 深 沟 球 轴承 
300 系列 ， 取 K. =50 














14，12E，13E，22 系列 ， 取 K. =30 
112, 113 系列 ， 取 K, =40 






































调 心 球 铀 承 22E, 13 ZJ], IK, =45 

23E 系列 ， 取 K, =50 
32 系列 ， 取 K, =80 
32A 系列 ， 取 K. =60 

双 列 角 接触 球 轴承 C e 
33 系列 ， 取 K, =95 
33A JII, WK, =70 
33E %7, WK, =110 
72B %3, WK, =80 

DB 或 DF 配置 的 成 对 72BE 系列 ， 取 天 =95 

双 联 角 接 触 球 轴承 73B JI, WK, =90 
73BE 系列 ， 取 天 =100 











15.2 向 心 圆柱 滚 子 轴承 
所 需 最 小 径 向 载荷 可 按 下 式 估 算 ， 
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Pa = K. [é + n)(P.Y 


n, | 100 
RP ,一 一 所 需 最 小 径 向 载荷 (N); 
及- 一 最 小 径 向 载荷 系数 ， 可 由 表 2-62 中 查 出 ; 








m 


n 上 承 转速 (r/min); 
nn 一 一 油 润滑 时 ， 轴 承 极限 转速 (r/min); 


J 





























D. 承平 均 直 径 (mm), 
表 2-62 ”向 心 圆柱 滚 子 轴 承 最 小 径 向 载荷 系数 K, 
轴承 类 型 K, 





10 系列 ， 取 K, = 100 





2、3、4 系列 ， 取 天 =150 





向 心 圆柱 滚 子 轴承 
22 系列 ， 取 K, =200 





23 系列 ， 取 K, =250 





18 系列 ， 取 K, = 100 








29. 48 系列 ， 取 K. =200 





49 RII, WK, =250 














满 装 滚 子 向 心 圆柱 滚 子 轴承 22. 30 JI, IK, =300 





23 系列 ， 取 K, =350 





NNF50, H K, =400 











50 系列 ， 取 K, =500 


15.3 滚 针 轴承 、 调 心 滚 子 轴 承 、 圆 锥 滚 子 轴承 


所 需 最 小 径 向 载荷 可 按 下 式 佑 算 : 
F... =0.02C 


15.4 单个 使 用 的 角 接 触 球 轴承 、DT 配置 的 角 接 触 球 轴承 、 四 点 接触 


球 轴承 
这 些 轴承 所 需 的 最 小 轴 疝 载荷 可 按 下 式 估算 : 


r. -KK( Cj(an Y 
100 /100000 


式 中 瓦 ， 一 所 需 最 小 轴 向 载荷 (N); 



































K. 最 小 轴 疝 载荷 系数 ， 可 由 表 2-63 查 出 ; 
n 轴承 转速 (r/min); 


D, 一 一 轴承 平均 直径 (mm), 



































在 轴承 实际 使 用 中 ， 如 果 作 用 于 轴承 上 的 载荷 小 于 上 述 各 公式 估算 出 的 严 ， 或 
已, ， 则 为 了 防止 轻 载 打滑 ， 必 须 对 轴承 进行 预 紧 。 附 加 的 轴 向 载荷 可 以 用 弹簧 进行 巴 
紧 。 附 加 径 向 载荷 可 以 通过 张 紧 传动 带 的 方法 实现 。 
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表 2-63 ”最 小 轴 向 载荷 系数 K, 
轴承 类 型 K. 
72BE 系列 ， 取 天 =1.4 
72B 系列 ,， WK, =1.2 
单个 使 用 或 DT 配置 的 角 接触 球 轴承 
73BE JI, WK, =1.2 
73B J, WK, =1.4 
QJ2 系列 ， 取 天 , = 1.0 
四 点 接触 球 轴承 








QJ3 FJ, WK, =1.1 
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滚动 轴承 是 轴 的 支承 件 ， 是 比较 早 标准 化 、 系 列 化 、 专 业 化 并 大 批量 生产 的 一 个 单 
元 组 合体 。 轴 承 代号 全 面 地 概括 了 轴承 的 类 型 、 斥 寸 大小、 材料 、 精 度 、 游 除 、 密 封 和 
润滑 。 根 据 型 号 就 可 查 出 该 轴承 的 动 、 静 承载 能 力 、 极 限 转速 和 计算 参数 等 。 

滚动 轴承 作为 支承 ， 轴 承 内 圈 与 转动 的 轴 、 轴 承 外 圈 与 静止 的 座 孔 必须 以 不 同 的 配 
合 相 连接 ， 以 取得 不 同 的 连接 状态 。 根 据 支 承 的 轴 向 限 位 能 力 ， 支 承 分 为 单 向 限 位 文 
承 、 固 定 支 承 和 游 动 支 承 。 支 承 的 组 合 就 是 支承 结构 形式 。 不 同 的 支承 结构 形式 对 轴 的 
定位 精度 、 运 转 精度 和 轴 的 旋转 性 能 等 均 有 较 大 的 影响 。 无 论 是 轴承 内 圈 在 轴 上 ， 还 是 
上 承 外 圈 在 座 孔 内 ， 都 需要 轴 向 定位 和 固定 。 轴 承 游 阶 的 选择 可 以 根据 估算， 但 对 于 可 
辐 游 险 的 轴承 ， 则 需 游 阶 调 整 装 置 和 锁 紧 装置 ， 需 要 考虑 与 轴承 相配 轴 段 和 座 孔 的 加 工 
精度 和 表面 粗 烟 度 ， 还 要 考虑 轴承 轴 向 相配 部 位 的 安装 尺寸 ， 以 及 装 拆 、 调 整 方便 等 问 
题 。 

滚动 轴承 的 应 用 设计 围绕 轴承 代号 选择 和 支承 结构 设计 两 大 内 容 进 行 ， 并 且 贯 穿 全 
过 程 。 在 支承 结构 设计 过 程 中 ， 强 度 计 算 和 结构 设计 是 交叉 进行 的 。 确 定 支 承 相 对 于 外 
力作 用 点 的 位 置 是 进行 轴 强 度 计 算 的 先决 条 件 。 满 足 强度 要 求 的 文 承 处 轴 段 直径 的 确 
定 ， 又 是 进行 轴承 寿命 计算 、 确 定 轴承 代号 的 基础 。 本 章 主 要 介绍 在 应 用 设计 中 所 涉及 
到 的 一 些 问题 ， 主 要 内 容 有 : 滚动 轴承 的 支承 结构 形式 ; 滚动 轴承 配合 的 选择 ;与 滚动 
承 相配 零件 的 加 工 精 度 和 表面 粗糙 度 ; 滚动 轴承 游 辽 的 选择 ; 滚动 轴承 的 密封 装置 ; 
滚动 轴承 的 轴 向 紧 固 装置 ; 滚动 轴承 的 安装 扩 寸 。 在 本 章 ， 最 后 用 一 个 滚动 轴承 支承 结 
构 设 计 实例 来 概括 上 述 各 项 内 容 。 


1 滚动 轴承 的 支承 结构 


机 器 的 主轴 和 传动 轴 是 机 絮 的 重要 等 件 。 它 们 的 运转 状况 不 仅 直 接 影响 机 器 的 工作 
性 能 ， 而 且 还 将 影响 机 器 的 主要 技术 指标 。 合 理 设计 支承 结构 对 保证 轴 的 运转 精度 、 保 
持 轴 的 正常 运转 ， 以 及 充分 发 挥 轴承 性 能 等 将 起 重要 的 作用 。 


1.1 选择 支承 结构 形式 应 考虑 的 问题 


1) 如 何 限定 轴 的 位 置 ， 包 括 径 向 和 轴 间 位 置 是 首先 要 考虑 的 问题 。 一 般 的 轴 多 采 
用 双 支 承 结构 ， 轴 的 径 向 位 置 由 两 个 支承 共同 限定 ， 每 个 支承 处 应 有 起 径 向 定位 作用 的 
向 心 或 角 接触 轴承 。 轴 疝 位 置 可 由 两 个 支承 各 限制 一 个 方向 的 轴 疝 位 移 ， 也 可 由 一 个 支 
承 限制 两 个 方向 的 轴 向 位 移 ， 在 一 般 情况 下 ， 不 同 的 轴 向 定位 方式 可 得 到 不 同 的 运转 精 
度 。 因 此 ,设计 支承 结构 时 应 根据 轴 的 运转 精度 和 工作 条 件 ， 选 择 轴 向 定位 的 具体 方 
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2) 在 同时 承受 径 向 载 集 和 轴 向 载 集 的 情况 下 ， 支 承 常 采用 角 接触 轴承 和 圆锥 深 子 
Hl 承 成 对 安装 。 角 接触 轴承 成 对 安装 有 如 图 3-1 所 示 的 三 种 排列 方式 。 两 个 轴承 外 圈 宽 
端面 相对 安装 称 背 对 背 安 装 方式 ， 如 图 3-1a 所 示 。 两 支承 力作 用 点 落 在 支承 跨 距 之 外 。 
这 种 排列 方式 因 支 承 跨 距 大 ， 轴 悬臂 时 刚性 好 ， 轴 受热 伸 长 时 内 、 外 圈 呈 脱 开 趋势 ， 因 
而 轴 不 会 卡 死 ， 故 使 用 比较 广泛 。 但 如 奉 采用 预 紧 安 装 ， 则 在 轴 受 热 时 预 紧 量 将 会 减 
少 。 两 个 轴承 外 圈 罕 端面 相对 安装 称 面对面 安装 方式 ， 如 网 3-1b 所 示 。 两 个 支承 的 力 
作用 点 落 到 支承 跨 距 之 内 。 这 种 排列 方式 结构 简单 、 装 拆 、 调 试 均 较 方便 故 使 用 也 较 广 
泛 ， 主 要 用 于 短 轴 和 温 升 不 高 的 场合 ， 但 要 注意 一 定 要 留 有 备用 游 除 。 轴 向 游 阶 也 不 宜 
过 大 ， 过 大 时 会 降低 轴 的 运转 精度 。 当 轴 向 载荷 较 大 ， 需 多 个 轴承 同时 承受 时 ， 常 采用 
轴承 外 圈 帘 、 窑 端面 相对 安装 的 串联 方式 ， 如 图 3-lc 所 示 。 各 轴承 力作 用 点 均 落 在 轴 
承 的 同一 侧 故 称 同 向 排列 又 称 串 联 。 采 用 此 种 排列 方式 时 要 注意 结构 上 和 制造 上 保证 每 
个 轴承 都 能 尽量 均匀 承受 载 答 。 






























































































































































c) 





图 3-1 角 接 触 轴承 成 对 安装 的 三 种 排列 方式 
a) FXE b) 面对面 c) 串联 

3) 机 器 在 运转 中 ,一般 主轴 或 传动 轴 的 温度 高 于 相 邻 零件 的 温度 ， 因 而 轴 将 热 胀 
伸 长 。 为 了 保持 轴 的 转动 灵活 ， 在 支承 结构 设计 中 ， 在 满足 轴 向 定位 精度 要 求 的 同时 ， 
还 要 考虑 轴 受 热 自由 伸缩 的 要 求 。 轴 向 定位 和 轴 疝 伸缩 的 方式 是 相对 应 的 。 

4) 调整 轴承 游 际 是 为 了 控制 轴 的 运转 精度 。 轴 的 轴 向 位 置 调整 是 为 了 满足 某 些 哮 
合 传动 的 特殊 要 求 。 例 如 : 在 蜗杆 传动 中 ， 蜗 杆 轴线 必须 落 在 蜗轮 的 中 间 平 面 内 以 保证 
其 正确 路 合 ， 因 而 要 求 蜗 轮轴 能 在 轴 向 调整 其 位 置 。 在 锥 齿轮 传动 中 ， 两 个 锥 齿轮 的 节 
圆锥 锥 顶点 必须 重合 ， 因 而 要 求 两 个 锥 齿轮 轴 都 能 轴 向 调整 。 


1.2 支承 结构 的 基本 类 型 


根据 支承 限定 轴 向 位 移 的 能 力 ， 滚 动 轴承 支承 结构 分 为 三 种 基本 类 型 ; 

(1) 单 向 限 位 支承 ”只 能 限定 单 向 轴 疝 位 移 和 承受 单 向 轴 向 力 的 支承 ， 如 表 3-1 所 
示 的 不 同 轴承 配置 、 不 同 轴 向 固定 结构 的 单 向 限 位 支承 。 

(2) 双向 限 位 支承 ”限定 轴 的 两 个 方向 的 轴 向 位 移 并 承受 双向 轴 辣 力 的 支承 ， 又 称 
固定 支承 如 表 3-2 所 示 。 轴 承 的 配置 可 以 是 一 个 或 两 个 。 双 向 限 位 支承 的 结构 应 使 轴承 
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相对 于 轴 和 外 壳 孔 双向 固定 。 为 了 方便 装 拆 和 轴 疝 位 置 的 调整 ， 双 向 限 位 支承 大 多 采用 
套 杯 结构 。 











表 3-1 单 向 限 位 支承 结构 举例 































































































序号 简 图 说 H 
单 向 轴 向 载荷 由 轴 肩 传 至 轴承 内 、 外 圈 ， 最 后 由 端 
盖 承 受 。 向 心 球 轴承 靠 轴 肩 和 端 盖 实 现 轴 向 固定 
单 向 轴 向 载荷 由 轴 户 通过 内 轿 挡 边 传 至 外 圈 ， 由 止 
动 环 承受 。 此 轴承 靠 轴 肩 和 止 动 环 实现 轴 向 固定 
SN 单 向 轴 向 载荷 由 轴 肩 传 至 轴承 内 、 外 圈 ， 最 后 由 螺 
3 =s 纹 环 承受 。 此 圆锥 滚 子 轴承 靠 轴 肩 和 螺纹 环 实现 轴 向 
Ë K 固定 
<< 单 向 轴 向 载荷 由 轴 端 双 螺 母 传 至 轴承 内 、 外 圈 ， 最 
4 AS 后 由 轴承 座 孔 挡 肩 承受 。 此 圆锥 滚 子 轴承 ， 靠 锁 紧 螺 
SS 母 和 挡 肩 实现 轴 向 固定 
< 单 向 轴 向 载荷 由 轴 端 锁 紧 螺母 传 至 轴承 内 、 外 图 
5 SR 由 弹性 挡 圈 承受 。 此 向 心 推力 球 轴承 靠 锁 紧 螺母 和 弹 
DPSS 性 挡 圈 实现 轴 向 固定 
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R32 双向 限 位 支承 结构 举例 


序号 简 ”图 说 HH 








承受 双向 轴 向 载荷 的 向 心 球 轴承 内 圈 由 轴 肩 和 双 螺 
母 实现 双向 轴 向 固定 ;外 圈 由 套 杯 挡 肩 和 端 盖 实 现 双 
向 轴 向 固定 





















承受 双向 轴 向 载荷 的 向 心 球 轴承 内 圈 是 靠 轴 肩 和 弹 
性 挡 圈 实现 双向 轴 向 固定 ; 外 圈 是 靠 止 动 环 和 端 盖 挡 
肩 实现 双向 轴 向 固定 


N7 
AZ 
AA 




















承受 双向 轴 向 载荷 的 双 列 角 接 触 球 轴承 的 内 圈 ， 由 
轴 肩 和 压板 双向 轴 向 固定 ; 外 圈 由 弹性 挡 圈 和 螺纹 环 
实现 双向 轴 向 固定 
































固定 端 由 两 个 圆锥 深 子 轴承 面对面 排列 组 成 。 两 轴 
承 的 内 圈 由 套 简 和 轴 肩 双向 轴 向 固定 ; 外 圈 由 挡 户 和 
端 盖 双 向 轴 向 国定。 面对面 排列 的 角 接 触 球 轴承 的 固 
定 方法 与 此 相同 
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固定 端 由 两 个 角 接 触 球 轴承 背 对 背 排列 组 成 。 两 个 
轴承 的 内 圈 由 轴 户 和 轴 端 锁 紧 螺母 双向 轴 向 固定 ;而 
两 个 外 圈 则 由 同一 个 孔 用 弹性 挡 轿 中 间隔 开 。 圆 锥 滚 
子 轴承 背 对 背 排列 的 固定 方法 与 此 相同 
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(3) 游 动 支承 ”只 起 径 向 定位 、 只 能 承受 径 向 载荷 的 支承 称 游 动 支 承 ， 如 表 3-3 所 
示 。 游 动 支 承 不 能 轴 向 定位 和 承受 任何 方向 轴 疝 力 。 游 动 支承 采用 内 、 外 圈 不 可 分 的 轴 
承 时 ， 内 圈 双 向 紧 固 在 轴 上 或 外 圈 双 向 紧 固 在 外 壳 孔 中 ， 轴 承 随 轴 一 起 在 外 壳 孔 中 轴 向 
游 动 或 轴 相 对 轴承 内 孔 轴 向 游 动 。 若 采用 圆柱 滚 子 轴承 时 ， 轴 承 内 、 外 圈 均 应 双向 固定 
在 轴 上 和 外 党 孔 内 ， 并 要 考虑 轴承 的 内 圈 、 外 圈 的 轴 疝 位 置 均 能 调整 ， 以 补偿 加 工 、 装 



















































































































配 中 的 误差 。 
R33 游 动 支承 结构 举例 
序号 简 图 说 明 
游 动 端 采用 内 、 外 圈 不 可 分 离 型 向 心 球 轴承 或 双 列 
! 向 心 球面 球 轴承 。 此 时 ， 只 需 轴 承 内 峰 双 向 轴 向 冉 定 。 
外 图 可 在 轴承 座 孔 内 游 动 ， 轴 承 外 圈 与 轴承 座 孔 之 间 
应 取 较 松 的 配合 
SSS 
r yC) 
BS 游 动 端 采 用 内 、 外 圈 可 分 的 向 心 短 圆柱 滚 子 轴承 。 
2 ET 此 时 ,轴承 内 、 外 圈 均 需 双向 轴 向 固定 。 当 轴 受 热 伸 
L 长 时 ， 轴 带 着 内 奖 相 对 外 圈 游 动 








1.3 轴 支 承 的 三 种 基本 组 合 形式 











根据 轴 的 具体 结构 和 使 用 要 求 ， 轴 的 两 个 支承 可 采用 两 个 单 向 限 位 支承 组 合 ， 如 图 
3-2 所 示 。 当 文 承 主要 承受 径 向 载荷 时 ， 可 采用 深 沟 球 轴承 。 但 轴承 外 圈 与 外 壳 孔 配合 






































应 较 松 、 且 轴承 端面 与 端 盖 之 间 应 留 出 0.5 至 lmm 的 间隙。 当 支 承 承受 径 向 和 轴 向 联 
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合 载荷 时 ， 多 选用 角 接 触 球 轴承 或 圆锥 滚 子 轴承 。 为 适应 轴 的 热 胀 伸 长 应 留 有 适当 的 轴 
向 游 隙 。 高 速 轻 载 主轴 如 磨床 砂轮 轴 等 采用 此 种 支承 组 合 时 ， 常 采用 弹簧 进行 轴 向 预 

















紧 ， 以 消除 游 阶 提 高 轴 的 运转 精度 。 
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a) b) c) 


图 3-2 单 向 限 位 支承 的 组 合 
a 一 轴 受 热 伸 长 时 的 备用 间 际 











一 般 精密 机 床 主轴 或 要 求 高 速 、 高 热 、 高 精度 及 承受 载荷 较 大 的 轴 ， 多 采用 一 端 固 
定 、 一 端 游 动 的 支承 组 合 形式 。 图 3-3 所 示 的 支承 组 合 中 ， 固 定 端 可 以 用 一 个 轴承 限定 
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b) 


图 3-3 国定 支承 一 游 动 支承 组 合 





径 向 和 两 个 轴 向 位 置 ， 也 可 以 用 两 个 相同 或 不 同 的 轴承 共同 限定 轴 向 位 置 。 游 动 端 一 般 
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分 两 种 类 型 : 内 、 外 圈 不 可 分 的 深 沟 球 轴承 、 调 心 球 轴承 或 调 心 深 子 轴承 等 ,为 
内 、 外 圈 可 分 的 圆柱 滚 子 轴承 。 此 种 一 端 固定 、 一 端 
游 动 的 支承 组 合 形式 应 用 非常 广泛 。 在 一 些 特殊 场合 
如 需要 轴 向 自动 调 位 ， 用 以 补 途 由 于 加 工 及 安装 带 来 





















































r 


4 磨损 不 均匀 ， 可 采用 两 个 游 动 支承 的 组 合 方式 ， 即 
向 不 定位 。 例 如 入 字 齿 轮 传动 中 的 小 人 字 齿 轮轴 ， 
因 大 齿轮 轴 已 轴 向 定位 ， 由 于 大 小 人 字 齿 轮 的 呈 合 ， 
使 小 人 字 齿 轮 仍 不 会 轴 向 富 出 。 小 人 字 齿 轮轴 的 自由 









































两 个 游 动 支承 的 组 合 。 
1.4 常见 的 支承 结构 示意 图 
常见 的 轴承 支承 结构 列 于 表 3-4 中 。 表 中 所 用 简 图 符号 的 说 明 见 表 3-5 所 示 。 
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RETER LURIE, 34a 所 示 为 图 34 两 个 游 动 支承 的 组 合 
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表 3-4 常见 的 支承 结构 简 图 
ano | P 1 网 承受 轴 向 | 轴 热 伸 长 
J juj |ë 其 他 特点 
支承 形式 | 号 轴承 布置 简 图 — m l. s 他 特 
能 承受 单 
| 向 轴 向 载荷 | ”外 圈 端面 
| — gan. |( 应 指向 不 | 与 端 盖 间 的 
2 O| 人 
留 间 际 的 一 | ER 
端 ) 
j T TD 
Koz Kok 转速 高 , 结构 简 
单 , 调 整 方便 
两 端 固 E 
支承 (适用 
于 支承 跨度 I Òl 能 承受 双 u 
3 轴承 游 隙 
I 较 短 , 22 I “— maga) 六 
不 大 处 
对 球 轴承 
二 <3-8 
Ke; Qı 
对 滚 子 轴承 | 4 | | 
i Ó © 
q <4~12 
径 小 时 可 
取 大 值 ) 
E =! 与 端 盖 间 隙 
能 承受 较 ER 
2 $! AAAI 结构 简单 ,调整 方 
N | 向 载荷 便 
轴承 游 隙 
P N 2 
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( 续 ) 
aoua | JF , 承受 轴 向 | 轴 热 伸 长 
; ET 其 他 特点 
支承 形式 | 号 轴承 布置 简 图 ls 他 特 
两 端 固定 O gi | 用 于 转速 较 低 的 
支承 (适用 | $ S P MIRER |a 
于 支承 跨度 
1 较 短 ,温差 
不 HAK 
大 处 轴 
en -加 yhta r 
[2 eres OO x 用 于 转速 较 高 的 
ES _ | H s JE ~、 E £ 
o OQy SO gae |“ 
对 滚 子 轴承 预 紧 量 
— <4-12 
径 小 时 可 | 10 IQ O B ==! 轴承 游 险 | 383 S 
又 大 值 ) O O 'q =, 高 支承 
右 端 向 心 
i IG Dı 球 轴承 外 圈 | ”允许 转速 高 ,结构 
IG OI 与 轴承 座 孔 | 简单 ,调整 方便 
能 承受 双 | 为 动 配合 
向 轴 向 载荷 
iE; Di 结构 简单 , 调整 方 
= Di 便 
一 端 固定 深 子 相对 
一 端 游 动 支 Me 
“ar a= Jz 
承 (适用 
支承 路 距 较 | 13 OO = 通过 轴 向 预 紧 可 
大 或 热 伸 长 QQ = 提高 支承 刚性 
较 大 的 场 
合 ) 
14 QO =t 
=l 
OO = 左 端 支承 ER 
o 允许 转速 较 高 ,能 
araa o m 
mnga | 承受 较 大 的 径 向 载 
S 荷 ,结构 紧凑 
1 一 一 —I 移动 
15 imi! O = 
y= Oa 
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( 续 ) 
ims | F ' M 承受 轴 向 “| 轴 热 伸 长 
乡 [uj £ 其 他 特点 
支承 形式 | y 轴承 布置 简 图 ee 他 特 
EE ele IEE 可 承受 较 大 的 径 、 
16 TSW=] | {=r 轴 向 载荷 ,支承 刚性 
f 好 
左 端 支承 
IR TAHIA 
m IE SS 圈 深 道 轴 向 
号 OF! 移动 可 承受 较 大 的 径 、 
轴 向 载荷 , 结构 简 
ig EI OS 单 , 调 整 方便 
= SS 能 承受 双 
向 轴 向 载荷 
右 端 山 承 
19 OO 2 外 图 轴承 | 多 许 转速 较 训 
OO DÒ 座 孔 为 动 配 Ba 
合 
一 端 固定 
一 端 游 动 支 i 
承 (适用 于 = QQ m= . 旋转 精度 较 高 能 
ike P = fD Eir HA t 
支撑 跨 距 较 20 = ló == ERNANI 承受 较 大 的 径 、 轴 向 
大 或 热 伸 长 移动 载荷 ,刚性 好 
较 大 的 场 
合 ) 能 承受 双 
REIK Er 
Pee —, [mama DUNE] 用 于 承受 两 个 广 
NA SS， =m . _ | 滚 子 相对 外 s 
21 = = innr E DEEE 
= r=, 288 38 [6] 
向 的 办 向 载 Q 轴 
荷 可 较 大 
能 承受 较 Pren 适用 于 主要 承受 径 
22 = = m 小 的 双向 四 S R 向 载荷 的 多 支点 轴 ， 
= = Œ IRE I 结构 简单 , 装 拆 方便 
向 载荷 的 轴 向 移动 | 结构 简单 , 装 拆 方 便 
能 承受 较 | ” 右 端 轴 承 | ”适用 于 径 向 载荷 
23 = == RRAN | 外 立 与 轴承 | 较 大 的 轴 , 具 有 调 心 
aog 口 口 | ER 本 
=> 向 载荷 座 为 动 配合 | 性 能 
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( 续 ) 
uu. FE . 承受 轴 向 | 轴 热 伸 长 
m 置 简 区 其 他 特点 
SB 轴承 布置 简 图 O ite 他 特 
两 端 轴承 
本 = =; 的 深 子 相对 
TE T AF85 16 
两 端 游 动 = = 不 能 承受 | | 用 于 要 求 轴 能 轴 
支承 轴 向 载荷 向 游 动 的 场合 
两 端 支承 
25 TE — 处 滚 针 相对 
轴 移 动 
表 3-5 简 图 符号 说 明 
@ = 说 l # S 说 Jl 
O ao | _ 
= 单列 向 心 球 轴承 — 单 向 推力 球 轴承 
O 
ken 外 球面 单列 向 心 球 轴承 p 双向 推力 球 轴承 
双 半 ZAR 
x 角 接 触 球 轴承 k p asia 
OO Ò Ó 双向 推 Z fh pk H 
— 调 心 球 轴承 N P: 向 推力 角 接 触 球 轴 





ais 


向 心 短 圆柱 深 子 轴承 


滚 针 轴承 (无 内 圈 ) 






























































r (外 圈 无 挡 边 ) 
EE 向 心 短 圆柱 滚 子 轴承 
r= (外 圈 有 单 挡 边 ) 
m 向 心 短 圆柱 深 子 轴承 
G, (内 圈 无 挡 边 ) 
== 双 列 向 心 短 圆 柱 滚 子 轴 
=e 承 (内 孔 为 锥 孔 ) 
== 
-三 一 调 心 滚 子 轴承 
O A 














— 
D 
> DIER TAE 
Z 
Ñ 推力 调 心 深 子 轴承 
2 
AN MRI 
l KAN E % ARE 
Eg 图 
i 
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2 滚动 轴承 配合 的 选择 


轴 的 旋转 精度 主要 与 轴承 的 运转 精度 和 支承 的 定位 精度 有 关 。 采 用 向 心 轴承 或 角 接 
触 轴承 做 支承 时 〈 非 径 向 定位 除外 ) ， 其 轴承 的 内 圈 与 轴 、 外 圈 与 外 壳 孔 之 间 应 有 过 
僵 。 这 样 既 能 保证 支承 的 径 向 定位 精度 ， 又 可 防止 轴承 内 圈 与 轴 、 外 圈 与 外 壳 孔 之 间 发 
生 滑 动 和 磨损 ， 同 时 还 可 保证 内 、 外 圈 与 支撑 面 的 全 面 均 匀 贴 合 。 配 合 面 之 间 的 过 盘 量 
在 装配 后 和 工作 中 是 变化 的 ， 受 力 变形 和 温差 引起 的 变形 越 大 ， 其 过 盈 量 的 变化 也 越 
大 。 在 一 般 工 作 条 件 下 ， 由 于 内 圈 深 道 受 载 狐 面 上 的 切 向 变形 和 热 胀 变形 使 得 内 圈 变 
大 ， 因 而 导致 内 圈 与 轴 之 间 的 过 盘 量 减 小 ， 内 圈 与 轴 的 配合 变 松 ; 而 外 圈 的 胀 大 则 使 外 
圈 与 外 壳 孔 之 间 的 过 和 盈 量 加 大 ， 因 而 配合 变 紧 。 因 此 ， 在 选择 配合 时 一 般 将 内 圈 与 轴 的 
配合 选 得 较 紧 一 些 ， 外 圈 与 外 壳 孔 的 配合 选 得 较 松 一 些 。 只 要 保持 有 效 过 盘 量 不 小 于 
零 ， 就 可 以 满足 支承 的 定位 精度 的 要 求 ， 并 保证 轴承 承载 能 力 的 充分 发 挥 。 但 是 ， 有 效 
过 鳃 量 又 不 宜 过 大 。 因 为 轴承 的 内 、 外 套 圈 属 注 壁 精密 零件 ， 容 易 发 生 弹 性 变形 ， 在 较 
大 过 盘 及 力作 用 下 ， 内 、 外 圈 滚 道 表 面 形 状 趋向 于 支撑 面 的 形状 ， 影 响 轴承 的 运转 精 
度 ， 并 产生 振动 和 噪声 。 过 盘 量 大 还 会 造成 轴承 工作 游 辽 的 减少 ， 并 给 轴承 的 装 拆 带 来 
不 便 。 在 采用 内 、 外 圈 不 可 分 的 向 心 轴承 做 游 动 支承 时 ， 需 要 游 动 的 轴承 套 圈 部 位 取 间 
孙 配 合 。 对 重型 机 械 上 的 轴承 ， 不 宜 采 用 过 盘 配 合 。 

深 动 轴承 的 配合 标准 规定 了 轴承 与 轴 、 轴 承 与 外 党 孔 相 配合 时 ， 轴 与 外 党 孔 的 公差 
带 位 置 及 范围 。 配 合 符号 由 英文 字母 和 数字 组 成 ,分别 表示 配合 性 质 及 相配 零件 的 公差 
等 级 。 为 了 满足 支承 精度 、 轴 承 使 用 性 能 及 寿命 要 求 ， 标 准 还 规定 了 相配 零件 的 相配 部 
位 的 形 位 公差 及 表面 粗糙 度 。 选 择 配 合 时 ， 可 以 根据 标准 推荐 的 选取 ， 也 可 以 用 佑 算 的 
方法 计算 出 所 需 的 最 小 过 熏 量 ， 再 根据 最 小 过 盘 量 选取 相应 配合 。 当 过 盘 配 合 对 游 隙 影 
啊 比 较 大 时 ， 应 估算 出 对 游 阶 的 影响 范围 。 标 准 还 给 出 了 轴承 的 公差 、 相 配 轴 和 外 过 和 孔 
的 公差 ， 供 估算 时 使 用 。 


2.1 滚动 轴承 的 配合 特点 


滚动 轴承 的 标准 属 专业 标准 ， 它 具有 以 下 特点 : 
1) 深 动 轴承 的 内 径 4d、 外 径 D 是 轴承 与 轴 、 轴 承 与 外 党 孔 配 合 的 公称 尺寸 。 内 径 d 
WELA, 但 其 公差 带 位 于 零 线 下 方 ， 即 + 
EMANE, FRANH. RAAL 
制 公 差 带 位 于 零 线 上 方 相 比 ,， 在 同名 配合 
之 下 更 容易 获得 较为 紧密 的 配合 。 外 径 D 
取 基 轴 制 ， 其 公差 带 与 其 他 基 轴 制 一 样 ， a 
位 于 零 线 下 方 ， 即 上 偏差 为 零 ， 下 偏差 为 
负 值 。 轴 承 与 孔 的 配合 一 般 较 松 , 但 与 其 图 3-5 轴承 内 径 、 外 径 
他 基 轴 制 的 同名 配合 相 比 ， 其 公差 带 不 完 公差 带 分 布 示意 图 





























































































































































































































































































| 轴承 外 径 D 的 公差 


5 4 
TY J 















— 
轴承 内 径 q 的 公差 
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全 一 样 。 图 











2) 相配 零件 的 加 工 精度 一 般 应 与 轴承 精度 相对 应 。 考 虑 到 
度 有 不 同 的 影响 ， 以 及 加 工 的 难 易 程度 ， 一 般 
度 ; 而 外 壳 孔 则 取 低 一 级 精度 或 同 级 精度 。 针 对 不 同 精度 等 级 的 轴承 ， 对 相配 的 
壳 孔 的 相配 部 位 ， 标 准 规定 了 相应 的 形 位 公差 和 表 


3-5 所 示 为 各 种 精度 等 级 





























相配 合 的 轴 其 公差 等 级 一 般 为 IT6; 外 壳 孔 一 般 为 IT7 。 











承 公差 带 的 分 布 示意 图 。 

















与 外 壳 孔 对 轴承 的 精 




















的 加 工 精 度 取 轴承 同 级 精度 或 高 一 级 精 











上 和 外 








粗糙 度 。 与 0 级 、6 级 精度 的 轴承 


对 旋转 精度 和 运转 平稳 性 有 较 高 要 求 的 场合 ， 在 提高 轴承 精度 等 级 的 同时 ， 轴 承 配 
合 部 位 也 应 按 相 应 的 精度 提高 。 


3) 空心 








轴 和 铸铁、 轻金属 











承 座 的 配合 ， 要 比 实心 轴 和 和 铸 钢 轴承 座 的 配合 紧 得 多 。 


因此 可 先 根据 实心 轴 和 和 铸 钢 轴承 座 选 出 轴承 与 外 壳 孔 的 配合 ， 再 根据 本 章 2.5 节 介 绍 的 














方法 计算 出 所 需 的 更 为 紧密 的 配合 。 
2.2 轴承 与 轴 、 外 壳 孔 配合 的 常用 公差 带 


1) 各 级 精度 轴承 常 采 月 











的 配合 如 表 3-6 所 示 。 


表 3-6 各 级 精度 轴承 常 采 用 的 配合 



































精度 轴承 与 轴 轴承 与 外 壳 孔 
等 级 过 渡 配 合 HAME 间隙 配合 过 渡 配 合 过 一 配合 
h9 
H8 
h8 17, k6, m6, n6. J7, J57, K7, M7, N7 P7 
0 级 G7, H7 
g6 h6 j6 js6 p6, 16, k5, m5 证 J6. JS6. K6. M6. N6 P6 
g5 h5 j5 
h6 j6 j 7. k i 7. J57, K7, M7, N7 P7 
6 级 g6 h6 j6 js6 17, k6, m6, n6, C7 本 J7. JS7. $ ` 
g5 h5 j5 p6 16, k5, m5 = J6. JS6. K6, M6, N6 P6 
k6, m6 JS6. k6, M6 
5 级 h5 j5 js5 G6 H6 
k5, m5 JS5 k5, M5 
h5 js5 k5 m5 K6 
4 级 H5 
h4 js4 k4 JS5 、K5 、M5 
2 级 h3 js3 H4 JS4 、K4 
注 : 1. fL N6 与 0 级 精度 轴承 (外 径 D<150mm) 和 6 级 精度 轴承 (F D <315mm) 的 配合 为 过 渡 配 





A 
Ho 





2. #5 HTF d >120 -500mm; #H 17 HT 12 d >180 ~500mm。 


2) 以 0.6 级 轴承 为 例 ， 其 与 轴 、 外 壳 孔 配合 常 采 月 


所 示 。 
2.3 滚动 











轴承 配合 的 选用 原则 








的 公差 带 分 布 图 如 图 3-6、 图 3-7 


(1) 轴承 套 圈 相 对 于 载 答 的 状况 ”相对 于 载 集 方向 为 旋转 或 摆动 的 套 圈 ， 应 选择 过 
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轴承 内 径 公 差 





























6|5|8|7|1615161516151516151616|16|16 
g h js J k m |n|p| r 
ERR at pra 






































图 3-6 轴承 与 轴 配 合 的 常用 公差 带 分 布 
注 : Auw 为 轴承 内 圈 单 一 平面 平均 径 的 偏差 。 


Z] 















INNAN 




















7 8|7|6|7|6|716|6|7|6[7|6[7|6]7 
H [J] J| KI|M|[|NI|P 
间隙 或 过 多 HA 












































G 
EBR 





37 HARIRA RALAN #h E 
注 : Apm 为 轴承 外 圈 单 一 平面 平均 外 径 的 偏差 。 


盘 配 合 或 过 渡 配 合 。 相 对 于 载荷 方向 固定 的 套 圈 应 选择 间隙 配 合 。 

当 以 不 可 分 离 型 轴承 作 游 动 支 承 时 ， 则 应 以 相对 于 载荷 方向 为 固定 的 套 圈 作 为 游 动 
套 圈 ， 选 择 间 际 配 合 或 过 渡 配 合 。 

(2) 载 答 的 类 型 和 大 小 ” 当 受 冲击 载 从 或 重 形 集 时 ， 一 般 应 选择 比 正常 、 轻 载 位 时 
更 为 紧密 的 配合 。 对 于 向 心 轴承 ， 载荷 大 小 以 径 向 当量 动 载荷 忆 与 径 向 额定 动 载荷 C， 
的 比值 来 划分 ， 如 表 3-7 所 示 。 载 从 越 大 ， 配 合 过 恒 越 大 。 

表 3-7 轻 、 正 常 和 重 载 荷 的 划分 
























































载荷 大 小 P,/C, 
FEER <0. 07 

正常 载荷 >0.07 ~0.15 
ERM >0.15 
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(3) 轴承 尺寸 大 小 
其 间 际 越 大 。 


(4) 轴承 游 阶 ”采用 
否 满足 使 用 要 求 ， 以 便 正确 选 月 





(5) 其 他 因素 的 影 





响 








随 着 轴承 尺寸 的 增 大 ， 选 择 的 过 盔 配 合 其 过 鱼 越 大 ; 间隙 配合 























的 热量 及 其 导热 途径 、 支 承 安装 和 调整 性 能 等 都 影响 配合 的 选择 。 


2.4 





滚动 轴承 配合 标准 推荐 的 配合 
向 心 轴承 和 轴 的 配合 其 轴 公差 带 代 号 按 表 3-8 选取 。 


向 心 轴承 和 外 充 孔 的 配合 其 孔 公 差 带 代号 按 表 3-9 选取 。 


推力 轴承 和 轴 的 配合 其 轴 公 差 带 代号 按 表 3-10 选取 。 


推力 轴承 和 外 壳 孔 的 配合 其 也 公差 带 代 号 按 表 3-11 选取 。 

















2 级 精度 轴承 的 配合 按 表 3-12 选取 。 
表 3-8 向 心 轴承 和 轴 的 配合 ” 轴 公 差 带 代号 





过 僵 配 合 会 导致 轴承 游 险 的 减 小 ， 应 检验 安装 后 轴承 的 游 陈 
配合 及 轴承 游 际 。 
轴 和 轴承 座 的 材料 、 强 度 和 导热 怕 


El 
JE 





E 能 、 外 部 及 在 轴承 中 产生 







































































圆柱 孔 轴承 
深 沟 球 轴承 、 调 "Ñ a 
. ESZA 圆柱 滚 子 轴承 和 HORT 
运转 状态 心 球 轴承 和 角 接 i 公差 带 
H RHR TH ta 
RE RAE PITAR 轴承 
说 HJ 举 例 轴承 公称 内 径 /mm 
m <18 — — h5 
x >18 - 100 <40 <40 j6® 
i >100 ~ 200 >40 ~ 140 >40 ~100 k6® 
Ë = >140 ~ 200 >100 ~ 200 m6 
般 通 机 <18 ss = j5 j5 
旋转 的 s E >18 ~100 <40 <40 k5? 
内 圈 载 荷 >100 ~140 >40 - 100 >40 ~65 m52 
及 摆动 载 a 齿轮 hi >140 ~ 200 >100 ~ 140 >65 ~ 100 m6 
ti P e >200 ~ 280 >140 ~ 200 >100 ~ 140 n6 
路 机 车 车 辆 轴 i = >200 ~ 400 >140 ~ 280 p6 
箱 .破碎 机 等 > a 5280 ~ 500 ó 
m >50 ~ 140 >50 ~ 100 n6® 
a >140 ~ 200 >100 ~ 140 p6 
a >200 >140 ~200 6 
Š Z >200 7 
静止 轴 上 的 © 
muy | 各 种 轮子 , 张 
紧 轮 绳 轮 、 振 | ae 所 有 尺寸 
WAR Ju mael 2 h6 
动 器 |” j6 
仅 有 轴 向 载荷 所 有 尺寸 j6 .js6 














Eas 


滚动 轴承 的 应 用 设计 


" 393 - 
















































































































































































第 3 w 
( 续 ) 
圆锥 孔 轴承 
铁路 机 蒜 I! ee 
装 在 退 御 套 上 的 所 有 尺 < i @.@ 
所 有 载荷 | ”车辆 轴 箱 装 在 退 印 套 上 的 所 有 尺寸 h8 (IT6) 
一 般 机 械 传动 装 在 紧 定 套 上 的 所 有 尺寸 h9 (177) ®® 
Q ” 几 对 精度 有 较 高 要 求 的 场合 ,应 用 j5 k5 ARE j6 k6 o 
D 圆锥 滚 子 轴承 . 角 接 触 球 轴承 配合 对 游 隙 影响 不 大 ,可 用 k6 .m6 代替 k5 m5 。 
@， 重 载荷 下 轴承 游 隙 应 选 大 于 0 组 。 
@ 凡 有 较 高 精度 或 转速 要 求 的 场合 ,应 选用 h7(ITS ) 代 替 h8(IT6 ) 等 。 
@ IT6 TT7 表示 圆柱 度 公差 数值 。 
表 3-9 向 心 轴承 和 外 壳 的 配合 ” 孔 公 差 带 代 号 
运转 状态 ARRO 
RERA 其 他 状况 N 
说 明 举例 球 轴承 | 滚 子 轴承 
OEH E n H7.G72 
固定 的 外 圈 载 荷 ` KERAM ` 
一 般 机 械 、 铁 路 机 T peoa 
车 车辆 轴 箱 .电动 机 、 ishu qM 
= sa 采用 整体 或 前 分 式 J7 JS7 
轻 .正常 “| 外 过 
摆动 载 从 
正常 . 重 K7 
冲击 M7 
m 轴 向 不 移动 , 采 = m 
< 紧 滑轮 3529 用 整体 式 外 过 
旋转 的 外 圈 载 荷 正常 K7.M7 M7.N7 
重 加 N7 .P7 
© 并列 公差 带 随 尺寸 的 增 大 从 左 至 右 选择 ,对 旋转 精度 有 较 高 要 求 时 ,可 相应 提高 一 个 公差 等 级 。 
D 不 适用 于 前 分 式 外 壳 。 
表 3-10 ”推力 轴承 和 轴 的 配合 。 轴 公差 带 代号 






























































推力 球 和 推力 深 子 轴承 推力 调 心 滚 子 轴承 % 
轴承 公称 内 径 /mm 
仅 有 轴 向 载荷 所 有 尺寸 j6 js6 
固定 的 轴 圈 载 一 <250 j6 
荷 径 向 和 一 >250 js6 
、| 轴 向 联 = <200 k6® 
DERE AR 合 载荷 = >200 ~ 400 6 
Haana |” u 
— > 400 n6 
Q 要求 较 小 过 盘 时 ,可 分 别 用 j6 、k6 、m6 代替 k6 m6 n6, 
@ 也 包括 推力 圆锥 深 子 轴承 ,推力 角 接触 球 轴承 。 
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表 3-11 推力 轴承 和 外 壳 的 配合 。 孔 公差 带 代号 

























































































运转 状态 载荷 状态 轴承 类 型 公差 带 备 W 
推力 球 轴承 H8 
推力 圆柱 .圆锥 深 子 轴承 | H7 
仅 有 轴 向 载荷 
ne 外 壳 孔 与 座 圈 间 间 隙 为 0.001D(D 
: 调 心 滚 Ë 
推力 调 心 滚 子 轴承 为 轴承 公称 外 径 ， 
固定 的 座 圈 载 I . I H7 
荷 径 向 和 轴 向 12 PA ERRETA AE K7 普通 使 用 条 件 
一 Bas 力 调 心 滚 子 轴承 、 推 力 圆 
旋转 的 座 圈 载 TER EN HEA TAR AKAP: sena 
4 M7 J PÈ Zj 可 让 
EEZ 有 较 大 径 向 载荷 时 
表 3-12 2 级 精度 轴承 的 配合 
配 & 配 & 
套 圈 载荷 类 型 套 圈 载 荷 类 型 
内 圈 与 轴 外 圈 与 外 壳 孔 
内 圈 不 旋转 TET 外 圈 不 旋转 JS3 .JS4 .H3 
局 部 载荷 persa 局 部 载荷 H4 
内 圈 旋 转 外 圈 旋 转 
循环 载荷 js3 循环 载荷 K4 
摆动 载荷 js3 摆动 载荷 JS3 JS4 














2.5 空心 轴 、 铸 铁 和 轻金属 轴承 座 轴承 配合 的 选择 











当空 心 轴 的 壁 厚薄 到 一 定 程度 时 ， 即 空心 轴 的 直径 比率 Ci>0.5 时 ， 壁 厚 对 所 选 配 
合 才 有 影响 。 影 响 的 大 小 则 与 轴承 内 圈 的 直径 比率 C. 有 关 。 























C =dvd 
C, =d/d, 





式 中 d 空心 轴 内 径 (mm); 
d 一 一 轴承 内 径 (mm); 
d. 一 一 轴承 内 轿 外 径 (mm), 
若 不 知 轴承 内 轿 外 径 时 ， 可 用 下 式 计 算 : 
c = d 
° K(D-d)+d 
式 中 d 一 一 轴承 内 径 (mm); 
妃 一 一 轴承 外 径 (mm); 














K 一 一 轴承 类 型 系数 ,，K =0.25 适用 于 圆柱 深 子 和 调 心 深 子 轴承 ，K =0.30 适用 








于 其 他 轴承 。 

















图 3-8 是 空心 轴 与 实心 轴 过 鳃 量 的 关系 图 ， 摘 自 SKF 轴承 综合 型 目录 。 按 照 实心 轴 
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选 好 配合 查 出 相应 的 平均 过 一 量 AV 后 ,根据 轴承 内 圈 直 径 比 率 C.， 在 图 3-8 的 曲线 上 
H C, 查 出 对 应 的 AHAAV， 然 后 由 AV 计算 出 空心 轴 所 需要 的 平均 过 僵 量 AH, LH AH 
查 出 对 应 的 配合 。 








人 

2.0F 

1.87 

S =l: DoF 
1.4r 


12 








1.0 





l l L ss 
0 041 020.3 04 0.5 0.6 07 0.8 0.9 
Ci 


图 3-8 空心 轴 与 实心 轴 过 和 盈 量 的 关系 曲线 

例 ” 深 沟 球 轴承 6208 装 于 直径 比率 C, =0.8 的 空心 轴 上 ， 载 荷 正 常 、 精 度 一 般 ， 
试 选 空心 轴 的 配合 

根据 表 3-8 的 推荐 取 k5 配合 。 由 表 3-25 查 出 轴 颈 为 40mm 的 轴 配 合 为 k5 时 的 平均 
HAE AV 等 于 (2 +25) pm/2 =13. 5um, 

H C. =0.8 

d 40 
2 C, ~ K(D-d) +d 0.3(80 -40) +40 LA 
在 图 3-8 曲线 上 查 出 AH/AV=1.7， 那 么 
AH=1.7AV=1.7 x13. 5um =23 um 

由 表 3-25 查 出 平均 过 盘 量 为 23pm 的 配合 为 m6, ， 所 以 空心 轴 与 轴承 内 圈 的 配合 应 

选 m6。 


26 用 估算 法 选择 轴承 的 配合 
选择 轴承 配合 时 ， 通 常 都 是 根据 现 有 机 械 上 轴承 的 装 调 使 用 情况 和 经 验 ， 用 类 比 法 
并 参考 标准 的 推荐 进行 选择 。 但 也 可 依据 表 3-13 所 列 公式 进行 估算 ， 用 所 和 需 最 少 过 盘 
量 作为 选择 配合 的 依据 ， 或 对 已 选 配 合 进行 最 小 过 钥 量 的 校 核 计 算 。 
表 3-13 名义 过 和 盈 量 Ad 的 估算 















































































































































名 B 计算 公式 符 ”号 
d 
Ad, = 了 5Ad( 麻 前 ) i 
AITAL Ad, /mm — ; S x 
k — IKAP 1E mm 
Ad, = 了 Ad( 精 研 ) 
1 F, 引起 的 过 盘 量 的 降低 7 B 一 轴承 内 圈 宽 度 (mm) 
Ad, =0.25  /— F, 
Ad, /mm 9. 8B 书 一 径 向 载荷 CN) 
Ad, =(0.10~0.15)A7 
H AT 引起 的 过 盘 量 的 降低 A7 一 轴承 内 部 与 周围 环境 之 温差 
ad x 1000 
Adr/mm (C) 
~0. 00015ATd 





- 396 . 


深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 











( 续 ) 
名 称 计算 公式 符 ”号 
钢 的 热 胀 系数 a/ ( 1⁄°C ) a=12.5x10-51/C 
过 一 条件 Ad, - Ad, - Ad, >0 























d 


Ad >4 (0 


25 


+0. 0015ATd ) 





9.8B ' 


d p 








注 : 当 轴承 及 其 环境 不 受 冷 或 热 时 ,其 内 、 外 圈 温 差 一 般 为 5 ~ 10% ;但 车 轮 上 轴承 行驶 时 受气 流 冷却 ,内 、 外 


圈 温 差 可 达 15 ~20%C 。 


2.7 机 床 主轴 轴承 配合 的 选择 


通 精 度 即 0 级 精度 的 滚动 轴承 可 满足 一 般 机 械 对 支承 精度 的 要 求 。 例 如 普通 机 
、 汽 车 、 拖拉 机 的 变速 机 构 ， 以 及 普通 电动 机 、 水 泵 、 压 缩 机 等 中 载 中 速 且 旋转 精度 
但 对 于 精密 机 床 、 
就 需 采 用 高 精度 轴承 。 表 3-14 给 出 了 精密 机 床 主轴 常用 的 


We 
工作 精度 和 运转 平稳 性 时 ， 
精密 轴承 的 精度 等 级 ， 供 选 














先 用 时 参考 。 





测试 仪 右 及 装置 、 高 速 机 械 等 要 求 很 高 的 

















表 3-14 机 床 主轴 轴承 的 精度 等 级 



































































































































轴承 类 型 精度 等 级 应 用 
深 沟 球 轴承 4 级 、2 级 高 精度 磨床 、 丝 欠 麻 床 、 螺 纹 磨床 、 磨 齿 机 、 插 齿 刀 磨床 (2 级 ) 
5 级 精密 锌 床 、 内 圆 磨床 、 齿 轮 加 工 机 床 
接触 球 轴 承 一 
6 级 ERRER, HER 
4 级 精密 丝 杆 车 床 、 高 精度 车 床 、 高 精度 外 圆 磨床 
双 列 圆柱 5 级 精密 车 床 、 精 密 铣 床 、 六 角 和 车床、 普通 外 圆 磨床 、 多 轴 车 床 、 链 
深 子 轴承 床 
6 级 ERER, ADER, BR, ARER 
Bi TARATA 
6 级 精密 车 床 及 铣床 的 后 轴承 
调 心 滚 子 轴承 
2 级、4 级 坐标 链 床 (2 级 ) 、 磨 此 机 (4 级 ) 
圆锥 滚 子 轴承 5 级 精密 车 床 、 精 密 铣 床 、 锐 床 、 精 密 六 角 车 床 、 深 齿 机 
6X 级 铣床 、 车 床 
推力 球 轴承 6 级 一 般 精 度 车 床 








4 级 、2 级 精度 深 沟 球 轴承 、 角 接触 球 轴 


表 3-16 所 示 。 


使 用 2 级 精度 轴承 时 ， 主 轴 轴 如 
































作 。 应 保证 的 配合 过 盘 量 和 


EREK 




















承 及 圆锥 深 子 轴承 推荐 的 配合 如 表 3-15, 





3-17 、 














贡 及 外 这 和 孔 最 好 根据 配合 性 质 按 轴 承 实际 内 、 外 径 配 





表 3-18 所 示 。 
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表 3-15 4 级 、2 级 精度 深 沟 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 
及 圆锥 滚 子 轴承 与 轴 的 配合 






































































































































轴承 公称 内 径 wmm 4 级 2 级 
超 过 到 轴 代 公差 带 
18 120 js4、h4 ( 预 紧 ) 
js3 、h3 ( 预 紧 ) 
120 250 k4 
表 3-16 4 级 、2 级 精度 深 沟 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 
及 圆锥 滚 子 轴承 与 外 壳 孔 的 配合 
4 级 2 级 
轴承 类 型 是 否 轴 向 游 动 
外 壳 孔 公差 带 
深 沟 球 轴承 游 ” 动 H5 H4 
角 接 触 球 轴承 固 定 JS5 JS4 
j 动 H5 H4 
EHER T H 
固 定 K5 K4 
到 锥 孔 双 列 圆 柱 深 子 
K5 K4 
轴承 
表 3-17 2 级 精度 深 淘 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 
及 圆锥 滚 子 轴承 与 轴 的 配合 过 和 盈 量 (um) 
轴承 的 速度 因数 MRAMA mm 
dn 18 ~30 30 ~50 50 ~80 80 ~ 120 
< 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 
200000 0 +3 0 +4 +1 +5 +1 +6 
400000 0 +2 0 +2 0 +2 0 +3 
800000 =] +1 =ï +1 =Í +1 — — 
WÈ: “7 SARRE, “+ ”号 为 过 盘 量 。 
表 3-18 2 级 精度 深 沟 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 及 
圆锥 滚 子 轴 承 与 外 壳 孔 的 配合 间隙 量 (um) 
轴承 的 速度 因数 轴承 公称 外 径 /mm 
dn 30~50 50 ~80 80 ~120 120 ~180 
=< 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 
深 沟 球 轴承 和 角 接触 球 轴承 
100000 -4 +4 -5 +5 -6 +6 -7 +7 
200000 =] +5 -1 +6 -1 +7 -1 +9 
400000 0 +4 0 +5 0 +6 0 +7 
800000 +1 +3 +1 +3 +1 +4 — — 





























“ 398 - 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 












































( 续 ) 
轴承 的 速度 因数 轴承 公称 外 径 /mm 
dn 18 ~30 30~50 50~80 80 ~ 120 
= 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 
双 列 圆柱 深 子 轴承 和 圆锥 深 子 轴承 
100000 -6 F2 = +2 -8 +3 -9 +3 
200000 -4 +4 -4.5 +4.5 = *5 -6 +6 
300000 -2 +6 =2 +7 -3 +8 =3 +9 
注 ; 1 “- ”号 为 过 盘 量 、“ + ”号 为 间隙 量 。 
2. 对 于 支承 刚度 和 抗 振 性 要 求 较 高 的 轴承 ， 可 在 上 述 间 辽 范围 内 选用 较 紧 的 配合 。 























3. 对 于 转速 特别 高 的 轴承 ， 为 了 减 小 由 于 主轴 部 件 不 平衡 所 产生 的 振动 ， 也 应 选用 较 紧 的 配合 。 
2.8 轴承 公差 及 相配 轴 和 外 壳 孔 的 公差 


各 级 精度 轴承 的 公差 列 于 表 3-19 ~ 表 3-24 rh; 与 各 级 精度 轴承 相配 的 轴 、 外 壳 和 孔 
的 公差 和 可 能 出 现 的 过 鳃 和 间 际 列 于 表 3-25 ~ 表 3-36 中 。 
表 3-19 ”向 心 轴承 (圆锥 深 子 轴承 除外 ) 内 孔 直 径 公 差 A... (um) 









































轴承 公称 内 径 d 0 级 6 级 5 级 4 级 2 级 
Zn A dmp 
超过 到 下 偏差 下 偏差 下 偏差 下 偏差 下 偏差 
一 0.6 -8 -7 -5 -4 =2.5 
0.6 Z5 -8 -7 -5 -4 -2.5 
2.5 10 -8 =7 -5 -4 = 
10 18 -8 -7 -5 -4 -2.5 
18 30 -10 -8 -6 -5 -2.5 
30 50 -12 -10 -8 -6 -2.5 
50 80 -15 -12 -9 -7 -4 
80 120 -20 -15 -10 -8 -5 
120 150 -7 
150 180 -7 
120 180 -25 -18 -13 -10 
180 250 -30 -22 -15 -12 -8 
250 315 -35 -25 -18 
315 400 -40 -30 -23 
400 500 -45 -35 
500 630 -50 -40 
630 800 -75 
800 1000 -100 

























































































第 3 章 滚动 轴承 的 应 用 设计 - 399 . 
( 续 ) 
轴承 公称 内 径 d 0 级 6 级 5 级 4 级 2 级 
/mm dmp 
超过 到 下 偏差 下 偏差 下 偏差 下 偏差 下 偏差 
1000 1250 -125 
1250 1600 -160 
1600 2000 -200 
1. Au 的 上 偏差 均 为 0; 摘 自 GB 307. 1 一 2005。 
2. 只 有 2 级 精度 轴承 ,有 120 ~ 150 和 150 ~ 180 的 尺寸 段 ,其 他 均 为 120 ~ 180 尺寸 段 。 
表 3-20 向 心 轴承 (圆锥 滚 子 轴承 除外 ) 外 径 公 差 An (um) 
轴承 公称 外 径 D 0 级 6 级 5 级 4 级 2 级 
/mm ADmp 
超过 到 下 偏差 下 偏差 下 偏差 下 偏差 下 偏差 
一 2.5 -8 =7 -5 -4 = 5 
2.5 6 -8 -7 -5 -4 -2.5 
6 18 -8 7 -5 -4 -2.5 
18 30 -9 -8 -6 -5 =4 
30 50 -11 -9 = -6 -4 
50 80 -13 -11 -9 =7 -4 
80 120 -15 -13 -10 -8 -5 
120 150 -18 -15 -11 -9 -5 
150 180 -25 -18 -13 -10 =7 
180 250 -30 -20 -15 -11 -8 
250 315 -35 -25 -18 -13 -8 
315 400 -40 -28 -20 -15 -10 
400 500 -45 -33 -23 
500 630 -50 -38 -28 
630 800 -75 -45 -35 
800 1000 -100 -60 
1000 1250 -125 
1250 1600 -160 
1600 2000 -200 
2000 2500 -250 








EE; 1. Am 的 上 偏差 均 为 0。 





2. 摘自 GB/T 307. 1 一 2005 。 
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表 3-21 圆锥 滚 子 轴承 内 孔 直 径 公 差 A, (m) 
轴承 公称 内 径 d 0 级 6X 级 5 级 4 级 2 级 
/mm dmp 
超过 到 下 偏差 下 偏差 下 偏差 下 偏差 下 偏差 
一 10 = 12 =M = -5 -4 
10 18 -12 -12 =7 -5 -4 
18 30 -12 -12 -8 -6 -4 
30 50 -12 -12 -10 -8 -5 
50 80 -15 -15 -12 -9 -5 
80 120 -20 -20 -15 -10 -6 
120 180 =25 -25 -18 -13 =7 
180 250 -30 -30 =22 -15 -8 
250 315 -35 -35 -25 -18 -8 
315 400 -40 -40 -30 
400 500 -45 -45 -35 
500 630 -60 -60 -40 
630 800 =75 =75 -50 
800 1000 -100 -100 -60 
1000 1250 -125 -125 -75 
1250 1600 -160 -160 -90 
1600 2000 -200 
注 ; 1. Au 的 上 偏差 均 为 0; 
2. 摘自 GB/T 307. 1 一 2005 。 
表 3-22 ”圆锥 滚 子 轴 承 外 径 公 差 Ab (um) 
轴承 公称 外 径 D 0 级 6X 级 5 级 4 级 2 级 
/mm A Dmp 
超过 到 下 偏差 下 偏差 下 偏差 下 偏差 下 偏差 
一 18 -12 -12 -8 -6 -5 
18 30 -12 -12 -8 -6 -5 
30 50 -14 -14 -9 -7 -5 
50 80 -16 -16 -11 -9 -6 
80 120 -18 -18 -13 -10 -6 



















































































第 3 章 滚动 轴承 的 应 用 设计 . 401- 
( 续 ) 
轴承 公称 外 径 D 0 级 6X 级 5 级 4 级 2 级 
/mm Dmp 
超过 到 下 偏差 下 偏差 下 偏差 下 偏差 下 偏差 
120 150 -20 -20 -15 -11 =] 
150 180 -25 -25 -18 -13 =7 
180 250 -30 -30 -20 -15 -8 
250 315 -35 -35 -25 -18 -9 
315 400 -40 -40 -28 -20 -10 
400 500 -45 -45 -33 
500 630 -50 -50 -38 
630 800 -15 -75 -45 
800 1000 -100 -100 -60 
1000 1250 -125 -125 -80 
1250 1600 -160 -160 -100 
1600 2000 -200 -200 -125 
2000 2500 -250 -250 
注 : 1. 4Aow 的 上 偏差 均 为 0; 
2. 摘自 GB/T 307. 1 一 2005。 
表 3-23 ”推力 轴承 轴 圈 内 径 公 差 Au (um) 
轴 圈 公称 内 径 /mm 0 级 6 级 5 级 4 级 
d( 单 向 )d (双向 ) Au Amp 
超过 到 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
18 0 -8 0 -7 
18 30 0 -10 0 -8 
30 50 0 -12 0 -10 
50 80 0 -15 0 -12 
80 120 0 -20 0 -15 
120 180 0 -25 0 -18 
180 250 0 -30 0 -22 
250 315 0 -35 0 -25 
315 400 0 -40 0 -30 
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E: 摘自 GB/T 307. 4 一 2012 。 








( 续 ) 

轴 圈 公称 内 径 /mm 0 级 6 级 5 级 4 级 

d( 单 向 )d,( 双 向 ) PTEN 
超过 到 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
400 500 0 -45 0 -35 
500 630 0 -50 0 -40 
630 800 0 =75 0 -50 
800 1000 0 -100 0 
1000 1250 0 -125 0 

注 :1. d .Aaww 代 表单 向 推力 球 轴承 的 参数 ;qd, .Auw 代 表 双 向 推力 球 轴承 的 参数 。 
2. 摘自 GB/T 307. 4 一 2012。 
表 3-24 ”推力 轴承 座 圈 外 径 公差 A pmp (um) 
0 级 6 级 5 级 4 级 
座 圈 公称 外 径 D/mm 
Apm 

超过 到 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
10 18 0 -11 0 = 
18 30 0 -13 0 -8 
30 50 0 -16 0 -9 
50 80 0 -19 0 -11 
80 120 0 -22 0 -13 
120 180 0 =25 0 = 8 
180 250 0 -30 0 -20 
250 315 0 -35 0 -25 
315 400 0 -40 0 -28 
400 500 0 -45 0 -33 
500 630 0 -50 0 -38 
630 800 0 -75 0 -45 
800 1000 0 -100 0 -60 
1000 1250 0 -125 0 
1250 1600 0 -160 0 

































































































































































第 3 章 滚动 轴承 的 应 用 设计 - 403 - 
表 3-25 向 心 轴承 (圆锥 滚 子 轴 承 除 外 ) O 级 公差 轴承 与 轴 的 配合 (um) 
公称 尺寸 | ”轴承 内 径 轴 公 差 带 
/mm Au g6 25 h6 h5 j5 j6 js6 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 轴 颈 直径 的 极限 偏差 
3 | 6 0 -8 |-4|-12| -4| -91 o | -8| o -5 +3| --2|]| +6| -2] +4 | -4 
6 |10 0 -8 | -5|-14| -s|-1 o -—-9 | o -6| +4| -2|+7 -2 | +4.5 | -4.5 
10 | 18 0 -8 |-6|-17| -6|-14 o 1-1110 —-8 | +5| -3| +8 -3 +5.5 | -5.5 
18 | 30 0 -10 | -7 | -20| -7|-16 0 -13 0 |-9 +5| -4| +9 -4 +6.5| -6.5 
30 | 50 0 -12 | -9 | -25| -9|-20 0 |-16| o 1-1 +6| -5|+1l -5| +8 | -8 
50 | 80 0 -15 |-10| -29| -10| -23| 0 |-19| 0 |-13 +6| -7|1+12| -7 | +9.5| -9.5 
80 |120| 0 -20 | -12| -34| -12| -27| 0 |-22| o |-15| +6| -9 |+13| -9| +11 | -11 
120 | 140 
140 |160) 0 -25 | -14| -39| -14| -32| 0 |-25| 0 |-18| +7|-11 +14| -111+12.5| -12.5 
160 | 180 
180 | 200 
200 |225] 0 -30 | -15| -44| -15| -35| 0 |-29| 0 |-20| +7 |-13|+16|-13|+14.5| -14.5 
225 | 250 
250 | 280 
0 -35 | -17| -49| -17| -40| 0 -32 0 |-23 17|-16| — | — | +16 | -16 
280 | 315 
315 | 355 
0 -40 | -18| -54| -18| -43| 0 | -36| 0 | -25| +7 | -18| — | — | +18 | -18 
355 | 400 
400 | 450 
0 -45 | -20| -60| -20| -47| 0 | -40| 0 1 -27| +7 | -20| — | — | +20 | -20 
450 | 500 
公称 尺寸 轴 公 差 带 
g6 g5 h6 h5 j5 j6 js6 
/mm — ER 
间 队 或 过 盘 
大 于 = 最 大 最 大 最 大 最 大 最 大 最 大 最 大 最 大 最 大 最 大 最 大 最 大 最 大 最 大 
间隙 | 过 鳃 | 间 孙 | 过 全 | 间 际 过 钥 | 间 际 | 过 铺 | 间隙 | 过 钥 | 间 际 | 过 鱼 | 间隙 pha 
3 6 112|14| 11914 8 8 5 8 2|l1|2 H 4 | 12 
6 10 14|13|11|13|19 8 6 8 2]|12|2 15 | 4.5 |125 
10 18 l| 2] 14|]|2 1 8 8 8 3]|13]|3 16|5.5 13.5 
18 30 20|3 11613 13 10 9 101 4]|15 | 4 19 | 6.5 16.5 
30 50 25|3 12013 16 12 H 12 5 ]|18|5 2 8 20 
50 80 22 |512 |5 1911 13 15 7 |121|17 2 |9.5 24.5 
80 120 3 |8 |22]|8 2 2 15 20 9]|26]9 3 | u 31 
120 140 
140 160 3 |11 132 |11 25 25 18 25 |11 |32 |11 | 39 12.5 37.5 
160 180 
180 200 
200 225 44 |15 |35 | 15 | 29 30 | 20 | 30 13 |37 |13 | 46 14.5 | 44.5 
225 250 
250 280 
SSO 315 49 |18 |40 |18 |32 |35 |123135 116142 |— — | 16 | 5 
313 355 54 | 22 |53 |22 36 |40 25 |40 18|4 |— — | 18 58 
355 400 
400 450 
4 300 60 | 25 |47 |25 | 40 |45 |27 |45 |20 |52 | 一 | 一 | 2 | 6 
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( 续 ) 
公称 尺寸 | MRAR 轴 公 差 带 
/mm Aump k5 k6 m5 m6 n6 p6 r6 I7 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 轴 绒 直径 的 极限 偏差 
3 6 0 -8 +6|+1 +9 +1|+9| +4 +12 +4|+16| +8 | +20 +12 
6 10 0 -8 +7| +1 +10 +1 +12| +6 +15 +6 |+19|+ 10| +24 +15 
10 18 0 -8 +9| +1/+12| +1 |+15| +7 +18 +7|+23|+12 +29 +18 
18 | 30 0 -10 |+11 +2 +15 +2 +17| +8 +21 +8 |+28| + 15| +35 +22 
30 | 50 0 -12 |+13| +2 +18 +2 |+20| +9 +25 +9 | +33| + 17| +42 +26 
50 | 80 0 -15 |+15| +2|+21| +2 |+24|+11/+30| + 11|+39| +20 +51 +32 
80 |120 0 -20 |+18| +3 +25 +3 |+28| + 13| +35| + 13| +45| +23| +59 +37 
120 | 140 +88 | +63 
140 | 160 0 -25 |+21| +3 +28 +3 | +33| + 15| +40 + 15| +52| +27| +68| +43| +90 | +65 | 一 = 
160 | 180 +93 | +68 
180 | 200 +106| +77 | +123| +77 
200 | 225 0 -30 |+24| +4|+33| +4 |+37| + 17| +46| + 17| +60| +31|+79|+50| +109| +80 | +126| +80 
225 | 250 +113| +84 | +130| +84 
250 | 280 +126| +94 | +146| +94 
280 315 0 -35 |+27| +4 +36 +4 | +43| +20| +52| +20|+66|+34 + 88| +56 4130| +98 | +150| +98 
315 | 355 +144| +108| +165|+ 108 
355 400 0 -40 |+29| +4|+40| +4 |+46|+21|+57|+21|+73| +37 +98 +62 4150| +114] +171|+114 
400 | 450 +166| +126| +189|+ 126 
450 | 500 0 -45 |+32| +5|+45| +5 | +50| +23| +63 +23| + 80| + 40| +108 + 68 4172| +132] +195|+ 132 
ih 从 A E 
公称 尺寸 由 公 差 带 
k5 k6 m5 m6 n6 p6 r6 17 
/mm "es 
过 A 
KF 至 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 
3 6 1|1l14 1 171417 4 12018 |24 12 28 
6 10 1 |15| 1 18 6 12016 23|10 27 15 32 
10 18 1 |17| 1 120/7 |23 7 126112 |31 18 37 
18 30 2|21 2 25 812 8 |31 |15 38 22 45 
30 50 2 |25| 2 30 913 9 137 117 |45 |26 54 
50 80 2 |30| 2 |36 |11 |39 |11 |45 |20 |54 |32 |68 
80 120 3 |38 3 |45 |13 |48 | 13 |55 |23 |65 |37 |79 
120 140 63 113 
140 160 3 |46| 3 53 |15 |58 15 |65 |27 |77 43 |93 | 65 115 | — | — 
160 180 68 118 
180 200 77 136 | 77 |153 
200 225 4 |54| 4 |63 |17 |67 |17 176 131 |90 50 |109| 80 139 | 80 |156 
225 250 84 143 | 84 |160 
290 289 4 |62| 4 71 |20 |78 |20 87 |34 |101| 56 123 A l ea es 
280 315 ~| 98 165 | 98 |185 
315 355 108 | 184 | 108 | 205 
355 400 4 |69| 4 8 |21 |86 21 97 11371113 62 138 114 | 190 | 114 |211 
400 450 126 | 211 | 126 |234 
3 3 3 
450 500 5 |77 | 5 |90 |23 |95 23 |108| 40 |125| 68 15 132 | 217 | 132 |240 

















































































































































































































第 3 章 滚动 轴承 的 应 用 设计 - 405- 
表 3-26 向 心 轴承 (圆锥 滚 子 轴承 除外 )O 级 公差 轴承 与 外 壳 孔 的 配合 (um) 
公称 尺寸 | ”轴承 内 径 轴 公 差 带 
/mm Apm c? H8 H7 H6 J7 J6 JS7 JS6 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 外 壳 孔 直径 的 极限 偏差 
10 18 0 -8 |+24| +6 +27 O |+18| O |+11| O |+10| -8|+6 -5 +9| -9|+5.5|-5.5 
18 | 30 0 -9 |+28| +7 +33 0 |+21| O |+13| 0 |+12| -9| +8 -5 +10 -10 +6.5|-6.5 
30 | 50 0 -11 |+34| +9 +39 0 |+25| 0 |+16| 0 |+14|-11|+10| -6 |+12| -12| +8 -8 
50 | 80 0 -13 +40-+10-+46 0 |+30| 0 |+19 0 |+18|-12|+13| -6 | +15| -15| +9.5| -9.5 
80 |120 0 -15 |+47|+12| +54 0 |+35| 0 |+22| 0 |+22|-13|+16| -6 |+17|-17| +11 | -11 
120 | 150 0 -18 +54|+14+63 0 |+40| 0 [|+25 0 |+26|-14|+18| -7 | +20| -20| + 12. 5|- 12.5 
150 | 180 0 -25 +54|+14+63 0 |+40| 0 |+25 0 |+26|-14|+18| -7 | +20| -20| + 12. 5|- 12.5 
180 | 250 0 -30 +61|+15+72 0 |+46| 0 |+29 0 |+30|-16|+22| -7 | +23| -23| + 14. 5|- 14.5 
250 | 315 0 -35 |+69|+17|+81| 0 |+52| 0 |+32| 0 |+36|-16|+25| -7 | +26| -26| +16 | -16 
315 | 400 0 -40 +75|+18 +89 0 |+57| 0 |+36 0 |+39|-18|+29| -7 |+28| -28| +18 | -18 
400 | 500 0 -45 +83|+20 +97 0 |+63| 0 |+40 + |+43|-20|+33| -7 |+31|-31| +20 | -20 
轴 2 25 带 
公称 尺寸 
i G7 H8 H7 H6 J7 J7 JS7 JS6 
间 际 间 院 或 过 盘 
大 于 = m PAPARA RA BARA RA BARA REA ARA 最 大 | 最 大 
间隙 过 鳃 间隙 | 过 三 间 际 过 硬 间 隙 | 过 鳃 | 间 际 过 盔 间 隙 | 过 三 | 间隙 | phan 
10 18 32 | 6 35 0 2610|119 0 18|8 14 5 17|9 |13.5|5.5 
18 30 37 17 42 0 30 01/12 0 12119 11 5 |19 110 115S.5 | 6.5 
30 50 45| 9 50 0 36 |0/1[ 2 0 25 | 11121 6 23 |12 19 8 
50 80 53 | 10 59 0 43 0 |32| 0 {31 |12 26 6 |28 |15 22.5 | 9.5 
80 120 62 | 12 6 0 |50| 0 |37| 0 |37 |13 |31 | 6 |32 |17 26 11 
120 150 72 | 14 81| O 58|10 |43] 0 |44 |1436) 7 |38 |20 |30.5 |12.5 
150 180 79 |14 88 0 6 10150 0 5111414 7 |45 |20 |37.5 |12.5 
180 250 91 | 15 |102| 0 |76| O |59] 0 |60 |16 |52| 7 |53 |23 | 44.5 |14.5 
250 315 104| 17 116 0 |87 | O0 |67| O |71 |16 |60| 7 6 |26 51 16 
315 400 115| 18 122 0 |97 | O |76 0 |79 |18 |69| 7 |68 |28 58 18 
400 500 128 | 20 142 0 |108| O |85| O |88 |20 |78| 7 |76 131 65 20 
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(8 
公称 尺寸 | ”轴承 内 径 轴 公 25 带 
/mm A Dmp K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 外 元 孔 直 径 的 极限 偏差 
10 | 18 0 -8 |+2|-9|+6|-12| -4|-15| 0 |-18| -9 | -20| -5|-23 -15 -26| -11| -29 
18 | 30 0 -9 |+2|-11| +6 -15 -4|-17| 0 |-21|-11|-24| -71-28|-18|-31| -14| -35 
30 | 50 0 -11 | +3|-13| +7 -18 -4|-20| 0 | -25 -12 -28| -8 | -33| -21 -37| -17| -42 
50 | 80 0 -13 | +4|-15| +91-21| -5|-24| 0 |-30 -14| -33| -9 | -39| -26| -45| -21| -51 
80 | 120 0 -15 | +4|-18|+10| -25| -6|-28| 0 |-35| -16|-38|-10|-45|-30|-52| -24| -59 
120 | 150 0 -18 | +4|-21|+12| -28| -8|-33| 0 -40 -20 -45|-12|-52|-36|-61| -28| -68 
150 | 180 0 -25 | +4|-21|+12| -28| -8|-33| 0 -40 -20 -45|-12|-52 -36| -61| -28| -68 
180 | 250 0 -30 | +5|-24|+13|-33| -8|-37| 0 |-46 -22 -51|-14|-60 -41 -70| -33| -79 
250 | 315 0 -35 | +5|-27|+16| -36| -9|-41| 0 |-52| -25 -57|-14|-66 -47| -79| -36| -88 
315 | 400 0 -40 | +7 |-29|+17| -40 -10|-46 0 -57 -26 -62| - 16| -73| -51| -87|-41| -98 
400 | 500 0 -45 | +8|-32|+18|-45|-10|-50| 0 |-63 -27 -67| -17|—80 -55| -95| -45| - 108 
轴 公差 带 
公称 尺寸 
Dr K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7 
H pR A. 过 A 
大 于 | 至 E E H A ANEA ANN NN Z n E S 
PET BAR SE Z aja pra DET BAR aE Z aja EE DET BR pra aji E 
10 18 10 | 9 |14 12 4 |15|8 18 -120 1 3 |23 7 26| 3 29 
18 30 11 | 11 |15 |15| 5117 9 |21 |-2|24|2 28 9 3l| 5 35 
30 50 14 | 13 | 18 18 | 7 |20 |11 |25 | -1/28 | 3 |33 10 37 | 6 42 
50 80 17 | 15 | 22 |21 8 |24 |13 |30 | -1/33 | 4 139 113 1453 | 8 51 
80 120 19 | 18 |25 25 9 |28 | 15 |35 -11 138] 5 |45 15 32 | 9 59 
120 150 22 |21 | 30 28 | 10 | 33 | 18 | 40 -2 45 | 6 |52 18 |61 |10 | 68 
150 180 29 | 21 | 37 |28 | 17 | 33 |25 |40 | 5 |45 | 13 | 52 |11 61 | 3 68 
180 250 35 | 24 | 43 | 33 | 22 | 37 | 30 | 46 8 |51 | 16 | 60 | 11 |70 | 3 79 
250 315 40 | 27 | 51 | 36 | 26 | 41 | 35 | 52 | 10 | 57 | 21 | 66 | 12 |79 | 1 88 
315 400 47 | 29 | 57 | 40 | 30 | 46 | 40 | 57 | 14 | 62 | 24 | 73 ll 87 | 1 98 
400 500 53 | 32 | 63 | 45 | 35 | 50 | 45 | 63 | 18 | 67 | 28 | 80 | 10 | 95 | O | 108 


























































































































































































































第 3 章 滚动 轴承 的 应 用 设计 .407 > 
表 3-27 向 心 轴承 (圆锥 深 子 轴承 除外 )6 级 公差 轴承 与 轴 的 配合 (um) 
公称 尺寸 | ”轴承 内 径 轴 公差 带 
/mm As 86 25 h6 h5 j5 j6 js6 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 轴 颈 直径 的 极限 偏差 
3 | 6 0 -7 | -41-12| -4|-9|0 1-8|101-51+31-21+6|-2| +4 | -4 
6 110| 0 -7 | -5|-14| -5 |-11] o -9 o -6|+4| -2 +7 -2 +4.5] -4.5 
10 | 18 | 0 -7 | -6|1-17| -6|-14 o l-11) o -8|+5| -3 +8 -3 =+5.5] -5.5 
18 3 | 0 -8 | -7|-20| -7|-16 o 1-13| o -9|+5| -4| +9 -4 +6.5] -6.5 
30 | 50 | 0 -10 | -9|-25| -9| -20| o |-16| o 1-1| +6|-5|1+11| -5| +8 -8 
so | 80 | 0 -12 |-10|-29|-10| -23| 0 |-19| o 1-13| +6| -71+12| -7| +9.5| -9.5 
80 |120| 0 -15 |-12|-34|-12| -27| 0 |-22| o |-15| +6| -9|1+13| -9| +H | -11 
120 | 140 
140 |160 | 0 -18 |-14| -39|-14| -32| 0 1-25| o | -18| +7|-11 +14 -11| +12.5 -12.5 
160 | 180 
180 | 200 
200 |225 0 -22 |-15| -44|-15| -35| 0 |-29| 0 |-20| +7|-13 +16 -13| +14.5| -14.5 
225 | 250 
250 | 280 
es Wk -25 |-17| -49|-17| -40| 0 1-32 0 |-23| 47|-16 一 | 一 | +16 | -16 
315 | 355 
pg pg Š -30 |-18|-54| -18| -43| 0 |-36| 0 |-25| +7 1-18| 一 | 一 | +18 | -18 
dl 35 | -20| -60| -20|-47 o |-40| o |-27| 47| -20| 一 | 一 | +20 20 
450 | 500 | Ë z + T 
轴 2 差 带 
公称 尺寸 {nei 
y g6 g5 h6 h5 j5 j6 js6 
mm MIRRE 
大 于 = 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
ü 间隙 | 过 盘 | 间 隙 | 过 盘 | 间 院 | 过 盘 | 间 隙 | 过 和 盈 | 间 隙 | 过 盘 | 间 院 | 过 僵 | 间隙 pr 
3 6 1.l|l3a3l|o9o[|3 8 7 5 [ 7|2]|10 | 2113| 4 |u 
6 10 141211|12 9 7 6 7|2]|1 2 [14 45 |115 
10 18 12] 1[|i|1 H 7 8 7|3|12 3115 5.5 12.5 
18 30 2| 1 | 16|1 1 8 9 8|4|1 4 [1 65 | 14.5 
30 50 2 | 1 J2 |1 146 10 H 1O0|5|16 slza] 8 18 
50 80 2 |2 [23 |2 li19112ļ13 [12 |7 [i8 7 24 95 21.5 
80 120 34 |3 [za |3 2 15 15 15|9]2 9 28 u 26 
120 140 
140 160 39 |4 |32| 4 |25 18 18 |18 |11 |25 |11 |32 |12.5 | 30.5 
160 180 
180 200 
200 225 44| 7 |35 |7 129 |22 2 213 |2 |13 38 |14.5 | 36.5 
225 250 
250 280 
>O 5 49 | 8 |40| 8 3 25 2 |25 |16ļ]32|—| — | 16 41 
D 353 s4 |12 |43 |12 | 36 |30 |25 |30 |18 |371 —  — | 18 48 
355 400 
400 450 
150 so 60 |15 |47 |15 |40 135 127 135 120142 | 一 | 一 | 20 55 
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( 续 ) 
公称 尺寸 | ”轴承 内 径 轴 公 差 带 
/mm Aump k5 k6 m5 m6 n6 p6 r6 I7 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 轴 颈 直径 的 极限 偏差 
3 6 0 -7 +6|+1 +9 +1|+9| +4 +12 +4|+16| +8 | +20 +12 
6 10 0 -7 +7| +1 +10 +1 +12| +6 +15 +6 |+19| + 10| +24 +15 
10 18 0 -7 +9| +1/+12| +1 |+15| +7 +18 +7|+23|+12 +29 +18 
18 | 30 0 -8 |+11| +21+15| +2 +17| +8|+21\ +8|+28|+15|+35| +22 
30 | 50 0 -10 +13| +2 +18 +2 |+20| +9 +25 +9 | +33| + 17| +42 +26 
50 | 80 0 -12 |+15| +2|+21| +2 |+24|+11/+30|+11|+39| +20 +51 +32 
80 |120 0 -15 |+18| +3|+25| +3 |+28| + 13| +35| + 13| +45| +23| + 59| +37 
120 | 140 +88 | +63 
140 | 160 0 -18 |+21| +3 +28 +3 |+33| + 15| +40| + 15| +52| +27|+68|+43| +90 | +65 | 一 = 
160 | 180 +93 | +68 
180 | 200 +106| +77 | +123| +77 
200 | 225 0 -22 |+24| +4 +33 +4 |+37| + 17| +46| + 17| +60| +31 +79 +50| +109| +80 | +126| +80 
225 | 250 +113| +84 | +130| +84 
250 | 280 +126| +94 | +146| +94 
280 315 0 -25 |+27| +4 +36 +4 | +43| +20| + 52| +20| + 66| +34| + 88 +56| ,130 +98| +150| +98 
315 | 355 +144|+108|+165| +108 
355 | 400 0 -30 |+29| +4 +40 +4 | +46| +21|+57| +21|+73| +37 +98 +62 ，150 4114| +171| +114 
400 | 450 +166| + 126| + 189| +126 
450 | 500 0 -35 |+32| +5|+45| +5 | +50| +23| +63 +23| + 80| +40 +108 +68 4172| +132| +195| +132 
ih 从 A 2#E 
公称 尺寸 由 公 差 带 
k5 k6 m5 m6 n6 p6 16 17 
/mm P 
过 Ail 
NT 至 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 
3 6 1 |13| 1 16 4|16 4 11918 123 12 27 
6 10 1 |14| 1 1716 19 6 22|10 26 15 3l 
10 18 1 |16| 1 19 7 | 2 7 |25 |12 30 18 36 
18 30 2 |19 2 23 8 |25 8 |29 |15 |36 |22 |43 
30 50 2 |2312 |28|9 |30] 9 35117 |43 |26 |52 
50 80 2 |27| 2 |33 |11 |36 |11 |42 |20 |51 |32 |63 
80 120 3 |33 3 |40 |13 |43 13 |50 |23 |60 |37 |74 
120 140 63 | 106 
140 160 3 |39| 3 |46 |15 |51 15 |58 |27 |70 43 86| 65 |108 | 一 — 
160 180 68 | 111 
180 200 77 |128 | 77 | 145 
200 225 4 |46] 4 55 |17 |59 17 |68 |31 |82 50 101| 80 |131 | 80 | 148 
225 250 84 | 135 | 84 | 152 
250 280 94 | 151 | 94 | 171 
3 
280 315 4 |52| 4 |61 |20 |68 |20 |77 |34 |91 58 |11 98 |155 | og |175 
315 355 108 | 174 | 108 | 195 
3 
355 400 4 |59| 4 |70 |21 |76 21 |87 |37 |103| 62 |128 114 | 180 | 114 | 201 
400 450 126 | 201 | 126 | 224 
450 500 5 |67| 5 |80 |23 |85 |23 98 | 40 |115| 68 |143 132 | 207 | 132 | 230 
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表 3-28 ”向 心 轴承 ( 圆锥 深 子 轴承 除外 )6 级 公差 轴承 与 外 壳 孔 的 配合 (jm) 






























































公称 尺寸 | ”轴承 内 径 轴 公 差 带 

/mm Ay, G7 H8 H7 H6 J7 J6 JS7 JS6 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 外 过 孔 直径 的 极限 偏差 
10 18 0 -7 |+24| +6 +27 0 +18 O |+11| O +10 -8|+6| -5 +9| -9|+5.5| -5.5 
18 30 0 -8 | +28 +7 +33 0 |+21| O |+13| O |+12| -9| +8| -5]+10|- 10| +6.5| -6.5 
30 | 50 0 -9 |+34| +9 +39 0 |+25| 0 |+16| 0 |+14|-11|+10| -6| +12|- 12| +8 -8 
50 80 0 —11 |+40|+10 +46 0 |+30| 0 |+19 0 |+18|-12|+13| -6 |+15|- 15| +9.5| -9.5 
80 |120 0 -13 +47|+12 +54 0 |+33| 0 |+22| 0 |+22|-13|+16| -6 |+17|-17| +11 | -11 
120 | 150 0 -15 +54|+14 +63 0 |+40| 0 |+25 0 |+26|-14|+18| -7 |+20| -20|+ 12. 5|- 12.5 
150 | 180 0 -18 +54|+14 +63 0 |+40| 0 |+25 0 |+26|-14|+18| -7 | +20|-20|+ 12. 5|- 12.5 
180 | 250 0 -20 +61|+15+72 0 |+46| 0 |+29| 0 |+30|-16|+22| -7 | +23| -23|+ 14. 5|- 14.5 
250 |315 0 -25 |+69|+17|+81| 0 |+52| 0 |+32 0 |+36|-16|+25| -7 |+26| -26| +16 | -16 
315 | 400 0 -28 +75|+18 +89 0 |+57| 0 |+36 0 |+39|-18|+29| -7 |+28| -28| +18 | -18 
400 | 500 0 -33 |+83|+20|+97| 0 |+63| 0 |+40| + |+43|-20|+33| -7 |+31|-31| +20 | -20 


































































































公称 尺寸 
P G7 H8 H7 H6 E J6 JS7 JS6 
间 院 间 际 或 过 鱼 
大 于 = mh puh PAPARA RA A A RA A K Pt A 最 大 | 最 大 
间 孙 | 过 盘 间 隙 | 过 盘问 辽 过 鼻 间 院 过 鼻 间 院 过 盘问 辽 | 过 盈 | 间隙 | plat 
10 18 31|61341012510118101718 11315 16|9 |12.5 | 5.5 
18 30 36|7 1411012910121101201911615 18|10]|145]|6.5 
30 50 43|191481013410 12510 123111119161211121177 | 8 
50 80 51 |10157101411013010129112 12416126115 120.5| 9.5 
80 120 6012 67 10148101351013511312916 |30|17| 24 | 1 
120 150 69 14 178| 0 |55| 0 |40| 0 |41 |14 |33| 7 |35 |20 |27.5 | 12.5 
150 180 72 |14 81 0 |58| 0 |43| 0 |44 |14 |36]7 |38 |20 |30.5 |12.5 
180 250 81 |15 9 0 166|0 |49] 0 |50]16|42|7 |43 |23 |34.5 | 14.5 
250 315 94 | 17 |106| 0 |77 | 0 |57| 0 |61 |16 |50] 7 51|26| 4 | 16 
315 400 103 | 18 |117] 0 185 | 0 |64| 0 |6718 |57| 7 56|28 | 46 | 18 
400 500 116 | 20 |130] 0 |9% | 0 |73 0 |76 |20 |66| 7 |64[31| 53 | 20 
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(e 

公称 尺寸 | ”轴承 内 径 轴 公 26 带 

/mm Apm K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 外 壳 孔 直径 的 极限 偏差 
10 | 18 0 -7 +2| -9| +6|-12| -4| -15| 0 |-18 -9 | -20| -5 | -23| - 15| -26| -11| -29 
18 | 30 0 -8 +2|-11| +6|-15| -4|-17| 0 |-21|-11|-24| -7 | -28| -18| -31| -14| -35 
30 | 50 0 -9 +3|-13| +7|-18| -4| -20| 0 |-28| -12| -28| -8 | -33| -21| -37| - 17| -42 
50 | 80 0 -11 | +4|-15| +9 |-21| -5 | -24| 0 |-30| -14| -33| -9 | -39| -26| -45| -21| -51 
80 |120 0 -13 | +4|-18|+10|-25| -6 | -28| 0 |-35| -16| -38| -10| -45| -30| - 52| -24| -59 
120 | 150 0 -15 | +4|-21|+12|-28| -8 | -33| 0 |-40| -20| -45| -12| -52| -36| -61| -28| -68 
150 | 180 0 -18 | +4|-21|+12| -28| -8 | -33| 0 |-40| -20| -45| -12| -52| -36| -61| -28| -68 
180 | 250 0 -20 | +5 |-24|+13| -33| -8|-37| 0 |-46| -22 -51|-14|-60 -41| -70| -33| -79 
250 | 315 0 -25 | +5|-27|+16|-36| -9 | -41| 0 |-52 -25| -57| -14| -66| -47| -79| -36| -88 
315 | 400 0 -28 | +71-29|+17|-40|-10|-46| 0 |-57| -26| -62| -16| -73| -51| -87| -41| -98 
400 | 500 0 -33 | +8 | -32| + 18| -45| -10| -50| 0 |-63|-27|-67| -17| -80| -55| -95| -45| - 108 

轴 2 25 带 
公称 尺寸 
i K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7 
间 队 或 过 而 过 A 
kr | 小 最 大 最小 | 最 大 
间 院 | 过 盘问 隙 过 盘 间 院 | 过 盘问 隙 过 盘 间 院 | 过 盘问 隙 | 过 盘 

10 18 9 9 |131|11213 11317 118 -2 20 12 23 8 26| 4 29 

18 30 10 | 11 | 14 15 4 |17 | 8 |21 -3 24|]|1 |28 10 3l | 6 35 

30 50 12 | 13 | 16 | 18 | 5 |20 | 9 |25 | -3| 28 | 1 |33 |12 37 | 8 42 

50 80 15 | 15 | 20 |21 | 6 |24 | 11 | 30 | -3 |33 | 2 |39 | 15 | 45 | 10 | 51 

80 120 17 | 18 |23 |25 | 7 |28 | 13 |35 | -3/38 | 3 |45 | 17 | 52 | 11 | 59 

120 150 19 |21 |27 |28 | 7 |33 |15 |40 | -545| 3 |52 |21 |61 |13 | 68 

150 180 22 | 21 | 30 | 28 | 10 | 33 | 18 | 40 | -2| 45 | 6 |52 18 | 61 | 10 | 68 

180 250 25 | 24 | 33 | 33 | 12 | 37 | 20 | 46 | -2| 51 | 6 | 60 |21 |70 |13 | 79 

250 315 30 | 27 | 41 | 36 | 16 | 41 |25 | 52 0 |57 | 11 | 66 | 22 |79 | 11 88 

315 400 35 | 29 | 45 | 40 | 18 | 46 | 28 | 57 | 2 |62 | 12 |73 23 |87 |13 | 98 

400 500 41 |32 | 51 | 45 | 23 | 50 | 33 | 63 6 |67 | 16 | 80 | 22 | 95 | 12 | 108 








注 : 同 表 A2, 





































































































































































































第 3 章 滚动 轴承 的 应 用 设计 . 411 ` 
表 3-29 ”圆锥 滚 子 轴 承 ( 0 .6x 公差 级 ) 与 轴 的 配合 (um) 
公称 尺寸 | MRAR 轴 公 差 带 
/mm Aum f6 g6 g5 h6 h5 j5 j6 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 轴 颈 直径 的 极限 偏差 
10 | 18 0 -12 | -16|-27| -6 | -17| -6|-14 0 |-11|0 -8 +5 -3|+8|-3 
18 | 30 0 -12 | -20| -33| -7 | -20| -7|-16 0 |-13|0 -9 +5 -4|-+9]|-4 
30 | 50 0 -12 | -25| -41| -9 | -25| -9|-20 0 |-16| 0 |-11| +6| -5|+11| -5 
50 | 80 0 -15 | -30| -49| -10| -29| -10|-23| 0 |-19| 0 |-13|1 +6| -7|+12| -7 
80 |120| 0 -20 | -36| -58| -12| -34| -12| -27| 0 |-22| 0 |-15| +6| -9|+13| -9 
120 | 140 
140 |160) 0 -25 | -43| -68| -14| -39| -14| -32| 0 |-25| 0 |-18| +7 |-11|+14|-11 
160 | 180 
180 | 200 
200 |225| 0 -30 | -50| -79| -15| -44| -15| -35| 0 |-29| 0 |-20| +7 -13|+16|-13 
225 | 250 
250 | 280 
0 -35 | -56| -88| -17| -49| -17| -40| 0 |-32| 0 |-23| +7 -16| 一 | 一 
280 |315 
315 | 355 
0 -40 -62 -98| -18| -54| -18| -43| 0 | -36| 0 -25 +7 |1-18| — | — 
355 | 400 
400 | 450 
0 -45 | -68|-108 -20| -60| -20| -47| 0 | -40| 0 |-27| +7 |1-20| — | 一 
450 | 500 
轴 公 25 带 
公称 尺寸 
f6 26 g5 h6 h5 j5 j6 
/mm 
间 院 间 院 或 过 盈 
大 于 = 最 大 | 最 小 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
于 取 大 | 到 小 | | 、 s |a i | É i [s un: |z 
ERR phaw jaja pra Da pha BJBR pha EER pra Ja phaw 
10 18 27 |14117|16|114|16 H 12 8 12 3 | 18|3 |20 
18 30 3 |8 |2015 11615 1 1 9 12 4118 ]|4 lza 
30 50 4 113|125|13 |120|13 16 1 H 12 5 18| 5 |23 
50 80 4 |15 |2 |5 12315 19 15 10 1501 7 217 |2 
80 120 58 | 16 |34| 8 |27 |8 2 20 151 2 9 26| 9 |33 
120 140 
140 160 28 |18 |39 |11 |32 |11 |25 |25 |18 |25 |11 | 32 |11 | 39 
160 180 
180 200 
200 225 79 | 20 |44 |15 |35 |15 |29 |30 |20 |30 |13 |37 |13 |46 
225 250 
250 280 
280 315 88 21|49 | 18 |40 |18 |32 |35 |23 |35 |16 4 | 一 | 一 
315 355 
5 3 98 | 22 | 54 | 22 |43 |2 |36 |40 |25 140 118147 1 一 | 一 
400 450 
2 0 108 | 23 | 60 | 25 | 47 |25 | 40 | 45 |27 |45 2 |52 | 一 | 一 
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( 续 ) 
公称 尺寸 | ”轴承 内 径 轴 公 差 带 
/mm Aum js6 k5 k6 m5 m6 n6 p6 16 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 轴 绒 直径 的 极限 偏差 
10 18 0 -12 +5.5-5.5 +9 +1 +12 +1|+15 +7 +18| +7 |+23|+12| +29 +18| 一 — 
18 | 30 0 -12 |+6.5-6.5 +11 +2 +15 +2|+17 +8 +21| +8 |+28| +15 +35] +22| 一 = 
30 | 50 0 -12 | +8 | -8|+13 +2|+18| +2 |+20| +9 |+25| +9 |+33| +17| +42 | +26| 一 = 
50 | 80 0 -15 |+9.5-9.5 +15 +2 +21 +2 |+24 +11/+30|+11|+39|+20| +51 | +32| 一 — 
80 |120 0 -20 +ll|-11 |+18 +3 +25 +3 |+28| + 13| +35| + 13| + 45| +23| +59 +37 | 一 一 
120 | 140 +68| +63 
140 | 160 0 -25 |+12.5 -12.5+21 +3 | +28 +3|+33/+15 +40|+15|+52 +27 +68 | +43| +90| +65 
160 | 180 +93| +68 
180 | 200 +106| +77 
200 | 225 0 -30 |+14.5 -14.5+24 +4 +33 +4 |+37|+17|+46| +17|+60|+31| +79 +50|+109| +80 
225 | 250 +113| +84 
250 | 280 +126| +94 
0 -35 | +16| -16|+27 +4 +36 +4 | +43| +20| + 52| +20| + 66| +34 +88 | +56 
280 | 315 +130 +98 
315 |355 +144| +108 
0 -40 |+18| -18|+29 +4 +40 +4|+46 +21 +57|+21|+73 +37 +98 | +62 
355 | 400 +150| +114 
400 450 +166| + 126 
0 -45 | +20| -20| +3 +5 +45 +5|+50 +23 +63|+23|+80 +40 + 108 +68 
450 | 500 +172| +132 
轴 公 25 带 
公称 尺寸 
js6 k5 k6 m5 m6 n6 p6 16 
/mm 
ERER IA 
= =} E, j= 
最 大 | 最 大 | 最 大 最 大 
大 于 至 | 、 ho |、， 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 
间 隐 | 过 僵 间 院 过 盘 
10 18 5.5 |17.5 
18 30 6.5 |18.5| 2 |23 | 2 |27 
30 50 8 20 | 2 |25| 2 |30| 9 |32| 9 |37 
50 80 9.5 |24.5| 2 |30 | 2 |36 |11 |39 |11 |45 | 20 | 54 | — | — | — | 一 
80 120 11 | 31 | 3 38 3 |45 |13 |48 |13 |55 |23 6 37 179 | — | 一 
120 140 63 | 113 
140 160 12.5|37.5| 3 46 3 |53 |15 58 | 15 |65 |27 | 77 | 43 | 93 | 65 | 115 
160 180 68 | 118 
180 200 77 | 136 
200 225 14.5|44.5| 4 54 4 |63 |17 |67 |17 |67 |31 |90 | 50 |109 | 80 | 139 
225 250 84 | 143 
250 280 94 | 161 
280 315 16 | 51 | 4 6 | 4 |71 |20 |78 |20 |87 |34 101 56 123 98 | 165 
315 355 108 | 184 
355 400 18 | 5 | 4 6 4 8 |21 |86 |21 |97 |37 113 62 |138 114 | 190 
400 450 126 | 211 
450 500 20 |65 | 5 77 5 |90 |23 |95 |23 |108 | 40 |125| 68 |153 132 | 217 





















































































































































































































































第 3 章 ”滚动 轴承 的 应 用 设计 . 413. 
表 3-30 ”圆锥 滚 子 轴 承 (0 .6x 公差 级 ) 与 外 壳 孔 的 配合 (um) 
公称 尺寸 轴承 内 径 轴 差 
/mm Abup G7 H8 H7 H6 J J6 JS7 JS6 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 外 壳 孔 直径 的 极限 偏差 
30 | 50 -14 |+34| +9 +39 0 |+25| 0 |+16 +14|-11|+10 +12|-12| +8.5|-8.5 
50 | 80 -16 +40|+10 +46! 0 |+30| 0 |+19 +18|-12|+13 +15|-15| +9.5| -9.5 
80 |120 -18 |+47|+12 +54 0 |+35| 0 |+22 +22| -13| +16 +17| -17| +11 | -11 
120 | 150 -20 +54|+14 +63 0 |+40| 0 |+25 +26| -14| +18 +20| -20| +12. 5|-12.5 
150 180 -25 +54|+14 +63 0 |+40| 0 |+25 +26| -14| +18 +20| -20| +12. 5|-12.5 
180 | 250 -30 |+61|+15/+72| 0 |+46| 0 |+29 +30| -16| +22 +23| -23| +14. 5|- 14.5 
250 |315 -35 |+69|+17|+81| 0 |+52| 0 |+32 +36|-16|+25 +26|-26| +16 | -16 
315 | 400 -40 |+75|+18|+89| 0 |+57| 0 |+36 +39|-18|+29 +28|-28| +18 | -18 
400 | 500 -45 |+83|+20 +97) 0 |+63| 0 |+40 +43| -20| +33 +31|-31| +20 | -20 
轴 差 
公称 尺寸 
G7 H8 H7 H6 J7 J6 JS7 JS6 
间 际 间隙 或 过 盘 
大 二 = m AA Ait RA 最 大 | 最 大 | 最 大 最 大 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
i paletz tji pt ze aJ paet latata u ze PJU taa 间隙 | Pta 
50 48 |9 (solo 139|o0 |30 28 24 26|112| 2 | 8 
80 s6 |10 59 0 146 | o |35 34 29 31 |15 |25.5 | 9.5 
120 65 |12|6 | o0 153| o |40 40 34 35 117 | 2 |u 
120 150 74 |14|81 | 0160|0|45 46 38 40 | 20 | 32.5 | 12.5 
150 180 79 |14 8 0 l65s|o |50 51 43 45 | 20 | 37.5 | 12.5 
180 250 91 | 15 |102| 0 76| o |59 60 52 53 |23 | 44.5 | 14.5 
250 315 104| 17 16 0 87/0 |67 71 60 61 |26| 51 | 16 
315 400 115/18 1129] 0 |97 | 0 |76 79 69 68 |28 | 58 | 18 
400 500 128 | 20 |142| 0 |108| 0 |85 88 78 76 |31 | 65 | 20 
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( 续 
公称 尺寸 | ”轴承 内 径 轴 公 差 带 
/mm ADmp K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 外 壳 孔 直径 的 极限 偏差 
30 | 50 0 -11 |+31-13| +7 -18 -4|-20 0 |-25|-12| -28| -8|-33 -21 -37| -17 
50 | 80 0 -13 | +4|-15| +9 -21 -5|-24| 0 |-30|-14|-33| -9|-39|-26|-45| -21 
80 | 120 0 -15 | +41-18|+10|-25| -6|-28| 0 |-35|-16| -38| -10| - 45| - 30| - 52| -24 
120 | 130 | 0 -18 | +4|-21|+12|-28| -8|-33| 0 |-40|-20|-45|-12|-52|-36|-61| -28 
150 | 180 0 -25 | +4|-21|+12|-28| -8 | -33| 0 -40 -20 -45| -12| -52| -36| -61| -28 
180 |250| 0 -30 | +5|-24|+13|-33| -8 | -37| 0 | -46| -22| -51| -14| -60| -41| -70| -33 
250 |315 0 -35 | +5ļ|-27|+16|-36| -9 | -41| 0 | -52| -25| -57| -14| -66| -47| -79| -36 
315 | 400 | 0 -40 | +7|-29|+17|-40|-10|-46| 0 |-57|-26|-62|-16|-73|-51 -87| -41 
400 | 500 0 -45 | +8|-32|+18/-45| -10|-50| 0 |-63|-27| -67| -17|—-80 -55| -95| -45 
轴 公 差 带 
公称 尺寸 
K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7 
/mm 
间 院 或 过 盘 过 #1 
R? 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 最 大 | 最 大 | 最 大 最 大 aala 
大 于 到 all el nl | | on | 最 小 最 大 最 小 
间隙 | 过 盘问 院 | 过 盈 | 间 院 | 过 盈 | 间 院 | 过 盈 | 间 院 | 过 有 盘 虽 院 | 过 盘 
30 50 17 | 13 |21 | 18 | 10 | 20 | 14 |25 2 |28 | 6 33 | 7 137 | 3 
50 80 20 | 15 |25 | 21 | 11 | 24 | 16 | 30 | 2 |133 | 7 |39 | 10 145] 5 
80 120 22 | 18 | 28 | 25 | 12 | 28 | 18 | 35 | 2 |38 | 8 |45 12 52 | 6 
120 150 24 | 21 |32 28 | 12 |33 |20 |40 0 145| 8 |52 |116 161 8 
150 180 29 |21 |37 | 28 | 17 |33 |25 | 40 5 |45 | 13 |52 ll |61 3 
180 250 35 | 24 | 43 | 33 | 22 |37 |30 |46 | 8 |51 |16 |60 | 11 |70] 3 
250 315 40 |27 | 51 | 36 | 26 | 41 | 35 | 52 | 10 | 57 | 21 | 66 | 12 79 1 
315 400 47 | 29 | 57 | 40 | 30 | 46 | 40 57 | 14 | 62 | 24 | 73 | 11 87 1 
400 500 53 | 32 | 63 | 45 |35 | 50 | 45 | 63 | 18 | 67 | 28 | 80 | 10 95 | O 





















































第 3 章 滨 动 轴承 的 应 用 设计 .415 . 








































































































































































































表 3-31 5 级 精度 轴承 与 轴 的 配合 (um) 
公称 尺寸 A O 轴 公差 带 
/mm es h5 j5 js5 k5 k6 m5 m6 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 轴 颈 直径 的 极限 偏差 
3 6 0 =5 0 =5 | +3 | =2 | +2.5| —2.5| +6 | +#l | #9 | #1 | +9 | +4 | +12| +4 
6 10 0 =5 0 -6| +4| -2| +3 -3 | +7| +1|+10| +1 |+12| +6 |+15| +6 
10 | 18 0 =5 0 =8 | -十 | 三 3 | +4 -4 | +9|1+11+12| +1 |+15| +7 |+18| +7 
18 | 30 0 -6 0 -9 | +5| -4 +4.5| -4.5|+1l +2 +I5 +2 +l7 +8 |+21| +8 
30 | 50 0 -8 0 |-11| +6| -5|+5.5|-5.5|+13| +2 | +18| +2 | +20| +9 | +25| +9 
50 | 80 0 =9 0 |-13| +6| -7 +6.5|-6.5|+15 +2 +21 +2 +24 +11|+30| +11 
80 |120 0 -10 0 |-15| +6 | -9 | +7.5|-7.5|+18| +3 | +25| +3 | +28| +13| +35| +13 
120 | 180 0 -13 0 |-18| +7 |-11] +9 -9 |+21| +3 +28 +3 | +33| +15| +40| +15 
180 | 250 0 -15 0 |-20| +7 |-13| +10 | -10 | +24| +4 | +35| +4 | +37| +17| +46| +17 
250 | 315 0 -18 0 |-23| +7 |-16/+11.5|-11.5| +27| +4 | +36| +4 | +43 | +20| +52| +20 
315 | 400 0 -23 0 |-25| +7 | -18|+12.5|-12.5| +29| +4 | +40| +4 | +46| +21| +57| +21 
轴 公 25 带 
公称 尺寸 
ga h5 j5 js5 k5 k6 m5 m6 
间 际 或 过 鳃 过 A 
= E= =E = = 
大 于 至 r. x n 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 
3 6 5 5 2 8 2.5. | TS 1 11 1 14 4 14 | 4 17 
6 10 6 5 2 9 3 8 1 12 1 15 6 17 6 20 
10 18 8 5 3 10 4 9 1 14 1 17 7 20 T 23 
18 30 9 6 4 11 | 4.5 |10.53 | 2 17 之 21 8 23 8 27 
30 50 11 8 5 14 | 5.5 | 13.5 | 2 21 2 26 9 28 9 33 
50 80 13 9 7 15 | 6:5 |'13.3"| 2 24 2 30 | 11 | 33 | 11 39 
80 120 15 | 10 9 16. | 7S | 17;3 | 3 28 3 35 13 38 | 13 | 45 
120 180 18 | 13 | 11 | 20 9 22 3 34 3 41 | 15 | 46 | 15 53 
180 250 20 | 15 | 13 | 22 10 25 4 39 4 48 | 17 | 52 | 17 61 
250 315 23 | 18 | 16 | 25 11.5 |29.5 | 4 45 4 54 | 20 | 61 | 20 | 70 
315 400 25 | 23 | 18 | 30 | 12.5 | 35.5 | 4 52 4 63 21 | 69 | 21 80 
D Aim RAEE FFAN. 






































































































































































































































- 416 . 滚动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
表 3-32 5 级 精度 轴承 与 外 壳 孔 的 配合 (um) 
公称 尺寸 外 壳 孔 公差 带 
Za | S G6 H6 JS5 JS6 K5 K6 M5 M6 
大 外 :| 下 
_— | fm “m 外 壳 孔 直径 的 极限 偏差 
T 2 | 2 
10 | 18 |o -5|+172 +6 +11 o | +4 | -4 145.5 -5.5 +2| -6| +2] -9| -4|-12| -4| -15 
18 | 30 | o -6|+20 +7 +13 0 [|+4.5|-4.5|+6.5|-6.5 +1| -8| 412-11 -5|-14 -4| -17 
30 | 50 | 0 -7|+25 +9 +16| 0 145.5| -5.5| +8 | -8 | +2| -9 +13|-13 -5|-16| -4| -20 
50 | 80 | 0 | -9|+29l+10l+19| 0 |+6.5| -6.5| +9.5| -9.5 +3|-10 +4|-15 -6|-19| -5| -24 
80 |120 | 0 -10+34+12 +22 0 |1+7.5|-7.5| +11 -0 | +2]-13 +4 -18 -8|-23| -6| -28 
120 | 150 | 0 -—-1+39+14+25 0 | +9 | -9 |+D.5l-12.5| +3|-15| +4| -21| -9]-27| -8 -33 
150 | 180 | 0 —-13+39+14+25 0 | +9 | -9 |+D.5l-12.5| +3|-15| +4| -21| -9|-27 -8 -33 
180 | 250 | 0 |-15|+44 +15 +29| 0 | +10 | -10 |+14.5-14.5 +2|-18 +5| -24 -|-31 -8| -37 
250 315 | o -I8+49+17 +32| 0 |+11.5|-11.5| +16 | -16 | +3|-20 +5 | -27|-13|-36| -9 -41 
315 400 | 0 -20+54 +18 +36| 0 |+12.5|-12.5| +18 | -18 | +3|-22 +7|-29 -14| -39| -10| -46 
400 | 500 | 0 -23+60 +20 +40] 0 |+13.5|-13.5| +20 | -20 | +2]-25 +8 | -32| -16| -43| -10| -50 
间 Bz: ajus EA. 
公称 尺寸 /mm 
G6 H6 JS5 JS6 K5 K6 M5 M6 
大 于 至 ”| 最 大 最 小 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
HRGA WR | 过 到 | 间 院 | 过 三 RA R pra R pra Ba pra 
10 18 |2 6 |o] o |4 15555716l7 9 2 
18 30 |26 7 o| o |ios|4s |12516578 s| nulllul2o 1 
30 so |32 9 23 0 |125| 55 | 15 | 8 9] 9 1 1 1 2]i6]3 2 
50 80 |38 io 28] o [15.5] 65] 185] 95 12110 13 15 3 |19| 4124 
80 120 |a io 3206 |75s|75 | 21 | í 12113114 18 2]|2_4128 
120 150 |50 4 36|0|22 | 9 |235|125 14]|15 15 21 22313 
150 180 |so 01140138100 2 | o 25.5|125 16|15 17 21 4|2] 513 
180 250 |s9 15 44 ]0] 2 | 10 |205| 14.5 1718 22 24 4|131|17|37 
250 35 |67 17 50] o |225s | 11.5] 34 | 16 21]20 23 27 5 |36|9 4 
315 40 |74 18 56| o |32.s|12.5 | 38 | 18 232227 29 6 |39 1046 
400 soo |83 20 63] 0 36.5 | 13.5| 43 | 20 125125 3 32 7 |43 | 13 50 
D ” Apa, 一 轴承 外 图 单一 平面 平均 外 径 的 公差 。 
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表 3-33 4 级 精度 轴承 与 轴 的 配合 (um) 
IER R 轴 公差 带 
/mm = h4 h5 j4 js5 k4 k5 m5 
Æ | T 
大 于 | Z | m | 偏 轴 人 颈 直 径 的 极限 偏差 
3 6 0 -4 0 -4 0 -5 | +2 | -2 |+2.5 -2.5 +5 | +1 +6 | +1 +9 +4 
6 10 0 -4 0 -4 0 -6 | +2 | -2 +3 -3 | +5 | +1 +7 | +1 | +12| +6 
10 18 | o |-4| o |-5| o | -8 +25-2.5 +4 | -4| +6 +1] +9 +1l|+15| +7 
18 3 o |-5| o |-6] o | -9l +3] -3 |+4.5|-4.5| +8 | +2 | +11| +2 |+17| +8 
30 5 o | -6| o | -7| o |-11 43.5 -3.5 +5.5 -5.5 +9 | +2 | +13| +2 | +20 | +9 
so @ o |-7| o | -8| o |-13| +4] -4 +6.5-6.5 +10| +2 | +15| +2 | +24] +11 
s0 120] o | -8| o |-10| 0 |-15 +5 -5 +7.5 -7.5| +13| +3 | +18] +3 | +28| +13 
120 |180| 0 |-1] o |-12| o |-18| +6| -6l +9| -9 | +15| +3 | +21] +3 | +33| +15 
180 |250 | o |-12] o |-14| 0 | -20| +7| -7]+10| -10| +18| +4 | +24] +4 | +37 +17 
ERER. 过 #1 
公称 尺寸 /mm 
h4 15 js4 js5 k4 k5 m5 
大 于 a PATARA RA s so PE SE SE ni sx 
EBR | phaw | 间隙 | 过 盘 | 间隙 | 过 盘 | 间 院 pha 
3 6 4|4]5 ]4_ 2 612565 1 9 11 101 4 1 
6 10 414| 16|14 2 63 7 1] 9 1Jj l 6 16 
10 18 5|4|8]4 2565 4 8 11 10 1|113|17|1 
18 30 6|5|9]5 3 8 4595 2 13 2 166|8 2 
30 50 7 | 6 11] 6 3.5 95 5511.5 2 15 2 1919 26 
50 80 s |j71D171410165|135| 2 1712 | 2 | 1 3 
80 120 10 | 8 |15 | 8 5 13 7.5 15.5 3 21 3 26 13 36 
120 180 12 1l0|18|]|10 6 16 9 19.UV 3 2 3 | 3 15 |143 
180 250 14 |12 |20 12 7 19 110 2 | 4 3 4 36 1 |149 
D Aw 一 轴承 内 图 单一 平面 平均 内 孔 直径 的 公差 。 
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表 3-34 4 级 精度 轴承 与 外 壳 孔 的 配合 (um) 
公称 尺 > 外 壳 孔 公差 带 
寸 /mm Amm H5 JS5 K5 K6 
大 a , , 
F 至 ji 偏 外 壳 孔 直径 的 极限 偏差 
10 18 0 一 4 -8 0 +4 一 4 +2 -6 +2 一 9 一 4 一 12 
18 30 0 -5 +9 0 +4.5 | -4.5 +1 -8 +2 -11 -5 一 14 
30 50 0 -6 +11 0 +5.5 | -5.5 +2 -9 +3 -13 -5 -16 
50 80 0 -7 +13 0 +6.5 | -6.5 +3 -10 +4 -15 -6 一 19 
80 120 0 一 8 +15 0 +7.5 | -7.5 +2 -13 +4 -18 -8 一 23 
120 150 0 一 9 +18 0 +9 一 9 +3 -15 +4 一 21 一 9 一 27 
150 180 0 一 10 +18 0 +9 一 9 +3 -15 +4 一 21 一 9 一 27 
180 250 0 一 11 +20 0 +10 一 10 +2 -18 +5 一 24 一 11 -31 
250 315 0 -13 +23 0 +11.5| -11.5 +3 -20 +5 一 27 一 13 一 36 
315 400 0 -15 +25 0 +12.5] -12.5 +3 一 22 +7 一 29 一 14 一 39 
外 壳 孔 公差 带 
公称 尺寸 
P H5 JS5 K5 K6 
间 院 或 过 盘 
大 于 = 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
间隙 aa | 间隙 aa | 间隙 aA | 间隙 sha | 间隙 pa 
10 18 12 0 8 4 6 6 6 9 0 12 
18 30 14 0 9.5 4.5 6 8 7 11 0 14 
30 50 17 0 11.5 SA 8 9 9 13 1 16 
50 80 20 0 13.5 6.5 10 10 11 15 1 19 
80 120 23 0 15.35 7,35 10 13 12 18 0 23 
120 150 27 0 18 9 12 15 13 21 0 21 
150 180 28 0 19 9 13 15 14 21 1 27 
180 250 31 0 21 10 13 18 16 24 0 31 
250 315 36 0 24.5 11.5 16 20 18 27 0 36 
515 400 40 0 27.5 12.5 18 22 22 29 1 39 
D ” Ap, 一 轴承 外 图 单一 平面 平均 外 径 的 公差 。 
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表 3-35 2 级 精度 轴承 与 轴 的 配合 (um) 
配 € 
公称 直径 /mm dmp js3 h3 
Hh Ér £ ñ 48 BR Ti 2ë 
超过 了 到 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
0.6 2:5 =2.5 +1 -1 -2 
2.5 6 =2.5 +1.25 -1.25 =2.5 
6 10 -2.5 +1.25 -1.25 -2.5 
10 18 -2.5 +1.5 -1.5 -3 
18 30 -2.5 +2 -2 -4 
30 50 0 =2.5 +2 -2 0 -4 
50 80 -4 +2.5 -2.5 =5 
80 120 -5 +3 -3 -6 
120 150 -7 +4 -4 -8 
150 180 -7 +4 -4 -8 
180 250 -8 +5 -5 -10 
公称 直径 /mm 过 租 和 间 际 
超过 0 到 RAKHA | 最 大 间 际 | RAKIA | 最 大 间 际 
0.6 2.5 3:3 1 2.5 2 
2.5 6 3.75 1.25 2.5 2.5 
6 10 3.75 1.25 2.5 2.5 
10 18 4 la 25 3 
18 30 4.5 2 2.5 4 
30 50 4.5 2 2.5 4 
50 80 6.5 29 4 5 
80 120 8 3 5 6 
120 150 11 4 7 8 
150 180 11 4 7 8 
180 250 13 5 8 10 


D 包括 0.6。 

















. 420 . 


深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 

















































































































表 3-36 2 级 精度 轴承 与 外 壳 孔 的 配合 (um) 
配 € 
公称 直径 
Se A Dmp K4 JS3 JS4 H4 
外 壳 孔 直径 的 极限 偏差 
a E F £ F T F E F 上 下 ËE IF 
过 到 fm Aii fm 偏 偏 偏 偏 偏 偏 偏 Im | 偏 
差 差 差 差 差 差 差 差 2 差 差 | 差 
2.5 6 = 人 | -一 41225 =1.25| +2 -2 | +2.5 +4 
6 10 =23 | 一 +1.25| -1.25| +2 -2 | +2.5 +4 
10 18 -2.5 | 一 ERS | =15 十 站 有 | | 3 +5 
18 30 -4 0 -6 +2 -2 +3 -3 +4 +6 
30 50 -4 i -6 +2 -2 | +3.5| -3.5| +4 +7 
50 80 0 -4 +1 -7 | +2.5 | -2.5| +4 -4 +5 0 +8 |0 
80 120 = +1 -9 +3 -3 +5 =5 +6 +10 
120 150 -5 +1 -11 +4 -4 +6 -6 +8 +12 
150 180 =7 +1 =i +4 -4 +6 -6 +8 +12 
180 | 250 -8 0 -14 | +5 =5 +7 -7 | +10 +14 
250 | 315 -8 0 -16 | +6 -6 +8 -8 | +12 +16 
315 | 400 -10 | +1 -17 | +6.5 | -6.5 | +9 -9 | +13 +18 
公称 直径 /mm Pru Ia] Bz 
最 最 最 最 最 最 最 最 最 | 最 
mao E E a E a e a 
间 过 间 过 间 过 间 过 间 | 过 
Ba Fi. 际 8 际 EA 际 A 除 | @ 
2,5 6 3.75. 1:25 4.5 2 9 6.5 
6 10 3.75 1.25 4.5 2 5 6.5 
10 18 4 1.5 5 2.5 59 7.5 
18 30 4 6 6 2 7 3 8 10 
30 50 5 6 6 TS 3.5 8 0 11 0 
50 80 5 7 6.5 2.5 8 4 9 12 
80 120 6 9 8 3 10 5 11 15 
120 150 6 11 9 4 11 6 13 17 
150 180 8 11 11 4 13 6 15 19 
180 250 8 14 13 5 15 7 18 22 
250 315 8 16 14 6 16 8 20 24 
315 400 11 17 16.5 6.5 19 9 23 28 


Q 包括 0.6。 
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3 滚动 轴承 相配 零件 的 加 工 精 度 


与 滚动 轴承 相配 的 轴 和 外 壳 孔 的 加 工 精度 应 包括 扩 才 精度 、 几 何 公 差 及 表面 粗糙 








度 。 轴 承 精 度 等 级 从 最 低 0 级 到 2 级 ， 

















平均 直径 公差 相当 于 从 IT7 至 IT3 。 与 0 级 精 


度 轴承 相配 的 轴 公 差 等 级 一 般 为 IT6; 外 党 孔 一 般 为 IT7。 圆 柱 度 公 差 应 比 尺寸 公差 高 


一 个 至 两 个 全 公差 等 级 。 如 轴 贷 公差 取 M6 ， 则 几何 公差 等 级 
公差 值 应 为 IT5/2 或 TT4/2。 使 用 紧 定 套 或 i 








IT8 或 IT9， 但 相配 























应 为 IT5 或 IT4， 圆 柱 度 
女 印 套 时 ， 人 允许 采用 稍 宽 的 轴 颈 公差 等 级 如 





和 颈 的 几何 公差 则 要 求 较 严 ， 圆 柱 度 公 差 值 应 为 IT6[/2 (对 h8) 或 


IT7/2 (对 h9)。 以 下 介绍 有 关 相 配 轴 和 相配 外 壳 孔 的 几何 公差 和 表面 粗糙 度 的 取 值 方 








法 ， 以 及 几何 公差 的 标注 方法 。 
3.1 0 级 、6 级 精度 轴承 相配 零件 加 工 精 度 及 标注 方法 
表 3-37 是 0 级 、6 级 精度 轴承 与 轴 和 与 外 壳 孔 配合 时 ， 轴 与 外 壳 孔 的 几何 公差 值 ; 














表 3-38 为 配合 表面 的 表面 粗糙 度 。 




















图 3-9 、 图 3-10 为 几何 公差 的 标注 方法 。 
表 3-37 轴 和 人 外壳 孔 的 几何 公差 





















































圆柱 度 t 端面 圆 跳动 记 
公称 尺寸 轴 颈 ZF >ú FL 轴 Mi 外 壳 孔 肩 
《 轴承 精度 等 级 
0 6(6X) 0 6(6X) 0 6(6X) 0 6(6X) 
超过 | 到 公差 值 /pm 
6 3.5 1.5 4 2.5 5 3 8 5 
6 10 25 1.5 4 2S 6 4 10 6 
10 | 18 3.0 2.0 5 3.0 8 5 12 8 
18 | 30 4.0 2.5 6 4.0 10 6 15 10 
30 | 50 4.0 2.5 7 4.0 12 8 20 12 
50 | 80 5.0 3.0 8 5.0 15 10 25 15 
80 | 120 | 6.0 4.0 10 6.0 15 10 25 15 
120 | 180 8.0 5.0 12 8.0 20 12 30 20 
180 | 250 | 10.0 7.0 14 10.0 20 12 30 20 
250 | 315 | 12.0 8.0 16 12.0 25 15 40 25 
315 | 400 | 13.0 9.0 18 13.0 25 15 40 25 
400 | 500 | 15.0 10.0 20 15.0 25 15 40 25 





























. 422. 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 






























































表 3-38 配合 面 的 表面 粗糙 度 (um) 
轴 或 外 壳 孔 配合 表面 直径 公差 等 级 
轴 或 轴承 座 孔 直径 
IT7 IT6 ITS 
/mm 
表面 粗糙 度 
R. R. R. 
超过 到 R, R, R, 
磨 车 磨 车 磨 车 
80 10 1.6 3.2 6.3 0.8 1.6 4 0.4 0.8 
80 500 16 1.6 3.2 10 1.6 3.2 6.3 0.8 1.6 
端 面 25 3.2 6.3 25 3.2 6.3 10 1.6 3.2 


































































































图 3-9 轴 颈 几何 公差 的 标注 法 图 3-10 ”外壳 孔 形 位 公差 的 标注 法 


3.2 2 级 精度 轴承 相配 零件 加 工 精 度 及 标注 方法 


采用 2 级 精度 轴承 时 , 表 3-39 为 轴 和 外 壳 孔 的 形 位 公差 、 表 3-40 为 轴 肩 外壳 孔 挡 肩 
及 垫圈 的 形 位 公差 值 。 表 341 为 配合 面 的 表面 粗糙 度 。 图 3-11 、 图 3-12 和 图 3-13 分 别 
为 轴 颈 外壳 孔 和 垫圈 的 形 位 公差 的 标注 方法 。 
表 3-39 轴 颈 和 外 壳 孔 的 形 位 公差 







































































(与 2 级 精度 轴承 相配 ) (um) 
p 为 ZT = - 
公称 直径 册 /mm 轴 颁 外 Jù fL 
圆 度 圆柱 度 同 轴 度 2 圆 度 圆柱 度 同 轴 度 2 
超过 ” 到 ti ta ts t4 ts te 
0.6 2:9 0.25 0.5 1.2 = = = 
2.5 6 0.3 0.6 1.5 0.5 1 1.5 
6 10 0.3 0.6 J. 5 0.5 1 1.5 
10 18 0.3 0.8 2 0.6 1.2 2 
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( 续 ) 
7 轴 #Ji 外 % iP 
公称 直径 /mm = 
圆 度 圆柱 度 同 轴 度 2 圆 度 圆柱 度 同 轴 度 2 
超过 9 到 t t 人 t4 ts te 
18 30 0.5 1 2.5 0.75 1.5 2.5 
30 50 0.5 1 2.5 0.75 1.5 2.5 
50 80 0.6 1.2 3 1 2 3 
80 120 0.75 1.5 4 1.25 2.5 4 
120 150 1 2 5 1.25 3.5 5 
150 180 1 2 5 1.75 3.5 5 
180 250 1.5 3 7 2.25 4.5 7 
250 315 一 一 一 3 6 8 
315 400 一 一 — 4.5 q 9 
Q 见 表 341 注 1。 
© 指 两 轴 颈 或 两 外 壳 孔 中 点 相距 300mm 时 的 同 轴 度 。 
© 包括 0.6。 
3340 ” 轴 肩 、 外 壳 孔 挡 肩 及 垫圈 的 位 置 公差 
(与 2 级 精度 轴承 相配 ) (um) 
Pi 轴 肩 外壳 孔 挡 户 WoO A 
公称 直径 /mm ~ 
端面 全 跳动 端面 全 跳动 2 两 端面 平行 度 
超过 9 到 t tg to 
0.6 2.5 0.8 — 0.8 0.8 
2.5 6 1 1 1 1 
6 10 1 1 1 1 
10 18 i2 1.2 1.2 1.2 
18 30 1.5 1.5 1.5 1.5 
30 50 1.5 1.5 1.5 1.5 
50 80 2 2 2 x 
80 120 2.5 2.5 2.5 2.5 
120 100 3.5 3.5 3.5 3.5 
150 180 3.5 3.5 3.5 3.5 
180 250 4.5 4.5 4.5 4.5 
250 315 = 6 6 6 
315 400 = 7 7 7 
注 : 摘自 CSBTS TC98. 75 一 1999 。 
© 见 表 341 注 1。 
@ 仅 适用 于 作为 轴 肩 和 外 壳 孔 肩 延伸 部 分 的 垫圈 。 
@ 包括 0.6。 
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RIAM 表面 粗糙 度 ( 与 2 级 精度 轴承 相配 ) 












































公称 直径 /mm 
配合 表面 到 30 超过 30 到 80 超过 80 到 400 
R, 不 大 于 /pm 
轴 g 0.16 0.32 0.63 
外 æ fL 0.32 0.63 1.25 
轴 肩 孔 肩 及 垫圈 端面 0.63 1.25 1.25 























注 : 1. 公称 直径 指 相应 的 轴 或 外 壳 孔 径 、 垫 圈 孔 径 。 轴 颈 表 面 和 轴 肩 端面 的 粗糙 度 ， 以 内 径 查 表 确 定 ， 
外 壳 孔 表面 和 外 壳 孔 挡 肩 端面 的 粗糙 度 ， 以 外 径 查 表 确 定 。 
2. 摘自 CSBTS TC98. 75 一 1999 标准 。 
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图 3-11 与 2 级 精度 轴承 相配 时 ， 轴 颈 的 形 位 公差 标注 法 
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2 端面 
Z//| t1 |4-B 
E 3-12 52 级 精度 轴承 相配 时 ， 外 过 图 3-13 与 2 级 轴承 相配 时 ， 
孔 形 位 公差 的 标注 垫圈 的 形 位 公差 的 标注 


4 滚动 轴承 工作 游 隙 的 选择 


由 于 过 僵 配 合 和 温度 的 影响 ， 轴 承 的 工作 游 陈 小 于 原始 游 陈 。 基 本 径 向 游 陈 组 适用 
于 一 般 的 运转 条 件 、 常 规 温度 及 常用 的 过 型 配合 ， 即 对 球 轴承 不 得 超过 访 、k5 (H) 
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和 J6 EFL); 对 滚 子 轴承 不 得 超过 k5、m5 ( 轴 ) 和 K6 ( 座 孔 ) 。 在 采用 较 紧 配合 、 
内 外 圈 温 差 较 大 、 需 要 降低 摩擦 力矩 及 深 沟 球 轴承 承受 较 大 轴 向 载荷 或 需 改善 调 心性 能 
的 场合 ， 宣 采用 大 游 隙 组 ， 当 旋转 精度 要 求 较 高 或 需 严格 限制 轴 向 位 移 时 ， 宜 采用 小 游 
PH. 

对 于 球 轴承 ， 最 适宜 的 工作 游 辽 是 趋 于 零 。 对 于 滚 子 轴承 ， 可 保持 少量 的 工作 游 
阶 。 在 要 求 支承 刚性 良好 的 部 件 中 ( 例如 机 床 主轴 ) ， 轴 承 应 有 一 定 的 预 紧 。 
角 接 触 球 轴承 、 圆 锥 深 子 轴承 以 及 内 圈 带 锥 孔 的 轴承 等 ， 由 于 结构 特点 可 以 在 安装 
或 使 用 过 程 中 调整 游 险 。 
精确 计算 所 需 原始 游 隙 是 很 困难 的 。 可 以 根据 估算 由 过 熏 引 起 的 径 向 游 阶 缩 减 量 来 
选择 所 需 的 游 阶 组 。 

现 介绍 一 种 由 FAG 提供 的 由 过 鼻 引 起 的 径 向 游 隙 缩减 量 的 估算 方法 ， 对 实心 轴 、 
空心 轴 以 及 厚 壁 外 壳 、 薄 壁 外 过 都 适用 。 

滚动 轴承 的 原始 径 向 游 除 ， 因 内 圈 滚 道 扩张 和 外 圈 滚 道 收 缩 而 缩减 。 其 径 向 游 辽 减 
少量 与 配合 零件 的 实际 有 效 过 玖 量 大 小 、 相 配 轴 颈 大 小 、 外 壳 孔 的 壁 厚 有 关 。 实 际 有 效 
过 盈 量 Ad, AD, 是 指 具 有 过 蛋 的 配合 件 相互 压 和 后， 凸凹 不 平 的 配合 表面 被 压 平 ， 名 
GIRE Ad, AD 减 小 后 的 过 盈 量 。 表 面 越 粗糙 ， 被 压 平 的 尺寸 越 大 。 轴 承 内 、 外 圈 都 
是 经 湾 火 后 精 磨 加 工 的 ， 因 此 被 压 平 的 尺寸 很 小 可 以 忽略 不 计 。 与 轴承 相配 的 轴 颈 或 外 
壳 孔 配合 表面 被 压 平 的 尺寸 C* ， 可 根据 表 3-42 按 表面 终 加 工 的 类 别 加 以 选取 。 在 计算 
有 效 过 盈 量 时 ， 还 应 考虑 名 义 过 一 量 的 取 值 范围 。 一 般 加 工 中 为 避免 废品 ， 成 品 的 尺寸 
大 都 集中 在 过 端 一 侧 。 因 此 ， 名 义 过 玖 量 取 值 时 ， 应 将 配合 零件 的 原 公 差 带 自 过 端 压缩 
三 分 之 一 ， 故 实际 有 效 过 杖 量 应 为 
































































































































































































































Ad, = Ad G' 
Ad 为 名 义 过 盘 量 ， 例 如 : 
轴承 内 径 440 公 D um 
轴 p40k5 ”公差 ”pm 
公差 压缩 1/3 后 
轴承 内 径 440 ”公差 “jm 
轴 d40 AŽ" um 
实际 有 效 过 人 盘 量 + 17um, 
表 3-42 ”过 和 盈 配 合 的 压 平 尺寸 G-” (um) 
配合 面 终 加 工 配合 件 粗糙 度 R, 直径 压 平 尺寸 6* 
J BE 0.8 =1 
细 磨 2 =2. 5 
精 车 4 =5 
细 车 6 ~7 











图 3-14 为 轴承 内 圈 与 轴 配 合 后 的 几何 尺寸 。 
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314 ”内 圈 与 轴 配 合 后 的 几何 尺寸 





注 : 图 中 尺寸 符号 见 表 3-43 
表 3-43 





到 3-15 为 轴承 外 圈 与 外 壳 孔 配合 后 的 几何 尺寸 。 
表 3-43 所 列 公式 为 计算 径 向 游 隙 减少 量 的 估算 公式 。 


NNN 


[ 2 








图 3-15 ”外 圈 与 外 壳 孔 配 合 后 的 尺寸 
注 ; 图 中 尺寸 符号 见 表 3-43 








径 向 游 隙 量 减 小 的 估算 公式 


































































































配合 件 Aj AA 的 计算 公式 符 号 
轴承 内 图 
与 钢 质 实心 Aj= Ad, -d/h (1) 
轴 
轴承 内 圈 | Ai= Ad,: F(d) (2) 
E 空心 2 
“i ” Fed) =d/h Ea: di? = = (2a) | Aj— AEREA 
i WA 的 扩张 量 ( pm) 
轴承 外 图 Ad, 一 一 轴 贷 有 效 过 三 量 ( um) 
外 过 h 内 圈 滚 道 挡 边 直径 (mmy) 
B 一 一 轴承 宽度 ( mm) 
轴承 外 圈 | A4 =AD, . F(D) (4) | ATELA Om) 
外 元 F(D) /DD (4a) | AD, 外 壳 孔 直径 实际 有 效 过 和 盈 量 (um) 
轴承 外 轿 D 一 轴承 外 圈 和 外 壳 孔 的 公称 直径 ( mm) 
与 灰 铸铁 外 | A4=AD,: [F(D) -0.15) (5) Ff 一 一 轴承 座 外 过 外 径 ( mm) 
轴承 外 圈 





与 轻金属 外 


= 


AA =AD, : (F(D) -0.25) (6) 
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0.90 9 0.90 
0.80 63 0.80 N2; N2E 
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0.60 0.60 
0.50 0.50 
0 20 40 60 80 100 120140 0 20 40 60 80 100 120140 
/mm d/mm 
a) b) 
0.90 0.90 
NU10 NU22; NU22E 
0.80 NU2;NU2E 0 go — 
NU3;NU3E 4T TNU23;NU23E 
-=ls0.70—[ NU24 0.70 NU24 
el% 
0.60 0.60 
0.50 0.50 
0 20 40 60 80 100 120140 0 20 40 60 80 100 120140 
/mm d/mm 
c) d) 
230 
0.90 0.90 531 
32 222 
0.80 0.80 232 
33 22 
=I 0.70 ⁄⁄“ -=|>s 0.70 
0.60 0.60 
0.50 0.50 
0 20 40 60 80 100 120140 0 20 40 60 80 100 120140 
dimm dimm 
ë) f) 
0.90 
22 
0.80 EW 
<I% 0.70 “— 13 
0.60 
0.50 
0 20 40 60 80 100 120140 
dimm 
g) 


图 3-16 AA d—d/h 曲线 图 
a) 深 沟 球 轴承 b) 内 圈 带 挡 边 圆柱 滚 子 轴承 c) 外 圈 带 挡 边 圆柱 滚 子 轴承 
d) 外 圈 带 挡 边 圆柱 滚 子 轴承 e) 双 列 角 接 触 球 轴承 
O 调 心 滚 子 轴 承 g) 调 心 球 轴承 


为 了 计算 方便 ， 将 表 3-43 中 式 (1). (3) 的 d/h、H/D Ħ d—d/h 曲线 和 D 一 H/D 
曲线 表示 。 因 为 轴承 内 径 dg、 内 圈 滚 道 挡 边 直径 刀 、 外 圈 直 径 也 及 外 圈 滚 道 挡 边 直径 万 
均 为 结构 尺寸 ， 当 轴承 代号 一 定 ， 则 上 述 诸 尺 寸 皆 为 已 知 。 图 3-16 就 是 常用 的 轴承 代 
号 的 d 一 d/h 曲线 组 。 在 计算 内 圈 深 道 扩 张 量 A; PF, H d 查 出 d/h, 代入 表 3-43 中 的 式 
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a) 深 沟 球 轴承 b) 


图 3-17 外 圈 D 一 H/D 曲线 图 
内 圈 带 挡 边 圆 柱 深 子 轴承 c) 外 圈 带 挡 边 圆柱 深 子 轴承 


d) 外 圈 带 挡 边 圆柱 滚 子 轴承 e) 双 列 角 接 触 球 轴承 





f) 调 心 深 子 轴承 g) 调 心 球 轴承 











(1) 即 可 算出 Aj。 图 3-17 是 常用 型 号 的 万 一 及 万 曲 线 组 。 同 理 ， 根 据 九 查 出 对 应 的 H/ 
刀 ， 代 入 表 3-43 中 的 式 (3) 即 可 算出 外 圈 滚 道 的 收缩 量 AA. 
为 了 简化 计算 空心 轴 和 薄 壁 外 壳 的 A; 和 A4， 将 表 3-43 中 的 式 (2a) 、(4a) 中 的 


KALF (d). F (D) 简化 ， 








取 d/d, F/D 为 定 值 ， 做 d/h 一 Aj/Ad, 的 曲线 和 H/D— 


AA/AD, 的 曲线 。 因 d/d, F/D 可 以 取 不 同 的 值 ， 故 图 3-18 是 曲线 组 。 
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0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 
d 
h 


H, 
H, 
图 3-18 Zb, hE, Aj. AA 的 计算 曲线 

空心 轴 内 圈 深 道 扩 张 量 A 的 计算 程序 是 : 

d—d/h.d/h—Aj/Ad(d/d, = 常数) ,Aj= (d/h) Ad, 

薄 壁 外 充 外 圈 深 道 收 缩 量 AA 的 计算 程序 是 : 

D—H/D,H/D—>AA/AD,( F/D = %%t) , AA = (H/D)AD, 

当 轴 承 座 为 灰 铸 铁 或 轻金属 薄 壁 外 这 时 ， 轴 承 外 圈 滚 道 的 扩张 量 AA 的 计算 方法 与 
钢 质 薄 壁 外 壳 相 同 。 但 因 弹 性 模 量 不 同 ， 计 算出 的 A4 应 予以 修正 : 

灰 铸 铁 时 A4/AD, 应 降低 0. 15 ,所 以 

AA =AD,[F(D) -0.15] 

轻金属 时 A4/AD, 应 降低 0.25 ,所 以 
A4=AD,[F(D) -0.25] 

例 图 3-19 是 冶金 用 桥 式 吊车 滚轮 的 
支承 结构 。 采 用 两 个 调 心 滚 子 轴承 ， 游 动 
REH- REE, WAAS REMA 

之 间 留 有 0.5 至 lmm 的 间隙， 作为 补偿 装 





































































































配 误差 及 套 的 轴 所 向 游 动 用 。 ks 
工作 数据 : W 和 | 网 
跨 距 24m 
小 车 重力 175kN 
吊车 大 梁 重 力 920kN EH DS 
起 重力 245kN s. mma. <s 

ER 
行驶 速度 i D 
小 车 靠边 时 的 位 置 参数 1.8m 
滚轮 直径 900mm Nd 
SS 
滚轮 宽度 400mm S N 





轴承 间距 250mm 图 3-19 滚轮 支承 结构 
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根据 游 际 的 减少 量 来 选取 游 际 组 。 
轴承 代号 : 22332 ， 原 始 数据 如 表 3-44 所 示 。 
表 3-44 轴承 原始 数据 




















轴承 转速 支承 载荷 | 额定 动 载荷 | 寿命 系数 | 轴 颈 加 工 | 外 壳 孔 加 工 外 壳 外 径 
/ (r/min) /kN /kN fi d=l60mm | D =340mm /mm 
42 334 920 3.6 精 磨 精 车 440 
内 圈 ， 受 局 部 重 载荷 作用 ， 与 隔 套 轴 向 游 动 ， 取 g6 配合 。 
外 圈 : 受 循环 载荷 作用 ， 与 外 壳 孔 紧 配 ， 取 P6 配合 。 
由 于 没有 其 他 的 热 传 人 ， 轴 承 内 、 外 圈 的 温差 不 大 ， 故 只 计算 由 于 过 僵 量 引起 的 径 


向 游 阶 的 减少 量 AJ. AA ( 见 表 345)。 












































R345 由 过 和 盈 量 引起 的 径 向 游 隙 的 减少 量 
计算 项 目 内 圈 与 隔 套 | 外 圈 与 外 壳 孔 说 明 
RKA LTA E 
取信 名 祥 过 各 时 11 98 根据 表 3-25 . 表 326 
Ad .AD/um 
配合 表面 压 平 尺 寸 
F 2.5 7 根据 表 3-42 
G* /hm 
根据 公式 
RAKE XOL E -2 Ad G* 
EAA N TA B: P Pn Ad, = Ad G 
Ad, ‘AD, /pm 
AD = 2 AD - G° 
E: 
d/h H/D 0.78 0. 885 根据 图 3-16 .图 3-17 
Aj/ um ~4 根据 图 3-18 
F/D=1.3 
AA/AD, =F(D) =0.69 
AA/pm =31 ' 
AA =AD,[F(D) -0.15) 
=58[0. 69 -0.15] =31 











径 向 游 隙 减少 量 : Aj + AA =4um +31 um=~35um 
根据 游 阶 范围 ， 选 2 组 游 阶 组 (2 组 游 际 组 的 径 向 游 隙 为 60 ~ 110pm)。 








5 滚动 轴承 的 密封 装置 











密封 对 轴承 来 说 是 不 可 缺少 的 。 密 封 既 可 以 防止 润 请 剂 的 泄漏 ， 也 可 以 防止 外 界 有 





害 异 物 的 侵入 。 和 否则 会 引起 

















上 承 滚 道 的 磨 粒 磨损 ， 降 低 轴 承 的 使 用 寿命 ， 还 可 能 使 轴承 
零件 受到 有 害 气体 和 水 分 的 锈蚀 ， 加 速 润滑 剂 老 化 。 因 此 ， 














承 的 密封 装置 是 轴承 系统 























的 重要 设计 环节 之 一 。 设 计时 应 考虑 能 达到 长 期 密封 和 防 侍 作用 ， 同 时 要 求 摩擦 和 安装 





误差 小 ， 拆 印 、 装 配方 便 ， 维 修 保养 简单 。 
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密封 装置 一 般 可 分 为 静 密 封 ( 固定 密封 ) 和 动 密封 (转动 密封 ) 两 种 ， 前 者 称 为 
垫圈 密封 ， 后 者 称 为 密封 圈 密 封 。 按 密封 的 结构 形式 一 般 又 可 分 为 接触 式 密封 和 非 接触 
式 密 封 。 

接触 式 密封 就 是 密封 装置 和 所 需 密封 部 位 间 存 在 着 一 定 贴 合 压力 的 直接 接触 。 因 此 
接触 式 密封 装置 的 接触 形式 、 贴 合 压力 、 润 滑 状 态 、 滑 动 速度 以 及 相 接 触 处 的 表面 加 工 
质量 等 因素 都 会 直接 影响 到 轴承 的 摩擦 力矩 、 容 许 转速 及 温 升 。 表 3-46 为 接触 式 密 封 
允许 的 圆周 速度 ， 表 3-47 为 密封 贴 合 面 的 要 求 。 所 有 的 接触 式 密封 装置 在 运转 使 用 过 
程 中 都 会 发 生 磨损 ， 其 磨损 和 失效 的 程度 与 接触 式 密封 装置 本 身 性 能 及 使 用 条 件 有 关 。 

表 3-46 ”接触 式 密封 允许 的 圆周 速度 




































































M 料 允许 圆周 速度 / (m/s) 

毛 # 3.5~4 

皮 革 8~10 
合成 橡胶 THE) 10 ~15 





表 3-47 ”密封 贴 合 面 的 要 求 



































圆周 速度 人/ (m/s) 表面 粗糙 度 R Zum 轴 加 工 工艺 要 求 
~5 3.2 磨 前 
5~10 1.6~3.2 PS HI 

10 以 上 0.8 表面 淳 硬 、 镀 铬 





























非 接触 式 密封 就 是 密封 装置 和 所 需 密封 部 位 问 不 发 生 直 接 接触 。 由 于 非 接触 式 密 封 
装置 中 的 密封 间 际 处， 除了 存在 润滑 剂 摩 氛 外 均 不 会 出 现任 何其 他 的 摩 控 ， 因 此 非 接触 
式 密 封 不 会 产生 磨损 ， 使 用 时 间 较 长 也 不 会 产生 明显 的 热量 ， 可 适用 于 转速 较 高 的 地 
方 。 但 密封 的 间隙 也 不 能 过 大 ， 和 否则 起 不 到 密封 效果 。 表 3-48 为 非 接触 式 密封 装置 的 
HRR, 















































R 3-48 3EEZfh oK A ES E BS lB] ES: (mm) 
轴 í 径 向 间 院 轴 向 间隙 
<5 0.20 ~ 0. 40 1 ~2 
三 50 0.50~1.00 3~5 





轴承 的 密封 装置 可 以 设置 在 轴承 的 支承 部 位 ， 也 可 以 设置 在 轴承 上 ， 前 者 为 支承 密 
封 ， 后 者 为 自身 密封 。 


51 轴承 自身 的 密 雪 


轴承 支承 的 附加 密封 装置 可 以 有 效 地 防止 外 界 异 物 人 侵 ,， 但 这 种 附加 密封 装置 将 增 
大 机 构 的 轴 向 尺寸 ， 给 轴承 使 用 和 安装 维修 带 来 不 便 ， 同 时 其 密封 性 能 也 受到 轴 颈 和 壳 
体 相 配 部 位 的 加 工 精 度 及 形 位 公差 的 影响 。 而 带 密封 的 轴承 既 可 以 有 一 个 良好 的 密封 润 
滑 环 境 ， 又 能 解决 支承 部 位 的 难题 ， 同 时 也 可 省 去 复杂 的 润 请 系统 。 所 以 在 结构 紧凑 、 
密封 要 求 严 格 的 部 位 ， 均 建议 使 用 密封 轴承 。 轴 承 的 自身 密封 除了 具有 良好 的 防 侍 、 密 
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此 


效果 外 ， 还 能 在 轴承 运转 过 程 中 不 补给 润滑 剂 而 保持 良好 的 运转 状态 ,减少 了 维修 费 











轴承 的 自身 密封 按 结构 形式 分 为 接触 式 和 非 接触 式 密 封 。 按 接触 形式 可 分 为 径 向 密 
封 和 轴 癌 密封 。 按 密封 圈 的 构造 可 分 为 单 层 密封 和 双 层 密封 。 非 接触 式 密封 一 般 有 带 防 
人 尘 盖 和 橡胶 密封 圈 两 种 。 防 侍 盖 密 封 间 隙 大 ， 只 适 于 防 侍 ， 橡胶 密封 圈 密 封 间 际 小 ， 有 
较 好 的 密封 效果 。 接 触 式 密封 轴承 一 般 只 有 橡胶 密封 圈 及 其 辅助 和 零件。 橡胶 密封 圈 层 口 
是 以 一 定 的 贴 合力 与 轴承 旋转 部 位 过 一 接触 ， 从 而 起 到 良好 的 防 侍 密封 效果 ， 但 其 极限 
转速 较 低 和 摩擦 力矩 较 大 。 表 3-49 为 密封 轴承 的 类 型 及 特点 。 表 3-50 为 常用 密封 橡胶 
的 性 能 。 




















































































































表 3-49 ”密封 轴承 类 型 及 特点 
性 能 
DM | gy 
形式 结构 简 图 特点 防 尘 | 高 速 | JBE 动态 
性 | 性 | 漏 性 | ag | 效果 
能 | 一 

由 非 接触 式 钢板 防 尘 

a 盖 密 封装 置 (最 常 | x ° x o | — 

H 的 一 种 ) 

a) Z 型 

非 
接 | 钢板 和 橡胶 组 合 非 

E q 接触 式 密封 装置 ， 内 

2% y 、 N: A © A O — 

# 2461648 E 
触 封 唇 口 成 迷宫 密封 

b) RU 型 

" 

M 钢板 和 橡胶 组 合 非 

Ë PEI UE O H 

罕 995 A © O a — 

k 装置 (最 常用 的 一 

种 ) 
c) 
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(ë) 
性 ”能 
防 油 P 
形式 结构 简 图 特 点 防 尘 | 高 速 Ba 动态 
性 E | 漏 性 sj 效果 
能 | 一 
钢板 和 橡胶 组 合 接 
触 式 密封 装置 ， 单 层 
O A O © A 
口 结 构 (最 常用 的 
一 种 ) 
钢板 和 橡胶 组 合 接 
触 式 “ 乙 ” 形 密封 
. l O A O O A 
装置 (最 常用 的 一 
Ë | 径 种 ) 
ë 1 
ği ) RS 型 
触 
密 
钢板 和 橡胶 组 合 接 
式 | 封 触 式 密封 装置 ， 类 同 
T “RS” 型 密封 , 但 多 | © A © Ô O 
一 个 和 内 圈 外 径 面 起 
迷宫 密封 作用 的 层 口 
f) RK 型 
钢板 和 橡胶 组 合 接 
触 式 密封 装置 ， 密 封 
es Me © A © A © 
EO h 38 38802 JJ #m 
内 圈 外 径 面 密切 接触 
g) HMS (A) 
MHS (A) 型 
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( 续 ) 
能 
防 油 a 
we HIS P N PINN 、 密封 | _ 
形式 结构 简 图 特 x 防 尘 | 高 速 pilit m 动态 
性 性 漏 性 =j 效果 
能 | 一 
钢板 和 橡胶 组 合 接 
触 式 密封 装置 ， 双 层 
J] H288J, —ESH14l 
O O O O O 
内 圈 外 径 面 台 缘 轻 筑 
接 接触 ， 男 一 个 层 口 和 
内 圈 端 面 成 迷宫 密封 
Ñ h) RD 型 
触 | 
— 钢板 和 橡胶 组 合 接 
8 触 式 密封 装置 ， 双 层 
式 口 结构 ， 一 个 展 口 和 
z Hli ELAY 
内 圈 槽 口外 端 轻 微 接 Š 5 Ó 3 a 
触 ， 另 一 个 展 口 和 内 
圈 端 面 成 极 小 间 际 组 
f 成 “入 ”形状 (本 
i) 结构 为 奥地利 专利 ) 
$: @ 一 优 ，O 〇 一 良 ，A x 一 差 。 
表 3-50 常用 密封 橡胶 的 性 能 
TË RAAR AT TEZ 
TERE | AUR 丁 基 橡 胶 
橡胶 材料 R ”| 酯 橡胶 i ARE | a 橡胶 BR 
NBR AER(PA) SR FR CR SBR 11R 
硬度 
70 ~80 70 ~80 80 80 60 ~80 60 ~80 50 ~80 
( 邵 氏 硬度 ) 
力 | ”变形 性 ° ° ° ° ° ° ° 
N 无 润滑 性 ° ° x ° ° ° ° 
能 耐 磨耗 性 ° O x O © © O 
Pü oK JJ ° O x © © © © 
PRLE © O x © © © © 
耐 | 最 低温 度 /%C -50 -20 -60 -40 -50 -50 -60 
性 | 最 高 温度 /SC 135 170 250 220 120 120 130 
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(ë) 
TÄ 聚 丙烯 酸 AT T Z 
硅 橡胶 “| 氟 橡 胶 基 橡胶 
橡胶 材料 橡胶 ”| 栈 橡 胶 BE O REE m ep | ae 
NBR AER( PA) SR FR CR SBR 11R 
价格 便 | IRE, 抗 热 性 | 适应 大 | 气温 适 | 对 乙醇 、| WRA 
宜 , 耐 油 耐 | 添加 剂 反 | 很 好 , 抗 低 | 部 分 添加 | 应 性 好 , 耐 | 水 乙醇 酸 | 抗 老化 性 
Ñ 磨耗 性 良 | 应 小 , 耐 热 | 温 性 很 好 | 剂 , 耐 热 性 | 磨耗 性 好 ，| 等 反应 较 | 能 好 ,和 不 
ÈO A 好 , 抗 寒 抗 | 性 好 , 抗 泡 很 好 , 抗 泡 | 回 跳 恢复 | 小 燃 性 液压 
泡 胀 性 好 ，| 胀 性 好 胀 性 好 ”| 性 好 油 反 应 小 
使 用 范围 
耐 热 性 | 抗 低 温 | 抗 泡 胀 | 价格 高 , adel ”对 气 油 | 对 矿物 
2 性 差 性 很 差 ,对 | 加 工时 需 | 物 .芳香 类 | 有 泡 胀 性 | 38 £ Y° JK 
缺点 酸性 油 及 | 要 特殊 金 | 化合 物 性 ,对 气 油 
a 极 压 添 加 | 属 模具 cs, jË HD 有 溶解 性 
剂 不 适应 酯 酮 等 有 
泡 胀 性 
























































往 :@ 一 优 ,O 一 良 , x 一 差 。 
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5.2 





轴承 的 支承 密 圭 





轴承 的 支承 密封 是 指 在 轴承 外 部 ， 如 轴承 的 壳 体 部 位 、 


的 密封 装置 。 表 3-51 为 轴承 支承 的 密封 装置 。 
表 3-51 轴承 支承 部 位 的 密封 装置 
























































上 颈 部 位 及 端 盖 部 位 所 附加 






































结 
构 > 4 
ma 1 b h 
faj 
图 a à 
JẸ 
接 到 Z Dl 26: l 沟 槽 密封 曲 路 密封 
结构 简单 ， 能 满足 一 般 | “” 沟 槽 内 填充 润滑 脂 后 使 | 由 于 迷宫 而 形成 曲 路 ， 当 填充 润滑 脂 
fik 条 件 下 的 密封 要 求 杂质 难以 侵入 ， 同 时 还 可 | 后 ， 其 密封 效果 比 沟 槽 密封 要 好 ， 迷 富 
ER e 的 选择 〈 轴 径 的 | 以 排出 润滑 剂 ， 沟 槽 可 以 | 密封 可 分 为 径 向 和 轴 向 两 种 形式 (图 中 
式 半径 方向 e) 与 轴 成 螺旋 形 ， 一 般 沟 槽 | 是 轴 向 迷宫 密封 ) 
特 d<50mm 为 三 条 : 径 向 和 轴 向 间隙 的 选择 标准 是 : 50mm 
e=0.25 ~0. 40mm AR EJE b: 3 ~5mm 以 下 
点 d >50mm 沟 权 深度 1. 4 ~5mm a =0.25 ~0. 40mm 
e =0.25 ~0. 60mm b=1 ~2mm 
50 ~200mm L4 F: 
a =0.5 -1. 5mm 
b=2~5mm 
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( 续 ) 
结 
构 
简 
图 
a 斜 向 曲 路 密封 冲压 钢 片 曲 路 密 
y| 用 于 轴 找 度 较 大 时 ， 曲 路 斜面 可 随 | 由 冲压 钢 片 组 成 的 合成 曲 路 密封 ， 其 冲压 钢 片 可 以 本 
轴 中 心 摆动 合 在 轴 或 壳 体 上 ， 不 需要 轴 向 紧 固 ， 结 构 简 单 ， 如 冲压 
点 | 斜 向 曲 路 密封 中 ， 填 充 润滑 脂 后 可 | 钢 片 曲 路 密封 中 填充 润滑 脂 后 具有 良好 密封 效果 
| 以 达到 较 好 的 密封 效果 








































































































Z7 
s < 
构 A 
j < Lor] 
[uJ 
图 
本 毛 秸 圈 密 封 外 向 式 层 形 密封 内 向 式 层 形 密封 

适用 温度 小 于 100%C 的 工作 | ”主要 防止 润滑 剂 溢出 ， 容 许 | ， 主 要 防止 脏 污 物 侵入 ， 容 许 加 
pp | 环境 ， 毛 秸 图 安装 前 用 油 浸 | 国 周 速度 由 密封 材料 决定 周 速度 由 密封 材料 决定 

渍 ， 具 有 良好 密封 效果 ， 短 其 
s | 使 用 后 ， 毛 年 妈 成 无 预 压力 状 

态 贴 合 密封 面 

圆周 速度 小 于 4m/s 
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J| Woo 
Ql fee 

















双 层 形 密封 填料 密封 











和 寺 | “可 以 防止 润滑 剂 溢出 和 脏 污 物 侵 入 , | ”密封 效果 良好 ， 其 优点 是 可 以 通过 螺栓 压 紧 ， 能 提高 
容许 圆周 速度 由 密封 材料 决定 密封 压力 ， 又 能 补偿 磨损 ， 但 摩擦 力 较 大 ， 适 用 低速 的 
点 可 转运 动 
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在 选择 轴承 支承 密 3 








时 装置 时 ， 应 考虑 轴承 的 润滑 剂 种 类 〈 脂 或 油 ) 、 密 封 接 触 表面 

















的 圆周 速度 、 支 承 安装 误差 等 诸多 因素 。 对 于 密封 要 求 不 高 、 轴 承 转速 较 高 而 轴 的 安装 





误差 又 侦 大 时 ， 可 选择 非 接触 式 密封 装置 。 非 接触 式 密 3 





时 装置 可 分 为 利用 间隙 和 利用 离 


心力 密封 两 大 类 。 如 果 要 增强 密封 效果 ， 可 以 在 非 接触 式 中 附加 离心 片 或 滞 流 片 ， 利 用 
离心 力 控制 润滑 脂 的 排出 量 以 达到 密封 效果 。 如 果 工 作 环境 恶劣 ， 有 水 分 渗入 的 可 能 或 





























密封 、 机 械 密封 等 。 
5.3 密封 的 目的 及 结构 处 理 





各 种 密封 元 件 根 据 其 作用 原理 
个 安装 部 位 上 完成 各 种 密封 任务 ， 即 月 
装置 必须 与 整体 结构 的 成 本 相 适 应 。 使 用 寿命 、 





考虑 的 重要 因素 。 














承 用 油 润滑 时 ， 支 承 部 位 可 选用 接触 式 密 3 
























































分 别 应 用 于 一 定 的 工作 和 环境 条 件 ， 但 


里 疾 置 。 接 触 式 密封 装置 一 般 有 小 








上 密封 、 脂 


常常 需要 在 一 
有 以 上 的 密封 装置 来 达到 各 种 密封 目的 ， 所 以 密封 
工作 可 靠 和 结构 简单 也 是 选择 密封 时 应 








表 3-52 中 列 出 了 多 数 支承 的 环境 条 件 及 其 密封 方法 。 通 过 这 些 示 例 可 以 反映 出 对 

































密封 任务 的 分 析 和 具体 处 理 方 法 。 这 不 仅 用 于 本 表 列 出 的 实例 ， 也 适用 于 类 似 工 作 环境 
的 其 他 支承 。 
表 3-52 ”密封 目的 及 其 适用 结构 (示例 ) 
密封 任务 
防 外 封 内 
固体 杂质 水 闫 滑 剂 
- 高 | 典型 工 况 
影 | 影 | 影 | 影 | 滴 | 喷 | 高 | 刘 H 
4 4 脂 | 温 
m m Ë k mle 
3 Š 池 | 环 
小 | 般 | 大 | 大 | 水 | 水 | 水 油 | 油 
14 
细 
Vv vi 电动 机 
y 要 引 电 = 
动机 
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( 续 ) 
密封 任务 
防 外 封 内 
固体 杂质 水 EAI " 
一 高 | 典型 工 况 结构 示例 
影 | 影 | 影 | 影 ( 滴 | 喷 | 高 | 、 脂 | 温 
响 响 响 很 JK YT | J 
š 池 | 环 
小 般 大 大 水 水 水 2 油 
PERA ; 乡 
锤 式 磨 碎 < > 
2 v | “| 机 冲击 式 AE Y Jp HAN 
P < 
锤 击 式 破 
V Z 碎 机 锤 式 
磨 碎 机 
v v 转 炉 区 
VAA 
Z V 纺 E 
a V 车 床 主轴 
Fi V 砂 轮轴 
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( 续 ) 
密封 任务 
防 外 封 内 
固体 杂质 水 间 滑 剂 I 
ii w liai 结构 示例 
影 A 影 A lm g Wi ela 
响 | 一 | 响 | 和 E W| 
s 池 | 环 
小 | 般 | 大 | 大 | 水 | 水 水 | j T 
V ” RHE 
刀 轴 
v P 圆 盘 锯 ， 
磨床 
EU 
2 Ë l Y 
A | 2 vy 输送 带 
HF ! A 
PIX s 
OA Di | 
KA iz 15222 
É id v A 轮 
v | | 汽车 前 轮 
摩托 车 SN 
V V Vv I Z 
DEn 
ae ZANEN 
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( 续 ) 
密封 任务 
防 外 封 内 
固体 水 AA _ 
- 高 | 典型 工 况 结构 示例 
影 | 影 | 影 | 影 | 滴 | 喷 | 高 | 省 "É 
j m Bš x 滴 | 喷 | 高 一 脂 温 
向 | 一 | 响 | 很 压 | 油 | 特 
池 | 环 
小 般 大 大 水 水 水 2 J 
离合 器 
“ ”| EUA 
v v v 汽车 水 泵 
H EEk [ Y > 
; p P 汽车 齿 VN — 22 
a USNNN: SPA Jz SD 
Q 
密封 装置 在 隔离 曲 二 冲程 BIS 
轴 箱 内 隔离 压力 差 发 动机 > 
sal |> 
V V V 挖 据 机 D Kx 
Mih > NE 
, f | prem 
轴 箱 轴承 
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( 续 ) 
密封 任务 
防 外 封 内 
固体 杂质 水 润滑 剂 
一 高 | 典型 工 况 结构 示例 
A L s 脂 | 温 
响 | | n 很 压 | 油 | 循 
小 | 般 | 大 | 大 | 水 | 水 | 水 | 剖 | 济 
P 船 轴 支 AAA 
承 轴 承 1 zD n 
F F P 船舶 推 è 
力 支承 ; ] Z4 f H 
š A 22 a, 
船 舵 支 承 
Sa ES Z | Z V W 型 
v sm 
SS 
密封 装置 防止 车 ANZ 
2 冷 轧 轧辊 SS 
制 用 润滑 液 进入 
4 V v | v | 热 轧 轧辊 
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( 续 ) 
密封 任务 
号 ai 封 内 
固体 杂质 水 润滑 剂 
i A 结构 示例 
影 | 影 | 影 | 影 | 滴 | 喷 | 高 | Hl | 
入 Ti 站 响 ú A a 脂 | 温 
J RI AK AK 水 | 水 | 水 Í 
N 
Z p P 橡胶 压 AN 
y S 
光 机 FAR 
| hp 
支承 部 位 









































6 ”滚动 轴承 的 轴 向 紧 固 装 置 


6.1 滚动 轴承 的 轴 向 定位 和 固定 


上 承 的 轴 向 紧 固 包括 轴 向 定位 和 轴 疝 固定 。 为 了 防止 轴承 在 轴 上 和 在 轴承 座 孔 内 
移动 ， 轴 承 内 套 圈 必须 紧 固 在 轴 上 ; 外 套 圈 必 须 紧 固 在 轴承 座 孔 内 〈 或 套 杯 内 ) 。 轴 
承 的 内 、 外 套 圈 需 要 双向 还 是 单 向 轴 癌 紧 固 ， 或 者 是 轴 疝 游 动 ， 取 决 于 支承 的 限 位 要 
求 和 所 用 轴承 的 类 型 。 表 3-53 表示 了 三 种 限 位 支承 采用 不 同类 型 轴承 时 的 轴 间 紧 固 情 
况 。 

在 双向 限 位 支承 〈 即 固定 支承 ) 中 ,轴承 的 内 套 圈 在 轴 上 ， 外 套 圈 在 轴承 座 孔 中 
均 需 双向 轴 疝 紧 固 ， 如 表 3-53 中 的 图 a 至 图 e 所 示 。 在 单 向 限 位 支承 中 ， 只 须 在 其 传 力 
的 相反 方向 对 内 、 外 套 圈 施 以 单 向 轴 向 紧 回 ， 如 表 3-53 中 的 图 f ER h 所 示 。 如 果 采 用 
不 可 分 式 的 轴承 作 游 动 支承 时 ， 只 需 内 套 圈 双 向 轴 向 紧 固 在 轴 上 ， 外 套 圈 相对 于 座 孔 自 
由 轴 向 游 动 ， 当 采用 内 、 外 套 圈 可 分 的 向 心 轴承 作 游 动 支 承 时 ， 则 内 、 外 套 圈 均 需 双 问 
向 紧 固 在 轴 上 和 座 孔 内 ， 轴 承 的 内 、 外 套 圈 作 相对 轴 向 游 动 。 如 表 3-53 的 图 i 至 图 ] 
所 示 。 
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第 3 章 
表 3-53 ”三 种 限 位 支承 轴承 轴 向 紧 固 示意 图 
支承 类 型 简 图 说 l 
ZI Z2 |, 
Z 月 
A PA (su 
双向 限 i 
ea a) b) 支承 承受 两 个 方向 的 轴 向 力 ， 
: 政 需 双向 轴 向 紧 回 。 并 应 具有 与 
s TAIO 外 界 轴 向 力 大 小 相当 的 紧 固 强度 
支承 只 承受 一 个 方向 的 轴 向 
ss 力 ， 故 只 需 单 向 紧 固 。 通 常 轴 系 
两 端 相对 安装 游 阶 可 以 调整 
轴 向 可 以 自由 移动 ， 能 消除 支 
承 在 轴 向 安装 中 的 误差 及 补偿 轴 
游 动 支承 向 热 胀 冷 缩 量 ， 但 不 能 承受 轴 向 








Z 











k) D 




















载荷 ， 故 不 需 紧 固 强度 ， 只 需 防 
止 轴承 位 置 偏 移 
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轴承 的 轴 向 定位 一 般 是 内 套 圈 采用 轴 户 定位、 外 套 圈 采 用 轴承 座 孔 (或 套 杯 ) 的 


挡 肩 定位 。 为 了 确保 


























贴 紧 。 轴 肩 和 挡 肩 的 圆 
装 太 才 的 规定 ， 这 样 才 不 会 发 生 干 水。 轴 肩 和 挡 肩 日 

















证 定位 强度 又 便于 装 拆 。 


轴承 内 


、 外 套 圈 的 固定 方式 要 与 传 力 大 小 相对 应 。 表 3-53 图 中 的 符号 “ 国 ” 








承受 较 大 轴 


向 载荷 的 紧 固 ， 


上 肩 和 挡 肩 的 定位 作用 ， 应 使 


























上 肩 和 挡 肩 与 轴承 内 、 外 套 圈 的 端面 
角 与 相 贴 轴承 的 装配 倒 角 之 间 斥 十 关系， 必须 符合 本 章 第 7 节 安 
高 度 也 应 按 标准 选取 ， 这 样 既 可 保 











IS ii 




















符号 “ 口 ”表示 只 需 防止 套 





圈 轴 向 移动 的 紧 固 。 


三 种 限 位 支承 的 轴 向 紧 固 结构 举例 如 本 章 表 3-1、 表 3-2 和 表 3-3 所 示 。 
6.2 几 种 常用 的 轴 向 紧 固 装置 
































向 紧 固 装 置 种 类 很 多 ， 一 般 根 据 轴承 类 型 、 
上 上 的 位 置 和 装 拆 条 件 等 决定 。 载 荷 越 大 、 转 速 越 高 ， 





轴 疝 载荷 大 小 、 转 速 的 高 低 以 及 在 











向 男 定 越 要 可 靠 。 轴 向 载荷 











较 大 时 轴承 内 圈 一 般 多 采用 锁 紧 螺 母 、 止 动 垫圈 紧 固 ; 
紧 固 。 当 轴 向 载荷 较 小 和 转速 较 低 时 ,轴承 内 圈 多 采用 轴 用 弹性 挡 圈 、 紧 定 套 、 退 名 


套 等 紧 固 ; 轴承 外 圈 多 采用 孔 用 弹 怕 





回 装置 。 








(1) 轴 肩 、 端 盖 及 锁 圈 ”用 于 承受 径 向 力 和 交 变 轴 
力 。 这 种 装置 造价 低 、 装 秋 简 单 ， 例 如 中 等 功率 的 电动 机 轴 支 承 。 
(2) 锁 紧 螺母 与 止 动 垫圈 锁 紧 螺 母 和 止 动 垫圈 
， 用 在 较 大 的 轴 向 、 径 向 载荷 情况 ， 如 齿轮 轴 支 承 、 高 速 机 床 主 轴 支 承 、 轮 


圈 用 于 防 松 
BORT, 


(3) 弹性 挡 圈 ”如 图 3-20 所 示 ， 分 轴 用 























承 外 圈 多 采用 端 盖 、 螺 纹 环 

















E 挡 圈 、 止 动 环 等 紧 固 。 下 面 介绍 一 般 常 采用 的 紧 

















向 力 ， 但 轴 向 力 不 大 且 不 是 冲击 











(或 隔 圈 ) 应 同时 使 用 。 止 动 垫 








和 和 孔 用 弹性 挡 圈 两 种 ， 结 构 简单 、 尺 寸 小 。 


适用 于 转速 一 般 、 载 位 不 大 的 一 般 支 承 上 ， 如 小 型 电动 机 的 支承 。 


[0 
S Z 


` 


a) 


a) 轴 月 





(4) 紧 定 套 和 退 印 套 
1) KES ”内 和 孔 为 圆柱 面 与 
套 治 轴 向 被 切 开 ， 具 有 弹性 。 尾 部 为 圆柱 面 有 螺纹 ， 用 
固 。 此 种 紧 固 装置 结构 简单 、 装 拆 方便 。 适 用 于 转速 不 高 、 轴 疝 载荷 不 大 的 光 轴 。 

















ml m 


z = 





b) 


图 3-20 ”弹性 挡 圈 图 


HEE b) fL 























弹性 挡 圈 
( LES] 3-21) 


























321 ” 紧 定 套 和 退 皂 套 
a) ZEE b) BHE 











相配 ;外 表面 为 圆锥 面 与 锥 孔 轴 承 内 孔 相 配 。 紧 定 




















锁 紧 螺母 实现 轴承 在 轴 上 的 紧 
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2) EJ ”内 孔 为 圆柱 面 、 外 表面 为 圆锥 面 ， 沿 轴 向 切 开 。 用 轴 上 锁 紧 螺母 将 退 
外 套 推 入 轴承 孔 内 ， 尾 部 圆柱 面 的 螺纹 ， 供 拆 外 用 。 退 御 套 的 锥 体 可 以 自 锁 ， 所 以 可 以 
用 于 提升 强 轮 的 轴 向 定位 轴承 ， 也 可 用 于 转速 不 高 、 轴 癌 载 人 答 小 的 调 心 轴承 。 

(5) 止 动 环 ”人 带 止 动 槽 和 有 止 动 环 的 轴承 可 以 简单 地 将 轴承 固定 在 外 壳 中 ， 用 于 批 
量 生产 的 标准 结构 中 ， 造 价 低 ， 例 如 汽车 传动 装置 中 。 

(6) 定位 环 和 偏心 套 ”对 成 批 生产 的 轴承 外 党 ， 为 便于 储备 ， 将 其 设计 成 既 可 用 
作 轴 向 定 位 轴承 的 外 有 党 ， 也 可 用 作 轴 向 游 动 轴承 的 外 这 。 外 腕 配合 处 尺寸 可 以 放宽 ， 
所 以 知 装 轴 向 游 动 轴承 ， 可 以 安装 有 关 直 径 系 列 中 宽度 最 大 的 轴承 。 如 装 入 一 个 或 两 
个 定位 环 ， 即 构成 轴 向 定位 轴承 。 这 些 定位 环 可 供 相 应 规格 的 各 种 宽度 系列 的 轴承 使 
用 。 























































































































对 带 偏心 套 的 外 球面 轴承 ， 可 用 偏心 套 和 定位 环 固定 。 
(7) 法 兰 盘 在 特殊 情况 下 可 采用 带 法 兰 盘 的 轴承 套图 。 


6.3 常见 的 轴承 内 、 外 圈 固 定 方 式 
表 3-54 为 常见 的 轴承 内 圈 的 固定 方式 ， 表 3-55 为 常见 的 轴承 外 圈 的 固定 方式 举 





















































例 。 
表 3-54 常见 的 轴承 内 圈 固 定 方 式 
序号 | 名 称 简 图 说 明 
ta 
| z HRA RKE AIARA E ET REE 
H 承 结构 。 结 构 简单 、 外 廓 尺寸 小 








轴承 内 圈 由 轴 肩 和 弹性 挡 圈 实现 轴 向 固定 。 可 承受 不 大 的 双向 
轴 向 载荷 。 轴 向 结构 尺寸 小 











N 
AHAN EE SE 








轴承 内 闭 由 轴 户 和 锁 紧 螺母 实现 轴 向 固定 。 并 有 止 动 垫圈 防 
M, KATIE, EFRR, ERIA 
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( 续 ) 
序号 | 名 称 简 图 说 HH 
1k: 轴承 内 圈 由 轴 户 和 轴 端 挡 圈 实 现 轴 向 固定 。 轴 端 挡 轿 用 螺钉 国 
4 人 定 在 轴 端 。 固 定 螺钉 应 有 防 松 装置 。 适 用 于 轴 端 不 宜 切 制 螺 纹 或 
空间 受到 限制 的 场合 















UH/ 
Š IIS 









依靠 紧 定 套 内 孔 的 径 向 尺寸 被 压缩 而 夹 紧 在 轴 上 ， 来 实现 轴承 
内 圈 的 轴 向 固定 








YERDE 














































































































站 退 印 套 的 来 紧 方式 与 紧 定 套 相 同 。 但 退 务 套 由 于 有 特制 螺母 ， 
6 | £ 轴承 装 拆 方便 ， 适 用 于 径 向 载荷 较 大 ， 轴 向 载荷 较 小 的 双 列 球面 
n 轴承 在 光 轴 上 的 固定 
表 3-55 常见 轴承 外 圈 的 固定 方式 举例 
序号 | 名 称 fj 图 说 明 
止 
， | 到 向 心 球 轴承 外 圈 带 止 动 模 的 可 用 这 种 固定 方式 。 结 构 简单 、 轴 向 
a 尺寸 小 。 但 不 能 承受 较 大 轴 向 载荷 
弹 , UN 
性 结构 简单 、 装 拆 方便 、 轴 向 尺寸 小 。 在 轴承 端面 和 挡 圈 之 间 加 调 
2 Ë 整 环 ， 还 可 调整 轴承 的 轴 向 位 置 ， 补 偿 加 工 、 装 配 误差 。 适 用 于 转 
l 速 不 高 、 轴 向 载荷 不 大 的 场合 
RI 
% 用 于 向 心 和 向 心 推力 轴承 在 轴 端 的 固定 。 端 盖 可 以 做 成 各 种 形 
BE 式 。 当 端 盖 为 通 孔 时 ， 还 可 带 有 各 种 密封 装置 。 适 用 于 高 速 ， 轴 向 
定 载荷 较 大 的 场合 
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简 图 说 HH 





适用 于 转速 高 、 轴 向 载荷 较 大 的 场合 。 螺 纹 环 固定 还 可 调节 向 心 
推力 轴承 面对面 排列 的 轴承 游 除 。 但 螺纹 环 应 有 防 松 措施 











与 端 盖 固定 相似 。 这 种 装置 便于 在 箱 外 进行 轴承 游 隙 的 调节 。 调 
节 螺 钉 应 有 防 松 措施 


























滚动 轴承 的 安装 尺寸 


滚动 轴承 的 安装 尺寸 ， 即 对 安装 轴承 的 轴 和 外 壳 有 关联 的 尺寸 ， 对 设计 与 轴承 相连 
接 的 零件 十 分 重要 。 在 GB/T 274—2000 和 GB/T 5868—2003 中 ， 对 装配 倒 角 极限 和 滚 









































动 轴承 安装 尺寸 作 了 规定 。 
7.1 滚动 轴承 的 装配 倒 角 极限 尺寸 


XFS 





制 系列 滚动 轴承 套 圈 ，GB/AT 274—2000 规定 了 其 装配 倒 角 的 尺寸 术语 、 符 号 、 


尺寸 极限 以 及 轴 和 外 壳 孔 的 圆 角 半径 。 图 3-22 为 装配 倒 角 示意 图 。 对 倒 角 表面 的 确切 
形状 不 予 规 定 ， 但 是 在 轴 向 平面 内 的 轮廓 不 应 超出 与 套 圈 端 面 和 内 和 孔 或 外 圆柱 表面 相 切 
的 半径 为 rm 的 假想 圆 踊 。 所 用 符号 意义 为 














尺寸 



































d: 轴承 公称 内 径 ; 
D. 轴承 公称 外 径 ; 














ra: 问心 轴承 、 圆 锥 深 子 轴承 和 推力 轴承 的 单一 倒 角 尺寸 ; 
r: 圆柱 深 子 轴承 平 挡 圈 和 和 斜 挡 圈 以 及 止 动 槽 一 侧 外 圈 的 单一 倒 角 尺寸 ， 圆柱 滚 子 


9 


r 


A 
smin 


smax 


r 





























承 内 、 外 圈 罕 端面 和 角 接 触 球 轴承 外 圈 罕 端面 单一 倒 角 斥 才 ; 推力 轴承 中 鸭 单 一 倒 角 














a: 轴 或 外 壳 孔 的 单一 倒 角 尺寸 


asmax * 








, Timin .或 7 允许 的 最 小 单一 倒 角 尺寸 ; 
, Timani 7. 或 7 允许 的 最 大 单一 倒 角 尺寸 ，; 

















或 外 圭 孔 允许 的 最 大 单一 倒 角 尺寸 。 











相 切 引 


注 ; 
R, 1 























表面 的 确切 形状 不 予 规定 ， 但 是 在 轴 向 平面 内 其 轮廓 不 应 超出 与 套 圈 端面 和 内 孔 或 外 圆柱 表面 
3-22 所 示 。 
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倒 角 形状 示例 







































































\ 垫 圈 或 挡 圈 端 面 








Nmax/7 max 
〈 径 向 ) 





















































š 
套 圈 ,垫圈 或 挡 较 i EE HERAA 
内 孔 或 外 圆柱 表面 Kmax/fimax 材料 不 能 超出 此 圆 弧 
Chh 向 ) Tamin /Tlsmin ) 
图 3-22 ”装配 倒 角 示意 图 
表 3-56 ~ 表 3-60 为 轴承 倒 角 尺寸 的 数据 表 。 
表 3-S6 向 心 轴承 倒 角 尺 寸 最 大 值 (mm) 
向 心 轴承 倒 角 尺寸 最 大 值 
d ra 
Tsmin 2 一 
` 超过 到 径 向 轴 向 
0.05 — — 0.1 0.2 
0.08 — 一 0. 16 0.3 
0.1 = e 0.2 0.4 
0.15 — 一 0.3 0.5 
0.2 一 一 0.5 0.6 
一 40 0.6 1 
0.3 
40 — 0.8 1 
一 40 1 2 
0.6 
40 — 1.3 2 
— 50 1.5 3 
1 
50 — 1.9 3 
— 120 2 3, 5 
1.1 
120 — 2.5 4 
一 120 2.3 4 
1,5 
120 一 3 5 
— 80 3 4.5 
2 80 220 3, 3 5 
220 一 3.8 6 
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( 续 ) 
向 心 轴承 倒 角 尺寸 最 大 值 
d K; 
7smin 
超过 到 径 向 轴 向 
一 280 4 6.5 
2.1 
280 -= 4.5 7 
= 100 3.8 6 
2.58 100 280 4.5 6 
280 — 5 7 
— 280 5 8 
3 
280 = 5.5 8 
4 == $ 6.5 9 
5 — = 8 10 
6 = = 10 12 
7.5 = i 12.5 17 
9.5 = 一 15 19 
12 = x 18 21 
15 a = J| 30 
19 — = 25 38 
Q 轴 和 外 壳 孔 的 最 大 单一 倒 角 尺寸 见 本 章 7.2 节 。 
D 对 于 宽度 大 2mm 的 轴承 ,rs 的 径 向 值 也 适用 于 轴 向 。 
@) CGB/T 273.3 中 未 规定 该 倒 角 尺寸 。 
圆柱 深 子 轴承 平 挡 圈 和 和 斜 挡 圈 以 及 止 动 模 一 侧 外 圈 的 倒 角 尺寸 最 大 值 
z d D Timax 
Timin 
超过 到 径 向 轴 向 
0.2 一 2 0.5 0.5 
s. = 40 0.6 0.8 
40 = 0.8 0.8 
i 40 1 1.5 
0.5 40 a 1.3 1.5 
e =, 40 1 1.5 
0.6 40 — 1.3 1.5 
i = 50 1.5 X2 
30 = 1.8 32 
ii — 120 2 2.7 
: 120 — 2.5 2.7 
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( 续 ) 
凤 柱 深 子 轴承 平 挡 圈 和 和 斜 挡 圈 以 及 止 动 槽 一 侧 外 圈 的 倒 角 尺寸 最 大 值 
D d 或 D Timax 
Timin 
| 超过 到 径 向 轴 向 
= 120 23 3.5 
1.5 
120 — 3 3.5 
二 80 3 
2 80 220 3.5 
220 3.8 
一 280 4 4.5 
2.1 
280 = 4.5 4.5 
= 100 3.8 5 
2.52 100 280 4.5 5 
280 = 5 5 
I 一 280 5 3.5 
280 5.5 5.5 
4 = = 6.5 6.5 
5 = — 8 8 
6 = = 10 10 
Q 轴 和 外 壳 孔 的 最 大 单一 倒 角 尺寸 见 本 章 7. 2。 
@ GB/T 283 MI GB/T 305 中 未 规定 该 倒 角 尺寸 。 
圆柱 深 子 轴承 内 .外 圈 窜 端面 和 角 接 触 球 轴承 外 圈 罕 端面 倒 角 尺寸 最 大 值 
5 d D Timis 
Pimi 
' 超过 到 径 向 轴 向 
0.1 = = 0.2 0.1 
0.15 = -= 0.3 0.6 
0.22 — — 0.5 0.8 
— 40 0.6 1 
0.3 
40 E 0.8 1 
— 40 1 
0.6 
40 一 1.3 2 
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( 续 ) 
圆柱 深 子 轴承 内 .外 圈 窜 端面 和 角 接 触 球 轴承 外 圈 罕 端面 倒 角 尺寸 最 大 值 
d uk D Timax 
Timin 
i 超过 到 径 向 轴 向 
= 50 1.5 3 
50 — 1.9 3 
三 120 2 3.5 
1.1 
120 = 2.5 4 
二 120 pe 4 
1.5 
120 一 3 5 
= 80 3 4.5 
2 80 220 3.5 5 
220 = 3.8 6 
Q 轴 和 外 壳 孔 的 最 大 单一 倒 角 尺寸 见 本 章 7.2 节 。 
@ GB/T 283 和 GB/T 202 中 未 规定 该 倒 角 尺寸 。 
表 3-57 ”圆锥 滚 子 轴承 的 倒 角 极 限 尺寸 (mm) 
A Cd) RA ECD) 大 端面 倒 
D dD Tsmax 
Tii 
> < 径 向 Ahr 
e 40 0.7 1.4 
0.3 
40 二 0.9 1.6 
= 40 1.1 1.7 
0.6 
40 二 se: ï 
= 50 1.6 2.5 
1.0 
50 a 1.9 3 
= 120 3 3 
1.5 120 250 .8 3.5 
250 = .5 4 
== 120 28 4 
> 120 250 3.5 4.5 
250 = 4 5 
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( 续 ) 
A Cd) 或 外 圈 ( 刀 ) 大 端面 倒 
5 dD 
Fanin 
> < 径 向 轴 向 
三 120 3.5 5 
2.5 120 250 4 5.5 
250 4.5 6 
= 120 4 5.5 
r 120 250 4.5 6.5 
i 250 400 5 7 
400 = 5.5 7.5 
— 120 5 7 
I 120 250 5.5 7.5 
250 400 6 8 
400 = 6.5 8.5 
š — 180 6.5 8 
180 一 7.5 9 
I = 180 7.5 10 
180 = 9 11 
Q ， 轴 和 外 壳 孔 的 最 大 圆 角 半径 见 本 章 第 7.2 节 。 
表 3-58 推力 轴承 倒 角 尺 寸 最 大 值 (mm) 
























































" 1" A N Tiis : " hi i 
usa. D 或 i LD Tin ©% 或 Tiik LD 
径 向 和 轴 向 径 向 和 轴 向 
0.3 0.8 4 6.5 
0.6 I3 3 8 
1 2.2 6 10 
1.1 2.7 7.5 12.5 
1:5 3.5 9.5 15 
2 4 12 18 
2.1 4.5 15 21 
3 5.3 19 25 
注 : 表 中 规定 的 倒 角 尺 寸 适用 于 
1) 座 圈 的 底面 及 外 圆柱 面倒 角 ; 
2) 单 向 轴承 的 轴 轩 底面 及 内 孔 表面 倒 角 ; 

















3) 双向 轴承 和 
D 轴 和 外 壳 孔 




















中 图 端 面 及 内 孔 表面 倒 角 。 


















































的 最 大 单一 倒 





尺寸 见 本 曹 7.2 节 。 
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表 3-59 向 心 轴承 公称 倒 角 尺寸 和 单 向 最 小 
倒 角 尺寸 的 对 照 表 (mm) 


r 


0.1 0.15 0.2 0.3 0.4 0.5 1 15 2 2.5 3 
(公称 倒 角 尺 寸 ) 

























































































Pomin 0.05 | 0.08 0.1 0.15 0.2 0.3 0.6 Í. 1.1 S 2 
j 
(公称 倒 角 尺 寸 ) 3.5 4 5 6 8 10 12 15 18 22 
ZS PME yY 
Timin 2.1 3 4 5 6 Ts 9.5 12 15 19 


表 3-60 ”圆锥 深 子 轴承 公称 倒 角 尺寸 和 端面 最 小 









































倒 角 尺寸 对 照 表 
内 圈 大 端面 倒 外 圈 大 端面 倒 角 
r( 公 称 ) 

Tsmin Tsmin 

0.5 0.3 0.3 
1 0.6 0.6 
1.5 1 1 
2 1.5 1.5 
2.3 2 Š 
3 29 2 
EEE 3 2.5 
4 4 3 
Š 5 4 
6 6 5 








7.2 轴 和 外 壳 孔 的 单 向 圆 角 半 径 
为 了 使 轴承 能 贴 合 轴 肩 和 外 壳 挡 肩 ， 保 证 轴承 端面 与 轴 肩 或 挡 肩 接触 ， 防 止 出 现 过 




















渡 圆 角 与 轴承 倒 角 相 碰 (LE 3-23, E3-24), ， 轴 和 外 壳 孔 的 单 向 最 大 圆 角 半径 应 符合 


asmax 








允许 的 最 小 单一 倒 角 尺寸 T sin 或 Tsmin o 
图 3-23 和 图 3-24 中 的 符号 为 挡 肩 或 轴 肩 高 度 。 





























图 3-23 外壳 孔 倒 角 尺 寸 图 3-24 轴 肩 倒 角 尺寸 
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表 3-61 轴 和 外 壳 孔 单一 最 大 圆 角 半 径 rs。 (mm) 
轴承 最 小 单 向 倒 角 尺寸 fashat 轴承 最 小 单 向 倒 角 尺寸 Pans 
Tanin 最 大 Tramin 最 大 
0.05 0.05 2 2 
0.08 0.08 2.1 2.1 
0.1 0.1 3 2.5 
0.15 0.15 4 3 
0.2 0.2 2 4 
0.3 0.3 s 3 
0.6 0.6 > ó 
9.5 8 
1 12 10 
1.1 1 
1.5 1.5 E ta 
7.3 深 沟 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 、 调 心 球 轴 承 及 调 心 滚 子 轴 承 的 挡 肩 高 
M 
在 确定 挡 肩 高 度 时 ， 一 要 考虑 与 轴承 端面 充分 接触 ， 二 要 考虑 便于 使 用 安装 和 拆 钊 
的 工具 。 表 3-62 规定 了 一 般 情 况 下 的 挡 肩 最 小 高 度 。 
表 3-62 挡 肩 最 小 高 度 (mm) 
轴承 最 小 单 向 倒 hmin 轴承 最 小 单 向 倒 hmin 
IROP Fomin 一 般 情 况 | 特殊 情况 了 FAROE ronin 一 般 情 况 | ”特殊 情况 了 
0.05 0.2 = 2 5 4.5 
0. 08 0.3 =: 2.1 6 5.5 
0.1 0.4 = 3 7 6.5 
0.15 0.6 = 4 9 8 
0.2 0.8 = 5 11 10 
0.3 i3 1 6 14 12 
0.6 2.5 2 7.5 18 = 
1 3 2.5 9.5 22 a 
wI 3.5 3.3 12 27 n 
1.5 4.5 4 15 32 = 
O 特殊 情 况 是 指 推力 载荷 极 小 ， 或 设计 上 要 求 挡 肩 必须 小 的 情况 。 


7.4 ”圆柱 深 子 轴承 的 安 





AIERT H 


承 为 分 离 














把 装 齐 的 全 套 轴 承 推 
妨碍 组 装 支 承 ， 














型 轴承 ， 
人 外壳 即 可 。 然 而 要 | 固定 元 件 和 密封 元 件 不 
装 尺寸 应 符合 表 3-63 和 表 
表 3-63 为 10 系列 、 


为 了 便于 分 别 安装 和 拆 印 ， 
3-64 的 规定 。 图 3-25 ~ 图 3-28 为 各 类 圆柱 滚 子 轴承 的 安装 尺寸 。 

















可 以 分 别 将 内 外 圈 装 到 轴 上 和 外 壳 中 ， 因 而 组 装 时 只 需 





圆柱 滚 子 轴承 的 安 




















02 系 


列 圆柱 滚 子 轴承 安装 尺寸 ， 表 3-64 为 03 系列 、04 系列 圆柱 滚 子 轴承 安装 尺寸 。 
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a 
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⁄Z 















3-26 NJ 型 圆柱 滚 子 轴 承 安装 尺寸 


2 
























a A a 
š | | 1 | i 
3-27 NU 型 圆柱 滚 子 图 3-28 NF 型 圆柱 深 子 


轴承 安装 尺寸 
在 图 3-25 ~ 图 3-28 中 : 
B,、B, 一 隔 圈 内 孔 宽度 ，; 
也 一 轴承 公称 外 径 ; 
D 一 外 壳 孔 挡 肩 直径 ; 
刀 , 一 外 圈 、 挡 轿 等 的 内 径 或 外 壳 孔 挡 肩 的 直径 ; 
d 一 轴承 公称 内 径 ; 
d. 一 轴 肩 直径 ; 
d,、d.、d, 一 内 圈 、 挡 圈 、 隔 圈 等 的 外 径 或 轴 、 内 孔 的 直径 ，; 
d 一 紧 定 衬 套 内 径 ; 









































一 深 子 ( 针 
太一 深 子 (EF 








) 组 
) 组 





安装 尺寸 


外 径 ; 
内 径 ; 


/一 轴 和 外 壳 孔 的 挡 肩 高 度 ; 





N, + N 一 隔离 宽度 











7 一 轴承 最 小 单一 倒 角 尺寸 ; 

















r 
asmax 








铀 和 外 壳 孔 最 大 单一 贺 角 半径 ; 
5 一 与 加 锥 深 子 轴承 保持 器 相对 的 外 圈 宽 端面 安装 用 退 刀 档 宽 度 ; 
Si 一 与 圆锥 滚 子 轴承 保持 器 相对 的 外 轿 窄 端面 安装 用 退 刀 槽 宽度 。 








pun 
端面 


RH 
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表 3-63 10 系列 .02 系列 圆柱 滚 子 轴承 安装 尺 十 (mm) 
10 系列 02 系列 
NU1000E NU200E | NJ200E OE 
d NJ200E NF200E 
D D 

F. d, d. F, d, d. da E, D, 
max min max min min min 
20 47 26.5 26 29 32 41.5 42 
25 47 30.5 30 32 52 31.5 31 34 37: 46.5 47 
30 55 36.5 35 38 62 37.5 37 40 44 55.5 56 
35 62 42 41 44 T12, 44 43 46 50 64 64 
40 68 47 46 49 80 49.5 49 52 56 71.5 72 
45 75 52:5 52 54 85 54.5 54 57 6l 76.5 TI 
50 80 57: 5 57 59 90 59.5 58 62 67 81.5 83 
55 90 64.5 63 66 100 66 65 68 73 90 91 
60 95 69.5 68 71 110 72 71 75 80 100 100 
65 100 74.5 73 76 120 78.5 71 81 87 108.5 109 
70 110 80 78 82 125 83.5 82 86 92 113.5 114 
75 115 85 83 87 130 88.5 87 90 96 118.5 120 
80 125 91x5 90 94 140 95.3 94 97 104 127.3 128 
85 130 96.5 95 99 150 100.5 99 104 110 136.5 137 
90 140 103 101 106 160 107 105 110 116 145 146 
95 145 108 106 111 170 112.5 111 116 123 154.5 155 
100 150 113 111 116 180 119 117 122 130 163 164 
105 160 119.5 118 122 190 125 124 130 137 173 173 
110 170 125 124 128 200 132.5 130 137 144 180.5 182 
120 180 135 134 138 215 143.5 141 144 156 195.5 196 
130 200 148 146 151 230 153.5 151 158 168 209.5 208 
140 210 158 156 161 250 169 166 171 182 225 225 
150 225 169.5 167 173 270 182 179 184 196 242 242 
160 240 180 178 184 290 195 192 197 210 259 261 
170 260 193 190 197 310 207 204 211 223 279 280 
180 280 205 203 209 320 217 214 221 233 289 290 
190 290 215 213 219 340 230 227 234 247 306 307 
200 310 229 226 233 360 243 240 247 261 323 323 
220 340 250 248 254 400 268 266 273 289 = E 
240 360 270 268 275 440 293 290 298 316 = = 
260 400 296 292 300 480 317 315 323 343 = — 
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表 3-64 03 系列 .04 系列 圆柱 滚 子 轴承 安装 尺 十 (mm) 
03 系列 04 系列 
NU300E N300E NU400 
P NIB00E NU300E | NJ300E NF300F NH00 NU400 NJ400 
D D 
F, d, d. da E, D, F, d, d. da 
max min min min max | min min 
20 52 | 27.5 27 30 33 45.4 47 
25 62 34 33 37 40 54 55 
30 72 | 40.5 40 44 48 62.6 64 90 45 44 47 52 
35 80 | 46.2 45 48 53 70.2 71 100 53 52 55 61 
40 90 52 51 55 60 80 80 110 58 S7 60 67 
45 100 | 58.5 57 60 66 88.5 89 120 64.5 63 66 74 
50 110 65 63 67 73 97 98 130 70.8 69 73 81 
55 120 | 70.5 69 T2 80 106.5 107 140 77.2 76 79 87 
60 130 77 75 79 86 115 116 150 83 82 85 94 
65 140 | 82.5 81 85 93 124.5 125 160 89.5 88 91 100 
70 150 89 87 92 100 133 134 180 100 99 102 112 
T9 160 95 93 97 106 143 143 190 104.5 103 107 118 
80 170 101 99 105 114 151 151 200 110 109 112 124 
85 180 108 106 110 119 160 160 210 115.5 111 115 128 
90 190 | 113.5 111 117 127 169.5 170 225 123.5 122 125 139 
95 200 | 121.5 119 124 134 J77;5 178 240 133.5 132 136 149 
100 |215 | 127.5 125 132 143 191.5 192 250 139 137 141 156 
105 |225 133 132 137 149 201 201 260 144.5 143 147 162 
110 |240 143 140 145 158 211 211 280 155 153 157 173 
120 |260 154 151 156 171 230 230 310 170 168 172 190 
130 |280 167 164 169 184 247 247 340 185 183 187 208 
140 |300 180 176 182 198 260 260 360 196 195 200 222 
150 |320 193 190 195 213 283 283 380 209 208 216 237 
160 |370 | 204 200 211 228 300 300 
170 |360 | 218 216 223 241 318 318 
180 |380 | 231 227 235 255 
190 |400 245 240 248 268 
200 |420 | 258 254 263 283 
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7.5 实体 外 圈 滚 针 轴 承 的 安装 尺寸 


实体 外 圈 滚 针 轴 承 为 可 分 离 型 轴承 ， 图 3-29 为 其 安装 尺寸 ， 为 使 其 分 部 件 便 于 分 
别 安装 与 拆卸 ， 该 类 轴承 的 安装 斥 才 应 符合 表 3-65 的 规定 。 





























图 3-29 ”实体 外 圈 滚 针 轴 承 安 装 尺 十 








表 3-65 ”实体 外 圈 滚 针 轴 承 安装 尺 十 (mm) 
NA48 系列 NA48 系列 
d d, d, 
D F, D Fy 

max max 

15 — — — 28 20 19 
17 — — — 30 22 21 
20 — — — 37 25 21 
22 — — — 39 28 27 
25 — — — 42 30 29 
28 = = 二 45 32 31 
30 二 = = 47 35 34 
32 — — — 52 40 39 
35 — — — 55 42 41 
40 — — — 62 48 47 
45 — — — 68 52 51 
50 — 一 一 72 58 57 
55 一 一 一 80 63 61 
60 一 一 一 85 68 66 
65 一 一 一 90 72 70 
70 一 一 一 100 80 78 
75 一 一 一 105 85 83 
80 一 一 一 110 90 88 
85 一 一 一 120 100 98 
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( 续 ) 
NA48 系列 NA48 系列 
d d, d, 
D F, D F, 

max max 

90 一 一 一 125 105 103 
95 一 一 一 130 110 108 
100 二 一 一 140 115 113 
110 140 120 118 150 125 123 
120 150 130 128 165 135 133 
130 165 145 143 180 150 148 
140 175 155 153 190 160 158 
150 190 165 163 一 一 一 
160 200 175 173 = = — 
170 215 185 183 = 一 一 
180 225 195 193 一 一 一 
190 240 210 203 一 一 一 
200 250 220 218 一 一 一 




















7.6 圆锥 滚 子 轴 承 的 安装 太 十 

圆锥 滚 子 轴承 的 保持 器 凸 出 于 外 圈 端 面 之 外 ， 如 图 3-30 所 示 。 为 了 使 保持 器 不 触 
及 外 壳 ， 安 装 时 避免 相关 零件 与 保持 器 接触 ， 圆 锥 滚 子 轴承 的 安装 尺寸 应 符合 表 3-66 
的 规定 。 
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图 3-30 ”圆锥 滚 子 轴承 安装 尺寸 
表 3-66 为 02 系列 圆锥 滚 子安 装 尺寸。 
表 3-67 为 03 系列 圆锥 滚 子 轴 承 安 装 尺寸 。 
表 3-68 为 13 系列 圆锥 滚 子 轴 承 安 装 尺寸 。 
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K 3-69 为 20 系列 圆锥 深 子 轴承 安装 尺寸 。 
K 3-70 为 22 系列 圆锥 深 子 轴承 安装 尺寸 。 
K 3-1 为 23 系列 圆锥 深 子 轴承 安装 尺寸 。 




















表 3-66 02 系列 圆锥 滚 子 轴承 安装 尺寸 (mm) 
302 系列 
d d, d, b, D, S, S, 

min max min max min min min 
17 40 23 23 34 34 37 2 5 
20 47 26 27 40 41 43 2 3.5 
25 52 31 31 44 46 48 2 3.5 
30 62 36 37 53 56 57 2 3.5 
32 65 38 39 56 59 60 3 3.5 
35 72 42 44 62 65 67 3 3.5 
40 80 47 49 69 73 74 3 4.0 
45 85 52 54 74 78 80 3 5.0 
50 90 57 58 79 83 85 3 5.0 
55 100 64 64 88 91 94 4 5.0 
60 110 69 70 96 101 103 4 5.0 
65 120 74 77 106 111 113 4 5.0 
70 125 79 81 110 116 118 4 5.5 
75 130 84 86 115 121 121 4 5.5 
80 140 90 91 124 130 133 4 6.0 
85 150 95 97 132 140 141 5 6.5 
90 160 100 103 140 150 151 5 6.5 
95 170 107 109 149 158 160 5 T5 
100 180 112 115 157 168 169 5 8.0 
105 190 117 122 165 178 178 6 9.0 
110 200 122 129 174 188 188 6 9.0 
120 215 132 140 187 203 202 6 9.5 
130 230 144 152 203 216 218 7 10.0 
140 250 154 163 219 236 235 9 11.0 
150 270 164 175 234 256 251 9 11.0 
160 290 174 189 252 276 270 9 12.0 
170 310 188 201 269 292 290 9 14.0 
180 320 198 209 278 302 299 9 14.0 
190 340 208 223 298 322 320 9 14.0 
200 360 218 235 315 342 338 9 16.0 
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R 3-67 03 系列 圆锥 滚 子 轴承 安装 尺寸 (mm) 
303 系列 
d d, d; D, D, S, S, 
min max a nE min min min 
15 42 21 22 36 36 38 2 3.5 
17 47 23 25 40 41 42 3 3.5 
20 52 27 28 44 45 47 3 3.5 
25 62 32 35 54 55 57 3 3.5 
30 72 37 41 63 65 66 3 5.0 
35 80 44 45 70 71 74 3 5.0 
40 90 49 52 77 81 82 3 5.5 
45 100 54 59 86 91 92 3 5.5 
50 110 60 65 95 100 102 4 6.5 
55 120 65 71 104 110 112 4 6.5 
60 130 72 77 112 118 121 5 7.5 
65 140 77 83 122 128 131 5 8.0 
70 150 82 89 130 138 140 5 8.0 
75 160 87 95 139 148 149 5 9.0 
80 170 92 102 148 158 159 5 9.5 
85 180 99 107 156 168 168 6 10.5 
90 190 104 113 165 176 177 6 10.5 
95 200 109 118 172 186 185 6 11.5 
100 215 114 127 184 201 198 6 12.5 
105 225 119 133 193 211 207 7 12.5 
110 240 124 142 206 226 221 8 12.5 
120 260 134 153 221 246 238 8 13.5 
130 280 145 164 239 262 257 8 15.0 
140 300 155 176 255 282 275 9 15.0 
150 320 165 189 273 302 294 9 17.0 
160 340 175 201 290 322 312 9 17.0 
170 360 185 214 307 342 331 10 18.0 
180 380 198 228 327 362 351 10 19.0 
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表 3-68 13 系列 圆锥 滚 子 轴承 安装 尺寸 (mm) 
313 系列 
d d, d, D, D, S, S, 
D ñ N š š " 

min max min max min min min 
25 62 32 33 47 55 59 3 5.5 
30 72 37 38 55 65 68 3 7.0 
35 80 44 48 62 71 76 4 8.0 
40 90 49 49 71 81 86 4 8.5 
45 100 54 55 79 91 95 4 9.5 
50 110 60 60 87 100 105 4 10.5 
55 120 65 64 94 110 114 4 10.5 
60 130 72 70 103 118 124 5 11.5 
65 140 77 76 111 128 133 5 13.0 
70 150 82 81 118 138 142 5 13.0 
75 160 87 87 127 148 153 6 14.0 
80 170 92 92 134 158 160 6 15.5 
85 180 99 98 143 166 170 6 16.5 
90 190 104 103 151 176 180 6 16.5 
95 200 109 108 157 186 188 6 5 
100 215 114 117 168 201 203 7 21.5 
105 225 119 122 176 211 212 7 22.0 
110 240 124 132 188 226 225 7 25.0 
120 260 134 141 203 246 245 9 26.0 
130 280 147 151 218 262 263 9 28.0 
140 300 157 163 235 282 282 9 30.0 
150 350 167 174 251 302 302 9 32.0 

表 3-69 20 系列 圆锥 滚 子 轴承 安装 尺寸 (mm) 
320 系列 

d d, d, b, D, S, S, 

min max min max min min min 
28 52 34 33 45 46 49 3 4.0 
30 55 36 35 48 49 52 3 4.0 
32 58 38 38 50 52 55 3 4.0 
35 62 41 40 54 56 59 4 4.0 
40 68 46 46 60 62 65 4 4.5 
45 75 51 51 67 69 72 4 4.5 
50 80 56 56 72 74 77 4 4.5 
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( 续 ) 
320 系列 

d d, d, D, D, S, S, 

D ñ N š š " 

min max min mak min min min 

55 90 62 63 81 83 86 4 5.5 
60 95 67 67 85 88 91 4 5.5 
65 100 72 72 90 93 97 4 5.5 
70 110 77 78 98 103 105 5 6.0 
75 115 82 83 103 108 110 5 6.0 
80 125 87 89 112 117 120 6 7.0 
85 130 92 94 117 122 125 6 7.0 
90 140 99 100 125 131 134 6 8.0 
95 145 104 105 130 136 140 6 8.0 
100 150 109 109 134 141 144 6 8.0 
105 160 115 116 143 150 154 6 9.0 
110 170 120 122 152 160 163 7 9.0 
120 180 130 131 161 170 173 7 9.0 
130 200 140 144 178 190 192 8 11.0 
140 210 150 153 187 200 202 8 11.0 
150 225 162 164 200 213 216 8 12.0 
160 240 172 175 213 228 231 8 13.0 
170 260 182 187 230 248 249 10 14.0 
180 280 192 199 247 268 267 10 16.0 
190 290 202 209 257 278 279 10 16.0 
200 310 212 221 273 298 297 11 17.0 
220 340 234 243 300 326 326 12 19.0 
240 360 254 261 318 346 346 12 19.0 
260 400 278 287 352 382 383 14 22.0 
280 420 298 305 370 402 402 14 22.0 
300 460 318 329 404 442 439 15 26.0 
320 480 338 350 424 462 461 15 26.0 
R 3-70 22 系列 圆锥 滚 子 轴承 安装 尺寸 (mm) 

322 系列 

d d, d, D, D, S, S, 
mın max mın max mın mın mın 

30 62 36 37 52 56 58 3 4.5 
35 72 42 43 61 65 67 3 5.5 
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( 续 ) 
322 系列 

d d, d, D, D, S, S, 

D ñ N š š " 

min max min mar min min min 

40 80 47 48 68 73 75 3 6.0 
45 85 52 53 73 78 80 3 6.0 
50 90 57 58 78 83 85 3 6.0 
55 100 64 63 87 91 95 4 6.0 
60 110 69 69 95 101 104 4 6.0 
65 120 74 75 104 111 115 4 6.0 
70 125 79 80 108 116 119 4 6.5 
75 130 84 85 115 121 125 4 6.5 
80 140 90 90 122 130 134 5 T5 
85 150 95 96 130 140 143 5 8.5 
90 160 100 101 138 150 153 5 8.5 
95 170 107 107 145 158 162 5 8.5 
100 180 112 113 154 168 171 5 10.0 
105 190 117 119 161 178 180 5 10.0 
110 200 122 125 170 188 191 6 10.0 
120 215 132 135 181 203 205 7 11.5 
130 230 144 144 193 216 220 7 14.0 
140 250 154 157 210 236 239 8 14.0 
150 270 164 170 226 256 256 8 17.0 
160 290 174 181 242 276 276 10 17.0 
170 310 188 194 259 292 296 10 20.0 
180 320 198 202 267 302 305 10 20.0 
190 340 208 215 286 322 325 10 22.0 
200 360 218 222 302 342 342 11 22.0 
表 3-71 23 系列 圆锥 滚 子 轴承 安装 尺寸 (mm) 

323 系列 

d d, d, D, D, S, S, 

D - ; 

min max min max min min min 

17 17 23 24 39 41 43 3 4.5 
20 52 27 27 43 45 47 3 4.5 
25 62 32 33 52 55 57 3 5.5 
30 72 37 39 59 65 66 4 6.0 
35 80 44 44 66 71 74 4 8.0 
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( 续 ) 

323 系列 
d d, d, D, D, S, S, 
min max min max min min min 
40 90 49 50 73 81 82 4 8.5 
45 100 54 56 82 91 93 4 8.5 
50 110 60 62 90 100 102 5 9.5 
55 120 65 68 99 110 111 5 10.5 
60 130 72 73 107 118 121 6 11.5 
65 140 77 80 117 128 131 6 12.0 
70 150 82 86 125 138 140 6 12.0 
75 160 87 91 133 148 150 7 13.0 
80 170 92 98 142 158 160 7 13.5 
85 180 99 103 150 166 168 8 14.5 
90 190 104 108 157 176 178 8 14.5 
95 200 109 114 166 186 187 8 16.5 
100 215 114 123 177 201 201 8 17.5 
105 225 119 128 185 211 210 8 18.5 
110 240 124 137 198 226 223 9 19.5 
120 260 134 148 213 246 241 9 21.5 











7.7 推力 球 轴承 的 安装 尺寸 


图 
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3-31 为 推力 球 





























承 的 安装 尺寸 ,安装 推力 球 轴承 时 ， 
肩 直径 (也 ,) 应 符合 表 3-72 的 规定 。 


ET 
RSS RNY 
Z Z 











3-31 


























推力 球 轴承 的 安装 尺寸 


和 肩 直径 (ad.) 及 外 壳 孔 的 挡 
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表 3-72 ”推力 球 轴承 安装 尺寸 单位 :mm 
511 系列 512 系列 513 £# 514 系列 

d d, D, d, D, d, D, d, D, 
min | max min | max min | max min max 

10 24 18 16 26 20 16 

12 26 20 18 28 22 18 

15 28 23 20 32 25 22 

17 30 25 22 35 28 24 

20 35 29 26 40 32 28 
25 42 35 32 47 38 34 52 41 36 60 46 39 
30 47 40 37 52 43 39 60 48 42 70 54 46 
35 52 45 42 62 51 46 68 55 48 80 62 53 
40 60 52 48 68 57 51 78 63 55 90 70 60 
45 65 57 53 73 62 56 85 69 61 100 78 67 
50 70 62 58 78 67 61 95 7 68 110 86 74 
55 78 69 64 90 76 69 105 85 75 120 94 81 
60 85 75 70 95 81 71 110 90 80 130 | 102 88 
65 90 80 75 100 86 79 115 95 85 140 | 110 95 
70 95 85 80 105 91 84 125 | 103 92 150 | 118 102 
75 100 90 85 110 96 89 135 | 111 99 160 | 125 110 
80 105 95 90 115 | 101 94 100 | 116 | 101 170 | 133 117 
85 110 | 100 95 125 | 109 | 101 150 | 121 111 180 | 141 124 
90 120 | 108 | 102 | 135 | 117 | 108 | 155 | 129 | 116 | 190 | 149 131 
100 135 | 121 114 | 150 | 130 | 120 | 170 | 142 | 128 | 210 | 165 145 
110 145 | 131 124 | 160 | 140 | 130 | 190 | 158 | 142 | 230 | 181 159 
120 155 | 141 134 | 170 | 150 | 140 | 210 | 173 | 157 | 250 | 19% 174 
130 170 | 154 | 146 | 180 | 166 | 154 | 225 | 186 | 169 | 270 | 212 188 
140 180 | 164 | 156 | 200 | 176 | 164 | 240 | 199 | 181 | 280 | 222 198 
150 190 | 174 | 166 | 215 | 189 | 176 | 250 | 209 | 191 | 300 | 238 212 
160 200 | 184 | 176 | 225 | 199 | 186 | 270 | 225 | 205 — — — 
170 215 | 197 | 188 | 240 | 212 | 196 | 280 | 235 | 215 — — — 
180 225 | 207 | 198 | 250 | 222 | 208 | 300 | 251 | 229 — — — 
190 240 | 220 | 210 | 270 | 238 | 222 | 320 | 266 | 244 — — — 
200 250 | 230 | 220 | 280 | 248 | 232 | 340 | 282 | 258 — — — 

220 270 | 250 | 240 | 300 | 268 | 252 
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( 续 ) 
511 系列 512 系列 513 £ 514 系列 
d d, D, d, D, d, D, d, D, 
D D D U D | 
min | max min | max min | max min max 
240 300 | 276 | 264 | 340 | 29 | 281 
260 320 | 296 | 284 | 360 | 319 | 301 
280 350 | 322 | 308 | 380 | 339 | 321 
300 380 | 348 | 332 | 400 | 371 | 349 
320 400 | 368 | 352 | 440 | 391 | 369 
340 420 | 388 | 372 | 460 | 411 | 389 
360 440 | 408 | 392 | 500 | 442 | 416 
7.8 推力 调 心 滚 子 轴承 的 安装 尺寸 
图 3-32 为 推力 调 心 滚 子 轴承 的 安装 尺寸 ,安装 推力 调 心 滚 子 轴承 时 , 轴 肩 直径 (ad ) 
及 外 壳 孔 的 挡 肩 直径 (D) 应 符合 表 32-73 的 规定 。 
图 3-32 ”推力 调 心 滚 子 轴承 安装 尺寸 
表 3-73 ”推力 调 心 滚 子 轴承 的 安装 尺寸 (mm) 
292 系列 293 系列 294 系列 
d d, D, d, D, d, D, 
min max min max min max 
60 130 90 107 
65 140 100 115 
70 150 105 124 
75 160 115 132 
80 170 120 141 
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( 续 
292 系列 293 系列 294 系列 

d d, D, d, D, d, D, 
min max min max min max 
85 150 115 129 180 130 150 
90 155 118 135 190 135 158 
100 170 132 148 210 150 175 
110 190 145 165 230 165 192 
120 210 160 182 250 180 210 
130 225 170 195 270 195 227 
140 240 185 208 280 205 237 
150 250 195 220 300 220 253 
160 270 210 236 320 230 271 
170 280 220 247 340 245 288 
180 300 235 263 360 260 305 
190 320 250 281 380 275 322 
200 280 235 258 340 263 298 400 290 338 
220 300 260 277 360 285 316 420 310 360 
240 340 285 311 380 300 337 440 330 381 
260 380 305 331 420 330 372 480 360 412 
280 380 325 331 440 350 394 520 390 446 
300 420 355 386 480 380 429 540 410 471 
320 440 375 406 500 400 449 580 435 507 
340 460 395 427 540 430 484 620 465 541 
360 500 420 461 560 450 504 640 485 560 
380 520 440 480 600 480 538 670 510 587 
400 540 460 500 620 500 557 716 540 622 
420 580 490 534 650 525 585 730 560 643 
440 600 510 554 680 548 614 780 595 684 
460 620 530 575 710 575 638 800 615 704 
480 650 555 603 730 593 660 850 645 744 
500 670 575 622 750 615 683 870 670 765 
530 710 611 661 800 650 724 920 700 810 
560 750 645 697 850 691 770 980 750 860 
600 800 690 744 900 735 845 1030 800 900 

表 中 所 列 数值 适用 于 轻 、. 中 载荷 的 情况 , 当 载荷 增 大 时 应 增 大 d, Wh D, o 
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8 ”滚动 轴承 的 安装 与 拆 逢 


滚动 轴承 是 支承 轴 转 动 的 组 合 件 。 其 套 轿 和 滚动 体 都 是 经 过 精密 加 工 的 。 轴 承 在 出 
三 前， 为 了 保护 滚 道 和 滚动 体 表 面 不 被 锈蚀 ， 在 深 道 和 滚动 体 之 间 注 入 了 防 锈 油 或 防 锈 
脂 。 因 此 轴承 安装 前 应 进行 清洗 。 用 防 锈 油 封存 的 轴承 可 用 汽油 或 煤油 直接 清洗 ;用 厚 
油 或 防 锈 油 脂 防 锈 的 ， 须 先 用 轻 质 矿 物 油 ， 如 10 机 油 或 变压器 油 加 热 将 油脂 深化 冷却 
后 ,再 用 汽油 或 煤油 清洗 。 两 面 带 防 侍 盖 或 密封 圈 的 轴承 ， 在 出 厂 前 已 加 入 了 润滑 脂 ， 
因此 安装 时 不 用 再 清洗 。 涂 有 润滑 防 锈 两 用 油脂 的 轴承 ， 安 装 时 也 不 需 清 洗 。 在 清洗 安 
装 过 程 中 ， 应 严防 外 来 异物 落 入 轴承 中 ,， 因 微小 磨 粒 都 会 引起 滚动 体 与 滚 道 之 间 的 麻 
损 、 加 大 噪声 和 振动 。 

轴承 的 装 拆 主要 通过 两 种 途径 。 一 是 将 过 一 套 圈 压 入 轴 上 或 压 和 轴承 座 孔 内 ; 一 是 
通过 加 热 轴 承 使 其 内 径 胀 大 ， 或 冷却 轴承 使 其 外 径 缩小 ， 将 轴承 轻易 装 在 轴 上 或 推 人 座 
孔 内 。 当 采用 加 压 方 式 时 ， 机 械 力 或 液压 力 通过 专用 装置 将 力 直 接 作 用 于 被 装 拆 的 套 圈 
上 ， 决 不 允许 装 御 力 通过 滚动 体 传递 。 和 否则 会 造成 滚 道 和 滚动 体 表 面 压 痕 、 增 大 噪声 和 
振动 以 致 造成 破坏 。 如 果 采 用 加 热 或 冷却 方法 进行 装 拆 ， 应 严格 控制 加 热 温 度 或 冷却 温 
度 。 因 为 轴承 工作 表面 的 强度 受 金属 表面 金 相 组 织 结构 的 影响 、 温 度 过 高 会 造成 回 火 效 
应 ; 温度 过 低 会 引起 金属 表面 的 脆 化 。 通 常 加 热 温 度 不 得 超过 100Y ， 冷 却 最 低温 度 不 
得 低 于 零下 50Y 。 同 时 还 要 考虑 加 热 要 均匀 。 

实践 证 明 ， 轴 承 安装 不 当 是 导致 轴承 过 早 损坏 的 原因 之 一 。 而 装 拆 帝 过 盘 的 套 圈 又 
是 一 件 十 分 困难 的 事 ， 因 此 在 设计 支承 时 ， 必 须 考虑 轴承 如 何 装 拆 和 便于 装 拆 的 问题 。 
对 于 重型 机 械 大 型 轴承 的 装 拆 往 往 需 要 设计 专用 设备 。 如 用 高 压 油 拆 印 就 需 相 应 设计 六 
路 、 管 道 及 泵 等 。 这 里 只 简单 介绍 一 些 中 、 小 型 轴承 装 拆 时 常用 的 闭 置 和 方法 。 轴 承 安 
装 的 过 程 也 是 轴承 游 陈 调整 的 过 程 ， 因 此 在 介绍 安装 方法 时 相应 也 要 介绍 一 些 游 际 调整 
的 方法 。 


8.1 圆柱 孔 向 心 轴承 的 装 外 


(1) 安装 通常 内 、 外 圈 不 可 分 的 向 心 轴承 ， 内 圈 与 轴 常 采用 较 紧 配合 ;外 圈 与 座 
孔 则 采用 较 松 配合 。 此 时 可 用 压力 将 轴承 先 压 装 在 轴 上 ， 然 后 轴承 连同 轴 一 起 装 和 轴承 
座 孔 内 。 压 装 时 采用 的 装配 套 简 如 图 3-33 所 示 。 此 套 简 用 软 金属 制 成 ， 如 铜 或 软 钢 均 
可 。a 图 所 示 套 简 内 径 略 大 于 轴 径 ， 外 径 略 小 于 轴承 内 圈 挡 边 。b 图 所 示 为 轴承 须 同 时 
装 和 人 轴 上 和 座 孔 内 时 ， 在 套 简 和 轴承 端面 之 间 加 一 压板 。 其 孔径 略 大 于 轴 径 ， 外 径 略 小 
于 轴承 外 径 。 其 作用 是 防止 轴承 外 圈 在 座 孔 内 挠 曲 或 卡 住 。 套 简 上 所 施加 的 压力 可 以 是 
机 械 的 ， 也 可 以 是 液压 的 。 但 绝对 不 可 直接 锤 击 套 圈 端 面 。 因 为 套 圈 属 滩 便 注 壁 等 件 ， 
锤 击 易 产生 表面 裂纹 。 

(2) 加 热 安装 ” 安 六 过 鳃 套 圈 所 需 加 的 力 与 轴承 尺寸 和 配合 过 一 量 的 大 小 有 关 。 对 
于 过 一 量 较 大 的 中 、 大 型 轴承 ， 常 采用 加 热 安装 的 方法 。 热 装 前 将 轴承 放 入 油箱 均匀 加 
热 至 80Y ~ 100% ， 然 后 从 油 中 取出 装 在 轴 上 。 加 热 时 轴承 不 应 放 在 箱底 ， 以 防 沉 省 杂 
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3-33 ”装配 套 简 
质 进 入 轴承 中 。 并 应 严格 控制 油 温 不 得 超过 100%C 。 根 据 轴 承 批 量 大 小 还 可 采用 其 他 电 
加 热 方法 ， 如 感应 加 热 器 、 电 热 板 和 电炉 等 。 

(3) 拆 和 外 ” 拆 和 印 其 内 圈 与 轴 较 紧 配合 、 外 圈 与 座 孔 较 松 配 合 的 不 可 分 轴承 时 ， 先 将 
连同 轴承 从 轴承 座 孔 中 取出 ， 然 后 再 将 轴承 从 轴 上 拆 下 。 拆 印 内 外 圈 可 分 轴承 时 ， 先 
将 轴 连 同 内 圈 拆 下 ， 然 后 再 将 内 圈 从 轴 上 拆 下 ; 外 圈 从 轴承 座 孔 内 拆 出 ， 其 过 程 如 图 3- 
34 所 示 。 轴 承 从 轴 上 拆 下 或 轴承 内 圈 由 轴 上 拆 下 可 用 压力 机 ， 如 图 3-35 所 示 。 也 可 用 
螺杆 机 构 ， 如 图 3-36 和 图 3-37 所 示 。 当 外 圈 在 座 孔 中 配合 较 紧 时 ， 可 用 如 图 3-38 所 示 
的 压力 机 构 将 外 圈 压 出 。 
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E 3-34 ”轴承 拆卸 过 程 
a) 拆卸 不 可 分 离 型 轴承 ”b) 拆卸 可 分 离 型 轴承 














E 3-35 压 出 轴 的 压力 机 构 
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E 3-36 压 出 轴 的 螺杆 机 构 


(4) 几 项 便于 装 御 的 结构 措施 ”在 设计 
上 肩 和 轴承 座 孔 的 挡 户 时， 如果 在 轴 肩 和 挡 
肩 上 加 工 有 放置 拆 和 印 器 卡 爪 的 孔 或 柳 ， 则 装 
艺 工 作 就 方便 多 了 。 如 图 3-39 所 示 ，a 图 所 
RANEA EMTA, TAEK b 图 
所 示 为 在 轴承 座 挡 肩 上 加 工 有 螺钉 孔 ， 可 放 
置 拆伙 用 的 项 压 螺 钉 。e 图 所 示 是 在 轴承 座 
挡 肩 上 加 工 有 槽 ， 供 压 出 轴承 外 圈 时 放置 卡 
MH, 































































































图 3-38 用 压力 机 压 出 
轴承 外 图 
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8.2 圆锥 孔 向 心 轴承 的 装 逢 

G) 特点 ” 圆 锥 孔 轴 承 可 以 直接 装 在 有 锥 度 的 轴 左 上 ， 或 者 装 在 紧 定 套 或 退 秃 套 的 
锥 面 上 。 这 种 轴承 要 求 与 轴 有 较 紧密 的 配合 。 但 这 种 配合 不 是 由 轴 径 公差 和 孔径 公差 来 
实现 的 ， 而 是 由 轴承 压 进 锥 形 配合 面 上 产生 的 挤 压 来 实现 的 。 当 轴承 压 进 有 锥 度 的 轴 颈 
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上 时 ， 由 于 内 圈 膨 胀 使 轴 




















承 径 向 游 际 减 小 ， 因 此 可 以 月 





























的 数值 如 表 3-74、 表 3-75 所 列 。 




















承 安 六 时 ， 径 向 游 际 】 


























威 小 量 和 对 应 的 轴 向 推进 


昌 径 向 游 际 减 小 量 来 衡量 配合 的 松 
紧 程 度 。 对 于 实心 轴 ， 当 锥 度 为 1: 12 标准 锥 度 时 ， 轴 承 在 锥 面 上 的 轴 向 移动 量 大 约 
径 向 游 隙 减 小 量 的 15 售 。 配 合 面 的 过 租 量 只 有 75% ~ 85% 起 到 使 内 圈 扩 张 的 作 月 
锥 孔 圆 柱 滚 子 轴承 和 圆锥 孔 调 心 滚 子 














表 3-74 圆锥 孔 圆柱 滚 子 轴承 安装 时 的 径 向 游 隙 减 小 量 和 轴 向 推进 量 
轴承 内 径 要 求 的 径 向 游 HEBE 1:12 时 要 求 的 轴 向 推进 量 
/mm 隙 减 小 量 /mm 

超过 到 g 在 轴 上 在 套 上 

40 50 0.025 ~ 0.030 0.40 ~0. 50 0.55 -0.60 
50 65 0.030 -ü 0.035 0.50 ~0.55 0.60 ~0.70 
65 80 0.030 -ü 0.040 0.50 -ü 0.65 0.60 ~0.75 
80 100 0.035 ~ 0.045 0.55 -0.70 0.70 ~0.85 
100 120 0.040 -ü 0.050 0.65 ~0. 80 0.75 -0.90 
120 140 0.045 ~0.055 0.70 ~0.85 0.85 - 1.00 
140 160 0.045 -ü 0.060 0.70 ~0.95 0.85 -1.05 
160 180 0.050 ~ 0.065 0.80 - 1.00 0.90 ~1.15 
180 200 0.055 ~0.070 0.85 ~1.10 1.00 ~1.20 
200 225 0.065 -ü 0.080 1.00 - 1.25 1.15 -1.35 
225 250 0.070 ~0.085 1.10 - 1.30 1.20 - 1.45 
250 280 0.075 ~0.095 1.15 ~1.45 1.30 - 1.60 
280 315 0.080 ~0. 100 1.25. 1.55 1.35 - 1.65 
315 355 0.095 ~0.115 1.45 ~1.75 1.60 - 1.90 
355 400 0.100 ~0.125 1.55 -1.90 1.65 ~2.05 
400 450 0.115 ~0.140 1.80 ~2.20 1.90 ~2.30 
450 500 0.130 ~0. 160 2.00 ~2. 50 2.10 ~2.60 
500 560 0.140 ~0. 180 2.20 ~2. 80 2.30 ~2.90 
560 630 0. 150 ~ 0.200 2.40 ~3.10 2.50 ~3.20 
630 710 0. 180 ~ 0.230 2.80 ~3.50 2.90 ~3.60 
710 800 0.210 ~0.270 3.20 ~4. 10 3.30 ~4.20 
800 900 0.230 ~0.300 3.60 ~4.60 3.70 ~4.70 
900 1000 0.260 ~0.340 4.00 ~5.20 4.10 ~5.30 
1000 1120 0.280 ~0.370 4.30 ~5.60 4.40 ~5.70 
1120 1250 0.300 ~ 0.400 4.60 ~6.10 4.70 -ü 6.20 
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表 3-75 ”圆锥 孔 调 心 滚 子 轴承 安装 时 的 径 向 游 隙 减 小 量 和 轴 向 推进 量 
































轴承 内 径 要 求 的 径 向 HEBE 1:12 时 要 求 锥 度 1:30 时 要 求 

/mm 游 阶 减 小 量 的 轴 向 推进 量 /mm 的 轴 向 推进 量 /mm 
超过 到 ma 在 轴 上 在 套 上 在 轴 上 在 套 上 
40 50 0.025 ~0.030 | 0.40 ~0.45 .45 ~0.50 
50 65 0.030 ~0.040 | 0.45 ~0.60 .50 ~0.70 
65 80 0.040 ~0.050 | 0.60 ~0.75 .70 ~0. 85 
80 100 0.045 ~0.060 | 0.70 ~0.90 751.00 | 1.75-2.25 1.80 ~2.40 
100 120 0.050 ~0.070 | 0.70~1.10 .80 -1.20 | 1.90 ~2.70 2.00 ~2.80 
120 140 0.065 ~0.090 | 1.10~1.40 20.10 | 2.70-3.50 .80 ~3.60 
140 160 0.075 ~0.100 | 1.20 ~1.60 .30 ~1.70 | 3.00 -4.00 .10 ~4.20 
160 180 0.080 ~0.110 | 1.30~1.70 .40 ~1.90 | 3.20~4.20 .30 ~4.60 
180 200 0.090 ~0.130 | 1.40 ~2.00 .50 ~2.20 | 3.50~4.50 .60 ~5.00 
200 225 0.100 ~0.140 | 1.60 ~2.20 .70 ~2.40 | 4.00 -5.50 .20 ~5.70 
225 250 0.110 ~0.150 | 1.70 ~2.40 .80 ~2.60 | 4.20~6.00 .60 ~6.20 
250 280 0.120 ~0.170 | 1.90 ~2.60 .00 ~2.90 | 4.70~6.70 .80 ~6.90 
280 315 0.130 ~0.190 | 2.00~3.00 .20 ~3.20 | 5.00~7.50 .20 ~7.70 
315 355 0.150 ~0.210 | 2.40~3.40 .60 ~3.60 | 6.00~8.20 .20 ~8.40 
355 400 0.170 ~0.230 | 2.60~3.60 .90 ~3.90 | 6.50~9.00 .80 ~9.20 
400 450 0.200 ~0.260 | 3.10~4.10 .40-4. 和 | 7.70~10.00 .00 ~10.40 
450 500 0.210 ~0.280 | 3.30~4.40 .60 ~4.80 | 8.20~11.00 .40 ~11.20 
500 560 0.240 ~0.320 | 3.70~5.00 .10 ~5.40 | 9.20 ~12.50 .60 ~12.80 
560 630 0.260 ~0.350 | 4.00 ~5.40 .40 ~5.90 | 10.00 ~13.50 .40 ~14.00 
630 710 0.300 ~0.400 | 4.60 ~6.20 .10 ~6.80 | 11.50 ~15.50 .00 ~16.00 
710 800 0.340 ~0.450 | 5.30 ~7.00 .80 -7.60 | 13.30 ~17.50 .60 ~18.00 
800 900 0.370 ~0.500 | 5.70 ~7.80 .30 ~8.50 | 14.30 ~19.50 .80 ~20.00 
900 1000 0.410 ~0.550 | 6.30 ~8.50 .00 ~9.40 | 15.80 ~21.00 .40 ~22.00 
1000 1120 0.450 ~0.600 | 6.80 ~9.00 .60 ~10.2 | 17.00~23.00 .00 ~24.00 
1120 1250 0.490 ~0.650 | 7.40~9.80 | 8.30~11.0 | 18.50~25.00 | 19.60~26.00 
在 设计 此 类 支承 时 ,要 考虑 配合 所 需要 的 径 向 游 际 减 小 量 和 相应 的 轴 向 推进 量 ， 以 
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际 差 。 因 此 在 安装 加 压 过 程 中 ， 要 连续 不 断 地 测量 径 向 游 际 减 小 量 ， 直 人 至 达到 预期 的 压 


























紧 程度 ， 即 原 定 的 配合 为 止 。 对 调 心 深 子 轴承 还 要 注意 两 列 深 子 与 深 道 之 间 径 向 游 际 应 


相等 ， 如 图 3-40 所 示 ， 以 防止 内 、 外 套 圈 倾 斜 。 


(2) 安 六 和 拆 印 ”采用 禹 锥 面 的 紧 定 套 和 退 印 套 来 支承 带 锥 孔 的 























上 承 ， 使 得 此 类 轴 
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承 的 装 拆 更 为 容易 和 方便 。 但 不 适用 于 轴 向 力 较 大 的 场合 。 

用 锁 紧 螺母 安装 此 类 轴承 可 以 精确 控制 EZ 
径 向 游 险 减 小 量 。 图 3.41 所 示 是 用 锁 紧 螺母 | 
安装 圆锥 孔 轴承 。a 图 所 示 轴 承 直接 装 在 带 
STRAIE; b 图 所 示 轴 承 装 在 紧 定 套 上 ; 
6 图 所 示 轴承 装 在 退 印 套 上 上; d 图 所 示 轴 承 在 
锁 紧 螺母 上 加 顶 压 螺 钉 。 



























































图 3-42 所 示 为 国难 孔 轴承 的 折 印 ,a 图 O A o 
用 顶 压 螺 母 将 退 秃 套 拨 出 ; b 图 在 螺母 上 加 人 JA kan 








顶 压 螺钉 加 大 拔 枫 力 度 ，e 图 用 装配 套 简 压 一 一 一 


出 轴承 。d 图 、e 图 与 c 图 同 理 。 因 锥 面 自 图 3-40” 调 心 滚 子 轴 承 的 径 向 游 隙 e 
锁 ， 拧 松 锁 紧 螺母 后 ， 还 须 加 一 推力 使 轴承 
与 锥 面 轴 有 贷 相 脱 开 。 通 过 装配 套 简 加 力 应 考虑 加 力 均 匀 。 
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c) 





图 3-41 圆锥 孔 向 心 轴 承 的 安装 
装 拆 较 大 型 轴承 时 ， 常 用 活塞 式 加 压 装 置 ， 如 图 3-43 所 示 。a 图 将 轴承 压 在 锥 形 轴 
ME; b 图 拨 出 退 秃 套 。 
(3) 加 热 安装 ”圆锥 孔 轴承 也 可 采用 加 热 安 装 的 方法 。 热 装 前 须 先 确定 轴承 在 轴 上 
的 工作 位 置 。 并 用 垫 片 定位 ， 待 热 装 冷却 后 ， 再 将 垫 片 取 掉 。 如 图 3-44 所 示 。;s 为 热 装 
前 轴承 端面 距 端 盖 之 间距 离 ， 为 获得 预定 配合 所 需 的 过 盘 ， 轴 承 须 轴 向 移动 a。 热 装 后 
承 距 端 羡 的 距离 为 w， 则 w=s -ac。 定 位 垫 片 的 厚度 应 为 ws 
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图 3-42 [E]$ËEL IS] bR BJ jl 











a) 用 项 压 螺 母 b) 用 螺母 和 顶 压 螺钉 
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b) 








图 3-44 热 装 圆锥 孔 轴 承 


8.3 ”向 心 推力 轴承 的 装 镍 

















角 接 触 球 轴承 和 圆锥 深 子 轴承 都 只 有 单 向 限 位 能 力 ， 无 论 是 用 做 单 向 限 位 支承 还 是 
用 做 双向 限 位 支承 (固定 支承 ) ， 通 常 都 是 成 对 使 用 。 当 轴承 背 对 背 安 装 时 ， 轴 承 外 圈 





























宽 端 面相 对 ， 这 时 只 须 将 轴 上 内 圈 移 动 压 紧 外 圈 ， 就 可 减 小 轴承 游 际 。 游 际 的 调整 在 轴 
上 进行 比较 方便 。 并 且 支 承 的 刚性 好 ,没有 轴承 卡 死 的 问题 ， 因 此 应 用 比较 广泛 。 当 








然 ， 在 特殊 情况 下 也 可 月 








外 圈 压 紧 内 圈 的 办 法 来 消除 游 阶 。 图 3-45 所 示 为 背 对 背 安 装 


时 游 际 的 调整 。a 图 所 示 为 运 矿 车 的 游 动 轮 支 承 ， 由 于 运行 中 冲击 力 大 ,但 转速 低 ， 游 





际 可 以 调 得 小 一 些 。 调 整 时 可 将 轴 人 颈 螺 母 调整 到 用 手 能 够 顺利 转动 轮子 的 程度 ， 然 后 旋 

















回 到 最 近 固 定位 置 将 其 固定 ， 采 用 开口 销 冠状 螺钉 将 其 锁 紧 。 也 可 用 锁 紧 螺母 配 以 带好 
垫圈 ， 或 配 以 止 动 垫圈 来 固定 。b 图 所 示 为 汽车 轮 载 支承 结构 ， 与 运 矿 车 游 动 轮 文 承 结 

















构 类 似 ， 但 不 同 的 是 速度 高 。 调 整 时 将 螺母 旋 至 用 手 转 动 轮子 后 ， 转 动 半 圈 至 一 圈 而 停 
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止 即 为 合适 。 此 时 轴承 已 稍 带 预 过 盘 。 批 量 生产 时 可 用 千 分 表 检测 其 轴 向 游 除 量 。 图 
3-46 所 示 为 一 磨床 砂轮 轴 的 支承 结构 ， 其 特点 是 转速 高 、 受 力 小 ， 而 且 旋 转 精 度 和 定位 
精度 要 求 都 很 高 。 采 用 两 对 角 接 触 球 轴承 组 成 两 个 单 向 限 位 支承 。 每 个 支承 中 的 两 个 轴 
承 呈 串联 、 两 个 单 向 限 位 支承 呈 背 对 背 安 装 方 式 。 为 了 提高 支承 的 刚性 及 其 定位 精度 ， 
在 两 支承 轴承 外 圈 之 间 用 螺旋 管 弹簧 将 外 圈 压 紧 在 内 加 上 ， 从 而 消除 游 除 并 使 之 预 紧 。 
这 种 结构 在 精密 机 床 主轴 中 多 有 和 采用 。 
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FEJ345 背 对 背 安 装 游 隙 的 调整 
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图 3-46 ”磨床 砂轮 轴 支 承 结构 
当 轴 承 采 用 面对面 安装 时 ， 两 个 轴承 外 圈 窗 端面 相对 。 此 时 装 在 轴 上 的 两 个 内 轿 只 
能 在 外 圈 限 定 的 范围 内 串 动 ， 改 变 外 圈 的 轴 向 位 置 就 可 改变 游 阶 的 大 小 。 因 此 ， 轴 承 游 
隙 的 调整 是 用 轴承 外 圈 轴 向 移动 来 实现 的 ， 这 也 是 比较 方便 的 一 种 方法 。 轴 承 外 圈 端 面 
与 端 盖 之 间 间 隙 不 能 太 小 ， 一 般 取 0.5 ~ Imm。 图 3-47 所 示 为 面对面 安装 游 隙 的 调整 ， 
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图 3-47 面对面 安装 时 轴承 游 隙 的 调整 
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分 别 采用 螺纹 套 简 、 端 盖 垫 圈 调 整 轴 向 游 除 。 还 可 采用 调整 环 。 





在 特定 条 件 下 ， 当 两 个 轴承 外 圈 的 轴 向 位 置 不 能 改变 时 ， 可 以 用 放置 在 内 圈 与 轴 肩 
以 期 达到 调整 轴承 游 队 的 目的 。 





之 间 的 调整 环 来 调整 内 圈 的 轴 向 位 置 ， 
8.4 推力 轴承 的 装 印 














无 论 是 单 向 推力 轴承 ， 还 是 双向 推力 轴承 ,都 不 能 径 向 定位 ， 只 能 轴 向 限 位 。 因 此 





























做 为 支承 ， 必 须 与 其 他 类 型 
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和 承 安 装 时 其 轴 向 游 隙 要 进行 调整 。 推 力 轴承 轴 向 游 隙 的 调整 方法 有 垫圈 、 
图 348a、b 分 别 表示 上 述 两 种 调整 方法 。 






上 承 共 同 使 用 。 为 了 防止 滚动 体 在 滚 道上 的 有 害 滑动 ， 推 力 


孔 用 螺纹 套 
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b) 


348 ”推力 轴承 游 隙 的 调整 


图 348a、b 所 示 都 是 双向 推力 轴承 ， 紧 圈 随 轴 














起 转动 ， 座 圈 在 座 体 上 国定 不 动 。 





垫圈 厚度 不 同 ， 两 座 圈 之 间 轴 向 距离 不 同 。 调 整 时 应 使 两 列 球 预 过 和 三 。 这 样 一 列 球 工 
作 、 一 列 球 印 载 时 滚动 体 仍 能 正常 在 深 道 内 深 动 。 在 重型 机 械 中 的 大 型 轴承 ， 为 防止 深 
动 体 撞 击 深 道 ， 要 求 深 子 与 深 道 之 间 预 过 鳃 。 采 用 在 座 圈 与 底座 之 间 放 置 弹 得 消除 游 








际 ， 增 加 预 紧 力 。 


8.5 组合 支 承 游 隙 的 调整 





























由 两 种 类 型 轴承 组 成 的 支承 称 为 组 合 支承 。 在 设计 组 合 支 承 时 ， 除 了 要 考虑 如 何 实 


现 其 径 向 定位 和 轴 向 定位 外 ， 还 要 考虑 如 何 解 决 各 个 轴承 游 际 的 调整 问题 。 图 3-49 所 
示 为 车 床 主轴 的 前 支承 ， 由 一 个 带 锥 孔 的 双 列 圆柱 滚 子 轴承 和 两 个 单列 推力 球 轴承 组 
承 紧 固 在 锥 形 轴 肛 上 ， 以 减 小 径 向 游 除 。 螺 母 刀 调整 左 侧 推 




















成 。 螺 母 4 将 圆柱 滚 子 














力 球 轴承 的 游 阶 至 零 ， 弹 簧 则 用 来 消除 右 侧 的 推力 球 轴承 的 游 除 并 起 到 使 两 个 推力 球 轴 
承 预 紧 的 作用 ， 以 确保 其 中 一 列 球 印 载 时 ， 滚 动 体 仍 能 正常 运转 。 























支承 的 游 陈 越 小 ， 其 刚度 和 工作 精度 越 





高 ， 但 工作 温度 也 随 着 游 际 的 减 小 而 升 高 。 








因此 安装 时 要 找 出 游 队 与 温度 的 最 佳 关系 ， 试 运行 是 必 不 可 少 的 环节 。 在 试 运 转 的 过 程 
中 ， 轴 承 游 阶 经 过 合理 的 调整 之 后 ， 工 作 温 度 及 轴承 游 际 在 以 后 工作 中 几乎 不 会 改 
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3-49 组 合 支承 游 隙 的 调整 


9 滚动 轴承 支承 结构 的 设计 计算 举例 


滚动 轴承 支承 结构 的 设计 计算 其 主要 内 容 为 : 


1) 确定 支承 组 合 形式 和 
2) 轴承 的 选 型 计算 。 
作为 轴 系 中 的 传动 件 ， 
































轴承 的 配置 。 








和 轴承 在 传动 过 程 中 是 一 个 整体 ， 都 存在 着 受 载 、 强 度 和 











设计 计算 问题 。 各 轴 传 递 的 动力 和 运动 参数 是 进行 各 轴 有 关 设 计 计算 的 依据 。 而 根据 轴 











的 强度 定 出 的 支承 轴承 部 位 上 
计算 之 前 须 进 行 : 
1) 各 轴 动 力 和 运动 参数 








的 轴 径 ， 则 是 进行 轴承 选 型 计算 的 基础 。 因 此 ， 在 轴承 选 型 























计算 o 





2) 齿轮 传动 参数 和 载荷 
3) 初 定 支 承 跨 距 ， 计 算 
4) 轴 的 强度 计算 ， 以 定 

















计算 ° 
各 支承 的 作用 力 。 
出 满足 轴 强 度 要 求 的 支承 轴承 部 位 的 轴 径 。 


























通常 ， 在 轴承 选 型 计算 过 程 中 ,采用 两 种 方案 分 析 、 比 较 ， 选 取 最 佳 轴承 代号 。 





最 后 ， 还 要 选取 轴承 精度 、 配 合 和 游 阶 ， 考 虑 相应 的 润滑 和 密封 。 











现 以 锥 一 柱 两 级 齿轮 减速 装置 为 例 来 介绍 轴承 选 型 计算 。 图 3-50 所 示 为 该 减速 装 


置 的 运动 简 图 ， 由 三 根 轴 系 组 成 。 传 递 功率 N 
为 10kW， 输入 转速 | 为 960r/min， 输 出 转速 
nn 为 80r/min。 轴 i 受 有 外 部 载荷 (皮带 牵引 
JJ) 作用 ,0Q =6kN sk Q =9kN。 现 将 与 支承 设 M 








轴 II AAI 
——ə —n'li, 















































计 计算 有 关内 容 按 顺序 分 述 如 下 。 m 
(1) 支承 的 组 合 形式 及 轴承 的 配置 “输入 =Q 
上 的 小 圆锥 齿轮 呈 悬 臂 布置 ， 为 保持 锥 齿轮 图 3-50 锥 一 柱 两 级 齿轮 





传动 的 正确 路 合 ， 轴 系 应 有 较 好 的 刚性 。 为 减速 器 运动 简 图 


- 480 . 
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用 圆柱 深 子 轴承 ， 

















THR, IË 








ij 对 面 安装 。 





位 置 的 调整 是 为 了 满足 两 个 大 、/ 
输出 轴 可 以 用 














以 采用 两 个 调 心 滚 子 轴承 组 成 
H i.s 


载荷 能 力 大 


























并 采用 滚 子 轴承 。 采 用 固定 支承 
。 固 定 支 承 位 置 的 安排 要 考虑 便于 轴 














位 置 和 轴承 游 队 的 调整 。 固 定 支承 采用 一 ERT 
承载 能 力 大 且 刚 性 好 。 
中 间 轴 采用 两 个 单 向 限 位 支承 的 组 合 方式 。 两 支承 各 采用 
其 结构 简单 且 便 于 大 圆锥 





齿轮 轴 疝 位 置 和 轴承 洲际 的 调整 。 
小 圆锥 齿轮 路 合 时 锥 

















两 个 单列 圆锥 滚 子 轴 


























上 承 面 对 面 安装 ， 游 动 支承 则 采 


























个 后 





= 


型 号 的 单列 圆锥 滚 
轴 问 
顶点 重合 的 要 求 。 





承 面对面 安装 的 单 向 限 位 支承 的 组 合 形式 ， 也 可 





和 两 个 单 向 限 位 支承 的 组 合 形式 。 
能 好 。 适 用 于 大 功率 和 外 部 牵引 力 Q 较 大 的 场合 。 


调 心 滚 子 轴承 承受 径 向 





三 根 轴 的 支承 组 合 形式 及 各 轴 上 的 轴承 配置 如 图 3-51 所 示 。 支 承 部 位 分 别 用 4、 
B、C、D、E 入 符号 表示 。 















(2) 各 轴 的 运动 动力 参数 计算 
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图 3-51 锥 一 柱 两 级 齿轮 减速 装置 





各 














和 的 运动 和 动力 参数 如 表 3-76 所 列 。 


表 3-76 各 轴 运 动 和 动力 参数 

















转速 n/ (r/min) 传动 比 i ERSE T/N +m 
Hh I 960 99.5 
3.17 
Ah II 302. 84 315. 35 
3. 80 
Ah lI 79.6 1198. 32 


(3) 齿轮 传动 参数 和 作用 力 计算 ”各 级 齿轮 的 材料 、 热 处 理 及 计算 后 的 参 
3-77 中 ， 各 齿轮 上 的 圆周 力 Ff、 




















数列 于 表 





RAN F, KAAN F, 的 计算 结果 列 于 表 3-78 中 。 





(4) 初 定 支 承 跨 距 、 力 作用 点 相互 位 置 及 各 轴 上 的 作用 力 ” 各 轴 支 承 跨 距 及 力作 用 
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点 位 置 如 图 3-52 所 示 。 各 轴 作 用 力 及 支承 作用 力 的 计算 结果 列 于 表 3-79 中 。 
表 3-77 齿轮 传动 参数 计算 
直 具 圆锥 齿轮 PHA BEA FE 
项 目 
小 齿轮 大 齿轮 小 齿轮 大 齿轮 
材料 .热处理 45 钢 . 调 质 45 钢 、 调 质 45 钢 . 调 质 45 钢 . 调 质 
300HBS 250HBS 300HBS 250HBS 
AŽ z =23 z =73 23 =20 z4 =76 
模 数 m =4 m, =4 
径 d, =92 d, =292 d, =81. 25 d, =308. 75 
角度 ô; =17.51° ô, =72.49。 B, =10.06°( 右 旋 ) B, = 10.06° (左旋 ) 
W Ti b, =45 b, =45 b, =100 b, =95 
锥 顶 距 R=151. 17 中 心 距 &a=195 
表 3-78 ”人 齿轮 的 受 力 计算 
直 齿 圆锥 齿轮 PHA BEA FE 
项 目 
小 齿轮 大 齿轮 小 齿轮 大 齿轮 
2T 2T. 
计算 公式 圆周 力 Fa = -Fo =— Fa = -Fa = 
ml 3 
径 向 力 忆 = -Fo = F.itanacosó, F3 = - Fi = Fstana/cosB 
轴 向 力 Fa = -Fp =Futanasin0) F = -F a = FatanB 
圆周 力 Fy =2.54 Fo =2.54 F3 =7.76 Fu =7.76 
作用 力 大 小 径 向 力 Fa =0.884 F. =0.277 Fas=1.395 Fy = 1. 395 
/kN AWH Fa =0.277 F =0. 884 Fs3=1.374 Fa =1.374 
40.6_154.4 
Cl sE I 
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图 3-52 各 轴 支 承 跨 距 及 力作 用 点 位 置 


. 482 - 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
























































表 3-79 各 轴 上 的 作用 力 及 支承 作用 力 (kN) 
齿轮 圆周 力 齿轮 径 向 力 齿轮 轴 向 力 牵引 力 
轴 支承 径 向 力 
F, F, F, Q 
FA 0.875 
I F, 254 F, 0.884 Fa 0.277 
Fs 3.563 
i Fo 2.54 Fa 0.277 Fo 0.884 Fe 6.535 
Fs 7.76 Fa 1.395 Fa 1.374 Fo 3.984 
亚 F. 7.76 F, 1.395 Fa 1.374 Fæ S8 
o N Me a a 6 
ç i ç Fẹ 11.27 
Fa 7.76 Fa 1.395 Fa 1.374 Faw 6658 
N RE S ai g2 Fẹ 16.074 
(5) 计算 轴 的 强度 ， 确 定 各 支承 轴承 部 位 轴 颈 的 尺寸 三 根 轴 的 材料 均 取 为 45 钢 ， 





调 质 处 理 ， 硬 度 均 为 230HBW。 轴 工 的 弯 矩 、 转 矩 图 如 图 3-53 所 示 。 轴 开 的 弯 矩 FEE 
图 如 图 3-54 所 示 。 轴 亚 的 弯 矩 HERUR 3-55 所 示 。 
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满足 轴 强 度 要 求 的 各 支承 轴承 部 位 











上 颈 尺 十 如 表 3-80 所 列 。 























第 3 章 ”滚动 轴承 的 应 用 设计 .483 . 
Fu 
Fa fFra 
70 170 150 
193.2N.m(324.8 
Ml 00N.m(1350) 
rE FF NJi 
£ Ma 
Z__! 150.24N-m 
Md 3 
a 61.87 FaF 
FaE 
Mı Fu 
384.77N-1 
FE FiF 
T | B=1198.32N.m 

















E 3-55 #HHIBJ 22 4E. #FEEI 
表 3-80 各 支承 轴承 部 位 轴 颈 的 初 选 直径 









































各 危险 截面 轴 颈 尺寸 /mm 各 支承 轴承 部 位 轴 有 颈 取 值 
(未 考虑 键 削弱 因素 ) /mm 
支承 4 处 dy >27 d, =35 
i 支承 BB 处 d 231.8 d =35 
me 轮 3 处 (靠近 支承 C) dyz 三 47.9 dc =50 
XR Db dp=43.5 dp =50 
轴 亚 轮 4 处 (靠近 支承 E) da 三 58.2 dp =65 
(Q=6kN) LIK F Ab d,>63.49 dp =65 
ih # 4 处 (靠近 支承 E) dya >59.4 dg =70 
(Q=9kN) XIF Ah dp>69.8 dp =70 




















(6) 轴承 的 选 型 计算 ”轴承 的 选 型 计算 就 是 轴承 的 疲劳 寿命 计算 。 可 以 根据 所 需 动 
载 能 力 C 选择 轴承 代号 ， 也 可 以 根据 初 选 轴承 的 额定 动 载荷 C 来 进行 寿命 校 核 。 前 者 
可 以 保证 各 轴 支 承 上 受 力 大 的 轴承 寿命 大 致 相同 。 无 论 采 用 哪 种 方法 都 须 预 选 轴承 代 
号 ， 以 获取 轴承 的 计算 参数 。 

初 选 轴承 代号 应 考虑 : 

1) 轴承 内 径 必 须 满足 轴 的 强度 要 求 ， 应 由 轴 的 强度 来 定 。 当 寿命 计算 结果 不 能 满 
足 轴承 的 承载 能 力 要 求 时 ， 再 更 换 内 径 更 大 的 轴承 代号 。 

2) 同一 根 轴 上 的 两 个 支承 ， 当 采用 相同 类 型 的 轴承 时 ， 一 般 应 取 相 同 的 轴承 代号 ; 
当 采 用 不 同类 型 轴承 时 ， 应 取 轴 承 内 、 外 径 相 同 的 型 号 。 

3) 只 对 受 力 大 的 支承 进行 计算 。 

初 选 轴承 代号 及 其 计算 参数 如 表 3-81 所 列 。 
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各 轴承 当量 动 载荷 P 的 计算 如 表 3-82 所 列 。 圆 锥 深 子 轴承 当量 动 载荷 的 计算 公式 
如 下 : 
P=F, 4 F/F, <e; 
P =XF, +YF, `4 F /F >e, 
表 3-81 初 选 轴承 代号 及 其 计算 参数 































































































项 目 | 支承 4 xar | 支承 CD | 7E en 
(Q=6kN) (Q =9kN) 
轴承 代号 30207 NUP207 30210 30213 30214 
C=56.8kN C=76. 8kN C =125kN C =138kN 
计算 参数 e=0.37 C =48.8kN e=0.42 e=0.40 e=0.42 
Y=1.6 Y=1.4 Y=1.5 Y=1.4 
注 : 表 中 C 一 一 额定 动 载荷 ;e 一 一 判断 参数 ;y 一 一 轴 向 系数 。 
表 3-82 各 轴承 当量 动 载荷 P 的 计算 (kN) 
四 轴承 径 向 力 内 部 轴 向 力 | 轴 上 和 轴 向 力 | 轴承 轴 向 力 当量 动 载荷 
部 位 F, S F, F, P 
A F, 0.875 Sa 0. 138 F 0.277 F, 0. 414 P, 0. 837 
i B F s 3. 563 Sp 0 (指向 支承 4) Fs0 Ps 3. 563 
C Fc 6. 535 Sc 2.334 F. 0.49 F c 2.334 P. 6. 535 
1 D Fp 3. 984 Sp 1.423 (5 Sp 同 向 ) | Fp 1.844 Pp 4.175 
TI E Fx 5.81 SE 1.937 Fu 1.374 F p 2. 383 P; 5.917 
Q =6kN F F y 11.27 Sp 3. 757 (与 SE 同 向 ) Fr 3.757 Pr 11.27 
I E F 6. 658 SE 2. 378 Fu 1.374 F x 4.367 Pe 8.777 
Q =9kN F F p 16. 074 Sp 5. 741 (与 SE 同 向 ) F p 5.741 Pp 16. 074 
VEADI AE EESE WRN s.s = 25 

















此 齿轮 减速 装置 的 使 用 寿命 L, 要 求 达 到 20000h ,载荷 系数 广 1.2. WERE C, 
的 计算 公式 :C; =f Sefa P。 各 轴承 的 额定 动 载荷 计 算 结 果 列 于 表 3-83 中 。 
表 3-83 ”各 轴承 额定 动 载荷 C, 的 计算 结果 









































" 轴承 部 他 n P P 当量 动 载 荷 | ESERE 预选 轴承 的 
IKHP n 
PPE | Z(r/min) I P/kN C/KkN C/kN 
二 J A 960 0.365 | 3.02 P, 0.840 Ca 8.34 30207 C=56.8 
下 
B 960 0.365 | 3.02 | P 3.563 | Cię 35.376 | NUP207 C=48.8 
men C 303 0.516 | 3.02 Pe 6.535 Cio 45.897 | 30210 C=76.8 
下 
D 303 0.516 | 3.02 | Pp 4.175 Cip 
轴 亚 E 80 0.769 | 3.02 Pe 5.917 Cir 
30213 C=125 
Q =6kN F 80 0.769 | 0.32 | Pp 11.27 Cp 53.1 
4h E 80 0.769 | 3.02 Pg 8.777 Ci 30214 C=138 
(Q =9kN) F 80 0.769 | 3.02 | Pp 16.074 Ce: 75.75 
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由 表 3-83 不 难看 出 ， 轴 工 上 的 支承 4， 它 的 轴承 代号 是 由 支承 妃 的 轴承 内 、 外 径 尺 
才 来 定 的 ; a, 和 亚 上 的 各 支承 均 采 用 圆锥 滚 子 轴 承 ， 其 寿命 计算 也 是 按 圆锥 滚 子 轴 
承 的 参数 进行 的 。 表 3-84 所 列 为 各 支承 的 轴承 代号 及 其 参数 。 
表 3-84 轴承 代号 及 其 参数 








































































































加 额定 动 载荷 C 极限 转速 ( 脂 ) 
轴承 代号 规 格 使 用 部 位 
/kN n/ (r/min) 
列 锥 滚 子 轴承 
35 x72 x17 56. 8 5300 A 
30207 
到 柱 深 子 轴承 
35 x72 x17 48.8 7500 B 
NUP207 
到 锥 深 子 轴承 
50 x90 x20 76.8 4300 C.D 
30210 
RER FHE 
65 x 120 x23 125 3200 E, F 
30213 
AHER T H 
70 x 125 x24 138 3000 E, F 
30214 

















调 心 滚 子 轴承 适用 于 较 大 径 向 载荷 ， 但 只 能 承受 较 小 的 轴 疝 载荷 。 轴 亚 上 的 已 、 疏 
支承 采用 调 心 深 子 轴承 时 ， 须 计算 当量 动 载荷 P. 和 所 需 的 额定 动 载荷 Cj。 现 将 所 选调 
心 滚 子 轴承 的 型 号 与 相关 参数 列 于 表 3-85。 

表 3-85 EF 支承 轴承 代号 及 相关 参数 






























































MONE 基本 尺寸 额定 动 载荷 “| 极限 转速 ( 脂 ) 计算 参数 
轴承 代号 > IN Pe 
xDx C/ / (r/min) è Y, Y, 
22213 
65 x 120 x31 155 3200 0.25 2, 7 4.0 
(Q =6kN) 
22214 
70 x125 x31 155 3000 0. 24 2.9 4.3 
(Q =9kN) 
调 心 深 子 轴承 的 当量 动 载荷 P, MARERE C, 的 计算 公式 如 下 : 





P =F +Y : F. 4 F ZF, <e; 
P =0.67F +Y,F. `i F ZF >e, 


C Sr Sp, 


FS 和 了 分别 取 值 为 : 
f, =3. 02 (20000h) ;f; =1. 2;f, =0.769(n, =80r/min) > 
表 3.86 所 列 为 支承 .FP 上 轴承 的 当量 动 载荷 P, 和 额定 动 载荷 C 的 计算 结果 。 
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表 3-86 E.F 支承 的 轴承 当量 动 载荷 P. 和 额定 动 载荷 C, 的 计算 结果 














载荷 支承 轴承 径 向 力 | 轴 向 力 PJR 当量 动 载荷 | KER RE ERT 
iali 部 位 代号 | F/kN | F./kN aaa P/kN C /kN C/EN 
E 22213 | 5.81 0 5.81 27.38 155 
Q =6kN 
F 22213 | 11.27 | 1.374 |0.122<e| 14.98 70. 59 155 
E 22214 | 6.658 0 6. 658 31.38 155 
Q =9kN 
F 22214 | 16.074 | 1.374 |0.085 <e| 20.059 94. 53 155 









































在 本 例 中 ， 具 有 相同 内 、 外 径 的 圆锥 滚 子 轴 承 和 调 心 滚 子 轴承 ， 甚 承载 能 力 相 当 。 
这 是 因为 调 心 滚 子 轴承 承受 轴 向 载荷 的 能 力 比 较 差 。 但 调 心 滚 子 轴承 的 调 心性 能 好 ， 有 
利于 轮 齿 的 哮 合 。 

(7) 轴承 的 精度 、 配 合 及 游 隙 的 选择 

1) 精度 。 齿 轮 减 速 装置 属 一 般 机 械 。 普 通 精 度 即 0 级 精度 的 轴承 可 以 满足 对 支承 
精度 的 要 求 。 因 此 所 有 轴承 均 选 0 级 精度 。 

2) 配合 。 承 内 圈 与 轴 、 外 圈 与 座 孔 的 配合 ， 要 综合 考虑 精度 、 载 荷 状 态 、 游 
隙 大 小 及 其 调整 方法 、 以 及 轴承 尺寸 大 小 。 根 据 国标 GB/T 275—1993 推荐 的 配合 进行 
选取 。 各 轴承 内 圈 均 承受 循环 载荷 ， 外 圈 承 受 局 部 载荷 。 国 标 GB/T 275—1993 规定 : 
当量 动 载荷 忆 与 额定 动 载荷 C 之 比 在 0. 07 -0. 15 范围 内 为 正常 载荷 ， 小 于 0. 07 为 轻 载 
荷 ; 大 于 0.15 为 重 载荷 。 考 虑 到 轴 工 游 动 端的 圆柱 滚 子 轴 承 在 座 孔 内 游 动 ， 取 内 轿 与 
HAK 配合 ， 外 圈 与 孔 取 H 配合 。 轴 工 固 定 端的 成 对 圆锥 滚 子 轴承 的 配合 与 游 动 端 相 
同 。 轴 开 、 轴 亚 各 支承 轴承 内 圈 与 轴 取 m6 配合 ， 外 圈 与 座 孔 取 到 配合 。 表 3-87 所 列 
为 各 轴承 的 内 、 外 径 尺 寸 公差 及 相配 轴 径 和 座 孔 的 尺寸 公差 。 
































































































































































































































表 3-87 轴承 内 、 外 径 及 相配 轴 和 座 孔 的 尺寸 公差 (mm) 
轴承 .| 与 轴 轴承 相配 与 孔 相配 座 
轴 SE 轴承 代号 | 精度 M A 轴承 外 径 . . 
部 位 配合 内 径 轴 径 | 配合 孔 孔 径 
0 +0.018 0 +0.030 
4 30207 0 K6 |35 ao 35.06 | Hl 72 0.016 72 。 
#H I 
B NUP207 0 K6 |35_ 002 35700 | H7 | 72 on TO 
c 30210 0 m6 |50 aos 50 a 1 H 90 z 018 90 pig 
轴 工 
0 +0.030 0 +0.035 
D 30210 0 m6 50 oas | 50 :oon H7 90 0 os 90, 
0 +0.030 0 +0. 035 
aü E 30213 0 | m6 |65 2u 652909 | H7 | 120 ° 12019 
=6kN + +0. 035 
Š F 30213 0 m6 |65 oas [652000 | H7 | 120° ig 10t g 
0 +0.030 0 +0.040 
Ah E 30214 0 m6 70 oos | 70 ,oo0n H7 125 _0 0 125 0 
=9kN + +0. 
Q =9 F 30214 0 m6 |70 00s 702000 Hl | 1250 o 125:4 
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3) PERR. Ah 工 游 动 端 圆柱 滚 子 轴承 要 选取 游 除 组 ， 如 果 轴 亚 的 两 个 支承 采用 调 心 




















滚 子 轴承 ， 也 要 选取 游 隙 组 。 由 于 轴承 外 圈 与 座 孔 的 配合 均 为 间隙 配合 ， 不 影响 轴承 游 
阶 ， 因 此 游 阶 组 的 选取 根据 轴承 内 圈 装 到 轴 上 后 ， 由 过 备 量 引起 的 游 阶 减 小 量 来 选取 。 
游 际 减 小 量 的 估算 如 表 3-88 所 列 。 





















































表 3-88 游 隙 减 小 量 的 估算 
Ah I ZB #HIH E F 支承 
内 容 据 
š 圆柱 滚 子 轴承 调 心 滚 子 轴承 a 
内 圈 与 轴 配 合 K6 m6 
轴承 孔径 公差 $35 0 0 $65 0 015 表 325 
轴 径 公差 $35 70.00 $65 :oo R325 
名 义 过 盘 量 30 is 最 小 孔径 公差 加 
Ad/um z 最 大 轴 径 公差 
CL 合 面 压 平 尺 ~ 
PERRA 2.5 2.5 K 3-51 细 磨 
G ` Zum 
有 效 过 重量 2 I 
17.5 27.5 Ad, = —Ad - G* 
Ad,/ um rD 
d/h 0.76 0. 825 图 3-20c) f) 
Dx Ti AH 4 
H =13.3 =22. 7 表 3-52 公式 (1) 
扩张 量 Aj/ um 
0 组 0 组 
游 隙 组 最 小 游 阶 25pm 最 小 游 除 40pm 参考 资料 [ 12 ] 
最 大 游 阶 50pm 最 大 游 阶 65pm 
上 述 表 中 所 列 调 心 深 子 轴承 的 游 际 组 为 轴承 代号 22213 的 轴承 游 际 。 当 轴 卫 的 外 载 





0 为 9kN 时 ,轴承 代号 应 为 22214。 由 于 $65mm 和 4$70mm 的 公差 带 相 同 ,所 应 选取 的 游 
隙 组 也 相同 , 故 不 再 男 行 估算 。 
其 余 支 承 均 为 可 调 支 承 ,根据 使 用 要 求 决定 其 游 队 大 小 。 轴 工 固 定 端的 一 对 圆锥 滚 
子 轴承 其 游 除 可 以 调整 得 小 一 些 ,以 提高 支承 刚性 。 轴 开 、 轴 亚 各 支承 轴承 游 阶 应 包含 轴 
承 内 部 游 队 和 轴 热 胀 伸 长 的 备用 量 ,一 般 取 0. Smm。 轴 承 游 陈 均 用 端 盖 与 外 圈 端 面 之 间 
的 垫圈 来 调整 。 轴 工 轴 向 位 置 的 调整 则 用 座 孔 内 挡 环 与 外 圈 端 面 间 的 调整 环 来 进行 ,不 
如 套 杯 结构 调整 方便 。 

(8) 润滑 与 密封 ”各 轴承 可 以 用 油 润滑 ,也 可 以 用 脂 润滑 。 在 采用 油 润滑 时 ,应 考虑 
轴 工 固定 端的 供 油 渠道 。 

在 一 般 使 用 情况 下 ,接触 式 皮 克 密 封 即 可 。 

在 完成 轴 系 结构 设计 时 ,还 应 校 核 键 的 强度 。 一 般 情况 下 ,不 再 变更 轴承 部 位 的 尺 
寸 。 
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随 着 科学 技术 的 不 断 发 展 ， 各 类 主机 对 深 动 轴承 的 要 求 也 越 来 越 高 ， 不 仅 对 轴承 几 
何 尺 寸 精度 有 较 高 要 求 ， 而 且 对 旋转 精度 、 动 态 性 能 、 寿 命 与 可 靠 性 、 刚 性 与 预 紧 等 也 
提出 了 较 高 的 要 求 。 为 此 ， 本 章 主 要 介绍 轴承 精度 、 性 能 与 测试 的 一 些 基 本 知识 以 及 在 
上 承 应 用 中 可 能 影响 轴承 性 能 的 一 些 基本 知识 。 


1 滚动 轴承 的 精度 与 测量 















































1.1 滚动 轴承 的 精度 等 级 
按照 国标 GB/T 307. 3 一 2005 的 规定 ， 各 类 轴承 按 尺 寸 公 差 和 旋转 精度 分 级 如 下 : 











1) 向 心 轴承 (圆锥 滚 子 轴承 除外 ) 公差 等 级 共 分 五 级 ， 依 次 由 低 到 高 ， 即 0、6、 
5、4 和 2 级 。 
2) 圆锥 深 子 轴承 公差 等 级 共 分 五 级 ， 依 次 由 低 到 高 ， 即 0、6X、5、4 和 2 级 。 
3) 推力 轴承 公差 等 级 共 分 四 级 ， 依 次 由 低 到 高 ， 即 0、6、5 和 4 级。 
我 国 滚动 轴承 精度 等 级 与 国际 标准 ISO 规定 的 精度 等 级 对 照 关 系列 于 表 4-1 P, 
表 4-1 我 国 滚动 轴承 精度 等 级 与 ISO 精度 等 级 对 照 























我 国 滚动 轴承 精度 0 级 6 级 | 6X 级 | 5 级 4 级 2 级 








ISO 精度 普通 级 (Normal tolerance class) 6 级 6X 级 5 级 4 级 2 级 





1.2 滚动 轴承 的 尺寸 公差 和 旋转 精度 符号 
深 动 轴承 的 尺寸 公差 和 旋转 精度 用 英文 字母 表示 。 各 类 轴承 的 外 形 尺寸 简 图 如 图 


4-1 ~ 图 44 所 示 。 
SS 
_ Ñ 多 2 
— B ,A B a 
g B 
a) b) 


图 4-1 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 符号 
a) 圆柱 孔 轴 承 b) 圆锥 孔 轴承 
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图 4-2 ”圆锥 滚 子 轴承 附加 符号 


a 
£ 
=> 
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图 4-3 理论 圆锥 孔 图 4-4 有 实际 平均 直径 及 偏差 的 圆锥 孔 


1.2.1 向 心 轴承 的 外 形 尺寸 、 公 差 、 精 度 符号 
d: 内 直径 
: 基本 圆锥 孔 在 理论 大 端的 直径 
: 单一 内 径 偏差 
o 平面 平均 内 径 偏差 (对 于 基本 圆锥 孔 A, I AFLE) 
: 基本 圆锥 孔 在 理论 大 端的 单一 平面 平均 内 径 偏差 
;单一 平面 内 径 变 动量 
: 平均 内 径 变动 量 (只 适用 于 圆柱 孔 ) 
， 内 圈 内 孔 锥 角 ( 半 锥 角 ) 
' PM. 
: 单一 外 径 偏差 
单一 平面 平均 外 径 偏差 
: 单一 平面 外 径 变动 量 
: 平均 外 生变 动量 
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1.2. 


1.2. 


1.2. 


: DAWERJE 

: 外 圈 宽 度 

: 外 圈 单 一 宽度 偏差 

: 外 圈 宽 度 变动 量 

: 成 套 轴 承 内 圈 径 向 跳动 

: 成 套 轴承 外 圈 径 向 跳动 

: 内 圈 端 面 对 内 孔 的 垂直 度 

: 外 圈 外 表面 对 端面 的 垂直 度 

: 成 套 轴 承 内 圈 轴 向 跳动 

: 成 套 轴 承 外 圈 轴 向 跳动 
圆锥 滚 子 轴承 的 附加 符号 

: 外 圈 凸 缘 外 径 


= 


> Aa 


i 





























n un ARS 























>i 

















S 9 w u 


.成 套 轴承 实际 宽度 偏差 
: 内 组 件 有 效 宽度 

.: 内 组 件 实际 有 效 宽度 偏差 
T,: 外 圈 有 效 宽度 
An: 外 圈 实 际 有 效 宽度 偏差 
3 ”推力 球 轴承 的 公差 符号 

d: 单 向 轴承 轴 圈 内 径 

d: 双向 轴承 轴 圈 内 径 

，: 单 向 轴承 轴 圈 单一 径 向 平面 平均 内 径 偏差 
ai 双向 轴承 轴 圈 单一 径 向 平面 平均 内 径 偏 差 
,: 单 向 轴承 轴 圈 单一 径 向 平面 内 径 变动 量 


A 
A 

Va 

Vo: KU ARA AA — 4 P NEE a 
D 
A 
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D — P = 


=: 
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: 座 圈 外 径 

: 座 圈 单 一 径 向 平面 平均 外 径 偏差 
op: 座 圈 单 一 径 向 平面 外 径 变 动量 
S: 轴 圈 深 道 对 底面 的 厚度 变动 

S: 座 圈 滚 道 对 底面 的 厚度 变动 
4 EIFL ( 锥 度 1:12) 

公称 锥 角 〈 锥 孔 之 半角 ) 

a =2°23'9. 4" =2. 38594。= 0. 041643 弧度 
锥 孔 理论 大 端的 基本 直径 : 




















Dmp 


























地 ER 

















1 
d, =d+ zË 





锥 孔 公差 (GEE 1:12) 包括 : 








平均 直径 公差 ， 用 圆锥 孔 理 论 小 端 实际 平均 直径 的 偏差 As, 的 极限 表示 。 
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直径 变动 量 



































dsp 


度 公差 ， 由 锥 孔 两 端 实际 平均 直径 的 偏差 (A 
用 任 一 径 向 平面 内 的 内 径 变 动量 的 最 大 值 表示 。 
1.2.5 新 旧 标 准 术 语 、 符 号 对 照 表 ( 见 表 4-2) 


-A,,,) 的 极限 表示 。 


dlmp 





表 4-2 新 旧 标 准 术语 、 符 号 对 照 表 
































































































































序号 现行 标准 IHH 标准 
1 垫圈 推力 轴承 套 圈 之 总 称 
2 轴 圈 推力 轴承 紧 圈 
3 座 圈 推力 轴承 活 圈 
4 单一 径 向 平面 内 (外) 径 变 动量 Va (Vor) 椭圆 度 
A 单个 套 圈 最 大 与 最 小 单一 内 (外 ) 426 Vap 
(Vos) — 
6 同形 偏差 FIRE 
z 成 套 轴 承 宽 度 了 (向 心 轴承 ) (包括 圆锥 深 子 ma aaa PEB r 
轴承 ) 辐 锥 液 子 轴承 
8 轴承 公称 高 度 T (推力 轴承 ) 住 力 轴承 装配 高 H 
9 套 圈 单一 宽度 偏差 AB. 或 AC. 套 圈 宽度 偏差 
10 套 圈 宽度 变动 量 内 .或 Ves 两 端面 不 平行 度 
成 套 轴承 内 (外 ) 圈 径 向 跳动 K. (K. 
" u a SE 
(向 心 轴承 ) 
成 套 轴承 内 (外 ) ERBE Sa (Sa) (向 | 
12 滚 道 侧 摆 
心 球 轴承 ) 
13 内 圈 基 准 端面 对 内 径 的 跳动 Sa 内 圈 端 面 侧 择 
a | BEMRN OD MARTIRES. | yg 
(S.) (圆锥 滚 子 和 轴承 ) 人 
15 外 圈 外 表面 对 端面 的 垂直 度 Sp 外 径 对 基准 端面 的 两 倍 不 垂直 度 
内 (外) 圈 滚 道 对 内 (外 ) 径 的 厚度 变动 量 =: 
16 壁 厚 差 
K, (K.) 
轴 E) 圈 深 道 对 底面 的 厚度 变动 量 5; 或 5。 
17 轴 疝 跳动 


(推力 轴承 ) 











13 ”各 级 精度 滚动 轴承 的 尺寸 公差 和 旋转 精度 
各 级 精度 滚动 轴承 的 尺寸 公差 和 旋转 精度 列 于 表 4-3 ~ 表 4-30 中 。 
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表 4-3 0 级 向 心 轴承 外 圈 公 差 (GBZT 307. 1 一 2005 ) (um) 
Vaso 
开 型 轴承 闭 型 轴承 @ Ac. V. 
D/mm A Dmp Fr >= Vpmp » Koa 5 P 
径 系 列 Aa Va 
9 |0,12,3,4|2,3, 4 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 max max max | 上 偏差 | 下 偏差 | max 
— |2.5 0 -8 | 10 8 6 10 6 15 
2.5 | 6 0 -8 | 10 8 6 10 6 15 
6 18 0 -8 | 10 8 6 10 6 15 
18 | 30 0 -9 | 12 | 9 7 12 7 15 
30 | 50 0 -11 | 14 | 1 8 16 8 20 
50 | 80 0 -13 | 16 | 13 10 20 10 25 
80 | 120 | 0 -15 | 19 | 19 11 26 11 35 
120 | 150 | 0 -18 | 23 | 23 14 30 14 40 
150 | 180 | 0 -25 | 31 | 31 19 38 19 45 与 同一 轴承 内 
180 | 250 | 0 -30 | 38 | 38 23 一 23 50 图 的 AB 及 
250 | 315 0 -35 | 44 | 44 26 一 26 60 V. HPJ 
315 | 400 | 0 -40 | 50 | 50 30 二 30 70 Bs 
400 | 500 | 0 -45 | 56 | 56 34 一 34 80 
500 | 630 | 0 -50 | 63 | 63 38 一 38 100 
630 | 800 | 0 -75 | 94 | 94 55 一 55 120 
800 |1000 | 0 -100 | 125 | 125 75 一 75 140 
1000 | 1250 | 0 -125 160 
1250 | 1600| 0 -160 190 
1600 | 2000| 0 -200 220 
2000 | 2500| 0 -250 250 
@ 适用 于 内 、 外 止 动 环 安装 前 或 拆伙 后 。 
© 仅 适用 于 沟 形 球 轴承 。 
表 44 0 级 向 心 轴承 内 圈 公 差 (GBZT 307. 1 一 2005 ) (um) 
Va Ars 
d/mm 人 un 径 系 列 Vam K; ži je T Vg 
m dap 7 a 正常 | 修 让 
9 0, 1 |2, 3, 4 全 部 | 正常 | 修正 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 max max max | 上 偏差 下 偏差 max 
— 06 0 -8 10 8 6 6 10 0 -40 = 这 
06 25 0 -8 10 8 6 6 10 0 -40 = 12 
2.5 | 10 0 -8 10 8 6 6 10 0 -120 | -250 | 15 
10 | 18 0 -8 10 8 6 6 10 0 -120 | -250 | 20 
18 | 30 0 -10 13 10 8 8 13 0 -120 | -250 | 20 
30 | 50 0 = 位 15 12 9 9 15 0 -120 | -250 | 20 
50 | 80 0 -15 19 19 11 11 20 0 -150 | -380 | 25 
80 |120) 0 -20 | 25 25 15 15 25 0 -200 | -380 | 25 
120 | 180 | 0 -25 31 31 19 19 30 0 -250 | -500 | 30 
180 |250| 0 -30 | 38 38 23 23 40 0 -300 | -500 | 30 
250 |315| 0 -35 | 44 44 26 26 50 0 -350 | -500 | 35 
315 | 400 | 0 -40 | 50 50 30 30 60 0 -400 | -630 | 40 
400 |500| 0 -45 56 56 34 34 65 0 -450 — 50 
500 | 630 | 0 -50 | 63 63 38 38 70 0 -500 一 60 
630 | 800 | 0 -75 80 0 -750 三 70 
800 |1000| 0 -100 90 0 -1000| — 80 
1000 |1250) 0 -125 100 0 -1250| 一 100 
1250 |1600) 0 -160 120 0 -1600 | 一 120 
1600|2000| 0 -200 140 0 -2000 | 一 140 
© ”适用 于 成 对 或 成 组 安装 时 单个 轴承 的 内 圈 、 外 圈 ， 也 适用 于 dz50mm 锥 孔 轴 承 的 内 圈 。 
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表 4-5 6 级 向 心 轴承 内 圈 公 差 (GB/T 307. 1 一 2005) (m) 
Visp Ags 
d/mm dap 径 系列 Ka pa Vgs 
E 正常 | BEY 
9 0, 1 |2,，3, 4 
一 |0.6| 0 -7 9 7 5 5 5 0 -40 = 12 
06 25 0 全 9 7 5 5 5 0 -40 = 12 
2.5 10 0 -7 9 7 5 5 6 0 -120 | -250 15 
10 0 9 7 5 5 7 0 -120 | -250 20 
18 | 30 0 -8 10 8 6 6 8 0 -120 | -250 20 
30 | 50 0 -10 13 10 8 8 10 0 -120 | -250 20 
50 | 80 0 -12 15 15 9 9 10 0 -150 | -380 25 
80 |120| 0 -15 19 19 11 11 13 0 -200 | -380 25 
120 | 180 0 -18 23 23 14 14 18 0 -250 | -500 30 
180 |250 | 0 -22 28 28 17 17 20 0 -300 | -500 30 
250 |315 | 0 -25 31 31 19 19 25 0 -350 | -500 35 
315 |400| 0 -30 38 38 23 23 30 0 -400 | -630 40 
400 |500| 0 -35 44 44 26 26 35 0 -450 = 45 
500 | 630 0 -40 50 50 30 30 40 0 -500 == 50 
Q) 适用 于 成 对 或 成 组 安装 时 单个 轴承 的 内 圈 、 外 圈 ， 也 适用 于 d=50 锥 孔 轴承 的 内 圈 。 
表 4-6 6 级 向 心 轴承 外 圈 公 差 (GBZT 307. 1 一 2005 ) (pm) 
Vg” 
开 型 轴承 闭 型 轴承 2 A. Ve 
D/mm Ap. 直径 系列 Vomp? K. — À 
0 1 2 Aa. Ver 
9 0.1 2.3.4 a 
超过 | 到 | 上 偏差 下 偏差 max max max | 上 偏差 | 下 偏差 | max 
一 |25| 0 < 9 7 5 9 5 8 
2.5 | 6 0 = 9 7 5 9 5 8 
6 | 18 0 -7 9 7 5 9 5 8 
18 | 30 0 -8 10 8 6 10 6 9 
30 | 50 0 -9 11 9 7 13 7 10 
50 | 80 0 -11 14 11 8 16 8 13 
80 |120| 0 -13 16 16 10 20 10 18 
120 |150| 0 -15 19 19 11 25 11 20 与 同一 轴承 内 图 
150 | 180 O -18 23 23 14 30 14 23 的 Ap. 及 Vs. 相同 
180 |250 | 0 -20 25 25 15 — 15 25 
250 |315| 0 -25 31 31 19 一 19 30 
315 |400| 0 -28 35 35 21 — 21 35 
400 |500 | 0 -33 41 41 25 一 25 40 
500 |630 0 -38 48 48 29 — 29 50 
630 |800| 0 -45 56 56 34 = 34 60 
800 |1000) 0 -60 75 75 45 = 45 75 
© 适用 于 内 、 外 止 动 环 安装 前 或 拆卸 后 。 
@ 仅 适 用 于 沟 型 球 轴承 。 
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表 4-7 5 级 向 心 轴承 内 圈 公 差 (GB/T 307. 1 一 2005) (um) 
Vas 
Ags 
直径 系列 _ 
d/mm dip dip Ki, Sa Sat Vps 
0, 1 _ 
9 全 部 | 正常 |ë F2 
2, 3, 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 max max max max max | 上 偏差 下 偏差 max 
— o6] 0 =5 5 4 3 4 7 7 0 -40 | -250 | 5 
06/25] 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -40 | -250 | 5 
2.5 | 10 0 =5 5 4 3 4 J 7 0 -40 | -250 | 5 
10 | 18 0 =5 5 4 3 4 7 7 0 -80 | -250 | 5 
18 | 30 0 -6 6 5 3 4 8 8 0 -120 | -250 | 5 
30 | 50 0 -8 8 6 4 5 8 8 0 -120 | -250 | 5 
50 | 80 0 =9 9 7 5 5 8 8 0 -150 | -250 | 6 
80 |120] 0 -10 10 8 5 6 9 9 0 -200 | -380 | 7 
120 |180 0 =13 13 10 7 8 10 10 0 -250 | -380 | 8 
180 |250 | 0 = 5 15 12 8 10 11 13 0 -300 | -500 | 10 
250 |315 0 =18 18 14 9 13 13 15 0 -350 | -500 | 13 
315 |400| 0 =23 23 18 12 15 15 20 0 -400 | -630 | 15 
© 仅 适 用 于 沟 型 球 轴承 。 
D 适用 于 成 对 或 成 组 安装 时 单个 轴承 的 内 圈 、 外 圈 ， 也 适用 于 d=50mm 锥 孔 轴 承 的 内 径 。 
表 4-8 5 级 向 心 轴承 外 圈 公 差 (GB/T 307. 1 一 2005 ) (pm) 
Vpsp 
直径 系列 o | Sp Pe 7 Ac. Ves 
D/mm ADmp Vimp Kea @ S Pe San z a 
0,1 Spi Acis” Vois ° 
9 
2. 3; 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 max max max max max max 上 偏差 下 偏差 
= |253| 0 -5 5 4 3 5 8 8 11 5 
25| 6 0 -5 5 4 3 5 8 8 11 5 
6 | 18 0 -5 5 4 3 5 8 8 11 5 
18 | 30 0 -6 6 5 3 6 8 8 11 5 
30 | 50 0 =7 7 5 4 7 8 8 11 5 
50 | 80 0 =9 9 T 5 8 8 10 14 6 
80 |120 -10 | 10 8 5 10 9 11 16 与 同一 轴承 | 8 
120 | 130 | 0 -11 11 8 6 11 10 13 18 AAK Apt] 8 
150 |180| 0 -13 13 10 7 13 10 14 20 | 同 8 
180 | 250 -15 15 11 8 15 11 15 2] 10 
250 |315 | 0 =18 18 14 9 18 13 18 25 11 
315 40 | 0 -20 | 20 15 10 20 13 20 28 13 
400 |500 | 0 -23 | 23 17 12 23 15 23 33 15 
500 |630 0 -28 | 28 21 14 25 18 25 35 18 
630 | 800 | 0 -35 | 35 26 18 30 20 30 42 20 
Q 不 适用 于 凸 缘 外 圈 轴 承 。 
© 仅 适 用 于 沟 型 球 轴承 。 
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表 4-9 4 级 向 心 轴承 内 圈 公 差 (GB/T 307. 1 一 2005) (um) 
Visp 
Ags 
A... 直径 系列 ; 
d/mm 全 Vimp Ki, Sa S = Vps 
Ax 0, 1 o 8 
9 全 部 | 正常 MES 
2, 3, 4 
超过 | 到 | 上 偏差 下 偏差 max max max max max | 上 偏差 下 偏差 max 
一 |0.6| 0 -4 4 3 2 2.5 3 3 0 -40 | -250| 2.5 
06/25] 0 -4 4 3 2 2.5 3 3 0 -40 | -250| 2.5 
2.5 | 10 0 -4 4 3 2 2.5 3 3 0 -40 | -250| 2.5 
10 | 18 0 -4 4 3 2 2.5 3 3 0 -80 | -250| 2.5 
18 | 30 0 -5 5 4 3.5 3 4 4 0 -120| -250| 2.5 
30 | 50 0 -6 6 5 3 4 4 4 0 -120| -250| 3 
50 | 80 0 =7 7 5 3.5 4 5 5 0 -150| -250| 4 
80 |120] 0 =8 8 6 4 5 5 5 0 -200| -380| 4 
120 |180 0 -10 | 10 8 5 6 6 7 0 -250| -380| 5 
180 |250 0 -12 | 12 9 6 8 7 0 -300| -500| 6 
Q 仅 适 用 于 直径 系列 0、1、2 、3 和 4。 
D 仅 适 用 于 沟 型 球 轴承 。 
@ ”适用 于 成 对 或 成 组 安装 时 单个 轴承 的 内 、 外 圈 。 
表 4-10 4 级 向 心 轴承 外 圈 公 差 ( GBZT 307. 1 一 2005) (um) 
Vpsp 
ADmp 径 系列 Sp? PPA F: Acs Ves, 
D/mm Vomp | Kea | E a > 
ADs 5 0.1. Spi Acis“ Vors 
2,3,4 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max max max max max 上 偏差 下 偏差 max 
一 | 之 和 | 0 -4 4 3 2 3 4 5 a; 2.5 
25| 6 0 -4 4 3 2 3 4 5 7 2.5 
6 |18 0 -4 4 3 2 3 4 5 J 2.5 
18 | 30 0 -5 5 4 2.5 4 4 5 7 2.5 
30 | 50 0 -6 6 5 3 5 4 5 F 2.5 
50 | 80 0 = 7 5 3.5 5 4 5 7 与 同一 轴承 3 
80 | 120 0 -8 8 6 4 6 5 8 内 圈 的 Ay. 相 4 
同 
120 | 130 | 0 =Q 9 J 5 7 5 7 10 5 
150 |180| 0 -10 | 10 8 5 8 5 8 11 5 
180 |250| 0 -11 | 11 8 6 10 7 10 14 J 
250 |3151 0 -13 | 13 10 9 11 8 10 14 7J 
315 |400] 0 -15 | 15 11 8 13 10 13 18 8 
Q 仅 适 用 于 直径 系列 0、1、2 、3 和 4。 
D 不 适用 于 凸 缘 外 圈 轴 承 。 
© 仅 适 用 于 沟 型 球 轴承 。 
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表 4-11 2 级 向 心 轴承 内 圈 公 差 ( GBZT 307. 1 一 2005) (um) 
A dimp D 加 Ars 
d/mm D Vas dp Ki Sa Sia - Vgs 
Ak 全 部 正常 | 修正 % 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max max max max max | 上 偏差 下 偏差 max 
一 |0.6| 0 =2;5 | 25 1.5 1.5 1.5 1.5 0 -40 | -250 | 1.5 
06 25 0 =. S. 9.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 -40 | -250 | 1.5 
2.5 | 10 0 =25 | 25 1.5 1.5 1.5 1.5 0 -40 | -250 | 1.5 
10 | 18 0 = | 2.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 -80 | -250 | 1.5 
18 | 30 0 -2.5| 2.5 1.5 2.5 1.5 2.5 0 -120 | -250 | 1.5 
30 | 50 =2.5 25 1.5 5 1.5 .5 -120 | -250 | 1.5 
50 | 80 0 =4 4 2 5 1.5 .5 0 -150 | -250 | 1.5 
80 |120| 0 -5 5 2.5 2.5 2.5 .5 0 -200 | -380 | 2.5 
120 | 130 0 =7 7 3.5 2.5 2.5 2.5 0 -250 | -380 | 2.5 
150 | 180 | 0 =] 7 3.5 5 4 5 0 -250 | -380 4 
180 |250 | 0 -8 8 4 5 5 5 0 -300 | -500 5 
© 仅 适 用 于 直径 系列 0、1、2 、3 和 4。 
© 不 适用 于 沟 型 球 轴承 。 
© 适用 于 成 对 或 成 组 安装 时 单个 轴承 的 内 外 圈 。 
表 4-12 2 级 向 心 轴承 外 圈 公 差 (GB/T 307. 1 一 2005) (um) 
Ap A S Ç S = = Ac. Vc, 
D/mm M Vose ” Vbmp Kea ° | @ 本 
A. T Spi = Aos Veis ° 
一 |25| 0 =. 5 25 1.5 1.5 1.5 1.5 3 1.5 
25| 6 0 ys 1.5 1.5 1.5 1.5 3 1.5 
6 | 18 0 =2.5| 2.5 1.5 1.5 1.5 1.5 3 1.5 
18 | 30 0 =4 4 2 2.5 1.5 2.5 4 1.5 
30 | 50 0 =4 4 p) 2.5 1.5 2.5 4 1.5 
50 | 80 0 =4 4 2 J. 4 6 本 1.5 
80 | 120 5 5 2.5 5 2 5 7 FHRA 2.5 
i : 圈 的 Ap ARIE] 
120 | 130 | 0 =5 2.5 5 2.5 7 2.5 
150 | 180 | O =7 3.5 5 2.5 g 2.5 
180 |250| 0 -8 4 7 4 10 4 
250 | 315 -8 8 4 J 5 7 10 5 
315 | 400 -10 10 5 8 7 8 11 7 
© 仅 适 用 于 直径 系列 0、1、2、3 和 4 的 开 型 、 闭 型 轴承 。 
© 不 适用 于 凸 缘 外 圈 轴 承 。 
© 仅 适 用 于 沟 型 球 轴承 。 
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表 4-13 0 级 圆锥 深 子 轴承 内 圈 公 差 (GB/T 307. 1 一 2005 ) (m) 
d/mm A... Vas, Vasos Ka 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max max 
= 10 0 -12 12 9 15 
10 18 0 -12 12 9 15 
18 30 0 -12 12 9 18 
30 50 0 -12 12 9 20 
50 80 0 -15 15 11 25 
80 120 0 -20 20 15 30 
120 180 0 -25 25 19 35 
180 250 0 -30 30 23 50 
250 315 0 -35 35 26 60 
315 400 0 -40 40 30 70 
400 500 0 -45 45 34 80 
500 630 0 -60 60 40 90 
630 800 0 -75 75 45 100 
800 1000 0 一 100 100 55 115 
1000 1250 0 -125 125 65 130 
1250 1600 0 -160 160 80 150 
1600 2000 0 一 200 200 100 170 
表 4-14 0 级 圆锥 滚 子 轴 承 外 圈 公 差 (GB/T 307. 1 一 2005 ) (um) 
D/mm A Dmp Visp V bmp Koa 
超过 到 上 偏差 下 偏差 Imax max max 
一 18 0 -12 12 9 18 
18 30 0 -12 12 9 18 
30 50 0 -14 14 11 20 
50 80 0 -16 16 12 25 
80 120 0 -18 18 14 35 
120 150 0 -20 20 15 40 
150 180 0 -25 25 19 45 
180 250 0 -30 30 23 50 
250 315 0 -35 35 26 60 
315 400 0 -40 40 30 70 
400 500 0 -45 45 34 80 
500 630 0 -50 60 38 100 
630 800 0 -75 80 55 120 
800 1000 0 一 100 100 75 140 
1000 1250 0 -125 130 90 160 
1250 1600 0 -160 170 100 180 
1600 2000 0 一 200 210 110 200 
2000 2500 0 -250 265 120 220 
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表 4-15 0 级 圆锥 深 子 轴承 宽度 公差 一 一 内 、 外 圈 、 单 列 轴 承 及 组 件 ( GB/T 307. 1 一 2005) 




































































(pm) 
d/mm Ags Acs Ars Aris A. 
超过 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
10 0 -120 0 -120 +200 0 +100 0 +100 0 
10 18 0 -120 0 -120 +200 0 +100 0 +100 0 
18 30 0 -120 0 -120 +200 0 +100 0 +100 0 
30 50 0 -120 0 -120 +200 0 +100 0 +100 0 
50 80 0 -150 0 -150 +200 0 +100 0 +100 0 
80 120 0 一 200 0 一 200 +200 -200 +100 -100 +100 -100 
120 180 0 -250 0 -250 +350 -250 +150 -150 +200 -100 
180 250 0 -300 0 -300 +350 -250 +150 -150 +200 -100 
250 315 0 -350 0 -350 +350 -250 +150 -150 +200 -100 
315 400 0 -400 0 -400 +400 - 400 +200 -200 +200 -200 
400 500 0 -450 0 -450 +450 -450 +225 -225 +225 -225 
500 630 0 -500 0 -500 +500 -500 
630 800 0 -750 0 -750 +600 -600 
800 1000 0 — 1000 0 —-1000 | +750 -750 
1000 1250 0 -1250 0 —-1250 | +900 -900 
1250 1600 0 — 1600 0 -1600 | +1050 | -1050 
1600 2000 0 — 2000 0 —2000 | +1200 | — 1200 






































表 4-16 6X 级 圆锥 滚 子 轴 承 宽度 公差 一 内 、 外 圈 、 单 列 轴承 及 组 件 (GBZT 307. 1 一 2005 ) 





























(um) 
dnm Ap, AL An Arn, Äi 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 |， 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
= 10 0 -50 0 -100 | +100 | 0 +50 0 +50 0 
10 18 0 -50 0 -100 | +100 | 0 +50 0 +50 0 
18 30 0 -50 0 -100 | +100 | 0 +50 0 +50 0 
30 50 0 -50 0 -100 | +100 | 0 +50 0 +50 0 
50 80 0 -50 0 -100 | +100 | 0 +50 0 +50 0 
80 120 0 -50 0 -100 | +100 | 0 +50 0 +50 0 
120 180 0 -50 0 -100 | +150 | O +50 0 +100 | 0 
180 | 250 0 -50 0 -100 | +150 | O +50 0 +100 | 0 
250 | 315 0 -50 0 -100 | +200 | 0 +100 | 0 +100 | 0 
315 | 400 0 -50 0 -100 | +200 | O +100 | 0 +100 | 0 
400 | 500 0 -50 0 -100 | +200 | 0 +100 | 0 +100 | 0 
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6X 级 圆锥 深 子 轴承 内 圈 和 外 圈 的 直径 和 径 疝 跳动 公差 与 0 级 圆锥 滚 子 轴承 相同 ， 















































参看 表 4-13 和 表 4-14。 
表 4-17 5 级 圆锥 滚 子 轴 承 内 圈 公 差 ( GBZT 307. 1 一 2005 ) (um) 
d/mm Amp Vas Vaso Ki Sa 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max max max 
— 10 0 一 7 5 5 5 F 
10 18 0 -7 Š 5 5 7 
18 30 0 -8 6 Š 5 8 
30 50 0 -10 8 5 6 8 
50 80 0 -12 9 6 T 8 
80 120 0 -15 11 8 8 9 
120 180 0 -18 14 9 11 10 
180 250 0 -22 17 11 13 11 
250 315 0 -25 19 13 13 13 
315 400 0 -30 23 15 15 15 
400 500 0 -35 28 17 20 17 
500 630 0 一 40 35 20 25 20 
630 800 0 -50 45 25 30 25 
800 1000 0 -60 60 30 37 30 
1000 1250 0 -75 75 97 45 40 
1250 1600 0 -90 90 45 55 50 
R 4-18 5 级 圆锥 深 子 轴承 外 圈 公 差 (GB/T 307. 1—2005 ) (um) 
D/mm A Dmp Vp Vig Koa S z . Spi 
超过 到 上 偏差 下 偏差 Imax max max max 
= 18 0 -8 6 5 6 8 
18 30 0 -8 6 S 6 8 
30 50 0 一 9 z 5 7 8 
50 80 0 一 11 8 6 8 8 
80 120 0 一 13 10 J: 10 9 
120 150 0 -15 11 8 11 10 
150 180 0 -18 14 9 13 10 
180 250 0 一 20 15 10 15 11 
250 315 0 -25 19 13 18 13 
315. 400 0 一 28 22. 14 20 13 
400 500 0 一 33 26 17 24 17 
500 630 0 一 38 30 20 30 20 
630 800 0 -45 38 25 36 25 
800 1000 0 一 60 50 30 43 30 
1000 1250 0 -80 65 38 52 38 
1250 1600 0 -100 90 50 62 50 
1600 2000 0 -125 120 65 T3 65 
































© 不 适用 于 凸 缘 外 圈 轴 承 。 
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表 4-19 5 级 圆锥 滨 子 宽度 公差 一 一 内 外 圈 、 单 列 轴承 及 组 件 (GB/T 307. 1 一 2005) 





































































































(um) 
d/mm Aps Ac. A... A... Ams 
超过 到 n% | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
一 10 0 一 200 0 一 200 +200 — 200 + 100 — 100 + 100 — 100 
10 18 0 — 200 0 — 200 +200 — 200 + 100 — 100 + 100 -100 
18 30 0 -200 0 -200 +200 -200 +100 -100 +100 -100 
30 50 0 -240 0 -240 +200 -200 +100 -100 +100 -100 
50 80 0 -300 0 -300 +200 -200 +100 -100 +100 -100 
80 120 0 -400 0 -400 +200 -200 +100 -100 +100 -100 
120 180 0 — 500 0 — 500 +350 一 250 +150 -150 +200 -100 
180 250 0 — 600 0 — 600 +350 -250 +150 -150 +200 -100 
250 315 0 一 700 0 一 700 +350 -250 +150 -150 +200 — 100 
315 400 0 — 800 0 — 800 +400 一 400 +200 -200 +200 — 200 
400 500 0 — 900 0 — 900 +450 -450 +225 -225 +225 -225 
500 630 0 -1100 0 -1100 +500 -500 
630 800 0 — 1600 0 — 1600 + 600 — 600 
800 1000 0 — 2000 0 — 2000 +750 -750 
1000 1250 0 — 2000 0 — 2000 +750 -750 
1250 1600 0 — 2000 0 — 2000 +900 — 900 
表 4-20 4 级 圆锥 滚 子 轴 承 内 圈 公 差 (GB/T 307. 1 一 2005 ) (um) 
d/mm B. Visp Vimp Kia Sa Sia 
Aas 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max max max max 
= 10 0 -5 4 4 3 3 3 
10 18 0 -5 4 4 3 3 3 
18 30 0 -6 5 4 3 4 4 
30 50 0 -8 6 5 4 4 4 
50 80 0 -9 T 5 4 3 4 
80 120 0 -10 8 5 5 5 5 
120 180 0 -13 10 T 6 6 T 
180 250 0 -15 11 8 8 7 8 
250 315 0 -18 12 9 9 8 9 
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表 4-21 4 级 圆锥 滚 子 轴 承 外 圈 公 差 (GB/T 307. 1 一 2005 ) (um) 
d/mm Si Voy Vomp Ka So” Se su 
Ans Spi 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max max max max | max 
一 18 0 -6 5 4 4 4 5 7 
18 30 0 -6 5 4 4 4 5 7 
30 50 0 一 7 5 5 5 4 5 7 
50 80 0 -9 7 5 5 4 3 7 
80 120 0 一 10 8 3 6 3 6 8 
120 150 0 -11 8 6 7 3 7 10 
150 180 0 一 13 10 了 8 5 8 11 
180 250 0 -15 11 8 10 7 10 14 
250 315 0 -18 14 9 11 8 10 14 
315 400 0 一 20 15 10 13 10 13 18 
© 不 适用 于 凸 缘 外 圈 轴 承 。 
表 4-22 4 级 圆锥 滚 子 轴 承 宽度 公差 一 内 、 外 圈 、 单 列 轴承 及 组 件 ( GB/T 307. 1 一 2005 ) 
(um) 
d/mm Ap, Ac. A... A... Ap, 
超过 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
= 10 0 -200 0 -200 +200 -200 +100 -100 +100 -100 
10 18 0 — 200 0 — 200 +200 — 200 + 100 — 100 + 100 -100 
18 30 0 -200 0 -200 +200 -200 +100 -100 +100 -100 
30 50 0 一 240 0 一 240 +200 — 200 + 100 — 100 + 100 -100 
50 80 0 -300 0 -300 +200 -200 +100 -100 +100 -100 
80 120 0 一 400 0 一 400 +200 — 200 + 100 — 100 + 100 — 100 
120 180 0 -500 0 -500 +350 -250 +150 -150 +200 -100 
180 250 0 -600 0 -600 +350 -250 +150 -150 +200 -100 
250 315 0 -700 0 一 700 +350 -250 +150 -150 +200 — 100 


































































































. 502 - 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
表 4-23 2 级 圆锥 滚 子 轴 承 内 圈 公 差 (GB/T 307. 1 一 2005) (um) 
d/mm Daa Visp Vamp Kia Sa Sia 
Aas 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max max max max 
一 10 0 一 4 2.5 1:5 2 1.5 2 
10 18 0 -4 2.5 1.5 2 1.5 2 
18 30 0 一 4 2.5 1:5 2.5 1:5 2.5 
30 50 0 -5 3 2 2.5 2 25 
50 80 0 -5 4 2 3 2 3 
80 120 0 -6 5 2.5 3 2.5 3 
120 180 0 一 7 7 3. 4 3.5 4 
180 250 0 -8 7 4 5 3 5 
250 315 0 -8 8 3 6 5.5 6 
表 4-24 2 级 圆锥 滚 子 轴 承 外 圈 公 差 (GB/T 307. 1 一 2005 ) (um) 
D/mm Deap Vosp Vas, Ko Sa” s.a Saa 
Aps Spi 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max max max max max 
= 18 0 -5 4 2.5 2.5 LS 2.5 4 
18 30 0 -5 4 2:5 2.5 IKS 2.5 4 
30 50 0 -5 4 2.5 29 2 2.5 4 
50 80 0 -6 4 2.5 4 2:35 4 6 
80 120 0 -6 5 3 5 3 5 7 
120 150 0 -7 5 3.5 > 3.5 5 7 
150 180 0 -7 7 4 3 4 3 7 
180 250 0 -8 8 5 7 5 T 10 
250 5315 0 一 9 8 5 7 6 7 10 
315 400 0 -10 10 6 8 7 8 11 
Q 不 适用 于 凸 缘 外 圈 轴 承 。 
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表 4-25 2 级 圆锥 滚 子 轴承 宽度 公差 一 内 、 外 圈 、 单 列 轴承 及 组 件 ( GB/T 307. 1 一 2005 ) 













































































(um) 
d/mm Ap, Ac. A... A... Ax. 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
一 10 0 一 200 0 一 200 +200 — 200 + 100 — 100 + 100 — 100 
10 18 0 — 200 0 — 200 +200 — 200 + 100 — 100 + 100 一 100 
18 30 0 一 200 0 -200 +200 -200 +100 -100 +100 -100 
30 50 0 -240 0 -240 +200 -200 +100 -100 +100 -100 
50 80 0 -300 0 -300 +200 -200 +100 -100 +100 -100 
80 120 0 -400 0 -400 +200 -200 +100 -100 +100 -100 
120 180 0 -500 0 -500 +200 -250 +100 -100 +100 -150 
180 250 0 -600 0 -600 +200 -300 +100 -150 +100 -150 
250 315 0 -700 0 一 700 +200 — 300 + 100 -150 +100 -150 
R 4-26 ”向 心 轴 承 凸 缘 外 径 公 差 (um) 
D, Apis 
mm 定位 凸 缘 非 定位 凸 缘 
超过 到 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
= 6 0 -36 +220 -36 
6 10 0 -36 +220 -36 
10 18 0 -43 +270 -43 
18 30 0 -52 +330 -52 
30 50 0 -62 +390 -62 
50 80 0 一 74 +460 一 74 
80 120 0 一 87 +540 一 87 
120 180 0 -100 +630 -100 
180 250 0 -115 +720 -115 
250 315 0 -130 +810 -130 
315 400 0 -140 +890 -140 
400 500 0 -155 +970 -155 
500 630 0 -175 +1100 -175 
630 800 0 -200 +1250 — 200 
800 1000 0 — 230 + 1400 — 230 
1000 1250 0 — 260 +1650 — 260 
1250 1600 0 -310 +1950 -310 
1600 2000 0 -370 +2300 -370 
2000 2500 0 一 440 +2800 一 440 
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表 4-27 ”圆锥 孔 公 差 〈 锥 度 1: 12) (GB/T 307. 1 一 2005) (um) 
d/mm A amp Aqa = Limp haaa 

超过 到 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 max 
一 10 +22 0 +15 0 9 
10 18 +27 0 +18 0 11 
18 30 +33 0 +21 0 13 
30 50 +39 0 +25 0 16 
50 80 +46 0 +30 0 19 
80 120 +54 0 +35 0 22 
120 180 +63 0 +40 0 40 
180 250 +72 0 +46 0 46 
250 315 +81 0 +52 0 52 
315 400 +89 0 +57 0 57 
400 500 +97 0 +63 0 63 
500 630 +110 0 +70 0 70 
630 800 +125 0 +80 0 = 
800 1000 +140 0 +90 0 = 
1000 1250 +165 0 +105 0 — 
1250 1600 +195 0 +125 0 = 























© 适用 于 内 孔 的 任 一 单一 径 向 平面 。 
D 不 适用 于 直径 系列 7 和 8。 















































表 4-28 圆锥 孔 公 差 (EJE 1:30) (GB/T 307. 1 一 2005 ) (um) 
d/mm A... Au 7 Amp We 

超过 到 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 max 
SS 50 +15 0 +30 0 19 
50 80 +15 0 +30 0 19 
80 120 +20 0 +35 0 22 
120 180 +25 0 +40 0 40 
180 250 +30 0 +46 0 46 
250 315 +35 0 +52 0 52 
315 400 +40 0 +57 0 57 
400 500 +45 0 +63 0 63 
500 630 +50 0 +70 0 70 




















F 内 孔 的 任 一 单一 径 向 平面 。 
于 直径 系列 7 和 8。 











® O 
> Eš 
Bi = 
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表 4-29 推力 轴承 轴 圈 和 高 度 公差 (GB/T 307. 4 一 2012 ) (um) 
d 和 d,/mm Au... P A... Vis Vay Si Ar, Aris 
超过 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | ma | max | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
一 18 0 -8 6 10 +20 -250 +150 -400 
18 30 0 -10 8 10 +20 -250 +150 -400 
30 50 0 -12 9 10 +20 -250 +150 -400 
50 80 0 -15 11 10 +20 — 300 +150 -500 
80 120 0 一 20 15 15 +25 — 300 +200 -500 
0 120 180 0 -25 19 15 +25 -400 +200 — 600 
级 180 250 0 一 30 23 20 +30 一 400 +250 — 600 
轴 250 315 0 -35 26 25 +40 一 400 一 = 
承 315 400 0 一 40 30 30 +40 — 500 — 一 
400 500 0 -45 34 30 +50 — 500 一 一 
500 630 0 -50 38 395 +60 — 600 一 一 
630 800 0 =S 55 40 +70 -750 — — 
800 1000 0 — 100 75 45 +80 — 1000 一 一 
1000 1250 0 -125 95 50 +100 — 1400 一 — 
1250 1600 0 -160 120 60 +120 — 1600 — -一 
1600 2000 0 一 200 150 75 + 140 — 1900 — — 
2000 2500 0 一 250 190 90 + 160 — 2300 — — 
d 和 d,/ mm A... Aqmp Vi Vo, S; Ar, Ars 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
— 18 0 -8 6 5 +20 -250 +150 -400 
18 30 0 -10 8 5 +20 -250 +150 -400 
30 50 0 一 12 9 6 +20 一 250 +150 一 400 
50 80 0 -15 11 7 +20 — 300 +150 -500 
80 120 0 一 20 15 8 +25 — 300 +200 -500 
6 120 180 0 -25 19 9 +25 一 400 +200 — 600 
级 180 250 0 一 30 23 10 +30 一 400 +250 — 600 
轴 250 315 0 -35 26 13 +40 一 400 一 一 
承 315 400 0 一 40 30 15 +40 — 500 — 一 
400 500 0 -45 34 18 +50 — 500 — =š 
500 630 0 -50 38 21 +60 — 600 一 一 
630 800 0 =Š 55 25 +70 -750 一 一 
800 1000 0 一 100 75 30 +80 — 1000 一 一 
1000 1250 0 -125 95 35 +100 — 1400 一 = 一 
1250 1600 0 一 160 120 40 + 120 — 1600 一 = 
1600 2000 0 — 200 150 45 + 140 — 1900 — — 
2000 2500 0 一 250 190 50 + 160 — 2300 — 一 
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( 续 ) 
d 和 dy /mm Aus Apa Vao Val Si A... An. 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
= 18 0 -8 6 3 +20 -250 | +150 -400 
18 30 0 -10 8 3 +20 -250 | +150 -400 
30 50 0 -12 9 +20 -250 | +150 -400 
50 80 0 -15 11 4 +20 -300 | +150 -500 
80 120 0 -20 15 4 +25 -300 | +200 -500 
120 180 0 -25 19 5 +25 -400 | +200 -600 
_ 180 250 0 -30 23 5 +30 -400 | +250 -600 
g| 250 315 0 -35 26 7 +40 -400 Z = 
承 | 315 400 0 -40 30 7 +40 -500 要 
400 500 0 -45 34 9 +50 -500 = = 
500 630 0 -50 38 11 +60 -600 a= - 
630 800 0 -75 55 13 +70 -750 = = 
800 1000 0 -100 75 15 +80 | -1000| 一 = 
1000 1250 0 -125 95 18 +100 | -1400 | 一 = 
1250 1600 0 -160 120 25 +120 | -1600 | 一 = 
1600 | 2000 0 -200 150 30 +140 | -1900 | 一 = 
2000 | 2500 0 -250 190 40 +160 | -2300 | 一 = 
d 和 d,/mm Als Aom Vas Vo Si Arn An. 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
= 18 0 -7 5 2 +20 -250 | +150 -400 
18 30 0 -8 6 2 +20 -250 | +150 -400 
30 50 0 -10 8 2 +20 -250 | +150 -400 
4 | 50 80 0 -12 9 +20 -300 | +150 -500 
级 | 80 120 0 -15 11 3 +25 -300 | +200 -500 
轴 120 180 0 -18 14 4 +25 -400 | +200 -600 
K 180 250 0 -22 17 4 +30 -40 | +250 -600 
250 315 0 -25 19 5 +40 -400 = = 
315 400 0 -30 23 5 +40 -500 = == 
400 500 0 -35 26 6 +50 -500 = 
500 630 0 -40 30 7 +60 -600 = = 
630 800 0 -50 40 8 +70 -750 一 = 




















E; 对 于 双向 轴承 ， 公 差 值 只 适 
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HJ 














d, 190mm 的 轴承 。 
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表 4-30 ”推力 轴承 座 圈 公 差 ( GB/T 307. 4 一 2012 ) (um) 
D/mm 人 pmp Vp, S, 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 
10 18 0 =i 8 
18 30 0 -13 10 
30 50 0 -16 12 
50 80 0 -19 14 
80 120 0 =22 17 
120 180 0 -25 19 
0 180 250 0 -30 23 
级 250 315 0 -35 26 
轴 315 400 0 -40 30 与 同一 轴承 轴 圈 
JK 400 500 0 -45 34 的 S, 值 相同 
500 630 0 -50 38 
630 800 0 -75 55 
800 1000 0 -100 75 
1000 1250 0 -125 95 
1250 1600 0 -160 120 
1600 2000 0 -200 150 
2000 2500 0 -250 190 
2500 2850 0 -300 225 
D/mm App Vp, Se 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 
10 18 0 -11 8 
18 30 0 -13 10 
30 50 0 -16 12 
50 80 0 -19 14 
80 120 0 -22 17 
120 180 0 -25 19 
6 180 250 0 -30 23 
级 250 315 0 -35 26 
轴 315 400 0 -40 30 与 同一 轴承 轴 圈 
JK 400 500 0 -45 34 的 s, 值 相同 
500 630 0 -50 38 
630 800 0 -75 55 
800 1000 0 -100 75 
1000 1250 0 -125 95 
1250 1600 0 -160 120 
1600 2000 0 -200 150 
2000 2500 0 -250 190 
2500 2850 0 -300 225 
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( 续 ) 
D/mm A Dmp Vp, Se 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 
10 18 0 -11 8 
18 30 0 213 10 
30 50 0 -16 12 
50 80 0 -19 14 
80 120 0 =92 17 
š 120 180 0 = 25 19 
180 250 0 -30 23 
级 
250 315 0 -35 26 
轴 315 400 0 -40 30 与 同一 轴承 轴 圈 
水 400 500 0 -45 34 的 S, 值 相同 
500 630 0 -50 38 
630 800 0 = 55 
800 1000 0 -100 75 
1000 1250 0 -125 95 
1250 1600 0 -160 120 
1600 2000 0 -200 150 
2000 2500 0 -250 190 
2500 2850 0 -300 225 
D/mm ADmp Vp, S. 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 
10 18 0 -7 5 
18 30 0 -8 6 
30 50 0 -9 7 
4 50 80 0 =l 8 
级 80 120 0 =33 10 
120 180 0 -15 11 
_ 180 250 0 20 15 ia sa 
K i 的 S; 值 相 同 
250 315 0 =25 19 
315 400 0 -28 21 
400 500 0 233 25 
500 630 0 -38 29 
630 800 0 -45 34 
800 1000 0 -60 45 
注 : 对 于 双向 轴承 ,公差 值 只 适用 于 D<360mm 的 轴承 。 
14 滚动 轴承 精度 测量 
滚动 轴承 是 精密 机 械 元 件 ， 精 度 较 高 ， 因 此 对 测量 环境 和 测量 仪器 条 件 都 有 较 严 格 
的 要 求 。 滚 动 轴 承 外 形 尺 寸 公 差 和 旋转 精度 是 滚动 轴承 的 主要 质量 指标 ， 其 检查 方法 必 
须 按 照 统一 的 标准 规定 进行 。 本 节 主 要 简 述 尺寸 公差 和 旋转 精度 的 测量 方法 。 
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1.4.1 滚动 轴承 精度 测量 的 基本 要 求 

(1) 测量 温度 ”测量 时 应 使 被 测 轴承 、 块 规 、 标 准 件 和 测量 仪表 处 于 同一 温度 。 测 
量 的 标准 温度 为 20 。 

(2) 测量 区 域内 孔 直 径 及 外 径 的 测量 在 离开 套 圈 端面 最 大 倒 角 的 区 域内 进行 。 

(3) 测量 的 尺寸 基准 ”在 使 用 比较 测量 法 进行 测量 时 ， 作 为 比较 测量 尺寸 基准 的 块 
规 或 标准 件 必须 符合 有 关 标 准 的 规定 。 

(4) 测量 仪表 测量 中 所 使 用 的 仪表 必须 经 检定 合格 ， 且 具有 与 所 测 轴承 相 适 应 的 
精度 及 放大 比 。 

(5) 测量 误差 ”应 为 公差 的 10% 以 下 。 

(6) 测 头 半径 及 测量 表 的 压力 ”为 了 减少 测量 误差 ， 必须 尽 可 能 的 降低 测量 力 及 增 
大 测 头 的 曲率 半径 。 测 量 轴承 内 、 外 径 时 测 力 及 测 头 曲率 半径 参见 表 4-31。 



























































































































































表 4-31 测量 轴承 内 、 外 径 时 测 力 及 测 头 曲 率 半径 

测量 项 目 eUi 测 力 /N 测 头 半径 /mm 
超过 到 < > 
2.5 10 1.18 0.8 
EE 10 18 1.96 L5 
内 孔 直径 = = 一 
30 2. 94 2.5 
外 径 各 种 尺寸 1.96 2 5 


























(7) 测量 用 心 轴 WEARI K, KA S, 时 ， 圆 柱 孔 用 锥 度 心 轴 的 锥 度 ， 原 则 
上 规定 为 1: 5000 ~ 1: 10000， 圆 锥 孔 用 锥 度 心 轴 的 基本 锥 度 为 1: 12， 容 许 偏 差 规定 
F i x 
圆柱 心 轴 径 向 跳动 参见 表 4-32。 
表 4-32 ”测量 用 心 轴 允 许 径 向 跳动 


























































































































公称 直径 /mm 径 向 跳动 jm ”< 
超过 到 适用 于 0、6 级 适用 于 5、4 级 适用 于 2 级 
50 2 1 0.5 
50 80 2 1 0.5 
80 120 3 1.5 0:7 
(8) WERE KWE K, KaM Sa SMART, Fehi UE A E R ER sJ IK 


与 套 圈 处 于 正常 的 接触 位 置 ， 以 获得 稳定 的 测量 值 。 
1) 测量 向 心 轴承 的 K;, 和 深 沟 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 的 5;, 时 ,施加 于 内 圈 上 的 测量 
载 集 参见 表 4-33。 
2) 测量 向 心 轴承 的 K, 和 深 沟 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 的 5 时 ,施加 于 外 圈 上 的 测 


ERHALE 4-34。 
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K 4-33 测量 Ri 和 Si 时 施加 于 内 圈 上 的 测量 载荷 
轴承 公称 内 径 d/mm 测量 载荷 "ZN 
超过 到 深 沟 球 轴承 及 角 接触 球 轴承 圆锥 滚 子 轴承 
10 9. 8 14.7 
10 30 14.7 14.7 
30 50 19.6 29.4 
50 80 58.8 
80 100 98.0 
24.5 
100 120 147 
120 160 很 大 (未 规定 ) 











@ ”必要 时 ， 表 中 数值 可 放大 为 2 倍 。 
表 4-34 iË K. 和 S, 时 施加 于 外 圈 上 的 测量 载荷 




















公称 外 径 D/mm WERO 
超过 到 /N 
10 4.9 
10 18 m 
1 30 14.7 
° 50 24.5 
50 200 34.3 








D ”必要 时 ， 表 中 数值 可 放大 为 2 倍 。 


1.4.2 ”外形 尺寸 公差 的 测量 
滚动 轴承 外 形 尺 寸 包括 轴承 内 径 d. 24 D, 


4-35 中 。 


小 单一 内 径 ， 从 而 求 








(1) 内 孔 直径 的 测量 
符号 名 称 参见 本 章 1.2.1 节 。 
































上 承 内 孔 直 径 的 测量 方法 如 表 4-35 PR a, b, 





度 B， 倒 角 r。 测 量 方法 简 图 列 于 表 


c 所 示 。 所 用 








1) 测量 4,。 用 两 点 测量 法 。 在 不 同 的 径 向 角 位 置 ， 可 以 得 出 一 径 向 平面 内 最 大 及 最 





























单一 平面 内 平均 内 径 的 偏差 及 单一 平面 内 内 径 的 变动 量 7 。 


对 若干 个 径 向 平面 进行 测量 ， 则 可 得 出 平均 内 径 的 变动 量 V... WH24-35 中 图 a 所 示 。 











测 点 1 测 出 圆 勿 





























2) 测量 圆锥 孔 


























BARÉS A amp F A aimp A am P 
H ZAF al 2k r t. EREL RREA 
下 ， 测 点 2 在 支点 正 上 方 ， 旋 转 一 周 测 得 的 锥 角 (H 
和 孔 的 单一 平面 内 平均 内 径 的 

















HÆ A 


dmp ° 


sbt 


能 靠近 测量 区 的 两 端 位 置 ， 支 点 在 





和 孔 之 半角 ) 的 平均 


标准 件 比 较 测 量 。 轴 承 圆 锥 孔 小 头 朝 下 ， 








高 差 。 支 点 与 


如 表 4-35 中 图 b 所 示 。 





3) 测量 PRv。 用 标准 量规 测量 。 将 标准 量规 在 平面 上 固定 ， 再 套 上 轴承 ， 测 头 置 于 

















承 外 圈 的 中 部 ， 在 该 方向 交替 施加 载荷 ， 测 出 移动 量 ， 转 动 外 圈 在 大 干 径 向 角 位 置 作 


多 次 测量 ， 其 读数 的 算术 平均 值 加 上 标准 量规 的 外 径 即 为 滚动 体内 切 圆 直径 Fo, WR 
4-35 中 图 c 所 示 。 
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表 4-35 滚动 轴承 尺寸 公差 测量 


测量 方法 示意 图 





内 测量 d, 





a) 
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Emi 
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测量 D, 





| mmn 


IÈ a) 











测量 As, 及 Vps 测量 Ac 及 Te 测 





Sii 














(2) 外 径 的 测量 























1) 测量 D.。 用 两 点 测量 法 。 在 不 同 的 径 向 角 位 置 测量 ， 可 得 一 径 向 平面 内 最 大 及 最 


























小 单一 外 径 ， 从 而 求 出 单一 平面 内 平均 外 径 的 偏差 Au 及 单一 平面 外 
若干 个 径 向 平面 进行 测量 ， 可 得 出 平均 外 径 的 变动 量 V,,， 如 表 4-35 











径 的 变动 量 Vs,。 对 
中 图 d 所 示 。 


2) 测量 E,。 用 标准 量规 测量 。 将 轴承 固定 在 平面 上 ， 再 套 上 标准 量规 ， 测 头 置 于 











标准 量规 宽度 的 中 部 ， 在 该 方向 交替 施加 载荷 ， 测 出 移动 量 。 在 内 圈 的 若干 径 向 角 位 置 








作 多 次 测量 ， 取 各 读数 的 算术 平均 值 。 标 准 量规 的 内 径 减 去 该 平均 值 即 为 滚动 体外 接 圆 








HÍ Ey, WK 4-35 PRI e 所 示 。 
(3) 宽度 的 测量 











1) 测量 As. 及 Vs.。 用 块 规 或 标准 件 比 较 测 量 。 使 外 圈 处 于 自 H 








端面 按 圆 周三 等 分 的 位 置 ， 用 三 个 支 块 支 承 。 测 头 在 一 支 块 的 正 上 方 ， 在 圆周 几 个 位 置 








日 状态 ， 将 内 圈 基 准 











测量 内 圈 单 一 宽度 刀 . 。 内 圈 旋 转 一 周 测 出 宽度 的 最 大 值 与 最 小 值 之 差 为 内 轿 宽 度 变 动 


Æ V, o A, 的 表达 式 为 A, =B -有 B， 如 表 4-35 中 图 f 所 示 。 
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2) 测量 A。 及 TV..。 用 块 规 或 标准 件 比 较 测量 。 使 内 圈 处 于 自由 状态 ， 外 圈 基 准 端 
面 按 圆周 三 等 分 的 位 置 ， 用 三 个 文 块 支 承 ， 测 头 在 一 文 块 的 正 上 方 ， 在 圆周 几 个 位 置 测 
量 外 圈 单 一 宽度 C.。 外 圈 旋 转 一 周 测 出 宽度 的 最 大 值 与 最 小 值 之 差 为 外 圈 宽 度 变动 量 
V.。A。 的 表达 式 为 A = C.-C， 如 表 4-35 中 图 g 所 示 。 

3) 测量 Ai、An,、Aw.。 将 内 圈 大 端面 置 于 平板 上 ， 测 头 置 于 外 圈 大 端面 。 在 平板 
与 测 头 之 间 的 圆周 几 个 等 分 位 置 上 进行 多 次 测量 。 轴 承 实 际 宽度 的 偏差 人 ,为 多 次 测量 
值 的 算术 平均 值 。 当 外 圈 为 标准 件 时 测 得 A, ; 当 内 组 件 为 标准 件 时 测 得 A。， 如 表 4- 
35 中 图 bh 所 示 。 

(4) 倒 角 的 测量 测量 > 用 最 大 最 小 极限 量规 (样板 ) 测量 ,将 量规 放 在 轴承 端面 
边缘 ,观察 光 隙 进行 检查 。 测 量 微型 轴承 倒 角 用 坐标 放大 镜 或 其 他 量 仪 。 

1.4.3 滚动 轴承 旋转 精度 的 测量 

滚动 轴承 旋转 精度 测量 包括 轴承 内 圈 径 向 跳动 K, 、 轴 承 外 圈 径 向 跳动 K,、 轴 承 端 
面 对 滚 道 跳动 5, 、S,、 内 圈 基 准 端 面 对 内 径 的 跳动 S$,、 外 表面 母线 对 基准 端面 倾斜 度 
变动 量 $, 等 。 测 量 方法 列 于 表 4-36 ~ 表 4-40 F, 







































































































































































表 4-36 轴承 内 圈 径 向 跳动 K, 的 测量 
测量 方法 测量 方法 示意 图 
方 
法 
s 
a H 
u F W 
il b 
球 
水 轴 
R 承 
a 测 S 
测 Ë 
z 5 
z 
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测量 方法 测量 方法 示意 图 








g) 


(1) 轴承 内 圈 径 向 跳动 K. 的 测量 

1) 方法 一 “支承 住 轴承 外 圈 ， 对 内 圈 基 准 端面 施加 一 稳定 的 ， 与 轴承 同 轴 的 载荷 ， 
载荷 大 小 参见 表 4-33 ， 使 滚动 体 与 滚 道 良 好 接触 (包括 圆锥 滚 子 轴 承 大 挡 边 ) 。 测 头 置 
于 内 圈 中 部 ,转动 内 圈 一 周 以 上 测 得 的 最 大 值 与 最 小 值 之 差 为 内 圈 径 向 跳动 K,， 如 表 
4-36 中 图 a、b 所 示 。 

2) 方法 二 ”将 轴承 安装 于 标准 所 规定 的 心 轴 上 ， 同 时 在 外 圈 的 基准 端面 施加 一 同 
Hl 载荷， 载荷 大 小 参见 表 4-34。 再 将 心 轴 支 承 于 两 精密 顶尖 之 间 ， 置 测 尖 于 外 圈 中 部 ， 
外 圈 不 旋转 ,使 心 轴 与 内 圈 旋 转 一 周 以 上 ， 测 得 的 最 大 与 最 小 值 之 差 即 为 内 圈 径 向 跳动 
K, ， 如 表 4-36 FR c, d 所 示 。 

当 测 量 圆柱 滚 子 轴承 、 滚 针 轴 承 、 调 心 球 轴承 的 内 圈 径 向 跳动 时 可 将 轴承 装 于 标准 
规定 的 测量 心 轴 上 ， 心 轴 置 于 两 精密 顶尖 之 间 ， 测 头 置 于 中 部 ， 外 圈 不 旋转 ， 使 心 轴 与 
内 圈 一 同 旋转 一 周 以 上 ， 即 可 测 出 内 圈 径 癌 跳 动 。 内 圈 固 定 、 旋 转 外 圈 一 周 以 上 则 可 测 
出 外 圈 径 向 跳动 ， 如 表 4-36 中 图 e. f 所 示 。 

当 同 时 按 方法 一 与 方法 二 测量 其 结果 互 不 相符 时 ， 以 方法 一 为 准 。 

3) 测量 调 心 深 子 轴承 K， 将 轴承 斜 放 在 45° 平 板 上 ， 用 两 固定 挡 块 支承 外 圈 ， 测 
头 置 于 内 圈 中 部 位 置 ， 外 圈 不 旋转 ， 转 动 内 圈 一 周 以 上 ， 读 出 最 大 与 最 小 之 差 .再 将 轴 
承 翻 面 ， 进 行 同样 测量 ， 取 两 个 差 值 中 最 大 的 一 个 为 轴承 内 圈 径 向 跳动 K, ， 如 表 4-36 
中 图 g 所 示 。 

(2) 轴承 外 圈 径 向 跳动 .的 测量 ”轴承 外 圈 径 向 跳动 K, 的 测量 示意 图 列 于 表 4-37 
中 。 

1) 方法 一 ， 文 承 住 轴承 内 圈 ， 对 外 圈 基 准 端面 施加 一 稳定 的 与 轴承 同 轴 的 载荷 ， 
其 载荷 大 小 参见 表 4-34 ， 使 滚动 体 与 滚 道 良 好 接触 〈 包 括 圆锥 滚 子 轴 承 大 挡 边 ) 。 测 头 
置 于 外 圈 外 表面 中 部 ， 转 动 外 圈 一 周 以 上 ， 测 得 的 最 大 与 最 小 值 之 差 ， 为 外 圈 径 向 跳动 
及 .， 如 表 4-37 中 图 a、b 所 示 。 
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测量 方法 


表 4-37 轴承 外 圈 径 向 跳动 K。, 的 测量 


测量 方法 示意 图 




















注 : 测量 方法 二 可 见 表 4-36。 
2) 方法 二 ”安装 方法 同 测量 K, IAZ, aA 
值 与 最 小 值 之 差 ， 为 外 圈 径 向 跳动 K... 
当 同 时 按 方法 一 与 方法 二 测量 
3) 测量 调 心 深 子 轴承 K. 























K 4-37 中 图 c 所 示 。 


(3) 轴承 端面 对 滚 道 跳动 的 测量 


38 中 。 

















其 结 
将 轴承 斜 放 在 45° 平 板 上 ， 用 两 
头 置 于 外 圈 中 部 位 置 。 内 圈 固 定 ， 旋 转 外 圈 一 周 以 上 ， 读 出 最 大 值 与 最 小 值 之 差 。 了 
上 承 翻 面 ， 进 行 同样 的 测量 ， 取 两 个 差 值 中 最 大 的 一 个 ， 为 轴承 外 圈 径 向 路 动态 .， 如 








果 互 不 相符 时 ， 以 方法 一 为 准 。 











固定 ， 外 圈 旋 转 一 周 以 上 测 得 的 最 大 


国定 挡 块 支 承 内 轿 ， 测 





将 


轴承 端面 对 滚 道 跳动 的 测量 方法 示意 图 列 于 表 4- 











表 4-38 ”轴承 端面 对 滚 道 跳 动 的 测量 


测量 方法 示意 图 

















a) 






¿2— 
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1) 测量 S. 文 承 外 圈 ， 对 内 圈 基 准 端 面 施加 一 稳定 的 与 轴承 同 轴 的 载荷 ， 其 载荷 
大 小 参见 表 4-33 ， 使 滚动 体 与 滚 道 接触 良好 。 将 测 头 置 于 内 圈 基 准 端 面 或 其 背面 并 尽 可 
能 地 使 其 距 轴 心 线 的 径 向 距离 为 深 道 接触 直径 之 半 。 转 动 内 圈 一 周 以 上 测 出 最 大 与 最 小 
之 差 即 为 $,， 如 表 4-38 中 图 a 所 示 。 

2) Wæ s, 支承 住 内 圈 ， 对 外 圈 基 准 端面 施加 一 稳定 的 与 轴承 同 轴 的 载荷， 其 载 
荷 大 小 参见 表 4-34 ， 使 滚动 体 与 滚 道 接触 良好 。 将 测 头 置 于 外 圈 基 准 端面 上 ， 并 尽 可 能 
地 使 其 距 轴 心 线 的 径 向 距离 为 深 道 接触 直径 之 半 。 转 动 外 圈 一 周 以 上 测 出 的 最 大 与 最 小 
值 之 差 即 为 5S, ， 如 表 4-38 中 图 b 所 示 。 

(4) 内 图 基准 端面 对 内 径 的 跳动 S. 的 测量 ”轴承 内 圈 基 准 端面 对 内 径 的 跳动 S, 的 
测量 方法 示意 图 列 于 表 4-39 中 。 

表 4-39 轴承 内 圈 基 准 端面 对 内 径 的 跳动 S, 的 测量 
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方法 一 方法 二 































































































JESAIAH BS SF 




















1) 方法 一 ”把 轴承 安装 在 标准 规定 的 心 轴 上 ， 再 将 心 轴 支 承 于 两 精密 顶尖 之 间 ， 
测 头 置 于 内 圈 基 准 端面 ， 并 尽 可 能 地 使 距 轴 心 线 的 径 向 距离 等 于 滚 道 接触 直径 之 半 。 转 
动 内 圈 一 周 测 出 最 大 与 最 小 值 之 差 即 为 基准 端面 对 内 径 的 跳动 S,， 如 表 4-39 中 图 a 所 
不 。 

2) 方法 二 ” 当 用 心 轴 有 困难 时 将 内 圈 基 准 端面 支承 于 一 平台 上 ， 外 圈 处 于 自由 状 
态 ， 在 轴承 径 向 平面 内 用 互 成 90" 的 一 挡 块 及 一 支点 定位 ， 测 头 置 于 支点 的 正 上 方 ， 两 
者 之 距离 h 尽量 接近 整个 测量 区 域 ， 旋 转 内 圈 一 周 测 出 最 大 与 最 小 值 之 差 m 乘 以 系数 
d,/2h 即 为 $,， 如 表 4-39 中 图 b 所 示 。 

Sı =md,/2h (4-1) 



















































































式 中 一 一 支点 与 测 头 间 的 距离 ，; 

d 一 一 由 产品 图 算得 的 接触 直径 。 

(5) 轴承 外 表面 母线 对 基准 端面 倾斜 度 变 动量 S. 的 测量 测量 方法 示意 图 列 于 表 
4-40 中 。 

轴承 外 圈 基 准 端面 支承 于 平台 上 ， 内 圈 处 于 自由 状态 。 在 轴承 径 向 平面 内 用 互 成 
90° 的 一 支点 及 一 挡 块 ， 使 外 圈定 位 ， 测 头 在 支点 的 正 上 方 ， 使 两 者 的 距离 尽量 接近 整 
个 测量 区 域 ， 在 外 圈 旋 转 一 周 ， 测 得 的 最 大 与 最 小 值 之 差 为 外 表面 母线 对 基准 端面 的 倾 
斜 度 的 变动 量 S). 
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表 4-40 ”轴承 外 表面 母线 对 基准 端面 倾斜 度 变动 量 S, 的 测量 


NATN 测量 方法 示意 图 




















外 表面 母线 对 
基准 端面 倾斜 


度 变动 量 








1.4.4 推力 球 轴承 垫圈 滚 道 对 底面 的 厚度 变动 量 的 测量 
测量 方法 示意 图 列 于 表 4-41 中 。 
表 4-41 推力 球 轴承 垫圈 深 道 对 底面 的 厚度 变动 量 的 测量 


测量 项 目 测量 方法 示意 图 









































(1) 测量 S$， 将 轴 圈 的 基准 端面 按 圆 周三 等 分 置 于 三 个 支 块 上 ， 测 头 在 一 支 块 的 正 
上 方 ， 并 位 于 沟 底 中 心 位 置 ， 内 孔径 向 平面 内 用 互 成 60° 的 二 挡 块 定位 ， 轴 圈 旋 转 一 周 
测 出 的 最 大 与 最 小 值 之 差 为 轴 圈 厚度 变动 量 5 ， 如 表 4-41 中 图 a 所 示 。 

双 回 推力 轴承 轴 圈 只 适合 于 沟 对 平面 的 测量 ,不 适用 于 沟 对 沟 的 测量 ， 如 表 4-41 
中 图 b 所 示 。 

(2) 测量 S$。 将 座 圈 的 基准 端面 按 圆 周三 等 分 置 于 三 个 支 块 上 ， 测 头 在 一 支 块 的 正 
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上 方 ， 并 位 于 沟 底 中 心 位置 ， 外 径 上 用 互 成 60° 的 二 挡 块 径 向 定位 ， 座 圈 旋 转 一 周 测 出 
的 最 大 与 最 小 值 之 差 为 座 圈 厚度 变动 量 $.， 如 表 4-41 中 图 ec 所 示 。 

上 述 滚动 轴承 公差 的 测量 也 可 按 其 他 方法 测量 ,但 在 有 争议 的 情况 下 以 GB/T 
307. 2 一 2005 所 规定 的 测量 方法 为 准 。 


2 滚动 轴承 的 游 际 与 测量 


游 际 是 滚动 轴承 的 重要 质量 指标 ， 也 是 轴承 应 用 中 的 重要 参数 。 在 实际 使 用 中 游 阶 
将 影响 到 轴承 中 的 载 敬 分布、 振动 、 噪 声 、 摩 擦 力矩 和 寿命 。 因 此 需 根据 使 用 条 件 来 选 
合适 游 际 的 轴承 。 基 本 组 游 际 适 用 于 一 般 工 作 条 件 ， 应 优先 选用 。 第 3、4、5 组 的 径 
游 际 较 基本 组 大 ,适宜 于 轴承 与 轴 (或 轴承 座 ) 采取 较 紧 的 过 鱼 配 合 , 或 内 外 套 圈 
温差 较 大 ,或 要 求 摩擦 力矩 较 低 时 选用 。 第 2 组 径 向 游 隙 较 基 本 组 小 ， 适 用 于 对 轴 的 旋 
转 精 度 要 求 较 高 ， 以 及 需 严格 限制 轴 向 位 移 的 场合 。 

轴承 游 隙 定义 为 一 个 套 圈 固定 ， 另 一 套 轿 不 受 外 载荷 时 ， 沿 径 向 或 轴 向 从 一 个 极限 
位 置 到 另 一 极限 位 置 的 移动 量 。 按 其 移动 方向 ， 前 者 称 为 径 向 游 险 ， 后 者 称 为 轴 疝 游 
险 。 有 些 轴承 的 内 、 外 圈 是 可 分 离 的 ， 对 于 这 些 分 离 型 轴承 ， 无 所 谓 游 险 ， 如 圆锥 滚 子 
上 承 和 推力 球 轴承 等 。 分 离 型 轴承 安装 在 轴 和 轴承 座 上 后 ， 调 整 两 套 圈 的 轴 向 相对 位 
置 ， 就 可 得 到 一 定 的 轴 向 和 径 向 间 院 。 

2.1 滚动 轴承 径 向 游 隙 

滚动 轴承 径 向 游 院 6,， 对 能 承受 径 向 载荷 的 轴承 ， 在 非 预 紧 状态 下 ， 定 义 为 : 在 
不 同 角 度 方向 ， 无 外 载荷 作用 时 ， 一 个 套 圈 相对 另 一 套 轿 从 一 个 径 向 偏心 极限 位 置 移 向 
相反 极限 位 置 的 径 向 距离 的 算术 平均 值 。 此 平均 值 包括 了 套 轿 在 不 同 的 角 位 置 时 的 相互 
位 移 量 以 及 滚动 体 组 在 不 同 角 位 置 时 相对 于 套 圈 的 位 移 量 。 对 向 心 轴承 来 说 ， 理 论 上 的 
径 向 游 辽 是 指 外 圈 滚 道 直 径 减 去 内 圈 滚 道 直 径 再 减 去 两 倍 滚动 体 直径 。 

国标 GB/T 4604. 1 一 2012 中 ， 滚 动 轴 承 径 向 游 隙 共 分 五 组 : 2 组 、0 组 、3 组 、4 
组 、5 组 。 游 孙 值 依次 由 小 到 大 。 其 中 0 组 径 向 游 隙 为 标准 游 阶 ， 应 优先 采用 。 

各 类 轴承 径 向 游 险 列 于 表 4-42 ~ 表 4-49 中 。 
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442 深 沟 球 轴承 径 向 游 隙 (pm) 
d/mm 2 组 0 组 3 组 4 组 5 组 
超过 到 min max min max min max min max min max 
2.5 6 0 7 2 13 8 23 
6 10 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37 
10 18 0 9 3 18 11 25 18 33 25 45 
18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48 
24 30 1 11 3 20 13 23 23 41 30 53 
30 40 1 11 6 20 15 33 28 46 40 64 
40 50 1 11 6 23 18 36 30 51 45 73 
50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90 
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( 续 ) 
d/mm 2 组 0 组 3 组 4 组 5 组 
超过 到 min max min max min max min max min max 
65 80 1 15 10 30 25 51 46 71 65 105 
80 100 1 18 12 36 30 58 53 84 75 120 
100 120 2 20 15 41 36 66 6l 97 90 140 
120 140 2 23 18 48 41 81 71 114 105 160 
140 160 2 23 18 53 46 91 81 130 120 180 
160 180 2 25 20 61 53 102 91 147 135 200 
180 200 2 30 25 71 63 117 107 163 150 230 
200 225 2 35 25 85 75 140 125 195 175 265 
225 250 2 40 30 95 85 160 145 225 205 300 
250 280 2 45 35 105 90 170 155 245 225 340 
280 315 2 59 40 115 100 190 175 270 245 370 
315 355 3 60 45 125 110 210 195 300 275 410 
355 400 3 70 55 145 130 240 225 340 315 460 
400 450 3 80 60 170 150 270 250 380 350 510 
450 500 3 90 70 190 170 300 280 420 390 570 
500 560 10 100 80 210 190 330 310 470 440 630 
560 630 10 110 90 230 210 360 340 520 490 690 
630 710 20 130 110 260 240 400 380 570 540 760 
710 800 20 140 120 290 270 450 430 630 600 840 
800 900 20 160 140 320 300 500 480 700 670 940 
900 1000 20 170 150 350 330 550 530 770 740 1040 
1000 1120 20 180 160 380 360 600 580 850 820 1150 
1120 1250 20 190 170 410 390 650 630 920 890 1260 
表 4-43 ”圆柱 孔 调 心 球 轴承 径 向 游 隙 (um) 
d/mm 2 组 0 组 3 组 4 组 5 组 
超过 到 min max min max min max min max min max 
2.3 6 1 8 5 15 10 20 15 25 21 33 
6 10 2 9 6 17 12 25 19 33 27 42 
10 14 2 10 6 19 13 26 21 35 30 48 
14 18 3 12 8 21 15 28 23 37 32 50 
18 24 4 14 10 23 17 30 25 39 34 52 
24 30 5 16 11 24 19 35 29 46 40 58 
30 40 6 18 13 29 23 40 34 53 46 66 
40 50 6 19 14 31 25 44 37 57 50 71 
50 65 T 21 16 36 30 50 45 69 62 88 
65 80 8 24 18 40 35 60 54 83 76 108 
80 100 9 21 22 48 42 70 64 96 89 124 
100 120 10 31 25 56 50 83 75 114 105 145 
120 140 10 38 30 68 60 100 90 135 125 175 
140 160 15 44 35 80 70 120 110 161 150 210 
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表 4-44 ”圆锥 孔 调 心 球 轴承 径 向 游 障 (um) 
d/mm 2 组 0 组 3 组 4 组 5 组 
超过 到 min max mim max min max min max min max 
18 24 7 17 13 26 20 33 28 42 37 55 
24 30 9 20 15 28 23 39 33 50 44 62 
30 40 12 24 19 35: 29 46 40 59 52 72 
40 50 14 27 22 39 33 52 45 65 58 79 
50 65 18 32 27 47 41 61 56 80 73 99 
65 80 23 39 35 57 50 74 69 98 91 123 
80 100 29 47 42 68 62 90 84 116 109 144 
100 120 35 56 50 81 75 108 100 139 130 170 
120 140 40 68 60 98 90 130 120 165 155 205 
140 160 45 74 65 110 100 150 140 191 180 240 
表 4-45 ”圆柱 孔 圆 柱 滚 子 轴 承 径 向 游 隙 (um) 
d/mm 2 组 0 组 3 组 4 组 5 组 

超过 到 min max min max min max min max min max 
10 0 25 20 45 35 60 50 75 — = 

10 24 0 25 20 45 35 60 50 75 65 90 
24 30 0 25 20 45 35 60 50 T5 70 95 
30 40 5 30 25 50 45 70 60 85 80 105 
40 50 5 35 30 60 50 80 70 100 95 125 
50 65 10 40 40 70 60 90 80 110 110 140 
65 80 10 45 40 75 65 100 90 125 130 165 
80 100 15 50 50 85 75 110 105 140 155 190 
100 120 15 55 50 90 85 125 125 165 180 220 
120 140 15 60 60 105 100 145 145 190 200 245 
140 160 20 70 70 120 115 165 165 215 225 275 
160 180 25 75 15 125 120 170 170 220 250 300 
180 200 35 90 90 145 140 195 195 250 275 330 
200 225 45 105 105 165 160 220 220 280 305 365 
225 250 45 110 110 175 170 235 235 300 330 395 
250 280 55 125 125 195 190 260 260 330 370 440 
280 315 59 130 130 205 200 275 275 350 410 485 
315 355 65 145 145 225 225 305 305 385 455 535 
355 400 100 190 190 280 280 370 370 460 510 600 
400 450 110 210 210 310 310 410 410 510 565 665 
450 500 110 220 220 330 330 440 440 550 625 735 




















注 : AEAII VER: 

除 冲 压 外 圈 滚 针 轴 承 和 重 系列 滚 针 轴 承 外 ， 有 内 、 外 圈 和 保持 器 的 滚 针 轴承 采用 本 表 给 出 的 圆柱 滚 子 轴 

承 的 径 向 游 际 值 。 
有 内 、 外 圈 的 重 系列 滚 针 轴承 (IL GB/T 4603 一 1994) 和 内 圈 作 为 一 个 分 离 零件 交 货 的 有 保持 器 滚 针 轴 

承 ， 其 径 向 游 阶 由 内 圈 滚 道 直径 和 滚 针 组 件 内 径 决 定 。 这 些 直 径 公 差 规 定 在 GB/T 4603—1994 #ll GB/T 5801 一 

2006 中 。 
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表 4-46 圆柱 孔 调 心 滚 子 轴 承 径 向 游 隙 (m) 
d/mm 2 组 0 组 3 组 4 组 5 组 
超过 到 min max mim max min max min max min max 
14 18 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75 
18 24 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75 
24 30 15 25 25 40 40 55 $5 75 75 95 
30 40 15 30 30 45 45 60 60 80 80 100 
40 50 20 35 35 55 55 75 75 100 100 125 
50 65 20 40 40 65 65 90 90 120 120 150 
65 80 30 50 50 80 80 110 110 145 145 180 
80 100 35 60 60 100 100 135 135 180 180 225 
100 120 40 TA 75 120 120 160 160 210 210 260 
120 140 50 95 95 145 145 190 190 240 240 300 
140 160 60 110 110 170 170 220 220 280 280 350 
160 180 65 120 120 180 180 240 240 310 310 390 
180 200 70 130 130 200 200 260 260 340 340 430 
200 225 80 140 140 220 220 290 290 380 380 470 
225 250 90 150 150 240 240 320 320 420 420 520 
250 280 100 170 170 260 260 350 350 460 460 570 
280 315 110 190 190 280 280 370 370 500 500 630 
315 355 120 200 200 310 310 410 410 550 550 690 
355 400 130 220 220 340 340 450 450 600 600 750 
400 450 140 240 240 370 370 500 500 660 660 820 
450 500 140 260 260 410 410 550 550 720 720 900 
500 560 150 280 280 440 440 600 600 780 780 1000 
560 630 170 310 310 480 480 650 650 850 850 1100 
630 710 190 350 350 530 530 700 700 920 920 1190 
710 800 210 390 390 580 580 770 770 1010 1010 1300 
800 900 230 430 430 650 650 860 860 1120 1120 1440 
900 1000 260 480 480 710 710 930 930 1220 1220 1570 
表 4-47 ”圆锥 孔 调 心 滚 子 轴 承 径 向 游 隙 (pm) 
d/mm 2 组 0 组 3 组 4 组 5 组 
超过 到 min max min max min max min max min max 
18 24 15 25 25 35 35 45 45 60 60 75 
24 30 20 30 30 40 40 55 55 75 75 95 
30 40 25 35 35 50 50 65 65 85 85 105 
40 50 30 45 45 60 60 80 80 100 100 130 
50 65 40 55 55 75 75 95 95 120 120 160 
65 80 50 70 70 95 95 120 120 150 150 200 
80 100 59 80 80 110 110 140 140 180 180 230 
100 120 65 100 100 135 135 170 170 220 220 280 
120 140 80 120 120 160 160 200 200 260 260 330 
140 160 90 130 130 180 180 230 230 300 300 380 
160 180 100 140 140 200 200 260 260 340 340 430 
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( 续 ) 


d/mm 2 组 0 组 3 组 4 组 5 组 





万、 <| š " r . . 
超 过 到 min max min max min max min max min max 





180 200 110 160 160 220 220 290 290 370 370 470 
200 225 120 180 180 250 250 320 320 410 410 520 
225 250 140 200 200 270 270 350 350 450 450 570 
250 280 150 220 220 300 300 390 390 490 490 620 
280 315 170 240 240 330 330 430 430 540 540 680 
315 355 190 270 270 360 360 470 470 590 590 740 
355 400 210 300 300 400 400 520 520 650 650 820 
400 450 230 330 330 440 440 570 570 720 720 910 
450 500 260 370 370 490 490 630 630 790 790 1000 
500 560 290 410 410 540 540 680 680 870 870 1100 
560 630 320 460 460 600 600 760 760 980 980 1230 
630 710 350 510 510 670 670 850 850 1090 1090 1360 
710 800 390 570 570 750 750 960 960 1220 1220 1500 
800 900 440 640 640 840 840 1070 1070 1370 1370 1690 
900 1000 490 710 710 930 930 1190 1190 1520 1520 1860 






































表 4-48 推荐 的 圆锥 孔 双 列 圆柱 滚 子 轴 承 径 向 游 障 (um) 
d/mm 1 组 2 2 组 
超过 到 min max min max 
24 10 20 20 30 
24 30 15 25 25 35 
30 40 15 25 25 40 
40 50 17 30 30 45 
50 65 20 35 35 50 
65 80 25 40 40 60 
80 100 35 55 45 70 
100 120 40 60 50 80 
120 140 45 70 60 90 
140 160 50 T5 65 100 
160 180 55 85 IS 110 
180 200 60 90 80 120 
200 225 60 95 90 135 
225 250 65 100 100 150 
250 280 J5 110 110 165 
280 315 80 120 120 180 
315 355 90 135 135 200 
355 400 100 150 150 225 
400 450 110 170 170 255 
450 500 120 190 190 285 











1 组 是 比 2 组 游 隙 值 更 小 的 推荐 值 。 同 表 4-49 。 
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表 4-49 推荐 的 圆柱 孔 双 列 圆柱 滚 子 轴承 径 向 游 隙 (um) 
d/mm 1 组 2 组 3 组 
超过 到 min max min max min max 
24 5 15 10 20 20 30 
24 30 5 15 10 25 25 35 
30 40 5 15 12 25 25 40 
40 50 5 18 15 30 30 45 
50 65 5 20 15 35 35 50 
65 80 10 25 20 40 40 60 
80 100 10 30 25 45 45 70 
100 120 10 30 25 50 50 80 
120 140 10 35 30 60 60 90 
140 160 10 35 35 65 65 100 
160 180 10 40 35 75 75 110 
180 200 15 45 40 80 80 120 
200 225 15 50 45 90 90 135 
225 250 15 50 50 100 100 150 
250 280 20 55 55 110 110 165 
280 315 20 60 60 120 120 180 
315 355 20 65 65 135 135 200 
355 400 25 75 75 150 150 225 
400 450 25 85 85 170 170 255 
450 500 25 95 95 190 190 285 
Rp, 4, NITAN ml == Mr ro — > 
2.2 滚动 轴承 径 向 游 隙 的 测量 及 评定 方法 
深 动 轴承 径 向 游 际 的 测量 及 评定 方法 按 JBZT 3573—2004 的 规定 。 
2.2.1 径 向 游 隙 的 测量 及 评定 
1) 轴承 径 向 游 阶 的 测量 是 固定 内 圈 或 外 圈 ， 在 不 固定 套 圈 上 施加 能 得 到 稳定 测 值 


的 测量 载荷 ， 并 在 直径 方向 作 往 复 移动 进行 测量 
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2) 置 测 量 头 于 不 固定 套 圈 宽度 的 中 部 ， 读 取 不 固定 套 圈 在 各 个 角度 ( 大致 均 布 ) 








位 置 (至 少 三 个 ) 上 治 载荷 方向 的 移动 量 ， 其 算术 平均 值 (扣除 由 于 测 
承 径 向 游 际 的 增加 量 ,， 见 表 4-50) 即 为 轴承 径 向 游 阶 值 。 
表 4-50 ”在 测量 载荷 下 深 沟 球 轴承 径 向 游 阶 增加 量 





量 载 荷 引起 轴 
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公称 内 径 /mm 测量 载荷 2 组 0 组 3 组 4 组 5 组 

超过 到 /N 径 向 游 阶 增加 量 /jm 

10 18 25 3 4 4 5 5 

18 30 50 4 5 5 6 6 

30 50 50 3 4 4 5 5 

50 80 100? 5 6 7 7 7 

80 100 150” 6 8 8 9 9 
@ 测量 载荷 小 于 50N 时 ， 游 阶 增 加 量 小 于 2pm。 
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3) 测量 前 ， 轴 承 应 清洗 干净 ， 对 闭 式 轴承 ， 应 在 封闭 前 测量 。 

4) 轴承 径 向 游 阶 值 在 要 求 的 范围 内 ， 即 为 合格 。 
2.2.2 深 沟 球 轴承 径 向 游 隙 的 测量 

测量 该 类 轴承 时 ， 应 使 球 落 入 沟 底 。 

1. 专用 量 仪 测量 

用 专用 量 仪 测量 时 ， 专 用 测量 仪 的 设计 和 使 用 应 符合 成 套 轴承 径 向 游 际 的 定义 。 

(1) 无 载荷 仪器 测量 法 

1) 测量 前 ， 应 根据 轴承 的 尺寸 选择 合适 的 心 轴 ， 固 定 被 测 轴承 的 内 圈 于 心 轴 上 ， 
调整 测量 载荷 (不 大 于 5N) 及 测 头 位 置 ， 当 仪器 的 各 部 分 均 处 于 正常 状态 时 ， 仪 絮 校 
准 后 ， 即 可 进行 测量 。 

2) 测量 时 ( 见 图 4-5)， 使 被 测 轴 承 处 于 正常 测量 位 置 ， 旋 转 内 圈 ， 进 行动 态 测量 ， 
从 仪表 上 读 出 游 际 值 。 

(2) 有 载荷 仪器 测量 法 

1) 测量 前 ,根据 轴承 的 尺寸 ， 选 择 合适 的 压 紧 项 杆 、 心 轴 及 测量 仪表 ， 并 安装 到 
仪器 上 ; 将 轴承 固定 在 心 轴 上 ， 调 整 测量 载 人 答 值 及 测 关 位置 ， 当 仪器 各 部 分 均 处 于 正常 
状态 时 ， 校 准 后 ， 即 可 进行 测量 。 

2) 测量 时 ， 将 轴承 内 圈 端 面 压 紧 ， 均 匀 交 将 施 加 测量 载 葵 ,使 轴承 套 圈 沿 载 丛 方 
向 移动 ， 即 可 从 仪表 上 读 出 轴承 的 游 际 值 ( 见 图 4-6)。 






































































































































E 4-5 深 沟 球 轴承 径 向 图 4-6 ， 深 沟 球 轴承 径 向 
游 隙 的 测量 (无 载荷 ) 游 隙 的 测量 (4200) 


2. 简易 测量 法 

此 方法 是 在 轴承 尺寸 超出 专用 测量 仪 的 测量 范围 时 采用 。 采 用 这 种 方法 必须 相当 仔 
细 且 有 赖 于 操作 者 的 技能 ， 测 量 时 注意 不 要 施加 过 大 的 手指 压力 。 

测量 时 ， 在 水 平平 台 上 固定 被 测 轴 承 的 内 圈 ( 见 图 427)， 用 薄 热 片 垫 在 内 圈 基 准 
端面 和 平台 之 间 ， 使 外 圈 与 平台 不 接触 。 

1) 用 千 分 表 测 关 对 准 外 圈 外 表面 中 部 ， 扶 住 外 圈 并 平行 地 轻 推 外 圈 ， 使 其 与 内 圈 
和 球 在 和 A 方 向 保持 接触 ， 注 意 不 要 使 相对 端 抬 起 来 ， 并 在 此 位 置 作 圆周 反复 振动 (使 
球 落 入 沟 底 ) 和 作 平 行 移动 ， 直 至 能 从 表 上 记录 下 最 大 读数 。 

2) 不 改变 外 圈 的 基本 位 置 ， 扶 住 外 圈 使 之 与 内 圈 和 球 在 B 方 向 保持 接触 (注意 
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不 要 使 相对 端 抬 起 来 )， 并 在 此 位 置 作 圆 
周 反 复 振 动 (使 球 落 入 沟 底 ) 和 作 平 行 和 
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移动 ， 直 至 能 从 测量 仪表 上 记录 下 最 小 读 MN YAN @ 
数 。 S | NH 
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两 读数 之 差 的 绝对 值 即 为 径 向 游 际 。 

3) 在 不 同 的 角 位 置 ， 按 同样 程序 重复 
地 进行 若干 次 测量 ， 取 几 次 读数 的 算术 平 
均值 作为 轴承 的 径 向 游 阶 。 

双 列 深 沟 球 轴承 径 向 游 隙 的 测量 可 用 专用 量 仪 测量 法 与 简易 测量 法 ， 测 点 位 于 外 圈 
中 部 。 测 值 在 有 关 标 准 规定 的 范围 内 ， 即 为 合格 。 
2.2.3 调 心 球 轴承 径 向 游 隙 的 测量 

调 心 球 轴承 径 向 游 阶 用 专用 量 仪 测量 所 规定 的 方法 进行 测量 
2.2.4 圆柱 滚 子 和 滚 针 轴 承 径 向 游 隙 的 测量 

圆柱 滚 子 和 滚 针 轴承 与 球 轴承 相 比 ， 游 阶 带 的 范围 宽 ， 测 量 载荷 引起 的 弹性 变形 
小 ， 故 可 采用 下 述 三 种 测量 方法 ， 在 有 争议 时 ， 以 无 载荷 仪器 测 值 为 准 。 

1. 专用 仪器 测量 

此 方法 用 专用 仪器 按 规定 的 方法 进行 测量 。 测 量 滚 针 轴承 径 向 游 除 时， 应 使 滚 针 的 
上 心 线 与 滚 道 素 线 平行 。 

2. 简易 测量 法 

此 方法 在 水 平平 台 上 固定 被 测 轴承 的 内 
圈 〈( 见 图 4-8)， 使 外 圈 处 于 正常 接触 状态 ， 
用 仪表 测 头 对 准 外 圈 外 表面 中 部 ， 在 轴承 的 
直径 方向 推 、 拉 外 圈 ， 仪表 上 所 显示 的 数值 
差 ， 即 为 径 向 游 际 。 

在 不 同 的 角 位 置 ， 按 同样 程序 重复 地 进 图 4.8 ”圆柱 滚 子 轴承 径 向 
行 若干 次 测量 ， 取 几 次 读数 的 算术 平均 值 作 游 阶 简易 测量 法 
为 轴承 的 径 向 游 隙 值 。 

3. 塞 尺 测量 法 

此 方法 适用 于 大 型 和 特大 型 圆柱 滚 子 轴承 径 向 游 隙 的 测量 。 

轴承 的 最 大 径 向 游 隙 测 值 和 最 小 游 隙 测 值 ， 按 下 述 方法 确定 : 

1) 用 塞 尺 片 沿 滚 子 和 滚 道 圆 周 间 测 量 时 ， 转 动 套 圈 和 滚 子 保持 器 组 件 一 周 ， 在 连 
续 三 个 滚 子 能 通过 ， 而 在 其 余 滚 子 上 均 不 能 通过 时 的 塞 尺 片 厚度 为 最 大 径 向 游 隙 测 值 ; 
在 连续 三 个 深 子 上 不 能 通过 ， 而 在 其 余 深 子 上 均 能 通过 时 的 塞 尺 片 厚度 为 最 小 径 向 游 隙 
测 值 。 

取 最 大 和 最 小 径 癌 游 际 测 值 的 算术 平均 值 作为 轴承 的 径 问 游 际 值 。 

2) 对 于 双 列 圆柱 深 子 轴承 ， 在 每 列 的 径 向 游 际 值 合格 后 ， 取 两 列 的 游 际 值 的 算术 
平均 值 作为 轴承 径 向 游 际 值 。 

3) 塞 尺 厚度 的 允许 偏差 和 技术 要 求 应 符合 GB 8060 特级 品 的 规定 ， 使 用 中 的 塞 尺 











图 4-7 深 沟 球 轴承 径 向 游 隙 简易 测量 法 
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应 符合 JJG62 中 1 级 塞 尺 的 规定 。 

4) 使 用 塞 尺 测量 法 所 测 得 的 游 阶 值 允许 包括 塞 尺 厚度 允 差 在 内 的 误差 。 
2.2.5 调 心 滚 子 轴 承 径 向 游 隙 的 测量 

调 心 深 子 轴承 径 向 游 阶 用 专用 测量 仪 测量 法 和 塞 尺 测量 法 进行 测量 。 当 用 塞 尺 法 进 
行 测量 时 ， 在 每 列 的 径 向 游 阶 值 合格 后 ， 取 两 列 的 游 阶 值 的 算术 平均 值 作为 轴承 的 径 向 


3 滚动 轴承 的 摩擦 力矩 与 摩擦 因数 























3.1 滚动 轴承 摩擦 力矩 


通常 将 轴承 中 的 总 摩擦 ， 即 深 动 摩擦 、 滑 动 摩 擦 和 润滑 剂 摩 擦 的 总 和 产生 的 阻 沾 轴 
FREH, PARERE, H MEAR, 
瑞典 SKF 公司 Palmgren 〈 帕 姆 格林 ) Añ ph Kar EREM ER, eh Y F+ 
计算 公式 ， 把 轴承 总 摩擦 力矩 分 为 与 轴承 载荷 无 关 的 M, MASARA RA M, 两 部 


分 ， 即 











M =M, +M, (4-2) 


(1) M, 的 计算 ”在 高 速 轻 载 的 应 用 场合 ，M, 起 主要 作用 。 主 要 与 轴承 类 型 、 润 滑 
剂 的 粘度 和 数量 、 轴 承 转速 有 关 。 





当 yn >2000 H: 
M,=10 f, (zn) D, (4-3) 

当 pn < 2000 时 : 
M, =160 x10 7f D}, (4-4) 


式 中 “ML 一 “与 载荷 无 关 的 摩 所 力矩 (N mm); 
D, 一 一 轴承 平均 直径 (mm) 


D,=0.5 (d+D) 


有 一 一 与 轴承 类 型 和 润滑 有 关 的 系数 。 列 于 表 4-51 F; 
n 轴承 转速 (r/min); 
v 在 轴承 工作 温度 下 润滑 剂 的 运动 粘度 (对 润滑 脂 取 基 油 的 粘度 ) 
(mm°/s) 。 
对 轻 系 列 轴承 ， 取 偏 小 的 矿 值 ， 对 重 系 列 轴承 取 偏 大 的 所 值 。 
(2) M, 的 计算 M, 主要 是 弹性 滞后 和 接触 表面 差 动 滑动 的 摩擦 损耗 ， 可 由 下 式 计 

























































































M, =f,P, Dn (4-5) 
式 中 太一 一 与 轴承 类 型 和 载荷 有 关 的 系数 ， 列 于 表 4-52 rh; 
Pi 一 一 计算 轴承 摩擦 力矩 时 的 轴承 载 答 。 
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表 4-51 系数 所 







































































轴承 类 型 油 雾 润滑 Wa Wo [a 
或 脂 润滑 或 喷 油 润滑 
i 0.7 ~1 1.5~2 3-4 
调 心 球 轴承 
接触 球 轴承 
单列 1 2 4 
双 列 2 4 8 
向 心 短 圆柱 深 子 轴承 
带 保持 器 1~1.5 2~3 4~6 
满 装 深 子 一 2.5 ~4 A 
调 心 深 子 轴承 2~3 4~6 ~12 
圆锥 深 子 轴承 1.5~2 3~4 ~8 
推力 球 轴承 0.7~1 1.5~2 š 
推力 圆柱 滚 子 轴承 一 2.5 5 
推力 调 心 滚 子 轴承 一 3-4 6~8 
表 4-52 fi in P, 计算 式 
轴承 类 型 A P,® 
深 沟 球 轴承 0. 0009 (Po/Co) SS 3F,—0.1F, 
调 心 球 轴承 0.0003 (P)/Co)®* 1.4Y,F —0.1F, 
接触 球 轴承 
单 列 0.0013 (Po/Co0) 3 F —0.1F, 
双 列 0.001 (PoXCo )0 3 1.4F,—0.1F, 
调 心 滚 子 轴承 0. 0005 1.2Y,F, 
向 心 短 圆柱 深 子 轴承 
带 保持 器 0. 00025 ~ 0. 00032 F ° 
满 装 滚 子 0. 00045 F 9 
圆锥 滚 子 轴承 0. 0004 ~ 0. 00052 2YF, 
推力 球 轴承 0. 0012 (P,Z/C,)0 3 F, 
推力 圆柱 滚 子 轴承 0. 0018 F. 
推力 调 心 滚 子 轴承 0. 0005 ~ 0. 00062 F, (Fmax S0. 55F,) 











# P, <F, RP, =F,- 
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短 圆 柱 滚 子 轴承 若 承 受 轴 向 载荷 ， 则 应 考虑 附加 力矩 MM 。 


中 
D 轻 系 列 轴承 取 偏 小 的 值 ， 
@ 

















P, HERAN (N); 
Cu 一 一 基本 额定 静 载 和 荷 (N) ; 
了 一 一 轴 向 载荷 (N); 
了 一 一 径 向 载荷 (N); 
了、 兄 一 一 轴 向 系数 ， 可 由 附录 中 查 出 。 








(3) M, 的 计算 








如 果 短 圆柱 深 子 轴承 同时 承受 径 向 载荷 和 轴 向 荷载 的 作用 ， 则 应 考虑 附加 摩擦 力矩 
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M,, ， 即 轴承 的 总 摩擦 力矩 为 











M =M, +M, +M, (4-6) 
而 M,=f,F D. (4-7) 
式 中 /一 一 与 轴承 结构 及 润滑 方式 有 关 的 系数 ， 可 由 表 4-53 中 查 出 。 该 表 中 的 值 适 
用 于 K,=v/v=1.5 以 及 (F/F) <0.4 的 情况 。K, 式 中 . 
在 轴承 工作 温度 下 润滑 油 的 运动 精度 (mm/s); 
在 轴承 工作 温度 下 为 形成 润滑 油膜 所 必需 的 润滑 油 最 小 运动 精度 (mm / 
s)o 











u 





N, 


表 4-53 系数 户 











轴承 结构 油 润滑 脂 润 滑 
带 保持 器 0. 006 0. 009 
满 装 滚 子 0. 003 0. 006 





3.2 滚动 轴承 摩擦 因数 
常用 摩擦 因数 表示 轴承 中 摩擦 的 大 小 ， 其 定义 为 





= py (4-8) 


式 中 Ww 一 一 轴承 的 摩擦 因数 ，; 

d 一 一 轴承 内 径 (mm); 

一 一 轴承 的 总 摩擦 力矩 (N. mm); 

P 一 一 轴承 所 受 当 量 动 载荷 ， 对 于 向 心 轴承 是 指 径 向 载荷 ， 对 于 推力 轴承 是 指 轴 

向 载荷 。 
表 4-54 所 示 为 各 类 滚动 轴承 的 摩擦 因数 ， 它 有 一 定 的 变动 范围 。 当 PZC=0. 05 时 ， 
摩擦 因数 取 偏 大 的 数值 ， 当 P/C=0.1 时， 摩擦 因数 可 取 偏 小 的 数值 (c HIKA RE 
ZRH) 。 由 表 可 以 看 出 ， 在 要 求 低 摩擦 力矩 的 场合 ， 宜 选用 深 沟 球 轴承 、 自 动 调 心 球 
和 承 和 单列 向 心 短 圆 柱 滚 子 轴承 。 
表 4-54 ”滚动 轴承 的 摩擦 因数 























































































































轴承 类 型 m 

深 沟 球 轴承 0. 0015 ~ 0. 0022 
调 心 球 轴承 0. 0010 ~ 0. 0018 
单列 向 心 短 圆 柱 深 子 轴承 0. 0011 ~ 0. 0022 
调 心 深 子 轴承 0. 0018 ~ 0. 0025 
滚 针 轴承 0. 0025 ~ 0. 0040 

接触 球 轴承 0. 0018 ~ 0. 0025 
圆锥 滚 子 轴 承 0. 0018 ~ 0. 0028 
推力 球 轴承 0. 0013 ~ 0. 0020 
推力 调 心 深 子 轴承 0. 0018 ~0.0030 
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3.3 静 / 动 态 摩擦 力矩 试验 


深 动 轴承 的 摩 捧 力 矩 可 分 为 运动 中 的 摩 氛 力 所 产生 的 摩擦 力 矩 ， 称 为 动态 摩擦 力 抵 
和 从 静态 开始 运转 时 的 摩 近 力 矩 ， 称 为 起 动 摩擦 力矩 。 一 般 起 动 摩擦 力矩 值 大 于 动态 刘 
擦 力矩 值 。 摩 擦 力矩 是 滚动 轴承 的 一 项 综合 的 使 用 性 能 ， 它 的 产生 是 多 种 因素 综合 作用 
的 结果 。 其 中 有 滚动 摩擦 ， 也 有 滑动 摩擦 ， 有 固 休 间 的 摩擦 ， 也 有 润滑 剂 的 粘性 阻力 。 
从 工程 应 用 角度 考虑 ， 需 要 知道 对 于 给 定 类 型 和 尺寸 的 轴承 在 一 定 的 载荷 、 转 速 等 工作 
条 件 下 ， 其 摩擦 力 短 是 多 少 。 为 此 ， 逐 步 发 展 了 基于 经 验 常数 的 滚动 轴承 摩擦 力矩 的 计 
算 方法 〈 详 见 本 章 3.1) 。 还 应 说 明 的 是 起 动 摩擦 力矩 可 远 远 超过 计算 值 。 在 有 些 情况 
下 ， 还 得 给 M, 附加 一 定 的 信 以 考虑 接触 式 密封 图 的 摩擦 力 箱 。 

计算 所 给 出 的 轴承 摩擦 力 夭 只 是 在 正常 条 件 下 的 一 般 近似 什 。 若 需 知道 其 一 给 定 轴 
承 的 摩擦 力 抵 的 较 准确 的 数值 ， 就 应 该 进行 实际 测量 。 

杭州 轴承 试验 研究 中 心 自行 开发 了 深 动 轴承 摩 控 力 矩 试验 机 ， 可 以 测量 轴承 的 起 动 
摩擦 力矩 及 动态 摩擦 力 逢 。 图 4.9 为 试验 机 测试 原理 简 图 。 

铀 承 摩擦 力矩 测试 过 程 为 ， 

D 接 通 压缩 空气 调 至 一 定 压力 ， 压 缩 空气 穿 过 气垫 杆 8， 使 马 较 块 7 悬浮。 

2) WERT, ERNES, MEO 与 试验 轴承 3 接触 ， 再 压缩 弹簧 5 进行 
加 载 。 同 时 调节 水 平 微调 偏心 轮 9， 使 气垫 杆 8 水 平 。 并 调整 位 移 传感器 1， 使 表 头 轩 

3) 如 果 马 鞍 抉 7 与 气垫 杆 8 之 间 无 接触 
现象 ， 即 气垫 形 成 ， 则 可 起 动 主轴 ， 并 调 到 
指定 转速 。 

4) 轴承 内 圈 随 试验 轴 施 转 ， 由 于 轴承 自 
身 的 摩擦 力 逢 ， 带 动 外 轿 旋 转 。 外 圈 再 带 着 
执 块 6 DRIT 一 起 左 移 。 触 头 10 接触 
策 片 2， 使 其 发 生 弯 曲 。 位 移 传感器 1 显示 弹 
FIE Z, 

5) 试验 机 表 头 读数 即 Z 值 ， 也 可 以 同时 
用 记录 仪 记录 。 一 开始 的 Z 值 对 应 于 起 动 靡 。 图 43 摩擦 力 扼 试 验 机 测试 原理 简 氏 
擦 力 年 值 。 通 过 定 标 转换 关系 式 (49)， 获 nm Eh + manh ç mh. 
得 触 头 10 作用 于 弹簧 片 2 上 的 力 F, MR 7 一 气动 浮 台 (马鞍 块 ) ”8 一 气垫 杆 





















































































































































图 4-9 ”摩擦 力矩 试验 机 测试 原理 简 图 
































轴承 3 的 摩擦 力矩 可 由 式 (4-10) 给 出 。 9 一 水 平 微调 偏心 轮 10 一 触 头 
F =0.9091Z (4-9) 
M =1/2FD (4-10) 
式 中 F——fh3k 10 HAE 2 的 力 (N); 








Z 一 一 位 移 传感器 读数 (um); 
M. 上 承 摩擦 力矩 (N+ mm); 
D 和 承 外 径 (mm), 
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轴承 的 动态 摩擦 力矩 与 运转 时 间 有 关 。 一 般 开 式 轴承 运转 10 ~ 15min 后 ， 动 态 摩 擦 
力矩 趋 于 稳定 ; 密封 轴承 运转 20 ~25min 后 ， 动 态 摩擦 力矩 趋 于 稳定 。 有 关 密 封 球 轴承 
摩擦 力矩 研究 的 详细 内 容 参 见 《 轴 承 》1992 (3); 12—17 以 及 《轴承 》1993 (4): 
29—33 两 篇 文献 。 密 封 轴承 密封 层 力 测量 仪 参 见 《 轴 承 》1993 (7): 35 一 39。 

杭州 轴承 试验 研究 中 心 已 于 最 近 研 制 出 了 汽车 轮 载 轴承 动态 摩擦 力矩 试验 机 ABFT- 
1 型 。 可 测量 出 第 一 、 二 、 三 代 汽 车 轮 载 轴承 及 其 单元 的 动态 摩擦 力矩 随时 间 变 化 的 曲 
线 。 


4 密封 轴承 的 密封 性 能 试验 


Ne 5 泼 脂 试验 、 温 升 试验 、 防 尘 试验 。 
四 方面 的 指标 是 轴承 密封 性 能 的 综合 体现 。 除 摩擦 力矩 外 ， 对 漏 脂 、 温 升 、 防 尘 性 和 
制订 了 行业 标准 : ei R] THER Stig nd 


4.1 漏 脂 试验 


漏 脂 是 指 密封 轴承 运转 时 ， 轴 承 密 封 腔 内 的 润滑 脂 泄漏 到 轴承 外 部 的 现象 。 密 封 轴 
承 漏 脂 试验 ， 是 在 试验 装置 上 ， 以 规定 的 试验 转速 、 试 验 载荷 和 试验 时 间 ， A 
EIA, MARA E) E E A e JBE ar r H RRR E E BJ A A roke PEzE 
封 性 能 的 质量 
















































































































































































































































































mek -FHER x100% 
填 脂 重量 
漏 脂 重量 = 轴承 试 前 重量 - 轴承 试 后 重量 
填 脂 重量 = 轴承 试 前 重量 - 轴承 净重 (包括 密封 圈 ) 
漏 脂 试验 技术 要 求 列 于 表 4-55 H, 
表 4-55 漏 脂 试验 条 件 
轴承 内 径 试验 试验 载荷 /N 环境 试验 漏 脂 率 (% ) 
d/mm 转速 直径 系列 0 直径 系列 2、3 | 温度 | 时 间 不 超过 
超过 | 到 | (rin) | J | 轴 向 | 径 向 | 轴 向 | ¿C 小 | 接触 | 非 接触 
=: 10 69 0 98 0 
10 20 78 0 196 0 
20 30 0. 3no 147 0 294 0 10 ~30 6 <5 <10 
30 40 245 0 392 0 
40 45 314 0 490 0 
注 ; no 为 与 被 试 轴承 规格 相同 的 接触 式 密封 轴承 的 极限 转速 。 











轴承 在 试验 过 程 中 如 出 现 密 封 图 脱落 、 外 圈 止 口 处 漏 脂 或 密封 圈 与 外 圈 相 对 转动 ， 
则 判定 该 套 轴承 为 不 合格 。 
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42 温 升 试验 




















密封 球 轴承 的 温 升 是 指 密封 球 轴承 旋转 时 外 圈 外 圆柱 表面 实测 的 温度 与 环境 温度 的 














差 值 。 











密封 球 轴承 的 温 升 试验 应 在 统一 的 试验 装置 上 进行 。 试 验 转速 、 试 验 载荷 、 环 境 温 





度 和 试验 时 间 应 符合 表 4-56 的 规定 ， 试 验 轴承 在 无 载荷 下 起 动 、 停 止 ， 开 机 5min 后 加 


试验 载荷 的 50% ，10min 时 加 满载 荷 。 








如 试验 轴承 在 试验 过 程 中 出 现 密封 圈 脱 落 、 外 圈 止 口 处 漏 脂 或 密封 圈 与 轴承 外 圈 相 





对 运动 ， 则 轴承 温 升 不 合格 。 试 验 正常 ， 温 升 低 于 表 4-56 给 定 的 指标 ， 但 漏 月 





ERAT 

















50% ， 应 重新 抽样 补 作 试验 。 轴 承 温 升 超过 表 4-56 规定 指标 或 静止 套 圈 的 温度 超过 








100%C ， 均 为 不 合格 。 
3456 温 升 试验 条 件 
















































































轴承 内 径 试验 试验 载荷 /N 环境 | 试验 HAC 
d/mm 转速 直径 系列 0 直径 系列 2、3 | 温度 | 时 间 不 超过 
超过 | 到 | 人 (Ymin) | 径 向 | 轴 向 | 径 向 | 轴 向 | ZC hj | 接触 | 非 接触 
一 10 69 0 98 0 
10 20 78 0 196 0 
20 30 0.75no 147 0 294 0 10 ~30 6 <55 <45 
30 40 245 0 392 0 
40 45 314 0 490 0 
注 ; no 为 与 被 试 轴承 规格 相同 的 接触 式 密封 轴承 的 极限 转速 。 
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密封 轴承 的 防 尘 性 能 是 指 密封 轴承 在 灰尘 飞扬 的 环境 中 和 运转， 轴承 本 身 能 防止 灰尘 
颗粒 侵入 其 内 部 的 能 力 。 密 封 轴承 防 尘 性 能 试验 是 指 按 规 程 将 密封 轴承 置 于 特定 的 灰尘 
环境 里 ， 以 规定 的 转速 运转 一 定 的 时 间 后 ， 根 据 灰尘 颗粒 是 否 进入 轴承 及 进入 其 内 部 的 


























情况 来 判别 其 防 侍 性 能 的 试验 。 其 技术 要 求 如 表 4-57 所 示 。 
表 4-$S7 HERRI 


























轴承 内 径 试验 灰尘 介质 箱 环境 试验 灰尘 侵入 量 / 
d/mm 转速 填 灰 量 转速 温度 时 间 (个 /em ) 不 超过 
超过 到 / 《xmin) /m |/(wmin)| /TC /h 非 接触 | fih 
一 20 0.4% V 
20 30 0.3no 0.5% V 50 10 ~30 6 <80000 <16000 
30 45 0.6% V 


























注 : 1. mo 为 与 被 试 轴承 规格 相同 的 接触 式 密封 轴承 的 极限 转速 。 
2. V 为 灰尘 箱 容 积 。 
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灰尘 介质 箱 的 旋转 方向 与 试验 轴承 内 圈 旋 转 方向 相反 。 灰 


尘 介质 种 类 为 标准 规定 的 


粒度 为 240 号 铬 钢 玉 粉 ， 应 符合 JB/AT 1189 的 规定 。 灰 尘 介质 在 110% + 上 10%C 的 烘 干 箱 


内 烘 1h 取出 ， 放 入 干燥 器 内 冷却 备用 。 灰 侍 介质 要 用 干净 的 量 杯 计量 。 


平 应 不 低 于 6 级 。 
试验 结果 : 





























称 质量 所 用 天 


试验 过 的 轴承 样品 首先 清理 外 部 附着 的 灰 竺 介质 和 漏出 的 润滑 脂 。 从 轴承 两 端 分 别 按 


SH/T 0336 (显微镜 法 ) 取样 检查 灰尘 侵入 量 。 


平均 单位 体积 中 灰尘 





AP X 一 一 平均 灰尘 量 








E. 
E: 


A 
X= io x0.01 xs 


(个 /em ) ; 


4 一 一 10 个 脂 样 灰尘 量 总 和 ; 





10 一 一 取样 次 数 ; 


0. 01 一 一 观测 脂 样 的 厚度 (cm); 
S 一 一 观测 脂 样 的 面积 (cm ) 。 





灰尘 侵入 量 = RAF 














均 灰尘 量 - 试 前 平均 灰尘 量 





K 4-58 为 单 套 试验 轴承 防 尘 性 能 评分 标准 。 
表 4-58 单 套 试 验 轴承 防 尘 性 能 评分 标准 















































防 尘 等 级 样 变色 状况 及 显微镜 放大 100 倍 检查 结果 
1 各 样 为 原色 ， 呈 全 透明 状 ， 显 微 镜 检查 无 灰尘 介质 颗粒 10 
， 样 为 原色 ， 呈 全 透明 状 ， 显微镜 检查 有 灰尘 介质 颗粒 ! 
存在 
3 各 样 大 部 分 为 原色 ， 小 部 分 开始 变色 ， 呈 半 透 明 状 6 
4 样 大 部 分 变色 ， 小 部 分 为 原色 ， 呈 灰色 状 4 
5 和 样 全 变色 ， 呈 黑色， 不 透明 状 2 
6 样 全 变色 ， 叶 黑色， 不 透明 状 ， 量 轴承 游 阶 显著 增 大 0 














在 轴 的 支承 结构 中 ， 














滚动 轴承 的 调 心性 能 








由 于 同一 轴 上 两 个 外 党 孔 加 工 不 同 














上 ， 或 有 安装 误差 、 或 轴 受 


载 后 产生 拨 度 使 两 轴承 的 中 心 线 相对 倾斜 等 原因 ， 会 引起 较 大 的 额外 轴承 载 集 。 





深 沟 球 轴 承 、 圆 柱 滚 子 轴承 和 圆锥 滚 子 轴承 能 承受 的 倾斜 角度 很 小 ， 调 心 球 轴承 、 





























调 心 滚 子 轴承 、 外 球面 轴 





列 于 表 4-59、 表 4-60 中 。 


承 可 以 承受 较 大 的 倾斜 角度 。 各 类 








Hl 承 可 承受 的 倾斜 角度 范围 
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表 4-59 ” 调 心 轴承 允许 倾斜 角度 范围 
允许 倾斜 角度 /(°) 


轴承 类 型 


























同心 球 轴承 
调 心 深 子 轴承 
低 负荷 时 
高 负荷 时 
推力 调 心 滚 子 轴承 
低 负 蓓 时 
高 负荷 时 


< 























4 


2 
0.5 


2 
0.5 


表 4-60” 深 沟 球 轴承 、 圆 柱 深 子 轴承 和 圆锥 滚 子 轴 承 允 许 倾 斜 角度 范围 





















































倾斜 角度 
轴承 结构 类 型 z 
ARA Taf 高 负荷 
深 沟 球 轴承 2 
62、63 64 系列 5'~10' 8'-16' 
160. 60 系列 2’~6’ 5’~10’ 
圆柱 滚 子 轴承 
内 圈 无 挡 边 型 | 
10, 2,3, 4, 2E, 3E 系列 2' ~3/ ST 
内 圈 无 挡 边 型 
22, 23, 22E, 23E 系列 Ta srad 
外 圈 无 挡 边 、 内 圈 有 一 个 挡 边 型 
及 带 平 挡 圈 型 2 全 部 系列 
圆锥 滚 子 轴承 二 二 和 2'-4' 


D 较 大 值 适用 于 径 向 游 隙 较 大 轴承 。 
© 较 小 值 适用 于 宽 系 列 轴承 。 


6 滚动 轴承 的 清洁 度 及 试验 方法 











滚动 轴承 的 清洁 度 对 轴承 的 使 用 性 能 和 寿命 有 较 大 的 影响 ， 是 低 噪 声 、 高 可 靠 性 、 
































长 寿命 及 精密 轴承 的 重要 质量 指标 。 国 外 各 大 轴承 公司 都 有 相应 的 控制 标准 ， 我 国 也 制 


订 了 相应 控制 标准 。 
6.1 定义 








按 JB/T 7050—2005 滚动 轴承 清洁 度 及 评定 方法 规定 ， 轴 承 清 洁 度 


有 效 清 洗 后 ， 仍 残留 在 每 套 轴承 成 品 中 含 污 量 的 平均 值 W: 





(Po-Pa) = (Pe Pa) 





N 


=l 
JE 





a] 
KLE 


由 




















上 承 经 
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AP 歼 一 一 平均 每 套 轴 承 内 总 含 污 量 (mg/ 套 ) ; 
Pw 一 一 一 批 试验 轴承 试验 后 试验 滤 膜 的 质量 (me); 
Pi 一 一 一 批 试验 轴承 试验 前 试验 滤 膜 的 质量 (me); 
Pi 一 一 试验 后 控制 滤 膜 的 质量 (me) ; 
Py 一 一 试验 前 控制 滤 膜 的 质量 (me); 
N 一 一 试验 轴承 的 套数 。 
根据 JB/T 7050—2005 标准 ， 各 类 试验 轴承 样本 数量 N 列 于 表 4-61。 
表 4-61 试验 轴承 数量 的 确定 原则 
轴承 公称 外 径 D/mm 
轴承 类 型 样本 数 套 
超过 到 
奈 轴 承 50 
一 30 
ATH 10 
轴承 20 
30 50 
RTH 10 
求 轴承 10 
50 80 
滚 子 轴承 5 
求 轴承 5 
80 180 
深 子 轴承 5 





6.2 清洁 度 对 轴承 使 用 性 能 




















影响 





(1) 清洁 度 对 轴承 寿命 的 影响 SKF 公司 曾 进行 了 专门 试验 ,证 明 轴 承 清洁 程度 对 





轴承 寿命 影响 相当 大 ， 差 别 可 达 数 倍 乃 至 30 倍 以 上 。 





另外 ， 如 果 润 滑 油 清洁 度 较 高 ， 其 所 含 污 物 颗 粒 探 人 


成 数 倍增 长 。 

















HÆ 10pm 以 下 ， 则 轴承 寿命 亦 











(2) 清洁 度 对 轴承 振动 噪声 的 影响 ”杭州 轴承 试验 研究 中 心 就 清洁 度 对 振动 噪声 的 
影响 进行 了 专题 研究 ， 结 果 表明 ， 清 洁 程 度 严重 影响 轴承 的 振动 水 平 ， 特 别 对 高 频带 振 


动 的 影响 尤为 显著 。 









































图 4-10 为 两 种 清洁 度 情况 下 轴承 振动 的 实测 结果 。 图 中 曲线 [是 低 清洁 度 (W = 


0.95mg/ 套 ) 轴承 的 振动 谱 线 ， 曲 线 工 是 高 清洁 度 (W =0.30mg/4) 轴承 的 振动 谱 线 ， 
a, b. ce 分别 显示 了 低 、 中 、 高 三 个 频带 的 振动 情况 ， 可 见 ， 清 洁 度 高 的 轴承 ， 其 振动 
速度 值 低 ， 特 别 是 在 高 频带 ， 清 洁 轴 承 的 振动 速度 值 降低 了 十 多 个 安德鲁 “单位 。 

(3) 清洁 度 对 轴承 润滑 性 能 的 影响 ”轴承 清洁 度 下 降 不 仅 会 影响 润滑 油膜 的 形成 ， 
还 可 能 引起 润滑 剂 变质 和 加 速 老化 ， 从 而 影响 润滑 性 能 。 














“安德鲁 ”( Anderon 


) 是 国 








外 广泛 采 月 








目的 另 一 种 轴承 振动 度量 和 


Es 
© 








位 ， 当 轴承 内 圈 转 速 为 1800xmin 时 : 1 安德鲁 =7. 5pm/s。 


， 它 是 以 速度 为 函数 的 特殊 振动 单 

















. 534 - 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 








ËX 20F 

8 I 
$ 10F II 
X 


l 1 l 1 l Pe 
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 
时 间 /h 

a) 











2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 
时 间 /h 
b) 








l 1 l 1 l 1 i 
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 
时 间 /h 
c) 


图 4-10 不 同 清洁 度 下 轴承 振动 值 对 比 
a) 50 ~300Hz b) 300Hz ~1800kHz c) 1800 ~10kHz 
I—0.95mg/£ I —0.30ms/ £ 


6.3 轴承 清洁 度 试 验方 法 
清洁 度 试验 是 通过 一 定 的 手段 将 轴承 中 的 杂质 分 离 出 来 并 测定 其 污染 程度 的 测试 方 








(1) 质量 法 按 JB/T 7050—2005 规定 ， 通 过 清洗 将 多 套 轴 承 内 的 杂质 转移 至 清洗 
液 中 ， 然 后 将 清洗 液 通过 滤 膜 过 滤 、 烘 干 、 称 量 ， 计 算 平 均 每 套 轴承 附 在 滤 膜 上 的 杂质 
微粒 的 质量 。 

质量 法 简单 易 行 ， 是 目前 国际 上 普遍 采用 的 轴承 清洁 度 试验 方法 。 国 外 各 轴承 公司 
的 清洁 度 标准 多 是 以 质量 法 试验 制订 的 。 为 了 保证 测量 精度 ， 轴 承 清洁 度 试验 需 在 专门 
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的 清洁 工作 间 (室内 降尘 量 不 超过 40mg/mm ) 进行 。 试 验 用 的 器 具 必 须 预先 清洁 干 

净 ， 并 用 干净 的 白 绸 布 擦拭 。 
(2) 显微镜 计数 法 ”通过 清洗 将 轴承 内 的 杂质 转移 到 清洗 液 中 ， 然 后 将 清洗 液 用 

膜 过 滤 ， 并 用 显微镜 观测 滤 膜 采集 到 的 杂质 微粒 的 大 小 和 数量 。 

显微镜 法 可 直接 观测 到 轴承 中 杂质 微粒 的 真实 形状 、 大 小 及 数量 。 同 时 可 根据 杂质 

的 形 貌 、 色 泽 等 判断 杂质 的 性 质 和 化 学 成 分 。 对 微型 轴承 、 精 密 轴 承 的 清洁 度 测 定 多 用 

此 法 。 

(3) 自动 微粒 计数 法 ”自动 微粒 计数 法 是 基于 光电 原理 对 杂质 微粒 数量 及 大 小 进行 

直接 测定 。 通 过 清洗 将 轴承 中 的 杂质 转移 至 清洗 液 中 ， 然 后 将 清洗 液 通过 微粒 计数 器 直 

接 测定 。 此 法 精度 高 ， 速 度 快 ， 适 用 于 清洁 度 要 求 高 的 轴承 产品 。 


6.4 推荐 的 轴承 清洁 度 控 制 标准 (JB/T 7050—2005) 


表 4-62 列 出 了 滚动 轴承 成 品 轴承 清洁 度 最 大 允许 值 ， 该 数值 运用 于 成 品 检 查 合格 
H 封 后 的 0 级 、6 级 、5 级 精度 的 轴承 。 对 于 Z，(V,) AARM, (V) 及 以 上 级 别 的 
轴承 推荐 值 分 别 为 表 列 数值 的 0.7 f. 0.42 倍 。 

表 4-63 是 国外 三 家 轴承 公司 有 关 深 沟 球 轴承 清洁 度 的 推荐 指标 。 

表 4-62 成 品 轴承 清洁 度 最 大 允许 值 
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轴承 公称 非 一 次 性 润滑 一 次 性 润滑 闭 式 “| 双 列 深 沟 BI 双 列 角 接 
外 径 D 深 沟 球 轴 承 了 深 沟 球 轴承 球 轴承 à 触 球 轴承 
/mm R 寸 系列 
18.19 10. 03 04 、| 10.18. 02.03. 

02 02 03 22 23 19 10 32 33 

超过 | 到 | 17.00 37 19 04 

平均 每 套 轴承 含 污 量 的 最 大 允许 值 W mg) 

10 0.3 0.3 0.5 0.5 0.7 0.8 1.8 1.0 1.0 1.2 tF — 
10 20 0.5 0.7 0.8 0.8 1.0 1.2 2.4 1.2 3 L 7 1:7 — 
20 28 0.8 1.0 1.2 1 2 1.4 1.6 3.0 1.7 1.8 2.0 2.6 = 
28 40 1.2 1:3 1.7 1.3 1.6 1.8 4.0 2:0 2.2 2 7 3.4 — 
40 50 1:5 1.7 1.8 1.7 1.8 2.2 5.0 2,3 2,8 3.2 4,3 15.0 
50 60 1.8 2.0 2.2 2.0 2.2 2.7 6.0 2.8 3.2 3.8 5.1 15.9 
60 70 2.0 2.2 2.7 2,2 2:7 3.0 6.8 3, 2 3.8 4.3 5.9 | 6.9 
70 80 2.2 2.7 3.0 23 2.8 $3 8.0 i 2 4.2 4.8 6.9 | 7.9 
80 90 3.8 He 5.2 4.0 4.7 5.3 8.8 5.3 6.3 Tea 7.6 8.7 
90 |100 4.2 3.2. 5.8 4.7 I3 6.2 9.8 6.2 72 8.3 9.4 9.7 
100 |110 5.0 5.8 6.7 5 2 6.0 7.0 — 6.7 7.8 9.0 10.0 10.4 
110 |120 3. 7 6.3 7.3 5.8 6.8 TB — 7.2 8.3 9.7 10.3 11.7 
120 |130 6.2 7 8.0 6.3 7.3 8.3 一 7.8 9.2 10.7 11.0 | 12.1 
130 |140 6.7 8.0 9.0 7.0 8.2 9.3 — 8.3 |10.0 11.3 12.0 13.7 
140 |150 7.2 9.0 9.8 FEF 9.0 | 10.2 — 9.0 | 10.3 12.0 12.9 | 14.7 
150 |160 7.8 9.2 10.7 8.0 9.3 |10.8 — 89.7 | 112 12.0 13:7 |15.7 
160 |170 8.3 10.0 11.3 8.5 9.7 |11.4 一 10.2 | 12.0 13:7 14.7 |17.1 
170 |180 9.0 11.0 12.2 9.5 10.8 | 12.2 — 10,8 | 12.7 14.3 15.4 18.0 
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( 续 ) 
轴承 公称 单 向 推力 球 轴承 双向 推力 球 轴承 调 心 球 轴承 
外 径 D 
ih R £ 列 
11.12 13 14 22 23 24 02 22 03.23 
超过 | 到 
平均 每 套 册 承 含 污 量 的 最 大 允许 值 W/( mgy 套 ) 
10 = = = = = = 
10 |20 = 一 = 一 一 
20 |28 3.0 3.3 一 5.0 3.0 4.0 
28 |40 3.3 4.0 == SA) = 4.0 4.7 
40 |50 4.2 5.0 5.8 6.8 a 5.0 5.8 
50 |60 5.0 6.0 6.8 8.0 8.2 6.0 6.8 
60 |70 6.0 6.8 8.0 9.2 10.7 6.8 8.0 
70 |80 6.8 8.0 9.2 10.7 12.2 8.0 9.2 
80 |90 T-T 8.8 10.2 12.0 13.7 8.8 10.2 
90 |100 8.5 9.9 11:3 13.2 15.4 10.0 11.3 
100 |110 9.2 10.8 12.3 14.3 16.8 10.8 12.3 
110 |120 10.2 12.0 13.7 15, 7 18.0 12.0 13.7 
120 |130 11.0 12.8 14.8 16.8 19.2 12.8 14.8 
130 |140 12.0 14.0 16.0 18.0 21.0 14.0 16.0 
140 |150 12.8 15.0 17.2 19.2 22.0 15.0 17.2 
150 |160 13,7. 16.0 18.3 21.0 24.0 16.0 18.3 
160 |170 14.7 17.2 19.3 22.0 26.0 17.2 20.0 
170 |180 15.2 19.0 21.0 24.0 28.0 18.0 21.0 
` 圆柱 滚 子 轴承 圆锥 滚 子 轴承 调 心 滚 子 轴 承 
Me D 深 子 轴承 
a R £ 列 
20.22. 30 31 41, 
04 02.03 | 23.22.10 30 49 02.03.13 32-3130 | 23:32.22 
超过 | 到 29 .23 13.40 
平均 每 套 轴承 含 污 量 的 最 大 允许 值 W/ (mg °) 
10 
10 |20 
20 |28 =s 2.9 29 
28 |40 = 3:7 3.7 
40 |50 4.0 4.9 4.9 5.4 = = 
50 |60 4.9 Sy 6.4 4.9 S7 6.4 = = 
60 |70 5.7 6.4 7.6 Il. 6.4 7.6 8.9 = 
70 |80 6.4 7.6 8.7 6.4 7.6 8.7 10.0 = 
80 |90 7.1 8.4 9.7 11.4 7.1 8.4 9.7 11.4 12.9 
90 |100] 8.0 9.5 10.7 12.7 7.9 9.5 10.8 12.7 14.6 
100 |110| 8.7 10.3 11.6 13.7 8.7 10.3 11.6 13.7 16.0 
110 |120| 9.7 11.4 12.9 14.9 9.7 11.4 12.9 14.9 17.1 
120 |130| 10.6 12.3 14.0 16.0 10.6 12.3 14.0 16.0 17.7 
130 |140| 11.4 13.3 15.1 17.1 11.4 13:3 15.1 17.1 20.0 
140 |150| 12.1 14.3 16.3 17.7 12.1 14.3 16.3 17.7 20.9 
150 |160| 12.9 15.1 17.4 20.0 12.9 15.1 17.4 20.0 22.9 
160 |170| 13.9 16.3 19.1 20.9 13.9 16.3 19.1 20.9 24.0 
170 |180| 14.6 17.1 20.0 22.9 14.6 17.1 20.0 22:9 25. T 





























D 带 止 动 模 轴 承 的 最 大 允许 值 为 同 尺寸 不 带 止 动 模 轴 承 的 人 1 倍 。 
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表 4-63 ”国外 轴承 公司 关于 深 沟 球 轴承 清洁 度 的 推荐 指标 











轴承 内 含 污 量 限 值 / (mg/ 套 ) 
轴承 代号 
A 公司 B 公司 C 公司 

6201 一 0. 30 0. 37 
6202 0. 50 0. 30 0. 40 
6203 0. 50 0.38 0.60 
6204 1.00 0.40 1.00 
6205 1.00 0.50 1.20 
6206 2.00 0.58 1.90 
6207 3.00 0.64 2.70 
6208 3.50 1.00 3.70 
6209 4. 00 1.20 4.20 
6210 4. 00 1.30 4.70 
6211 5.00 1.40 5.80 
6212 5.00 1.60 7.70 
6213 6.00 1.75 = 

6214 6. 50 1.90 一 

6215 6. 50 一 一 











7 滚动 轴承 的 寿命 试验 


7.1 试验 目的 


滚动 轴承 的 寿命 是 轴承 质量 的 综合 反映 ， 因 此 各 国都 非常 重视 滚动 轴承 的 寿命 试验 
工作 。 滚 动 轴承 可 以 由 于 各 种 原因 损坏 ， 如 安装 不 当 、 润 滑 不 良 、 水 分 和 人 尘埃 的 侵入 、 
锈蚀 等 都 可 使 轴承 过 早 损坏 ， 不 能 继续 工作 。 但 在 安装 、 涧 滑 、 密 封 、 使 用 均 正 常 的 情 
况 下 ， 绝 大 多 数 轴承 是 疲劳 破坏 ， 因 此 一 般 阅 的 轴承 寿命 是 指 疲劳 寿命。 本 节 所 指 的 寿 
命 试 验 即 指 疲劳 寿命 试验 。 

大 量 的 寿命 试验 数据 表明 ， 深 动 轴承 的 疲劳 寿命 是 相当 离散 的 。 一 批 结构 尺寸 、 材 
料 、 热 处 理 、 加 工 工艺 相同 的 轴承 ， 在 相同 的 使 用 条 件 下 ， 其 寿命 相差 很 大 ， 最 低 寿 命 和 
最 高 寿命 可 相差 几 十 倍 甚至 上 百倍 。 针 对 轴承 疲劳 寿命 相当 离散 的 特征 ， 表 征 一 批 轴承 的 
寿命 ， 必 须 用 数理 统计 的 方法 ， 用 寿命 试验 数据 计算 出 一 定 使 用 概率 下 的 特征 寿命 值 。 

轴承 疲劳 寿命 试验 是 破坏 性 试验 ， 必 须 把 轴承 试验 到 破坏 为 止 才能 得 出 寿命 数据 。 
因此 ， 一 般 是 在 一 批 大 量 生产 线 上 随机 抽取 一 定数 量 的 轴承 (如 50 套 ) ， 经 精度 检测 
合格 后 ， 选 择 一 定 的 数量 (如 20 套 ) ， 上 机 试验 ， 得 出 一 组 疲劳 寿命 试验 数据 。 经 数 
据 处 理 得 出 下 列 主要 寿命 参数 : 

(1) 基本 额定 寿命 Lo ET 90% 的 轴承 在 疲劳 剥落 前 能 达到 或 超过 的 寿命 。 

(2) FEEN Loa 是 指 50% 的 轴承 在 疲劳 剥落 前 能 达到 或 超过 的 寿命 。 

(3) 威 布尔 分 布 斜率 B ”大量 试 验 数 据 证 明 ， 深 动 轴承 的 疲劳 寿命 符合 威 布 尔 分 
布 。B 值 表示 一 批 轴承 的 离散 程度 。B 值 愈 小 表示 该 批 轴承 愈 离散 ， 因 此 也 称 离散 指数 。 
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(4) 可 靠 度 Re 用 寿命 试验 数据 得 出 的 ,与 理论 计算 值 L, 相 比 ， 可 得 出 该 批 轴承 
的 可 靠 度 。 
7.2 疲劳 寿命 试验 方法 

滚动 轴承 疲劳 寿命 试验 是 耗 时 长 ， 取 得 试验 数据 慢 的 试验 ， 为 了 能 较 快 地 取得 试验 
数据 ， 相 应 发 展 了 多 种 试验 方法 。 概 括 来 讲 ， 轴 承 寿 命 试验 方法 分 下 列 几 种 : 

(1) 完全 试验 将 随机 抽样 的 N 个 轴承 全 部 试验 到 破坏 为 止 ， 取 得 N 个 数据 。 由 
这 些 数据 计算 出 La. La B 和 Re。 这 种 试验 方法 费时 长 ， 消 耗费 用 大 ,但 试验 结果 可 
靠 性 高 。 

(2) RERE ”把 随机 抽样 的 w 个 样品 ， 不 全 试验 到 破坏 ， 用 已 得 小 于 N 个 数据 
来 估算 有 关 参 数值 ， 这 种 试验 方法 又 分 为 : 

1) 定数 截 尾 试验 。 将 随机 抽样 的 N 个 样品 ， 试 验 到 > 个 样品 破坏 为 止 (r<N) ， 停 
止 试验 。 用 试验 得 到 的 > 个 数据 来 估算 出 有 关 参 数值 。 

2) 定时 截 尾 试验 。 将 随机 抽样 的 六 个 样品 ， 全 部 试验 到 限定 的 了 了 小时。 不管 样 品 
是 否 破坏 即 停止 试验 ， 用 试验 得 到 的 有 效 数据 来 估算 有 关 参 数值 。 

3) 分 组 淘汰 试验 法 (Sudden Death ) 。 将 随机 抽取 的 N 个 样品 分 为 几 组 。 按 分 组 装机 试 
验 。 当 一 组 中 出 现 一 个 样品 破坏 时 即 停止 试验 。 用 各 组 试验 得 到 的 数据 来 估算 有 关 人 参数 。 


7.3 滚动 轴承 寿命 试验 机 


(1) ZS 型 轴承 寿命 试验 机 ZS 型 试验 机 是 我 国 常用 的 模仿 前 苏联 的 寿命 试验 机 。 
ZS 型 的 结构 原理 图 如 图 4-11 所 示 ， 其 主要 性 能 参数 列 于 表 4-64 中 ，ZS 型 轴承 寿命 试验 


J. 2 3 4568 12 
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图 4-11 ZS 型 轴承 寿命 试验 机 结构 原理 图 
1 一 端 载荷 体 2 一 试验 轴承 ”3 一 径 向 加 载 油 和 ”4 一 中 载荷 体 5 一 试验 轴 
6 一 端 载荷 体 7 一 联 轴 器 ”8 一 支承 轴承 9 一 轴 向 加 载 油 生 











10 一 轴 向 手动 螺旋 液压 简 11 一 径 向 手动 螺旋 液压 简 12 一 带 轮 
13 一 传动 带 ”14 一 压力 继电器 ”15 一 润滑 油 调 压 器 ”16 一 电动 机 ”17 一 压力 表 
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机 ， 适 用 轻 载 高 速 工 况 ， 所 需 试验 周期 较 长 。 现 在 ZS 型 试验 机 已 经 停产 ， 但 有 些 单位 





















































还 在 使 用 。 
表 4-64 ZS 型 普通 轴承 寿命 试验 机 主要 性 能 参数 
试验 机 型 号 B15-30R B30-60R B60-120R 
试验 轴承 内 径 15 ~30 30 ~60 60 ~ 120 
/mm 外 径 35 ~62 62 - 110 110 ~215 
活塞 面积 径 向 25 70 200 
/em 轴 向 15 25 100 
“aasan 20 ~70 20 ~70 I 20 ~70 
不 得 超过 90 不 得 超过 90 不 得 超过 90 
试验 轴承 转速 / (r/min) 3200 ~ 16000 1000 ~ 5000 775 ~ 3860 
试验 轴承 最 大 径 向 7. 35 24.5 98 
载荷 / (kN/£) 轴 向 3. 43 14.7 68.6 
润滑 方式 循环 循环 循环 
功率 /kW 2.8 2. 8/2.1 4.5 
驱动 电机 
转速 / (r/min) 2870 1420/2950 1440 





(2) 强化 寿命 及 可 靠 性 
命 及 可 靠 性 强化 试验 机 是 杭州 






































FE 试验 机 ABLT-1 型 (B10-60R) 自动 控制 滚动 轴承 疲劳 寿 
承 试验 研究 中 心 开 发 研制 的 新 一 代 轴 承 寿命 试验 机 。 在 





保持 接触 疲劳 失效 机 理 一 致 的 条 件 下 采用 重 载 低速 的 强化 (加速) 试验 规程 ， 可 缩短 


试验 时 间 ， 节 省 试验 费 朋 

















目 ， 从 而 缩短 新 产品 的 开发 周期 。 此 外 ， 强 化 试验 方法 与 当今 欧 


美国 家 的 先进 的 试验 方法 一 致 ， 便 于 与 国际 上 的 试验 研究 相对 比 。 试 验 机 的 结构 原理 如 


图 4-12 所 示 ， 主 要 性 能 





参数 列 于 表 4-65, 


表 4-65 ABLT-L 型 自动 控制 滚动 轴承 疲劳 寿命 及 可 靠 性 强化 试验 机 主要 技术 性 能 参数 







































































试验 机 型 号 ABLT-1 (B10-60R) 
试验 轴承 内 í 10 ~60 
/mm 外 径 26 ~130 
活塞 面积 径 向 100 
/em 轴 向 50 
工作 温度 /SC 通常 20 ~70， 不 得 超过 90 ( 当 温 度 需 要 时 可 加 热 90 ~200 或 冷却 控制 ) 
试验 轴承 转速 / (r/min) 
1000 ~ 10000 
(可 调 ) 
每 次 试验 轴承 套数 2-4 
最 大 试验 载荷 径 向 100 
/kN 轴 向 50 
加 载 方式 自动 稳 压 加 载 〈 夸 码 一 液压 阀 ) 
径 向 98. 25 
WER Sr K 
液压 放大 倍数 Wi 向 sU 12 
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( 续 ) 
试验 机 型 号 ABLT-1 (B10-60R) 
检测 方式 试验 轴承 外 圈 温 度 自动 显示 、 报 警 、 停 机 ; 疲劳 剥落 自动 报警 、 停 
1 D 
ü 机 ; 试验 时 间 自 动 累计 显示 ， 试 验 结果 计算 机 自动 打印 
润滑 方式 循环 润滑 
功率 /kW 4 
驱动 电机 
转速 / (r/min) 2890 
了 
puia 
sssi 
ES m op: 
= 
20 +-+ 
-一 一 个] 
Hg 



































LI 
1819 





1213 14 1516 17 


图 4-12 ABLT-1 型 自动 控制 滚动 轴承 疲劳 
寿命 及 可 靠 性 强化 试验 机 结构 原理 图 
1 一 径 向 加 载 力 2—JE Jj] 3 一 压力 表 4 一 径 向 加 载 液 压条。 5 一 联 轴 器 
6 一 电磁 换 向 阀 7 一 润滑 系统 油 路 ”8 一 压力 表 ”9 一 压力 阀 ”10 一 高 压 
泵 站 11 一 轴 向 加 载 力 “12 一 轴 向 加 载 油 和 缸 ”13 一 端 载荷 体 ”14 一 试验 
轴承 ”15 一 中 载荷 体 ”16 一 试验 轴 17 一 电动 机 “18 一 多 枫 带 轮 
19 一 多 枢 带 ”20 一 支承 轴承 


7.4 滚动 轴承 寿命 试验 相关 标准 


我 国 近来 已 相继 制订 了 滚动 轴承 寿命 试验 标准 如 下 : 

1) 滚动 轴承 寿命 及 可 靠 性 试验 规程 JB/T 50013 一 2000。 

2) 滚动 轴承 寿命 及 可 靠 性 试验 评定 方法 JBZT 50093 一 1997。 

3) 滚动 轴承 寿命 与 可 靠 性 试验 及 评定 GB/T 24607 一 2009 。 

杭州 轴承 试验 研究 中 心 近 来 已 相继 研制 成 功 了 ABLT-1A、ABLT-1B、ABLT-2、 
ABLT-3. ABLT4. ABLT-5. ABLT-6. ABLT-. ABLT-8 等 系列 寿命 及 可 靠 性 强化 试验 
机 ,已 推广 300 余 台 应 用 到 国内 、 外 200 余 家 轴承 制造 、 轴 承 用 户 及 相关 的 大 学 和 科研 
院 所 使 用 。 



















































































第 5 音 滚动 轴承 的 振动 与 噪声 


本 章 常 用 符号 的 意义 如 下 : 
/一 一 内 圈 旋 转 频 率 ( Hz) 
/一 一 滚动 体 组 (或 保持 器 ) 相对 于 内 圈 的 旋转 频率 (Hz) 
1 D, 
f= CAC + Dewa) 
/一 一 滚动 体 组 (或 保持 器 ) 相对 于 外 圈 的 旋转 频率 (Hz) 





J: = > Ë _ pie) 
太一 一 与 保持 器 连接 系统 中 滚动 体 的 旋转 频率 (Hz) 





上 式 中 “也 ,一 一 滚动 体 直 径 ; 
D, 一 一 轴承 平均 直径 。 
滚动 轴承 的 振动 和 噪声 水 平 是 轴承 动态 性 能 质量 的 综合 反映 ， 因 此 各 国都 非常 重 
视 ， 制 订 有 专门 的 控制 标准 和 测试 方法 标准 。 
滚动 轴承 在 运转 过 程 中 ， 除 正常 功能 运动 以 外 的 其 他 一 切 偏离 理论 位 置 的 运动 称 为 
滚动 轴承 振动 。 轴 承 振动 在 空气 介质 中 的 辐射 波 即 为 滚动 轴承 的 噪声 。 


1 滚动 轴承 的 振动 特性 


















































1.1 滚动 轴承 的 振动 类 型 


滚动 轴承 振动 按 振 动 方向 可 分 为 三 种 类 型 ; 
1) 径 向 振动 ”在 轴承 套 圈 径 向 平面 内 的 振动 。 

2) 轴 问 振动 ” 沿 轴承 轴线 方向 的 振动 。 

3) 角 向 振动 ” 套 圈 径 向 平面 相对 于 直径 的 摆动 。 
滚动 轴承 振动 按 产生 机 理 可 分 为 以 下 三 种 类 型 : 
(1) 轴承 结构 的 固有 振动 

1) 把 外 圈 看 作 是 弹性 体 引起 的 固有 振动 ， 如 表 5-1 所 示 。 
2) 把 外 圈 看 作 是 刚体 引起 的 固有 振动 ， 如 表 5-2 所 示 。 

3) 把 钢 球 看 作 是 刚体 的 固有 振动 ， 如 表 5-3 所 示 。 
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表 5-1 套 圈 弹 性 固有 振动 类 型 
































































































































振动 类 型 套 圈 径 向 弹性 挠 曲 振动 套 圈 轴 向 弹性 挠 曲 振动 
示 
图 
1 次 
固有 频率 
(Hz) 
< -1 
MS 
备注 假设 外 圈 为 受 一 系列 弹簧 约束 的 圆 环 此 类 振动 幅 值 很 小 
/,—#s n 阶 固 有 频率 (Hz) 一 弹性 模 量 ( N/mm?) 
AN 一 弹性 系数 [一 密度 (g/mmi’ ) 
符号 意义 R 一 套 圈 平均 半径 ( mm) z 一 钢 球 数 
4 一 套 圈 截面 面积 (mm? ) n 一 整数 
ILEBRE RE mmt) 
R52 套 圈 刚体 固有 振动 类 型 

振动 w I B a 
类 型 套 圈 径 向 刚体 振动 套 圈 轴 向 刚体 振动 套 圈 角 向 刚体 振动 

示 

图 
固有 
(Hz) 
备注 假设 所 有 滚动 体 均 与 套 圈 弹性 接触 
A 1 m 一 套 圈 质 量 (kg) 7 RF 
x Ko 一 深 动 体 和 内 外 圈 接 触 点 的 等 效 接触 刚度 (N/m) ent ee ( N/rad) 
EX | k _ 套 轿 的 轴 向 接触 刚度 (Nm 一 套 圈 截 面 对 直径 的 截面 矩 (N - m) 
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表 5-3 滚动 体 固有 振动 





振动 类 型 滚动 体 固有 振动 符号 意义 








刀 一 钢 球 直径 (mm) 











固有 频率 _0.848 /万 


/Hz f D, 2p 


一 弹性 模 量 (N/mm?) 
p 一 密度 ( kg/m? ) 





(2) 强迫 振动 
1) 滚动 体 通过 振动 ” 当 轴 承运 转 时 滚动 体 周 期 通过 载荷 作用 线 引 起 的 振动 ， 如 表 
54 所 示 。 




















































































































2) 轴承 零件 制造 误差 引起 的 振动 ， 如 表 5-5 所 示 。 
表 5-4 滚动 体 通过 振动 
振动 类 型 滚动 体 通过 振动 
图 
振动 频率 
动 频率 F=f, 
/Hz 
@ WIFRAGÉEDBZS, ERJA LER, RIRE RA BEIR A T Ae DEAR E EE, 
备注 引起 交 变 弹性 力 。 在 通过 径 向 载荷 作用 方向 时 ， 引 起 周期 振动 
© ”此 类 振动 的 振幅 随 径 向 载荷 和 游 阶 增 大 而 增 大 ， 当 轴承 只 承受 轴 向 载荷 时 ， 此 类 振动 振 
幅 较 小 
表 S-$ 轴承 零件 制造 误差 激励 的 振动 ” 
4% u i] RAPES tah ji RAAK 
制造 误差 波纹 度 波 数 i (A) 振动 频率 轴 向 振动 频率 
/Hz /Hz 
内 图 波纹 度 uqa w “i 
T Kanzi Kf. =f, — 
i K=nz — KF. 
外 圈 波 纹 度 有 (K=1) f. Ni 
钢 球 波纹 度 K=nz Kf, = f. Kf, 
钢 球 直径 差 J; 


























轴承 内 圈 旋 转 、 外 圈 固 定 不 转 时 轴承 外 圈 上 的 振动 。 
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(3) 冲击 振动 ” 套 圈 滚 道 表面 或 滚动 体 表 面 上 存在 划 痕 、 毛 刺 、 锈 班 、 点 蚀 、 剥 落 
种 坑 等 缺陷 或 有 灰尘 等 存在 时 ， 会 激励 起 轴承 脉冲 型 振动 。 脉 冲 的 周期 和 转速 成 反比 ， 
振幅 和 缺陷 的 太 寸 大 小 有 关 。 这 类 振动 所 产生 的 每 秒 脉 冲 数 如 表 5-6 所 示 。 
R56 滚 道 表面 缺陷 引起 的 轴承 振动 频率 









































引起 振动 的 因素 振动 频率 /Hz 振动 特征 

内 圈 滚 道 一 个 点 状 缺陷 zf, 形成 等 时 间 间 隔 的 脉冲 振动 

外 圈 深 道 一 个 点 状 缺 陷 z. 形成 等 时 间 间 隔 的 脉冲 振动 
滚动 体 表面 一 个 点 状 缺 陷 zf, 当 滚 动 体 为 球形 时 ， 此 种 振动 可 能 时 断 时 续 











滚动 轴承 的 振动 往往 是 以 上 各 类 振动 共同 作用 的 结果 。 
1.2 影响 滚动 轴承 振动 的 因素 


1. 设计 参数 对 轴承 振动 的 影响 
滚动 轴承 的 结构 主要 是 依据 承载 能 力 确定 的 。 但 在 满足 轴承 其 他 性 能 要 求 下 ， 不 同 
结构 的 轴承 其 振动 性 能 是 不 同 的 。 在 轴承 结构 中 对 轴承 振动 影响 最 大 的 因素 是 : 滚动 体 
数量 、 套 圈 壁 厚 和 游 阶 ， 如 表 5-7 所 示 。 
表 5-7 设计 参数 对 轴承 振动 的 影响 











































































































设计 参数 对 轴承 振动 的 影响 
O STAARE EDE EDER SA RIOR SIEN RE He 
滚动 体 I i 
ne @ 深 动 体 载 共 引 起 的 找 则 振动 的 振幅 与 上 成 正比 
加 “套图 的 固有 频率 大 致 己 5 成 正比 
O 套图 壁 厚 与 套 辕 挠 曲 刚性 成 正比 。 增 加 套 轿 壁 厚 可 降低 套图 的 挠 曲 振动 
SEET | o ETARTE ESAERA RE, AAEE KERAS 
m D RIERA F NERA Ti 
i O ”轴承 在 运转 过 程 中 ， 存 在 一 最 住 工作 游 险 使 币 承 振动 噪声 最 低 ， 需 用 实验 测定 














2. 轴承 零件 制造 误差 对 轴承 振动 的 影响 

滚动 轴承 零件 的 制造 误差 主要 有 : 粗糙 度 、 波 纹 度 和 圆 度 误 益 。 大 量 的 试验 研究 
表明 ， 波 纹 度 是 激励 轴承 振动 的 主要 因素 ， 而 粗糙 度 、 圆 度 则 对 轴承 振动 的 影响 较 
小 。 滚 动 轴承 的 弹性 挠 曲 振 动 和 刚体 振动 都 随 轴承 零件 滚 道 表 面 波纹 度 误 差 的 改进 
而 减 小 。 

3. 工作 条 件 对 轴承 振动 的 影响 

在 轴承 运转 过 程 中 ， 载 荷 、 转 速 、 润 滑 条 件 对 轴承 振动 的 影响 最 大 ， 如 表 5-8 所 
示 。 
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表 5-8 工作 条 件 对 轴承 振动 的 影响 
工作 条 件 对 轴承 振动 的 影响 








D 周 有 振 动 频 率 随 轴 向 载荷 的 增加 而 增 大 

@ 必 幅 和 径 向 载荷 的 -9 次 方 成 正比 

@” 低 噪声 轴承 需要 适当 的 轴 向 预 紧 ， 保 证 轴承 运转 中 全 部 滚动 体 与 深 道 保持 接触 。 钢 球 
在 非 载 荷 区 的 松动 会 产生 高 频 的 振动 


= 
= 


























D 在 振动 频谱 图 中 ， 转 速 和 强迫 振动 的 频率 和 幅 值 近似 成 正比 
中 ”固有 振动 频率 不 受 转速 的 影响 








D 润滑 并 不 能 消除 某 一 频率 的 振动 ， 但 润滑 剂 形 成 的 油膜 能 缓和 深 动 体 与 套 圈 深 道 之 间 
润滑 的 相互 冲击 作用 ， 降 低 振动 幅 值 
© 随 着 润滑 油 、 润 滑 脂 粘度 的 增加 ， 振 动 幅 值 下 降 ， 但 主要 表现 在 中 、 高 频 范 二 


4. 安装 参数 对 轴承 振动 的 影响 
将 滚动 轴承 安装 在 轴承 座 孔 内 ， 其 振动 模型 可 简化 成 图 5-1 所 示 的 形式 。 












































图 5-1 轴承 和 座 孔 的 简化 动力 学 模型 
K、C 一 轴承 和 座 孔 的 弹性 接触 刚度 和 阻尼 系数 
MU 一 轴承 系统 的 质量 F (1) 一 轴承 的 激 振 力 
安装 参数 对 轴承 振动 的 影响 如 表 5-9 所 示 。 
表 5-9 安装 参数 对 轴承 振动 的 影响 


安装 参数 对 轴承 振动 的 影响 








D 通过 适当 选择 轴承 座 的 刚度 ， 可 将 任意 特定 频率 上 的 轴 向 、 径 向 振动 振 
妆 触 刚度 和 阻尼 幅 降 到 最 低 限 度 
@ 诸如 层 压 弹性 结构 一 类 的 阻尼 构件 可 成 功用 于 衰减 高 频 振动 
































轴承 外 圈 和 轴承 座 的 主要 通过 改变 轴承 的 工作 游 阶 来 影响 轴承 的 振动 。 不 同 轴承 系统 的 最 佳 工作 
配合 及 内 圈 与 轴 的 配合 | 游 陈 需要 通过 试验 来 确定 

D 产生 较 大 的 深 动 体 载 荷 ， 激 励 起 较 大 的 滚动 体 通 过 振动 

@ 激励 起 转速 的 倍 频 振动 




















局 心 ， 不 对 中 





2 滚动 轴承 的 振动 测试 


深 动 轴承 的 振动 是 一 个 复杂 的 物理 现象 ， 在 一 定 的 试验 条 件 下 测 得 的 数据 ， 不 能 判 
定 在 不 同 工 作 条 件 下 的 轴承 振动 特性 。 但 目前 以 国内 外 普遍 采用 的 轴承 振动 测试 方法 和 
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标准 作为 挑选 轴承 的 依据 ， 其 有 效 性 已 被 大 量 的 试验 研究 所 证 实 。 

我 国 目前 同时 采用 振动 速度 和 振动 加 速度 两 种 物理 量 来 表征 轴承 振动 ， 并 相应 研究 
开发 了 速度 型 测 振 仪 和 加 速度 型 测 振 仪 ， 制 定 了 相应 的 振动 速度 标准 和 振动 加 速度 标 
准 。 国 外 多 数 国家 采用 振动 速度 ， 也 有 的 国家 采用 加 速度 。 最 近 国 际 标准 化 组 织 已 制订 
了 国际 标准 : ISO15242—1: 2004 和 JIS015242 一 2: 2004， 测 量 的 物理 量 是 振动 速度 v，.， 
单位 是 jm/s， 详 见 本 章 第 4 节 。 

2.1 评定 滚动 轴承 振动 的 物理 量 和 参数 
在 滚动 轴承 振动 测试 中 ， 一 般 常用 表 5-10 所 列 的 物理 量 来 表征 轴承 的 振动 。 
表 S-10 常用 表征 滚动 轴承 振动 的 物理 量 
物理 量 速度 安德鲁 9 加 速度 
_ dR (t) _ dR (1) dR (t) 
; 5 d A= Nao d? 
某 一 方向 上 单位 时 间 
E Aa sis 套 圈 每 旋转 单位 角度 ， EA 
意义 内 轴承 振动 位 移 的 变化 m s 对 振动 速度 的 微分 
= 
常用 单位 Lm/s Min/rad um/s? 或 dB® 
Q 对 于 旋转 速度 为 1800xmin、 倍 频 程 系数 =2.5 的 振动 测试 系统 ，14 =7.5hm/s。 


© L=20lg — 
ao 
式 中 一 一 换算 的 振动 








参考 加 速度 


do 





对 于 某 一 物理 量 确定 为 测量 轴承 振动 的 单位 后 ， 
中 的 几 种 参数 。 


值 


an 


目 。 





(dB); 


的 振动 加 速度 ; 
在 JBMT 5314—2002 中 a 值 规定 为 9. 81 x 10 -m/s?。 


评定 轴承 振动 的 大 小 可 用 表 5-11 





























表 5-11 评定 轴承 振动 大 小 的 参数 
参数 均值 最 大 峰值 均 方 根 值 峰值 因数 
@ 
表达 式 内 = 1 | R(t) | dt maxR (t) RMS = Rd J 
Q 4 一 在 振动 频谱 中 的 最 大 峰值 。 
2.2 测量 滚动 轴承 振动 的 装置 





无 论 采 用 何 种 物理 量 表征 滚动 轴承 的 振动 ， 
EKA, KEMIRA K 5-2 所 示 为 速 


部 分 : 传感器 系统 、 
的 原理 图 。 


测 











m s sns s 

















为 了 保证 轴承 振动 测量 的 准确 度 ， 我国 有关 标 准 对 测试 系统 中 的 每 一 


相应 的 技术 要 求 。 

















度 型 振动 测量 仪 


部 分 都 规定 了 
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H- BPF 
带 通 
滤波 器 FC 
( (unsi j M: BPF 
z z 带 通 
@ 
L-BPF 





带 通 
nman @ 


图 5-2 ”滚动 轴承 振动 测试 原理 图 
2.2.1 测试 系统 的 基础 振动 
启动 驱动 主轴 (各 频带 量程 开关 置 于 最 低档 位 ) ， 将 传感器 测 头 压 下 ， 使 其 处 于 与 
测试 状态 相同 的 条 件 下 ， 速 度 型 测 振 仪 的 基础 振动 应 符合 表 5-12 的 规定 ， 加 速度 型 测 
振 仪 的 基础 振动 应 符合 表 5-13 的 规定 。 

































































表 5-12 速度 型 测 振 仪 的 基础 振动 (ums) 
轴承 公称 内 径 /mm 各 频带 振动 值 max 
超过 到 50 ~300Hz 300 ~ 1800Hz 1800 ~ 10000Hz 
39 12 10 7 4 
12 60 12 10 5 
60 120 15 15 7 
D 包括 3mm。 
表 5-13 ”加 速度 型 测 振 仪 的 基础 振动 
轴承 公称 内 径 /mm 基础 振动 /dB 
3<d<60 <10 
60 <d <120 <15 
2.2.2 转速 


轴承 在 测试 过 程 中 ， 速 度 型 测 振 仪 内 圈 实 际 转速 应 符合 表 5-14 的 规定 。 加 速度 
型 测 振 仪 ， 内 圈 实 际 转速 应 符合 表 S$-15 的 规定 。 
表 5-14 ”速度 型 测 振 仪 的 转速 











轴承 公称 内 径 /mm 
内 圈 实 际 转速 n/ (r/min) 
超过 到 
30 60 1764 ~ 1818 
60 120 882 ~ 909 








包括 3mm。 


















































速度 型 测 振 仪 ， 其 心 




















与 主轴 组 合 后 ， 心 
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表 5-15 ”加 速度 型 测 振 仪 的 转速 
轴承 公称 内 径 /mm 主轴 转速 
3<d<60 1500r/min + 30r/min 
60 <d <120 1000r/min + 20r/min 
2.2.3 bý 


与 轴承 内 圈 配 合 处 的 径 向 跳动 不 大 于 



































5um， 心 轴 与 轴 肩 端面 圆 跳动 不 大 于 10khm。 心 轴 便 度 为 61 ~64HRC。 心 轴 与 轴承 内 筷 
配合 的 公差 应 符合 表 5-16 的 规定 。 
表 S-16 ”速度 型 测 振 仪 的 心 轴 与 轴承 内 孔 的 配合 公差 
心 轴 公 称 尺寸 /mm 心 轴 公 差 /hm 
超过 到 上 偏差 下 偏差 
30 18 -9 -15 
18 30 =i -18 
30 50 -14 = 21 
50 80 -17 = 由 
80 120 -23 =32 
Q 包括 3mm。 


加 速度 型 测 振 仪 ， 其 心 轴 与 主轴 组 合 后 ， 径 向 跳动 应 不 大 于 5um， 端 面 跳动 应 不 大 










































































于 10km。 心 轴 硬 度 为 62 ~66HRC。 心 轴 与 轴承 内 孔 配 合 的 极限 偏差 应 符合 表 5-17 的 规 
定 。 
表 5-17 加 速度 型 测 振 仪 的 心 轴 与 轴承 内 孔 的 配合 公差 
心 轴 公 称 尺寸 /mm 心 轴 极 限 偏差 /um 
超过 到 上 偏差 下 偏差 
39 18 -9 -15 
18 30 -12 -18 
30 50 -14 -21 
50 80 -17 -25 
80 120 -23 -32 
Q 包括 3mm。 
2.2.4 加 载 系统 
对 轴承 外 圈 施 加 载荷 的 加 载 装置 ， 除 能 传递 恒定 的 载荷 、 限 制 外 圈 旋 转 和 可 能 的 弹 


性 恢复 力矩 外 ， 还 作为 
状态 。 
(1) 轴 向 加 载 


对 速度 型 测 振 仪 ， 








承 与 机 械 装 置 之 间 的 隔离 系统 ， 使 











在 测 
加 一 定 的 合成 轴 向 载荷 。 合 成 轴 向 载荷 作用 线 与 驱动 主轴 
0.20pm， 如 图 5-3a 所 示 ， 与 驱动 主轴 





























试 过 程 中 ， 对 深 沟 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 和 圆锥 滚 子 


上 承 外 圈 基 本 处 于 自由 振动 

















HW Jt 




















lH 心 线 的 同 轴 度 不 超过 





























心 线 的 夹 角 不 大 于 2°， 如 图 5-3b 所 示 。 
向 载荷 应 符合 表 5-18 的 规定 。 
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L 
@ 60214 
a) 
Š Š -— 主轴 轴 心 线 
最 大 倾斜 角 2> 
合成 载荷 
b) 


图 5-3 合成 轴 向 载荷 与 主轴 轴 心 线 的 同 轴 度 和 倾斜 极限 示意 图 
a) 同 轴 度 b) 倾斜 极限 


表 5-18 ”速度 型 测 振 仪 轴 向 载荷 和 径 向 载荷 值 







































































轴承 公称 内 径 轴 向 载荷 /N 径 向 载荷 /N 
“mm a I 接触 球 轴承 DERA 圆柱 深 
- 深 沟 球 轴承 
超过 到 a<25° a >25° 子 轴承 子 轴承 
30 6 20 = = z a 
6 9 30 — m — = 
9 20 40 60 100 60 
150 
20 30 
80 110 160 110 
30 40 
300 
40 60 120 160 235 160 
60 80 180 235 350 235 
600 
80 120 225 340 440 340 
Q 包括 3mm。 





对 加 速度 型 测 振 仪 ， 轴 向 载荷 应 符合 表 5-19 的 规定 。 

(2) 径 向 加 载 ”在 测试 圆柱 深 子 轴承 振动 时 ， 对 外 圈 应 施加 一 定 的 合成 径 向 载荷 。 
对 速度 型 测 振 仪 ， 其 径 向 载荷 的 数值 列 于 表 5-18 中 ， 对 加 速度 型 测 振 仪 ， 径 向 载荷 的 
数值 列 于 表 5-19 中 。 
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表 5-19 加 速度 型 测 振 仪 轴 向 载荷 和 径 向 载荷 值 


















































轴承 公称 内 径 合成 中 心 轴 向 载荷 AN 合成 径 向 载荷 /N 

d/mm o 接触 球 轴 承 MRR 圆柱 深 

超过 | | hs 子 轴承 
3 6 20 一 一 二 一 
6 9 30 一 一 一 三 
9 20 40 60 100 一 150 
20® 30 80 130 160 49 150 
30 40 80 130 160 88 300 
40 60 120 160 235 88 300 
60 80 180 235 340 = 600 
80 120 225 340 440 一 600 




















© 圆锥 滚 子 轴承 自 15Smm 起 。 

径 向 加 载 的 加 载 垫 与 被 测 轴承 外 圈 接 触 部 位 如 图 54 所 示 。 施 加 的 径 向 载荷 垂直 癌 
下 ， 其 作用 线 与 通过 驱动 主轴 中 心 的 垂直 线 的 夹 角 不 大 于 2°， 与 通过 驱动 主轴 中 心 的 
垂直 线 的 距离 应 小 于 0.5mm, 

施加 的 合成 径 向 载荷 作用 线 应 在 轴承 外 圈 儿 何 中 心 B72 处 ， 如 图 5-5 所 示 。 



























































合成 径 向 
P. 45% 45% 传感器 载荷 作用 线 
Pz 


滑 块 


柔性 载荷 执 








被 测 轴承 


载荷 : P1=P2 
PHP PRAJ 











PY 


图 $-4 径 向 加 载 示 意图 图 5-5 合成 径 向 载荷 作用 线 


2.2.5 传感器 

(1) 速度 传感器 ”传感器 座 应 能 分 别 沿 驱 动 主 轴 轴 线 方 向 和 垂直 方向 移动 ， 并 保证 
传感器 对 被 测 轴承 外 圈 接 触 载荷 的 作用 线 与 通过 驱动 主轴 中 心 的 垂直 线 间 的 夹 角 不 大 于 
2° ,与 通过 驱动 主轴 中 心 的 垂直 线 的 距离 小 于 0.2mm。 

传感器 所 感应 的 是 轴承 外 圈 径 向 振动 位 移 的 变化 率 。 在 50 ~ 10000Hz 频率 范围 内 ， 
传感器 与 被 测 轴承 外 圈 不 应 产生 脱离 现象 ， 并 保证 传感器 对 被 测 轴承 外 圈 接 触 载荷 小 于 
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0. 7N, 
传感器 系统 的 频率 响应 应 在 图 5-6 规定 的 极限 范围 内 。 


振动 速度 





输出 信号 














> 





1 I | 
100 1000 10000 
频率 /Hz 


图 $-6 速度 传感器 频率 响应 特性 
(2) 加 速度 传感器 “加 速度 传感器 的 传 振 杆 与 轴承 接触 载荷 作用 线 和 通过 轴承 外 圈 
几何 中 心 并 垂直 于 轴承 轴线 和 水 平平 面 的 垂直 线 的 同 轴 度 不 应 超过 0. 2mm。 
传 振 杆 与 轴承 外 圈 柱 面 间 的 接触 载荷 : 
内 径 d<10mm 为 1.0~5.0N 
内 径 d=10mm 为 5.0~10.0N 
加 速度 传感器 系统 使 用 压 电 加 速度 计 ， 所 用 压 电 加 速度 计 的 谐振 频率 应 大 于 
20kHz。 
在 所 测量 的 轴承 振动 加 速度 级 范围 内 ， 加 速度 传感器 的 幅 值 线性 误差 应 小 于 5% 。 
加 速度 传感器 系统 的 安装 谐振 频率 应 大 于 2000Hz。 
在 50 ~ 10000Hz 频率 范围 内 ， 加 速度 传感器 系统 的 跟随 特性 应 良好 ， 幅 值 线性 误差 
应 小 于 5% 。 
2.2.6 电子 测量 装置 
(1) 速度 型 测 振 仪 ”电子 测量 装置 应 具有 50 ~ 10000Hz 的 频率 响应 范围 ， 并 分 成 3 































































































个 2.5 倍 频 程 滤波 器 ， 其 滤波 器 的 带宽 应 符合 表 5-20 的 规定 。 











表 5$-20 滤波 器 的 频带 宽度 (Hz) 
频带 低频 带 中 频带 高 频带 
频率 范围 50 ~300 300 ~ 1800 1800 ~ 10000 




















每 一 测 点 振动 速度 信号 的 测量 时 间 应 不 少 于 0.5s， 待 指针 稳定 后 读数 。 如 果 信 号 
有 波动 ， 则 应 取 波 动 范 围 的 中 间 值 。 

电子 测量 装置 的 滤波 特性 应 在 图 5-7 的 规定 范围 内 ， 低 于 低 截止 频率 (f) 64% 或 
高 于 高 截止 频率 (fA) 160% 的 所 有 频率 的 衰减 不 小 于 40dB。 
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低 截 止 频率 





0.8 fy fH 


三 一 高 截止 频率 


1.6 fu 


电子 测量 装置 应 定期 检定 ， 在 检定 周期 内 校准 值 的 允许 变化 范围 为 上 4% 。 速 度 


传感器 的 标定 系统 如 








图 5-8 所 示 。 


电动 式 传感器 












































图 5-8 速度 型 测 振 仪器 标定 系统 











(2) 加 速度 型 测 振 仪 ”电子 仪器 的 动态 范围 应 不 低 于 60dB。 





在 电子 仪器 的 动态 范 旧 


10000Hz 。 


在 50 ~ 10000Hz 频率 范围 内 ， 电 子 测量 仪器 与 加 速度 传感器 系统 的 综合 幅 值 线性 ; 


差 应 小 于 10% 。 








蛋 内 ， 其 本 底 噪声 不 大 于 5dB。 




















电子 测量 仪器 的 换 档 误差 应 不 大 于 +0.30dB， 示 值 误 差 应 不 大 于 0. 5dB。 
目前 国内 外 常用 的 轴承 振动 测量 仪器 分 别 列 于 表 5-21 和 表 5-22 中 。 








型 


=== 


电子 仪器 的 通 频 带 为 50 ~ 
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表 5-21 国产 轴承 振动 测量 仪 
测量 有 测量 轴承 尺寸 | 测量 物 | 测量 频带 转速 
义 器 型 号 IRRI 制造 厂家 
| 范围 aa， | gm | 单 从 | hl。 |Z GA | | E 条 
深 沟 球 轴承 
到 45 
BVT-1 接触 球 轴承 1800 轴 向 
si ”| ~ ME p170 
圆锥 滚 子 轴承 
圆柱 滚 子 轴承 内 径 $15 
BVT-2A E 1800 径 向 
滚 针 轴 承 ~ $60 
圆柱 滚 子 轴 内 径 
PERTH 径 > p60 
BVT-3A Ea s x n. Ai 50 ~ 300 900 径 向 
eras TS 中 频 杭州 轴承 
深 沟 球 轴承 速度 | jum/s [300 ~1800 试验 研究 
— | 内 径 >$60 高 频 中 心 
BVT-4 接触 球 轴承 p 网 900 轴 向 a 
ns | 2M < 4280 1800 
圆锥 滚 子 轴 承 
10000 
Bs 深 沟 球 轴承 内 径 $15 igid 轴 向 
接触 球 轴承 ~ 中 60 径 向 
圆锥 滚 子 轴承 
_ | W£ >460 轴 向 
BVT-6 | 圆柱 深 子 轴承 #F4 < 4280 900 Bi 
AEA — = = IH) 
深 沟 球 轴承 内 径 $10 250 ~ 大 连 轴承 
SO910 加 速度 1B 1440 轴 向 
接触 球 轴承 | ~ 470 = 10000 mi 仪器 厂 
表 5-22 国外 生产 的 轴承 振动 测量 仪 
测量 和 测量 轴承 范围 转速 ”| 加 载 
COS aa, 测量 物理 量 | 测量 单位 频 TH 家 
仪器 型 号 FA Jain /wmin) | 方式 测量 物 测量 单位 | 频 厂 家 
径 $8 ~ 470 美国 
B1010 äi Prag 1800 “| 轴 向 | ANDERON | ANDERON Bendix 
外 径 925.4 ~ p152 公司 
4 > 
AD-MN-4 人 1800 “| 轴 向 | ANDERON | ANDERON 
外 径 三 170 低 频 | 日 本 管 
深 沟 球 Di E 
Pe 内 径 三 $0. 8 50 ~ | 原 研 究 所 
AD-SN-4 | 轴承 1800 “| 轴 向 | ANDERON | ANDERON 
外 径 三 ‰25 300Hz 中 
接触 
= 频 300 ~ 
球 轴承 内 径 三 $3 德国 
MGG11 | s 1800 “| 轴 向 速度 um/s 1. 8kHz 
圆锥 滚 外 径 三 由 00 A FAG 公司 
i 高 频 1.8 
子 轴承 = 
~ 10kHz 
MVH-90B 外 径 $26 ~ p90 1800 | 轴 向 速度 um/s 
瑞典 
外 径 SKF 公司 
MVH-200A 700 轴 向 速度 Wm/s 
$90 ~ $200 
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2.3 滚动 轴承 振动 测试 标准 


为 了 提高 我 国 轴 承 产 品质 量 ， 降 低 轴 承 噪 声 水 平 ， 促 进 轴承 产品 出 口 ， 自 20 世纪 
80 年 代 中 期 开始 制订 滚动 轴承 振动 测试 标准 ， 至 今 ， 现 行 的 滚动 轴承 振动 测试 标准 已 
有 11 个 ， 其 中 两 个 为 测量 方法 标准 ，7 个 为 轴承 振动 标准 ， 两 个 为 钢 球 标准 ， 分 述 如 
下 。 

1. 滚动 轴承 振动 测量 方法 标准 

(1) JB/T 5313—2001 滚动 轴承 振动 (速度 ) 测量 方法 ”此 标准 规定 了 公称 内 径 3 
~ 120mm 的 深 沟 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 、 圆 锥 滚 子 轴承 和 圆柱 滚 子 轴承 (N. NU, NJ 
和 NF 型 ) 的 振动 (速度 ) 的 测量 方法 。 适 用 于 实验 室 、 制 造 三 和 用 户 对 上 述 滚动 轴承 
的 振动 (速度) 检测。 被 测 轴承 的 振动 物理 量 为 轴承 外 圈 径 向 振动 速度 ， 单 位 是 ums; 

在 50 ~10000Hz 频率 范围 内 ， 轴 承 的 三 个 振动 频带 应 按 表 5-20 的 规定 。 

测量 装置 的 基础 振动 应 符合 表 5-12 的 规定 。 

测量 过 程 中 ， 内 圈 的 实际 转速 应 符合 表 5-14 的 规定 。 

测量 心 轴 硬 度 应 为 61 ~ 64HRC。 

测量 心 轴 与 轴承 内 孔 的 配合 公差 应 符合 表 5-16 的 规定 。 

测量 中 所 加 的 轴 向 载荷 或 径 向 载荷 应 符合 表 5-18 的 规定 。 

传感器 的 频率 响应 应 符合 图 5-6 的 规定 范围 。 

电子 测量 装置 的 滤波 特性 应 在 图 5-7 所 示 的 规定 范围 。 并 应 定期 进行 检定 。 

还 规定 了 注 脂 轴 承 可 在 注 脂 状态 下 测试 。 一 般 轴 承 应 先进 行 清洗 ， 待 清洗 剂 完全 挥 
发 后 再 加 入 清洁 的 N15 机 械 油 ， 运 动 粘度 在 40% 时 为 13.5 ~ 16. 5mm /s。 

(2) JB/T 5314—2002 滚动 轴承 振动 (加 速度 ) 测量 方法 ”此 标准 规定 了 公称 内 径 
3 ~ 120mm 的 次 沟 球 轴承 、 角 接触 球 轴承 、 圆 锥 滚 子 轴承 和 圆柱 滚 子 轴承 (N. NF. 
NU. NJ) 的 振动 (加 速度 ) 测量 方法 。 振 动 加 速度 级 、 基 础 振动 加 速度 级 和 轴承 振动 
加 速 级 峰值 的 单位 均 用 “分 贝 ”( dB) 表示 。 零 分 贝 相 应 于 地 球 重 力 加 速度 值 的 千 分 之 
一 。“ 分 贝 ” 数 的 计算 公式 如 表 5-10 所 示 。 

测量 装置 的 基础 振动 值 如 表 5-13 所 示 。 

心 轴 人 硬度 为 62 ~66HRC, 与 轴承 内 孔 配 合 心 轴 的 极限 偏差 如 表 5-17 所 示 。 

测量 主轴 转速 如 表 5-15 所 示 。 

测量 中 所 加 轴 向 载荷 或 径 向 载荷 的 数值 应 符合 表 5-19 的 规定 。 

传 振 杆 与 轴承 外 圆柱 面 间 的 接触 载荷 : 内径 d<10mm 为 1.0 ~5.0N， 内 径 二 10mm 
为 5.0 ~10.0N。 

所 用 压 电 加 速 器 的 谐振 频率 应 大 于 20kHz; 

在 所 测量 的 轴承 振动 加 速度 级 范围 内 ， 加 速度 传感器 的 幅 值 线性 误差 应 小 于 5% 。 

电子 测量 仪器 本 底 噪 声 不 大 于 5$dB， 通 频带 为 $0 ~ 10000Hz， 在 此 频带 范围 内 ， 电 
子 测量 仪器 与 加 速度 传感器 系统 的 综合 幅 值 线性 误差 应 小 于 10% ， 换 档 误差 不 大 于 
+0.3dB , 示 值 误差 不 大 于 0.5dB ， 规 定 仪器 应 每 年 检定 一 次 。 

一 次 性 润滑 的 轴承 (如 双 面 密封 轴承 ) ， 测 量 时 不 需 清洗 和 重新 润滑 ， 应 在 密封 状 












































































































































































































































































































































第 5 章 滚动 轴承 的 振动 与 噪声 "S55. 











态 下 测试 。 非 一 次 性 润滑 的 轴承 应 在 适当 清洗 剂 中 清洗 ， 在 测量 环境 温度 下 用 N32 ( 环 
境 温度 10 ~20%C ) 或 N46 (环境 温度 在 20 ~30% ) 润滑 油 进行 润滑 ， 润 滑 油 的 运动 粘 
度 应 在 80 ~ 150mm2/s 之 间 。 

单 面 测量 时 ， 取 被 测 轴承 三 点 测量 值 的 平均 值 为 该 轴承 的 振动 加 速 级 ， 双 面 测 量 
时 ， 取 被 测 轴承 单 面 三 点 测 值 平均 值 大 者 为 该 套 轴 承 的 振动 加 速度 级 

2. 深 动 轴承 振动 测试 标准 

到 目前 为 止 ， 我 国 已 经 制定 并 实施 的 滚动 轴承 振动 标准 共有 5 个 ， 其 适用 范围 、 标 
准 号 、 测 量 单位 、 适 用 轴承 尺寸 范围 和 测量 频带 列 于 表 5-23 中 。 

表 5-23 ”滚动 轴承 振动 标准 ” 
































































































































轴承 类 型 深 沟 球 轴承 圆柱 滚 子 轴承 圆锥 深 子 轴承 
标准 号 JB/T 10187—2011 | JB/T 7047—2006 | JB/T 8922—2011 | JB/T 10236—2001 | JB/T 10237—2001 
测量 物理 量 速度 加 速度 速度 速度 加 速度 
测量 单位 Wm/s dB Hm/s um/s dB 
轴承 尺寸 范围 /mm 493 ~ $120 3 ~ $120 中 15 ~ $120 中 15 ~ $60 中 15 ~ $60 
低频 低频 低频 
50 ~300 50 ~300 50 ~300 
usss 中 频 通 频 中 频 中 频 通 频 
测量 频带 /Hz 
300 ~ 1800 250 ~ 10000 300 ~ 1800 300 ~ 1800 250 ~ 10000 
高 频 高 频 高 频 
1800 ~ 10000 1800 ~ 10000 1800 ~ 10000 
测试 条 件 表 5-18， 表 5-27 | 表 5-19， 表 5-30 表 5-18 K 5-18 K 5-34 
振动 标准 数值 | 5-24, K 5-25 | Æ 5-28, W 5-29 | X 5-31, K 5-32 K 5-33 K 5-35 























D 标准 中 的 轴承 振动 数值 是 指 ;: RAEE, SAREE, EAE P ERT -5 Ah Ah AE Z Ak 
的 轴承 径 向 振动 数值 的 有 效 值 (RMS ) 。 

(1) 深 沟 球 轴承 振动 (速度 ) 标准 JBMT 10187 一 2011 ”此 标准 适用 于 公称 内 径 3 ~ 
120mm， 径 向 游 隙 为 0 组 的 深 沟 球 轴承 。 规 定 的 振动 (速度) V 组 适用 于 制造 厂 的 生产 检验 ， 
V... V,. V,. V, 组 适用 于 用 户 对 振动 水 平 要 求 控制 的 轴承 ， 供 制造 三 检验 和 用 户 验收 。 

测量 单位 为 : nm/s (RMS), 

内 径 3 ~60mm, 0. 2, 3 直径 系列 的 深 沟 球 轴承 ， 单 个 轴承 振动 (速度 ) 值 不 超过 
表 5-24 所 示 的 规定 。 内 径 10 ~ 120mm 的 轴承 振动 测量 应 符合 JB/T 5313 的 规定 。 

内 径 65 ~ 120mm，0、2 、3 系列 深 沟 球 轴承 ， 单 个 轴承 振动 (速度) 值 不 超过 表 5- 
25 的 规定 。 

内 径 3 ~9mm 的 微型 深 沟 球 轴承 测量 方法 为 : 驱动 装置 启动 后 ， 传 感 器 安装 位 置 振 
动 应 符合 表 $-26 所 示 的 规定 。 

微型 深 沟 球 轴承 在 进行 振动 测量 时 ， 需 施加 一 定 的 轴 向 载荷 ， 其 数值 应 符合 表 5-27 
所 示 的 规定 。 心 轴 与 被 测 轴 承 内 孔 的 配合 公差 是 d-0%;mm。 主 轴 转 速 为 1800xmin。 

单个 轴承 任 一 频带 的 振动 (速度 ) 值 大 于 表 5-24 或 表 5-25 中 相应 级 别 规定 时 ， 该 
轴承 为 不 合格 。 
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表 5-24 单个 轴承 振动 (速度 ) 限 值 (一 ) ( m/s) 

轴承 公称 内 径 Vo vı V2 V3 V4 
d/mm 低频 | 中 频 | 高 频 | 低 频 | 中 频 | 高 频 | 低频 | 中 频 | 高 频 | 低频 | 中 频 | 高 频 | 低频 | 中 频 | 高 频 
3 80 | 44 | 44 | 60 | 35 | 32 |48 126 |22 |31 | 16 |15 28 |10 |10 
4 80 | 44 | 44 | 60 | 35 | 32 |48 | 26 |22 |31 |16 |15 |28 |10 |10 
5 110 | 72 | 60 | 74 48 | 40 |58 | 36 | 30 | 35 | 21 |18 32 ll | 1 
6 110 | 72 | 60 | 74 48 | 40 | 58 | 36 | 30 |35 | 21 18 32 |11| 1 
7 130 | 96 | 80 | 92 | 66 | 54 | 72 | 48 | 40 | 44 |28 | 24 |38 |12 | 12 
8 130 | 96 | 80 | 92 | 66 | 54 | 72 | 48 | 40 | 44 |28 | 24 |38 |12 | 12 
130 | 96 | 80 | 92 | 66 | 54 | 72 | 48 | 40 | 44 |28 | 24 |38 |12 12 
10 160 | 120 | 100 | 120 | 80 | 70 | 90 | 60 | 50 | 55 | 35 | 30 45 |14 | 15 
12 160 | 120 | 100 | 120 | 80 | 70 | 90 | 60 | 50 | 55 | 35 | 30 45 |14 | 15 
15 210 | 150 | 120 | 150 | 100 | 85 |110 | 78 | 60 | 65 | 46 | 35 | 52 | 18 | 18 
17 210 | 150 | 120 | 150 | 100 | 85 |110 | 78 | 60 | 65 | 46 | 35 52 | 25 | 25 
20 260 | 190 | 150 | 180 | 125 | 100 | 130 | 100 | 75 | 80 | 60 | 45 | 60 | 25 25 
22 260 | 190 | 150 | 180 125 | 100 | 130 | 100 | 75 | 80 | 60 | 45 | 60 | 30 | 32 
25 260 | 190 | 150 | 180 | 125 | 100 | 130 | 100 | 75 | 80 | 60 | 45 | 60 | 30 | 32 
28 260 | 190 | 150 | 180 | 125 | 100 | 130 | 100 | 75 | 80 | 60 | 45 | 60 | 35 | 40 
30 300 | 240 | 190 | 200 | 150 | 130 | 150 | 120 | 100 | 90 | 75 | 60 | 70 | 35 | 40 
32 300 | 240 | 190 | 200 | 150 | 130 | 150 | 120 | 100 | 90 | 75 | 60 | 70 | 35 | 40 
35 300 | 240 | 190 | 200 | 150 | 130 | 150 | 120 | 100 | 90 | 75 | 60 | 70 | 42 | 45 
40 360 | 300 | 260 | 240 | 180 | 160 | 180 | 150 | 130 | 110 | 90 | 80 | 82 | 50 | 50 
45 360 | 300 | 260 | 240 | 180 | 160 | 180 | 150 | 130 | 110 | 90 | 80 | 82 | 60 | 60 
50 420 |320 | 320 | 280 | 200 | 200 | 210 | 160 | 160 | 125 | 100 | 100 | 95 | 70 | 70 
55 420 | 360 | 360 | 280 | 220 | 200 | 210 | 180 | 180 | 125 | 110 | 110 | 95 | 70 | 70 
60 480 | 360 | 440 320 | 220 240 | 240 | 180 | 200 | 145 | 110 | 130 | 100 | 80 | 80 

Q 在 轴承 代号 中 不 表示 。 

表 5-25 单个 轴承 振动 (速度 ) 限 值 (二 ) (ums) 

轴承 公称 内 径 Vo V1 V2 V3 V4 
d/mm 低频 | 中 频 | 高 频 | 低 频 | 中 频 | 高 频 | 低 频 | 中 频 | 高 频 | 低频 | 中 频 | 高 频 | 低频 | 中 频 | 高 频 
65 300 | 260 | 420 | 180 160 | 240 | 130 |100 | 150 | 105 | 80 |105 | 50 | 50 | 75 
70 360 | 310 | 460 | 200 180 | 280 | 150 | 120 | 200 | 110 | 90 |135 | 58 | 58 | 88 
75 360 | 310 | 460 | 200 | 180 | 280 | 150 | 120 | 200 | 110 | 90 |135 | 58 | 58 | 88 
80 420 | 360 | 540 | 240 | 210 | 320 | 180 | 120 | 240 | 130 | 110 | 160 | 65 | 65 | 100 
85 420 | 360 | 540 | 240 | 210 320 | 180 | 150 | 240 | 130 | 110 | 160 | 65 | 65 | 100 
90 480 | 420 | 600 | 290 | 250 370 | 210 | 180 | 270 | 145 | 125 | 180 | 75 | 75 |115 
95 480 | 420 | 600 | 290 | 250 370 | 210 | 180 | 270 | 145 | 125 | 180 | 75 | 75 |115 
100 560 | 490 | 670 | 340 300 | 420 250 | 215 |310 | 170 | 145 | 200 | 88 | 88 | 135 
105 560 | 490 670 | 340 300 | 420 250 | 215 |310 | 170 | 145 | 200 | 88 | 88 | 135 
110 640 | 570 | 750 | 400 350 | 480 | 290 | 260 | 350 | 190 | 175 | 225 | 100 | 100 | 160 
120 640 | 570 | 750 | 400 350 | 480 | 290 | 260 | 350 | 190 | 175 | 225 | 100 | 100 | 160 















































QD 在 轴承 代号 中 不 表示 。 
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表 5-26 ”微型 深 沟 球 轴承 的 基础 振动 
频率 范围 50 ~ 300Hz >300 ~ 1800Hz > 1800 ~ 10000Hz 
PRZ (ums) <12 <7 <5 
R 5-27 微型 深 沟 球 轴承 的 轴 向 载荷 





轴承 公称 内 径 d/mm 


轴 向 载荷 /N 


轴承 公称 内 径 d/mm 


轴 向 载荷 /N 





3 


SS Q + 








密封 轴承 的 振动 (速度) 值 以 带 脂 带 盖 的 测 值 为 准 。 


(2) 深 沟 球 轴承 振动 (加 速度 ) 
~120mm， 径 向 游 际 为 0 组 的 深 沟 球 


























标准 JB/T 7047 一 2006 ”此 标准 适用 于 公称 内 径 3 





上 承 振动 (加 速度 ) 。2 组 是 对 通用 轴承 的 基本 要 














求 ， 适 用 于 轴承 制造 三 对 成 品 轴承 的 生产 检验 ， 轴 承 上 不 标记 “Zi 。2 、Z Z Z 
组 适用 于 生产 广 对 轴承 的 生产 检验 和 用 户 验收 。 测 量 条 件 按照 JBAT 5314 的 规定 。 
内 径 3 ~60mm, 0, 2, 3 直径 系列 的 深 沟 球 轴承 ， 单 个 轴承 振动 加 速度 级 应 符合 表 5- 





28 的 规定 。 内 径 65 -120mm, 0. 2. 3 直径 系列 的 深 沟 球 























上 承 ， 单 个 轴承 振动 加 速度 级 应 





符合 表 5-29 所 示 的 规定 。 带 防 尘 盖 或 密封 圈 的 轴承 ， 在 安装 防 尘 盖 或 密封 圈 之 后 测量 。 
单个 轴承 〈 指 样本 中 任何 一 套 轴承 ) ， 其 振动 加 速度 级 超过 表 5-28 、 表 5-29 所 示 的 
规定 值 时 ， 该 产品 为 不 合格 。 


对 3 ~9mm 的 微型 深 沟 球 轴承 ， 其 测量 方法 为 : 主轴 转速 为 : 

















与 轴承 内 径 的 心 轴 公 差 采用 fs; 
对 被 测 轴 承 外 圈 施 加 的 轴 向 载荷 按 表 5-30 所 示 的 规定 ， 误 差 为 +3N; 











传 振 杆 质量 应 为 : 21g + 1g， 传 振 杆 的 形状 尺寸 应 符合 











1500r/min + 30r/min; 


图 5-9 所 示 的 规定 。 
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ND 
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| 45 N Ra32 (V) 
传 振 杆 材料 : GCrl15 
Sd4: YG 系列 硬 质 合金 (硬度 不 应 低 于 84. 5HRA ， 表 面 粗 糙 度 Ra 值 





不 大 于 0. 125pm)。 





E 5-9 传 振 杆 的 尺寸 
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表 5$-28 深 沟 球 轴承 振动 加 速度 级 值 (一 ) 
CEA 单个 轴承 振动 加 速度 级 (dB) (<) 
直径 系列 (0) 直径 系列 (2) 直径 系列 (3) 
Zz|Z1 2 23 M47 2|2|2|2⁄|]|ZzZ Z 2 2⁄3 zZz 
3 35 |34 32 28 24 36 | 35 |32 | 30 | — |37 | 36 33 131 | 一 
4 35 | 34 |32 | 28 | 24 36 | 35 |32 | 30 | — |37 | 36 33 131 | 一 
5 37 | 36 | 34 | 30 | 26 | 38 | 37 | 34 | 32 | — |39 | 37 | 35 |33 | 一 
6 37 | 36 | 34 | 30 | 26 | 38 | 37 | 34 | 32 | — |39 | 37 | 35 |33 | 一 
7 39 | 38 | 35 | 31 | 27 | 40 38 | 36 | 34 
8 39 | 38 | 35 | 31 | 27 | 40 38 | 36 | 34 
9 41 | 40 | 36 | 32 | 28 | 42 |40 |37 |35 
10 43 | 42 | 38 |33 | 28 | 44 |42 |39 |35 | 30 |46 | 44 | 40 |37 32 
12 44 |43 | 39 34 | 30 45 143 |39 |35 | 30 |47 |45 | 40 |37 32 
15 45 | 44 | 40 |35 | 30 | 46 |44 |41 |36 | 31 |48 |46 | 42 |38 33 
17 46 | 44 | 40 |35 | 30 |47 |45 |41 |36 |31 |49 | 47 |42 |38 33 
20 47 | 45 | 41 36 | 31 |48 |46 |42 |38 |33 | 50 |48 |43 |39 34 
22 47 | 45 | 41 36 | 31 |48 |46 |42 |38 |33 | 50 |48 |43 |39 34 
25 48 | 46 | 42 |38 | 34 |49 |47 |43 |40 |36 |51 |149 |44 |41 37 
28 49 |47 |43 |39 |35 | 50 |48 |44 |41 |37 |52 | 50 |45 |42 38 
30 49 |47 |43 |39 |35 | 50 |48 |44 | 41 |37 |52 | 50 |45 |42 38 
32 50 | 48 | 44 | 40 | 36 |51 | 49 | 45 |42 |38 |53 | 51 |46 43 | 39 
35 51 | 49 | 45 | 41 |37 | 52 | 50 | 46 |43 | 39 | 54 | 52 | 47 |44 | 40 
40 53 | 51 | 46 | 42 38 | 54 | 52 | 47 |44 |40 |56 54 4 45 41 
45 55 | 53 | 48 | 45 42 |56 | 54 | 49 | 46 |43 | 58 | 56 | 51 147 | 44 
50 57 | 54 | 50 | 47 |63 | 58 | 55 | 51 | 48 |45 | 60 | 57 | 53 |49 46 
55 59 | 56 | 52 | 49 | 65 | 60 | 57 | 53 | 50 | 47 | 62 | 59 | 54 | 51 | 48 
60 61 | 58 | 54 | 51 | 67 | 62 | 59 | 54 | 51 | 48 | 64 6 | 56 53 | 50 
R 5-29 深 沟 球 轴承 振动 加 速度 级 值 (二 ) 
轴承 公 单个 轴承 振动 加 速度 级 (dB) (<) 
称 内 径 直径 系列 (0) 径 系列 (2) 直径 系列 (3 ) 
/mm Z Z1 Z2 Z4 Zl Z2 Z3 Z4 Z Z1 2 | 23 
65 49 48 46 41 50 49 47 42 51 50 48 43 
70 50 49 47 42 51 50 48 43 52 51 4 | 4 
75 51 50 48 43 52 51 49 44 53 52 50 | 45 
80 52 51 49 44 53 52 50 45 54 53 51 46 
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(ë) 
轴承 公 单个 轴承 振动 加 速度 级 (dB) (<) 
称 内 径 直径 系列 (0) 直径 系列 (2) 直径 系列 (3) 
/mm Z Zl ya ZA FAI g F Z4 Z FAI Z2 Z3 
85 53 52 50 45 54 53 51 46 56 55 52 47 
90 54 53 52 47 56 55 53 48 58 57 54 49 
95 56 55 54 49 58 57 55 50 60 59 56 51 
100 58 efi 56 SI 60 59 Ti 52 62 61 58 53 
105 60 59 58 53 62 61 59 54 64 63 60 55 
110 62 61 60 S3 64 63 61 56 66 65 62 57 
120 64 63 62 57 66 65 63 58 68 67 64 59 
R 5-30 ”微型 深 沟 球 轴 承 的 轴 向 载荷 
轴承 公称 内 径 /mm 合成 轴 向 载荷 量 N 轴承 公称 内 径 /mm 合成 轴 向 载荷 量 N 
3 
7 
4 
30 8 40 
5 
9 
6 
(3) 圆柱 深 子 轴承 振动 (速度) 标准 JB/T 8922—2011 
此 标准 适用 于 公称 内 径 15 ~120mm，NU J, NÆ, NÆ, NF 型 的 02 系列 、03 £ 














列 ， 径 向 游 际 为 0 组 的 圆柱 深 子 轴承 振动 (速度 ) 。V 组 适用 于 制造 三 检验 ，V1 、V2 
V3 组 适用 于 用 户 对 振动 水 平 有 控制 要 求 的 轴承 ， 供 检验 和 用 户 验收 。 测 量 方法 按 JB/T 
5313—2001 的 规定 ， 测 量 中 施加 的 径 向 载荷 应 符合 表 5-18 所 示 的 规定 。 

单个 轴承 振动 (速度 ) 值 应 符合 表 5-31 和 表 5-32 的 规定 。 单 个 轴承 任 一 频带 的 振 





































































































动 (速度 ) 值 大 于 表 5-31 或 表 5-32 所 示 的 规定 时 ， 该 轴承 为 不 合格 。 
表 5-31 圆柱 滚 子 轴 承 单 个 轴承 振动 (速度 ) 允许 极限 值 (一 ) (ums) 

轴承 公称 Vo vi v2 V3 

内 径 d/mm 低频 带 | 中 频带 | 高 频带 | 低频 带 | 中 频带 | 高 频带 | 低频 带 | 中 频带 | 高 频带 | 低频 带 | 中 频带 | 高 频带 
15 340 | 420 | 420 | 260 | 310 | 310 | 200 | 190 | 190 | 140 | 100 | 100 
17 370 | 460 | 460 | 290 | 350 | 350 | 230 | 220 | 220 | 160 | 110 | 110 
20 370 | 460 | 460 | 290 | 350 | 350 | 230 | 220 | 220 | 160 | 110 | 110 
25 420 | 530 | 530 | 330 | 400 | 400 | 260 | 260 | 260 | 180 | 130 | 130 
30 420 | 530 | 530 | 330 | 400 | 400 | 260 | 260 | 260 | 180 | 130 | 130 
35 490 | 610 | 610 | 380 | 470 | 470 | 300 | 300 | 300 | 210 | 150 | 150 
40 490 | 610 | 610 | 380 | 470 | 470 | 300 | 300 | 300 | 210 | 150 | 150 
45 570 | 690 | 690 | 430 | 540 | 540 | 340 | 340 | 340 | 240 | 170 | 170 
50 570 | 690 | 690 | 430 | 540 | 540 | 340 | 340 | 340 | 240 | 170 | 170 
55 650 | 780 | 780 | 500 | 610 | 610 | 400 | 380 | 380 | 280 | 190 | 190 
60 650 | 780 | 780 | 500 | 610 | 610 | 400 | 380 | 380 | 280 | 190 | 190 

D 在 轴承 代号 中 不 表示 。 
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表 5-32 ”圆柱 滚 子 轴承 单个 轴承 振动 (速度 ) 允许 极限 值 (二 ) (ums) 
轴承 公称 Vo vi v2 V3 
内 径 d/mm | 低频 带 | 中 频带 | 高 频带 | 低频 带 | 中 频带 | 高 频带 | 低频 带 | 中 频带 | 高 频带 | 低频 带 | 中 频带 | 高 频带 
65 420 500 500 310 380 380 240 230 230 170 120 120 
70 470 560 560 350 430 430 290 270 270 200 140 140 
75 470 560 560 350 430 430 290 270 270 200 140 140 
80 530 630 630 410 500 500 330 300 300 230 160 160 
85 530 630 630 410 500 500 330 300 300 230 160 160 
90 610 710 710 460 570 570 370 350 350 260 180 180 
95 610 710 710 460 570 570 370 350 350 260 180 180 
100 690 800 800 540 650 650 430 400 400 300 210 210 
105 690 800 800 540 650 650 430 400 400 300 210 210 
110 780 920 920 630 740 740 500 470 470 350 240 240 
120 780 920 920 630 740 740 500 470 470 350 240 240 
@ 在 轴承 代号 中 不 表示 。 


(4) 圆锥 深 子 轴承 振动 (速度 ) 标准 JB/T 10236 一 2001 
此 标准 适用 于 公称 内 径 15 ~ 60mm，30200 系列 、32200 系列 、30300 系列 和 32300 





系列 的 圆 销 
V2 和 V3 组 适用 于 用 户 对 振动 (速度 ) 水 平 要 求 探 




















H| 的 














E 深 子 轴承 的 振动 速度 。 振 动 (速度 ) V 组 适用 于 轴承 外 





出 造 三 生产 检验 ，V1、 
上 承 ， 供 制造 广 检验 和 用 户 验 













































































收 。 圆 锥 深 子 轴承 振动 (速度 ) 测量 方法 按 JB/T 5313—2001 的 规定 进行 。 
单个 轴承 任 一 频带 的 振动 (速度) 值 大 于 表 5-33 中 所 示 的 相应 级 别 规定 时 ， 该 轴 
承 产品 为 不 合格 品 。 
表 5-33 ”圆锥 滚 子 轴 承 单 个 轴承 振动 (速度 ) 限 值 (ums) 
轴承 公称 Vo Vl V2 V3 
内 径 d/mm 低频 带 | 中 频带 | 高 频带 | 低频 带 | 中 频带 | 高 频带 | 低频 带 | 中 频带 | 高 频带 | 低频 带 | 中 频带 | 高 频带 
15 310 500 500 220 360 360 150 220 220 100 100 100 
17 330 550 550 240 400 400 170 240 240 110 110 110 
20 330 550 550 240 400 400 170 240 240 110 110 110 
25 360 590 600 280 440 450 210 280 280 120 140 130 
30 360 590 600 280 440 450 210 280 280 120 140 130 
35 400 640 670 320 480 500 250 320 300 150 180 160 
40 440 690 740 360 530 560 280 350 320 170 210 190 
45 440 690 740 360 530 560 280 350 320 170 210 190 
50 480 750 810 400 600 620 320 400 360 220 260 240 
55 480 750 810 400 600 680 320 400 360 220 260 240 
60 530 850 1000 450 680 760 370 460 420 300 330 300 
© 在 轴承 代号 中 不 表示 。 


(5) 圆锥 深 子 轴承 振动 (加 速度 ) 标准 JB/T 10237 一 2001 

此 标准 适用 于 公称 内 径 15 ~60mm, 30200. 32200. 30300 和 32300 系列 的 成 品 圆锥 
深 子 轴承 的 振动 加 速度 。 振 动 加 速度 Z 组 是 对 0 级 轴承 的 基本 要 求 ， 适 月 
的 生产 检验 ，2Z, 、2Z, 组 适用 于 用 户 对 振动 (加 速度 ) 水 平 要 求 控制 的 轴承 ， 供 并 
户 验收 。 了 驱动器 的 基础 振动 加 速度 级 不 大 于 1$SdB。 对 被 测 轴 承 施加 的 轴 回 载 


检验 和 月 






































于 轴承 制造 厂 





制造 厂 
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WIRK 5-34 所 示 的 要 求 。 圆 锥 滚 子 轴承 振动 (加 速度 ) 测量 方法 的 其 他 要 求 按 





JB/T 5314—2001 的 规定 。 


单个 轴承 的 振动 加 速度 级 大 于 表 5-35 中 所 示 的 相应 级 别 规 定时 ， 该 轴承 为 不 合格 


mj 





















































HH o 
表 5-34 圆锥 滚 子 轴承 的 轴 向 载荷 
轴承 公称 内 径 d/mm 应 施加 的 轴 向 载荷 
超过 到 AN 
15% 30 49 +4.9 
30 60 88 +4. 9 
Q 包括 15mm。 
表 5-35 ”圆锥 滚 子 轴承 振动 (加 速度 ) 级 值 (dB) 

轴承 公称 内 径 30200 、32200 系列 30300. 32300 系列 
d/mm Z9 Z1 Z2 Z Z1 Z2 
15 =e — — 56 54 50 
17 56 54 50 58 56 52 
20 57 55 51 61 58 53 
25 58 56 54 64 61 56 
30 59 56 52 67 64 59 
35 51 58 53 68 65 60 
40 63 60 55 69 66 61 
45 65 62 57 69 66 61 
50 67 64 59 71 68 63 
55 69 66 61 74 71 66 
60 71 68 63 77 74 69 

















D 在 轴承 代号 中 不 表示 。 
3. 钢 球 振动 标准 








钢 球 是 滚动 轴承 中 最 活路 的 零件 ， 因 此 钢 球 是 影响 球 轴承 振 








动 、 品 声 的 最 重要 因 


素 。 为 了 控制 轴承 的 振动 、 噪 声 水 平 ， 就 必须 控制 所 用 钢 球 的 质量 。 国 内 相应 开发 研制 





了 对 钢 球 进行 振动 测试 的 仪器 并 相应 制定 了 有 关 标 准 。 
(1) 钢 球 振动 (加 速度 ) 标准 JBMT 8923 一 2010 此 标 











准 适 用 于 直径 3 ~ 

















30. 1625mm， 公 差 等 级 不 低 于 G20 的 球 轴承 用 商品 钢 球 的 振动 加 速度 。 适 用 于 有 振动 水 


平 要 求 的 商品 钢 球 的 检验 与 验收 。 
钢 球 振动 是 指 钢 球 绕 任 一 球 心 线 旋转 时 ， 由 于 钢 球 表面 偏离 到 























LE 想 球形 ， 使 球面 瞬时 














位 置 偏离 理想 位 置 的 径 向 位 移 而 引起 的 振动 。 

















振动 加 速度 级 是 指 在 某 一 频带 范围 内 的 振动 加 速度 均 方 根 值 与 参考 加 速度 值 之 比 的 
常用 对 数 ， 乘 以 20 再 加 上 某 一 常数 后 所 得 之 值 ， 如 下 列 公 式 所 示 : 
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钢 球 直 径 为 3 ~15. Smm 时 ， 钢 球 振动 加 速度 级 为 
L =20log - +96 
钢 球 直径 为 15.5 ~30. 1625mm 时 ， 钢 球 振动 加 速度 级 为 
L =20log A +95 


上 式 中 /一 一 钢 球 振动 加 速度 级 (dB); 
8 一 一 参考 加 速 值 ，g =9. 81m/s ; 
a 一 一 测 得 的 振动 加 速度 值 (m/s), 

钢 球 振动 加 速度 级 是 指 钢 球 绕 球 心 线 旋 转 时 ， 在 垂直 该 球 心 线 的 最 大 圆 处 的 振动 加 
速度 级 。 
钢 球 振动 (加 速度 ) 级 测量 仪器 、 测 量 原理 、 测 量 方法 和 测量 环境 ， 应 符合 JBZT 
8075 的 要 求 。 钢 球 测量 前 ， 应 在 NY-120 溶剂 汽油 中 清洗 ， 清 洗 后 钢 球 表面 不 得 有 人 尘 
埃 、 磨 粒 等 异物 。 在 测量 中 ， 在 表 头 指针 稳定 摆动 的 $s 以 内 ， 读 取 示 值 范围 的 中 间 值 
作为 该 球 的 测量 值 。 每 粒 钢 球 在 三 个 不 同 截 面 测 振动 值 ， 取 其 最 大 值 。 对 钢 球 批 的 振动 
平均 值 测量 ， 应 该 为 : 直径 为 3 ~ 15. 5mm 的 钢 球 ， 每 批 中 随机 抽取 20 粒 球 测量 ， 取 其 
振动 值 的 算术 平均 值 ; 直径 为 15.5 ~ 20mm 的 钢 球 ， 每 批 取 10 粒 进行 测量 ， 取 其 振动 
值 的 算术 平均 值 ， 直径 为 20 ~ 30. 1625mm 的 钢 球 ， 每 批 取 5 粒 进行 测量 ， 取 其 振动 值 
的 算术 平均 值 。 

钢 球 振动 加 速度 级 分 为 Z1 、Z2 、Z3 三 个 组 别 ， 直径 小 于 或 等 于 15. 5mm 的 钢 球 ， 
其 振动 加 速度 级 应 符合 表 5-36 MR 5-37 所 示 的 规定 ; 直径 大 于 15.5mm 的 钢 球 ， 其 振 
动 加 速度 级 应 符合 表 5-38 和 表 5-39 所 示 的 规定 。 





























































































































表 5$-36 ” 钢 球 振动 加 速度 级 (一 ) (dB) 
钢 球 公 钢 球 振动 加 速度 级 max 
称 直径 Zl z2 z3 
“mn 批 平均 单个 值 批 平均 单个 值 批 平均 单个 值 
>3 ~4 36.0 38.0 34.5 36.5 33.0 35.0 
>4~5 36.5 38.5 35.0 37.0 33.5 35.5 
>5~6 37.0 39.0 35.5 37.5 34.0 36.0 
>6~7 37.5 39.5 36.0 38.0 34.5 36.5 
>7~8 38.0 40.0 36.5 38.5 35.0 37.0 
>8~9 38.5 40.5 37.0 39.0 35.5 37.5 
>9~10 39.0 41.0 37.5 39.5 36.0 38.0 
>10 ~11 39.5 41.5 38.0 40.0 36.5 38.5 
>11~12 40.0 42.0 38.5 40.5 37.0 39.0 
>12~13 40.5 42.5 39.0 41.0 37.5 39.5 
>13~14 41.0 43.0 39.5 41.5 38.0 40.0 
>14~15.5 41.5 43.5 40.0 42.0 38.5 40.5 
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表 5-37 钢 球 批 振 动 加 速度 极 值 差 (一 ) (dB) 
每 批 中 最 大 值 与 最 Z1 2 23 
小 值 之 差 max 6 5 4 
表 5-38 钢 球 振动 加 速度 级 (二 ) (dB) 
称 直径 Z1 Z2 Z3 
Zm 批 平 均 单个 值 批 平 均 单个 值 批 平 均 单个 值 
>15.5 ~16 57 59 55 57 53 55 
>16~18 58 60 56 58 54 56 
>18 ~20 59 61 57 59 55 57 
>20 ~22 60 62 58 60 56 58 
>22 ~24 61 63 59 61 57 59 
>24 ~26 62 64 60 62 58 60 
>26 ~28 63 65 61 63 59 61 
>28 ~30. 1625 64 66 62 64 60 62 
表 5-39 ” 钢 球 批 振 动 加 速度 极 值 差 (二) (dB) 
每 批 中 最 大 值 与 最 Z1 2 23 
小 值 之 差 max 7 6 5 


车 批 振动 平均 值 未 超过 表 5-36 MÆ 5-38 所 示 的 规定 ， 而 单个 最 大 振动 值 超 差 ， 则 
超 差 值 应 加 在 该 批 振动 平均 值 上 ， 作 为 新 判定 值 。 如 相 加 后 仍 不 超过 表 5-36 和 5-38 所 
示 的 规定 ， 同 时 也 应 满足 表 5-37 和 5-39 的 规定 ， 则 为 合格 。 如 超过 表 5-37 ME 5-39 所 
示 的 规定 ， 则 该 批 钢 球 应 作 降 级 处 理 。 

(2) 钢 球 振动 (速度 ) 推荐 值 ”适用 范围 : 直径 3 ~22.225mm， 公 差 等 级 不 低 于 
G20 级 的 球 轴承 用 商品 钢 球 振动 速度 。 可 用 于 制造 三 和 用 户 对 有 振动 要 求 的 球 轴承 用 钢 

















球 的 检验 和 验收 时 参考 。 





测量 方法 : 钢 球 振动 是 指 钢 球 绕 任 一 直径 旋转 时 ， 由 于 钢 球 表面 偏离 理想 球形 ， 使 

































































球面 瞬时 位 置 偏离 理想 位 置 的 径 向 位 移 而 引起 的 振动 。 当 钢 球 旋转 时 ， 在 钢 球 表 面 垂直 
于 旋转 直径 的 最 大 圆 处 测 得 的 径 向 振动 速度 均 方 根 值 ， 为 钢 球 振动 速度 值 ， 单 位 是 


























umso 
































测量 前 应 用 NY-120 溶剂 汽油 进行 清洗 ， 清 洗 后 钢 球 表 面 不 得 有 尘埃 或 磨 粒 等 异 
物 。 待 清洗 剂 完 全 蔡 发 后 ， 加 入 清洁 的 N15 机 械 油 (40% 时 运动 粘度 为 13.5 ~ 
16. Smm2/s) 使 钢 球 表面 充分 润滑 。 安 装 钢 球 时 ， 应 将 钢 球 紧 贴心 轴 内 锥 面 ， 然 后 在 轴 















































向 用 压 紧 块 压 紧 钢 球 。 当 钢 球 直径 小 于 15. Smm 时 ， 压 紧 力 为 30N;， 当 钢 球 直径 大 于 
15. 5mm 并 小 于 30. 162mm 时 ， 压 紧 力 为 40N。 调 整 传感器 测 头 位 置 ， 使 其 位 于 垂直 钢 














球 旋 转轴 线 的 最 大 圆 上 方 ， 
截面 的 测量 时 间 不 大 于 2s， 















































使 其 接触 力 为 0.40 ~0.55N。 然 后 选取 适当 量程 ， 每 一 测量 
待 指针 稳定 摆动 后 ， 读 取 示 值 范 围 的 中 间 值 作为 该 截面 的 

















WEE. ARAA FRA 








ij 进行 测量 ， 某 频带 最 大 测量 值 取 为 该 钢 球 在 该 频带 的 振动 速 





度 值 。 
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测量 技术 要 求 : 

转速 : 钢 球 绕 直 人 径 旋转 的 转速 为 1800r/min +36r/min , 

频带 : 低频 带 (L): 150 ~ 900Hz 

高 频带 (H): 900 ~ 5400Hz 

基础 振动 : 在 传感器 测 头 与 测量 仪器 主轴 文 承平 板 间 放置 一 个 直径 大 于 50mm、 上 
下 两 平面 平行 度 <10pm 的 圆柱 形 测 量 芯 棒 ， 将 传感器 测 头 压 在 测量 芯 棒 端面 上 ， 使 其 
处 于 与 测试 状态 相同 的 条 件 ， 然 后 启动 驱动 主轴 ， 在 不 装 钢 球 时 测 得 的 基础 振动 ， 低 频 
值 不 大 于 4km/s， 高 频 值 不 大 于 Sumys。 

测量 传感器 : 采用 速度 型 传 感 涡 ， 所 测 得 的 是 钢 球 表面 径 向 位 移 变化 率 。 在 150 ~ 
5400Hz 频率 范围 内 ， 传 感 器 与 被 测 钢 球 表面 不 产生 脱离 现象 ， 并 保证 传感器 的 接触 载 
荷 小 于 0.553N。 传 感 器 测 头 半径 为 0. 6mm, 传感器 的 频率 响应 应 在 图 5-10 所 示 的 极限 
范围 内 。 
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图 S$-10 ”传感器 频率 响应 特性 

电子 测量 装置 , 电子 测量 装置 应 具有 150 ~ 5400Hz 的 频率 响应 范围 ， 并 分 成 2 个 2.5 f 
频 程 滤波 器 ， 其 带宽 分 别 为 : 低频 带 (L): 150 ~900Hz; 高 频带 (H): 900 ~5400Hz。 

电子 测量 装置 的 滤波 特性 应 在 图 5-11 所 示 的 范围 内 。 低 于 低 截 止 频率 (f) 64% 
或 高 于 高 截止 频率 (A) 160% 的 所 有 频率 的 衰减 不 小 于 40dB。 

电子 测量 装置 应 定期 检定 。 在 检定 周期 内 ， 标 准 值 允 许 变化 范围 为 49% 。 

谷 验 规则 : 钢 球 振动 速度 分 为 V1、V2 、V3 、V4 四 个 组 别 ， 并 分 低频 和 高 频 两 个 频 
带 ， 任 一 频带 的 振动 速度 批 平 均值 和 单 粒 钢 球 振动 速度 值 应 不 超过 表 5-40 所 示 的 规定 。 
表 中 REv 一 一 单 粒 钢 球 低频 振动 速度 值 ; 

Hs 一 一 单 粒 钢 球 高 频 振动 速度 值 ，; 

Liw 一 一 钢 球 低频 振动 速度 批 平均 值 ，; 

Hi 一 一 钢 球 高 频 振 动 速度 批 平 均值 。 

钢 球 振动 速度 批 平均 值 : 直径 3 ~ 10mm 的 钢 球 ， 为 每 批 中 随机 抽取 20 粒 钢 球 ， 其 
某 频带 振动 速度 值 的 算术 平均 值 ， 直径 为 10 ~ 15. 5mm 的 钢 球 ， 为 每 批 中 随机 抽取 10 
粒 钢 球 ， 甚 某 频带 振 动 速度 值 的 算术 平均 值 ， 直径 大 于 15. 5mm 的 钢 球 ， 为 每 批 中 随机 


















































十 
=; 









































第 5 章 滚动 轴承 的 振动 与 噪声 565 - 























3dB 最 大 容量 
2dB 推 荐 指标 
° s Z s 
oo 0 
" ' 
m 
3 z 
m 207 g F 
= 
R 304 
40- — 
0.64f A 12 O8fufu 16fu 


太一 低 截 止 频率 fH 一 高 截止 频率 


图 5-11 电子 测量 装置 滤波 特性 

抽取 5 粒 钢 球 ， 其 某 频 带 振动 速度 值 的 算术 平均 值 。 

钢 球 任 一 频带 的 批 平均 振动 速度 值 和 单 粒 钢 球 振动 速度 值 不 超过 表 5-40 中 所 示 的 
相应 组 别 的 规定 值 时 ， 判 定 该 批 钢 球 达到 该 组 水 平 。 

钢 球 任 一 频带 的 振动 批 振 动 速 度 平均 值 不 超过 表 5-40 中 所 示 的 相应 组 别 的 规定 值 ， 
而 单 粒 钢 球 某 频带 的 振动 速度 值 超 差 ， 则 超 差 值 应 加 在 该 频带 的 批 平均 值 上 ， 作 为 新 的 判 
定 值 。 新 的 判定 值 仍 不 超过 该 相应 组 别 的 规定 值 时 ， 判 定 该 批 钢 球 达 到 该 振动 级 别 水 平 。 

表 5-40 ” 钢 球 振动 速度 限 值 































































































钢 球 公称 直径 /mm 钢 球 振 动 速度 / (mys) 
I V1 V2 
超过 到 
Liw Lsw Hiw Hsw Liw Lsw Hiw Hsw 
30 7 22. 0 27.5 28.5 35.5 16.5 20.5 223 27.3 
7 11 30. 0 37.5 36. 0 45.0 22.5 28.5 27.5 34.5 
11 16 40.0 50.0 46.0 57.5 30.0 37.5 35.0 44. 0 
16 22. 225 61.0 76.0 70. 0 87.5 48.0 60. 0 56.0 70. 0 
钢 球 公称 直径 /mm 钢 球 振动 速度 / ( Lm/s) 
V3 V4 
超过 到 
Liw Lsw Hiw Hsw Liw Lsw Hiw Hsw 
30 7 11.0 14.0 16.5 20.5 4.6 6.0 8.9 11.5 
7 11 15.0 19.0 19.4 24.0 6.0 Ta 11.0 14.0 
11 16 20. 0 25.0 24.5 30.5 9.0 11.0 16.0 20. 0 
16 22. 225 33.0 41.0 39. 0 49.0 16.5 20.5 31.0 39. 0 





























Q) 包括 3mm。 
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此 标准 由 杭州 轴承 试验 研究 中 心 提 出 ， 并 已 经 在 2004 年 全 国 滚 动 轴承 标准 化 委员 
会 会 议 上 进行 了 讨论 。 

4. 深 沟 球 轴承 振动 峰值 标准 

(1) 深 沟 球 轴承 振动 (加 速度 ) 峰值 ”轴承 振动 加 速度 级 峰值 是 指 在 给 定时 间 间 
隔 内 ， 轴 承 振动 加 速度 最 大 值 所 对 应 的 加 速度 级 。 单 位 是 分 贝 (dB)。 这 里 推荐 的 数值 
适用 于 对 深 沟 球 轴承 异常 声 产生 机 率 的 预期 评判 。 测 量 方法 按 深 沟 球 轴 承 振动 (加 速 
E) 测量 方法 JB/T 5314—2002 进行 。 适 用 于 公称 内 径 3 ~ 60mm， 径 向 游 险 0 组 的 0、 
2. 3 直径 系列 ，Z3 组 或 Z3 组 以 上 对 峰值 有 要 求 的 深 沟 球 轴承 。 
公称 内 径 3 ~60mm, 0, 2, 3 直径 系列 的 深 沟 球 轴承 ， 单 个 轴承 振动 加 速度 峰值 应 




























































































































































































符合 表 5-41 所 示 的 规定 。 
表 5-41 轴承 振动 加 速度 级 峰值 (dB) 
m" 单个 轴承 振动 加 速度 级 峰值 不 超过 
— 直径 系列 〈0) 直径 系列 (2) 直径 系列 G) 

ZP3 ZP4 Z3 ZP4 ZzP3 ZP4 

3 44 40 46 42 47 43 

4 44 40 46 42 47 43 

5 46 42 48 44 49 45 

6 46 42 48 44 49 45 

7 47 43 50 45 51 46 

8 47 43 50 45 51 46 

9 48 44 51 46 53 48 

10 49 44 51 46 53 48 

12 50 45 4 46 53 48 

15 51 46 52 47 54 49 

17 S1 46 52 47 54 49 

20 52 47 54 49 55 50 
22 52 47 54 49 55 50 

25 54 50 56 SA S7 53 

28 85 SI 37 53 58 54 

30 55 51 57 53 58 54 

32 56 52 58 54 59 55 

35 57 33 59 55 60 56 

40 58 54 60 56 61 57 

45 61 58 62 59 63 60 

50 63 60 64 61 65 62 

55 65 62 66 63 67 64 
60 67 64 67 64 69 66 
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单个 轴承 〈 指 样本 中 任何 一 套 轴承 ) ， 其 振动 加 速度 级 峰值 大 于 表 541 所 示 规 定 


时 ， 该 产品 为 不 合格 品 。 








此 标准 已 经 全 国 滚 动 


(2) 深 沟 球 轴承 振动 (速度) 峰值 ”为 了 推动 我 国 












































和 广大 轴承 用 户 对 我 国 低 噪 














心 制订 了 《 深 沟 球 轴承 振动 (速度 ) 峰值 的 推荐 标准 ， 并 已 经 全 国 滚动 轴承 标准 化 委 




















员 会 批准 在 全 国 推 荐 试行 (中 轴 协 [2000] 32 号 文 ) 。 


此 标准 适用 于 公称 内 径 3 ~60mm， 径 向 游 除 “0” 组 的 直径 系列 0、2、3 系列 的 深 
沟 球 轴承 。 通 常 对 振动 速度 为 V3 V4 组 或 V3、V4 组 以 上 的 深 沟 球 轴承 才 有 低 品 声 的 
要 求 。 因 此 此 标准 对 0、2、3 直径 系列 振动 速度 值 为 V3、V4 组 的 深 沟 球 轴承 ,分别 规 
定 了 P3、P4 组 峰值 极限 值 ， 可 用 于 
























































承 标准 化 技术 委员 会 通过 (CSBTS 98. 80 一 2002 ) 。 
有 动机 轴承 技术 水 平 的 提高 ， 
声 深 沟 球 轴承 “ 异 音 ”大 的 呼声 ， 由 杭州 轴承 试验 研究 中 








和 承 生 产 广 的 生产 检验 和 用 户 验 收 。 
轴承 振动 (速度 ) 的 测量 方法 按 JB/T 5313—2001 ( 见 本 章 第 2 h) 和 JB/T 





10187 一 2011 ( 见 本 章 第 2 节 ) 的 规定 进行 。 振 动 (速度 ) 峰值 的 极限 值 列 于 表 5-42 中 。 


























R542 深 沟 球 轴承 振动 (速度) 峰值 极限 值 ( m/s) 
轴承 公称 内 径 P3 Pa 
d/mm 低频 带 中 频带 高 频带 低频 带 中 频带 高 频带 

3 95. 80 75 85 50 50 
4 95 80 Ja 85 50 50 
3 105 105 90 95 35 39 
6 105 105 90 95 55 55 
7 130 140 120 115 60 60 
8 130 140 120 115 60 60 
9 130 140 120 115 60 60 
10 165 175 150 135 70 TS 
12 165 175 150 135 70 75 
15 195 230 175 155 90 90 
17 195 230 175 155 125 125 
20 240 230 225 180 125 125 
22 240 300 225 180 150 160 
25 240 300 225 180 150 160 
28 240 300 225 180 175 200 
30 270 3⁄5 300 210 175 200 
32 270 375 300 210 175 200 
35 270 375 300 210 210 225 
40 330 450 400 245 250 225 
45 330 450 400 245 300 300 
50 375 500 500 285 350 350 
J5 375 550 550 285 350 350 
60 435 550 650 300 400 400 
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5. 其 他 滚动 轴承 标准 对 轴承 振动 的 要 求 

除了 上 述 轴承 振动 标准 之 外 ， 在 其 他 滚动 轴承 标准 中 也 对 轴承 的 振动 水 平 作 出 了 相 
应 的 规定 。 

(1) 滚动 轴承 产品 质量 分 等 标准 CSBTS TC98.77 一 2001 在 此 标准 中 规定 ， 参 加 一 
等 品 和 优等 品评 定 的 轴承 必须 进行 轴承 振动 测试 。 轴 承 内 径 <60mm 的 深 沟 球 轴承 ， 其 
振动 速度 (或 加 速度 ) 必须 达到 V3 组 (或 23) 组 别 及 以 上 水 平方 可 参评 优等 品 。 轴 
承 内 径 d >60mm 的 深 沟 球 轴承 ， 其 振动 速度 (或 加 速度 ) 达到 V2 (或 22) 组 别 及 以 
上 水 平方 可 参评 优等 品 ， 并 规定 了 优等 品 、 一 等 品 、 合 格 品 的 评判 规则 。 对 圆锥 滚 子 轴 
承 和 圆柱 滚 子 轴承 也 规定 了 优等 品 、 一 等 品 、 合 格 品 的 评判 规则 。 

(2) 精品 轴承 技术 条 件 CSBTS TC98. 76 一 2001 在 此 标准 中 规定 了 精品 深 沟 球 轴承 
其 振动 速度 (或 加 速度 ) 限 值 必须 达到 V3 (或 23) 组 ， 精 品 圆柱 滚 子 轴承 的 振动 速度 
(或 加 速度 ) 必须 达到 V2 (或 Z2) 组 ， 精 品 圆锥 滚 子 轴承 的 振动 速度 (或 加 速度 ) 必 
须 达 到 V2 (或 23) 组 。 






























































3 滚动 轴承 噪声 及 测量 


3.1 滚动 轴承 噪声 和 振动 的 关系 


当 滚动 轴承 的 振动 传播 到 辐射 表面 ， 振 动能 量 转换 成 压力 波 经 空气 介质 再 传播 出 去 
即 为 声 幅 射 。 其 中 20 ~ 20000Hz 部 分 为 人 耳 所 能 接收 到 的 声 幅 射 ， 即 为 滚动 轴承 噪声 。 
所 以 滚动 轴承 振动 是 噪声 的 波源 。 不 同 的 轴承 噪声 来 源 于 不 同类 型 的 轴承 振动 ， 表 5-43 
列 出 了 滚动 轴承 振动 与 噪声 之 间 的 关系 。 

表 5-43 ”滚动 轴承 振动 与 噪声 的 关系 












































































































































振动 类 型 ”| 产生 的 噪声 噪声 特征 改进 措施 
| @ 是 滚动 轴承 特有 的 声音 ， 一 般 
ROKE O ARIER, MERKKIEN 
Pe g E O O D 改进 结构 设计 
滚动 轴承 (RAE E| 他 声音 ， 是 轴承 声音 中 的 基本 音 @ 提高 加 工 精度 
结构 振动 s © BR 1000Hz 以 上 的 频率 总 ee P 
RH 图 ”噪声 主 频率 数 不 随 转速 而 改变 I a 
但 声 压 级 随 转速 而 增加 
滚动 轴承 —— 
声音 的 频率 ETEN 7 
零件 滚 道 表 | ”高 频 振 | 站 首 的 频率 随 轴 承 转速 而 变化 | 改进 轴承 零件 滚 道 表面 加 工 质 
| @ ”零件 深 道 表面 波纹 度 是 引起 轴 | i 
波纹 度 引 | 动 声 ee ni 量 ， 降 低 波纹 度 幅 值 
起 的 振动 2 i 





QD 减 小 球 轴承 的 径 向 游 阶 或 施 
加 预 载 从 

D 减 小 轴承 安装 误差 

© 使 用 良好 的 润滑 剂 

D ”提高 保持 器 制造 精度 


D 保持 器 声 是 由 于 保持 器 振动 引 
保持 器 振 保持 器 | 起 保持 器 和 滚动 体 之 间 发 生 碰 撞 而 产 
动 声 生 的 声音 


© 此 种 声音 具有 周期 性 
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振动 类 型 ”| 产生 的 噪声 噪声 特征 改进 措施 
E 轴承 中 因 人 尘埃 微粒 和 杂质 引起 的 非 | O 除去 润滑 剂 中 的 异物 
pa 尘埃 声 | 周期 声音 称 为 尘埃 声 、 声 音 大 小 不 O ”改善 轴承 清洗 方法 和 密封 形 
的 振动 A 

在 = 





3.2 


滚动 轴承 噪声 的 表示 方法 











在 滚动 轴承 噪声 测试 中 ， 一 般 用 表 5-44 和 表 545 所 示 物 理 量 表示 轴承 噪声 2 。 








表 5-44 ”表征 轴承 噪声 的 物理 量 (一 ) 








































































































物理 量 J K E 强 声 功 率 响 JE 
垂直 于 声波 传播 方 人 耳 把 接受 到 的 
声波 引起 大 气压 强 | 向 上 ， 单 位 面积 单位 声 源 在 单位 时 间 内 | 声 压 和 频率 综合 起 
定义 增加 或 减 小 的 变化 量 | 时 间 内 通过 的 声 能 平 | 辐射 的 总 声 能 称 为 声 | 来 评价 声音 的 强 弱 
称 为 声 压 ， 用 表示 | 均值 称 为 声 强 ， 用 7 | 功率 。 用 了 表示 程度 ， 这 个 量 称 为 
表示 响 度 
单位 N/m? W/m? wW sone 
声 压 可 正 可 负 ， 一 声 强 和 声 压 的 关系 声 功率 和 声 强 关 系 
备注 。 般 常 指 为 声 压 的 有 效 | ，_ p pelne 
值 pe s 














一 介质 密度 (kg/m ) ; ec 一 声速 (m/s); 5 一 声 源 包 络 面 面 积 (m), 















































WÈ: p 
R545 表征 轴承 噪声 的 物理 量 (二 ) 
物理 量 声 压 级 声 强 级 声 功率 级 响 度 级 
表达 式 | L, =20lg 二 万 =20lg 二 Le = 101 P. 
Po h Wo 
在 自由 声场 中 ， 取 1000Hz 的 纯 
音 作 基准 声音 。 知 某 一 声音 听 起 来 
与 基准 音 一 样 响 时 ， 该 声音 的 响 度 
基准 值 | po =2 x 10 -5N/m2 pare W =10-2W | 级 就 等 于 基准 纯音 的 声 压 级 ， 单 位 
pe 用 phon 表示 。 等 响 度 曲线 如 图 5-12 
所 示 
单位 dB dB dB 














O #544 中 所 示 物 到 


征 噪 声 强 弱 。 











E 量 是 表征 噪声 强 弱 的 绝对 值 ， 使 月 




















晶 起 来 不 方便 。 目 前 常用 表 5-45 所 示 的 物理 量 寺 
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图 5-12 等 响 度 曲线 


3.3 滚动 轴承 噪声 的 测量 


滚动 轴承 噪声 测量 应 在 特殊 的 消音 室内 进行 
噪声 与 环境 噪声 区 别 开 来 ， 但 建造 成 本 高 ， 而 且 
不 能 在 现场 测试 ， 因 此 一 般 都 用 振动 测量 来 蔡 代 
噪声 测量 。 

声 级 计 是 噪声 测量 中 最 基本 、 使 用 最 广泛 的 
仪器 ， 其 原理 为 : 
传声器 | ”一 | 前 置 放大 器 | 一 | 计 权 网 络 系统 
均 方 根 值 电路 | 一 | 声 压 级 读数 

传声器 将 声 压 波动 转换 成 模拟 电信 和 号 的 波 
动 。 计 权 网 络 ? 系 统 修正 噪声 的 频 响 特 性 ， 它 按 
Hü ISO 标准 将 噪声 修正 为 A、B、C 计 权 或 线性 
计 权 的 信号 。A、B、C 计 权 网 络 的 频 响 如 图 5- 
13 所 示 。 
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响应 相对 比较 /dB 
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频率 /Hz 
图 5-13 A、B、C 计 权 网 络 频 响 图 








O ”为 了 使 测量 仪器 的 读数 能 近似 地 符合 人 耳 对 声音 的 


向 应 ， 在 声学 测量 仪器 上 模拟 人 的 听觉 ， 对 不 同 











频率 的 声音 信号 进行 不 同 程度 的 衰减 或 增强 ， 以 便 直接 读 出 能 够 反映 人 耳 对 噪声 感觉 的 数值 ， 这 种 














装置 即 计 权 网 络 。 读 出 的 声 级 称 计 权 声 级 。 近 年 来 噪声 测量 中 多 采用 A 计 权 ， 称 为 A 声 级 ， 写 作 dB 


(A)。 其 中 A 计 权 是 模拟 人 耳 对 40phon 纯音 的 响应 





，B 计 权 是 模拟 人 耳 对 70phon 纯音 的 响应 ，C 计 














权 是 模拟 人 耳 对 100phon 纯音 的 响应 。 在 进行 频谱 分 析 时 不 宜 采 用 计 权 网 络 。 
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4 国际 标准 ISO 1S$242 一 一 滚动 轴承 振动 测量 方法 


国际 标准 化 组 织 ISO 第 4 委员 会 IS0Z/TC4 多 年 来 一 直 致 力 于 建立 滚动 轴承 振动 测量 
方法 国际 标准 的 工作 。ISO 15242 中 的 滚动 轴承 振动 测量 方法 由 三 部 分 组 成 : 

第 1 部 分 : 基础 

第 2 部 分 : 具有 圆柱 形 内 孔 和 外 径 表 面 的 向 心 球 轴承 

第 3 部 分 : 具有 圆柱 形 内 孔 和 外 径 表面 的 调 心 滚 子 轴 承 和 圆锥 滚 子 轴承 

ISO 于 2000 年 发 布 了 第 1 个 滚动 轴承 振动 测量 方法 草案 : IS0/CD 15242 一 1: 2000 
滚动 轴承 一 振动 测量 方法 一 第 1 部 分 : 基础 。 之 后 在 全 世界 范围 内 进行 征求 意见 ， 经 国 
际 标准 化 组 织 成 员 表 决 通过 ， 于 2004 年 5 月 1 日 正式 发 布 了 第 1 个 滚动 轴承 振动 测量 
方法 标准 : ISO 15242 一 1 滚动 轴承 振动 测量 方法 第 1 部 分 : 基础 ， 之 后 ， 又 相继 于 2004 
年 10 月 1 日 正式 发 布 了 : ISO 15242 一 2 滚动 轴承 振动 测量 方法 第 2 部 分 : 具有 圆柱 形 
内 孔 和 外 径 表 面 的 向 心 球 轴承 。 


41 第 1 部 分 基础 


这 一 标准 主要 用 来 规定 轴承 振动 测量 中 的 一 般 原 则 ， 如 名 词 术语 的 定义 、 基 本 概 
念 、 轴 承 振动 测量 的 程序 、 测 量 和 评估 方法 、 被 测 轴 承 状态 、 测 试 环境 状态 、 标 定 和 测 
量 系 统 评 估 、 接 触 共 振 等 ， 下 面 将 分 别 介绍 各 部 分 的 详细 内 容 。 

4.1.1 名 词 术语 和 定义 

下 列 名 词 术语 适用 此 标准 。 

1. 运动 误差 (error inotion ) 

转动 轴线 不 期 望 的 径 向 、 轴 向 (平移) 和 倾斜 ( 角 向 ) 运动 ， 但 不 包括 由 于 温 
变化 和 外 加 载荷 变化 引起 的 运动 。 

2. 刚度 (stiffness) 

一 个 弹性 元 件 力 〈 或 力矩 ) 的 变化 量 与 相应 的 平移 〈 旋 转 ) 方向 位 移 变 化 量 的 比 
值 。 

3. 振动 (vibration) 
描述 一 个 机 械 系统 运动 或 位 置 的 参数 数值 ， 交 蔡 大 于 或 小 于 某 一 平均 值 或 参考 值 时 
随时 间 而 变化 的 变量 。 

4. 传感器 (transducer) 

可 以 接收 一 个 系统 的 能 量 并 能 以 同样 类 型 的 能 量 或 不 同类 型 的 能 量 输送 到 另 一 系统 的 
装置 ， 并 能 使 输入 能 量 的 特征 在 输出 端 表现 出 来 。 

5. 机 电 传 感 器 (electromechanical pickup) 

一 种 传感器 ， 它 能 被 机 械 系统 的 能 量 激励 ，( 如 应 变 、 力 、 运 动 等 能 量 ) ， 并 把 能 
量 提供 给 电 的 系统 ， 或 者 相反 。 

注 : 在 振动 和 冲击 测量 中 传感器 主要 类 型 有 : 

1) 压 电 式 加 速度 计 。 
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2) 压 电 电阻 加 速度 计 。 
3) 应 变 加 速度 计 。 
4) 可 变 电 阻 传感器 。 
5) 静电 (电容 ) 传感器 。 
6) A GAER) 应 变 传感器 。 
7) 变 磁 阻 传感器 。 
8) 磁 致 伸缩 传感器 。 
9) 移动 导体 传感器 。 
10) 动 圈 式 传 感 顺 。 
11) 感应 传感器 。 
6. 位 移 (displacement) 
描述 一 个 物体 或 质点 的 位 置 相对 于 参考 系 变 化 的 向 量 。 
7. 速度 (velocity) 
描述 位 移 对 时 间 进 行 微分 的 向 量 。 
加 速度 (acceleration) 
描述 速度 对 时 间 微 分 的 向 量 。 
9. 滤波 器， 波纹 滤波 絮 (filter, wave filter) 
一 种 按 振动 频率 把 振动 分 离开 的 装置 ， 它 可 以 在 一 个 或 多 个 频带 上 使 波 度 振动 衰减 
相对 较 小 ， 而 在 其 他 频带 上 使 振动 衰减 相对 较 大 。 
10. 融通 滤波 絮 (band-pass filter) 
一 种 可 以 使 单一 振动 频带 传输 通过 的 滤波 器 ， 从 大 于 0 的 低 截止 频率 到 限定 的 上 截 
止 频率 的 振动 可 以 传输 通过 。 
11. 通 带 (pass-band ) 
高 截止 频率 与 低 截 止 频率 之 间 的 频率 〈 带 通 滤 波 需 的 频率 ) 。 
12. 名 义 高 和 低 截 止 频 率 ， 和 截止 频率 (nominal upper and lower cut-off frequencise , 
cut-off frequency ) 
高 于 和 低 于 一 个 滤波 器 最 大 响应 的 频率 ， 在 这 些 频率 处 ， 对 正弦 信号 的 响应 低 于 最 
大 响应 3dB。 
13. IFAR (r. m. s) 速度 V a. (t) (root mean squar velocity) 
在 时 间 间 隔 1 内 ， 各 时 间 段 速度 的 平方 值 相 加 后 取 其 平均 值 ， 然 后 再 开 方 而 得 的 速 
度 值 。 
注 ; 均 方 根 值 同样 也 可 用 于 位 移 和 加 速度 。 
14. 指数 平均 有 效 (e. m. e) JEV. „. (t) (exponential mean effective velocity) 
一 种 能 得 到 时 间 一 一 平均 速度 的 参数 ， 类 似 于 均 方 根 值 速度 ,但 是 考虑 了 指数 衰 
AR 
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注 : 
1) 指数 平均 有 效 值 也 可 用 于 位 移 和 加 速度 。 
2) 指数 平均 有 效 值 也 可 称 为 指数 平均 值 ， 或 时 间 误 减 值 。 
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15. 周期 (period) 











一 个 循环 变化 参数 的 独立 变量 之 最 小 增 量 ， 对 此 循环 参数 来 说 函数 本 身 是 重复 的 。 


4.1.2 基本 概念 
1. 轴承 振动 测量 











图 5-14 的 示意 图 说 明了 轴承 振动 测量 的 基本 单元 和 影响 振动 测量 的 各 种 因素 。 
环境 








测量 过 程 


测 


量 和 评估 方法 





旋转 轴线 特性 











被 测 轴承 轴承 运动 误差 


轴承 振动 








操作 者 测试 设备 





校准 


图 5-14 轴承 振动 测量 基本 单元 示意 图 








2. 旋转 轴线 的 特性 











转动 着 的 深 动 轴承 应 是 在 一 个 机 械 元 件 相 对 于 男 一 机 械 元 件 运 动 时 提供 一 个 转动 轴 
线 ， 并 可 承受 径 向 和 (或 ) 轴 向 载荷 。 其 转动 轴线 可 有 6 个 方向 的 自由 度 。 图 5-15 给 





出 了 这 6 个 自由 度 的 简 图 。 现 列 述 如 下 : 
1) 旋转 运动 ， 如 图 5-15b 所 示 。 








2) 在 径 向 方向 的 平移 运动 ， 也 就 是 通过 转动 轴线 的 一 个 或 两 个 正 交 平面 内 的 平移 ， 


如 图 5-15c 和 d 所 示 。 





3) 在 一 个 轴线 方向 的 平移 运动 ， 也 就 是 在 平行 于 转动 轴线 一 个 方向 上 的 平移 运动 ， 


如 图 5-15e 所 示 。 





4) 在 一 个 角度 方向 的 倾斜 运动 ， 也 就 是 通过 转动 轴线 的 一 个 或 两 个 正 交 平 面 中 的 


角 向 运动 ， 如 图 5-15f 和 g 所 示 。 


一 个 转动 的 滚动 轴承 ， 理 想 地 说 ， 对 在 旋转 方向 上 的 外 加 力 是 没有 阻力 的 ， 也 就 是 








说 摩擦 力 矩 是 0。 根 据 外 加 载荷 的 种 类 ， 轴 承 应 设计 为 既 能 支承 外 加 载荷 ， 而 且 在 5 个 
剩余 自由 度 的 任何 一 个 或 所 有 剩余 5 个 自由 度 中 具有 刚度 。 例 如 ， 上 有 具有 调 心性 能 的 轴 
承 ， 可 以 支承 径 向 和 轴 向 载 集 ,但 是 理想 的 说 ， 应 在 两 个 倾斜 的 方向 没有 刚度 。 此 外 ， 
其 他 轴承 可 以 设计 为 允许 自由 的 轴 向 运动 ， 但 这 时 具有 支承 径 向 和 倾斜 方向 的 刚度 。 









































3. 轴承 的 运动 误差 











轴承 应 设计 成 在 任何 一 个 非 旋转 自由 度 中 能 承受 载荷 。 共 有 5 个 非 旋转 自由 度 ， 因 
此 轴承 的 运动 误差 定义 为 : 在 5 个 非 旋转 自由 度 中 ， 任 何 一 个 非 旋转 自由 度 方向 上 ， 轴 
承 转动 轴线 的 位 移 称 为 运动 误差 。 这 包括 了 与 轴承 转动 有 关 的 任何 位 移 ， 但 不 包括 由 于 














温度 变化 ， 或 是 由 于 外 加 载荷 变化 而 引起 
与 理想 转动 轴线 的 偏差 。 运 动 误差 是 转动 








缺陷 所 致 。 这 些 几 何 形 状 缺 陷 有 可 能 是 

















的 位 移 。 
的 轴承 中 ， 作 相对 运动 的 内 部 各 表面 几何 形状 
HRE 

















运动 误差 用 位 移 来 表示 ， 并 且 是 表征 




















回 有 的 特性 (如 在 加 工 中 被 加 工 表面 





的 形状 误差 ) ， 也 有 可 能 是 轴承 零件 在 装配 或 安装 期 间 产 生 的 缺陷 。 
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e) f) g) 
图 5-15 旋转 轴 的 6 个 自由 度 示意 图 
a) 指明 座 标 轴线 的 一 般 情 况 b) 与 参考 系 Z 轴 同 轴 的 旋转 运动 c) 在 方向 











的 径 向 平移 运动 d) 在 了 方向 的 径 向 平移 运动 e) ZE Z 轴 方 向 的 轴 向 平移 运动 
AB =2Z 参考 系 轴线 ”CD = 旋转 轴线 f) 在 方向 相对 于 原点 4 的 倾斜 运动 
g) 在 了 方向 相对 于 原点 4 的 倾斜 运动 

















4. 轴承 振动 

引起 轴承 运动 误差 的 一 些 因素 同样 也 能 引起 轴承 零件 的 动态 振动 。 振 动 是 由 运动 误 
差 引 起 位 移 变 化 的 结果 ， 但 是 从 另 一 方面 来 看 ， 与 加 速度 有 关 的 惯性 力 的 作用 ， 和 轴承 
的 安装 刚性 特性 也 会 在 轴承 中 引起 内 部 力 。 轴 承 零件 随时 间 而 变化 的 变形 ， 一 些 不 可 预 
期 的 滚动 体 和 保持 架 运动 形式 和 保持 器 相对 于 滚动 体 或 套 圈 的 周期 性 位 移 ， 也 都 能 引起 
内 部 力 。 振 动 在 特定 的 环境 条 件 下 由 运动 误差 而 产生 ， 如 转速 、 载 荷 等 。 轴 承 振 动能 够 
影响 到 机 械 系统 的 性 能 ， 并 使 包括 轴承 在 内 的 机 械 系统 产生 空气 噪声 。 
4.1.3 轴承 振动 测量 过 程 

1. 测量 的 基础 






































就 IS015242 第 1 部 分 的 目的 而 言 ， 


是 评估 由 传感器 测 得 的 一 个 转动 着 的 滚动 轴承 

















的 结构 振动 。 传 感 右 可 以 是 位 移 型 、 速 
轴承 套 圈 的 特定 点 处 ， 或 安装 在 与 一 个 轴 
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ig 








型 、 加 速度 型 或 力 型 。 传 感 器 安装 在 一 个 滚动 
承 套 圈 机 械 式 联接 在 一 起 的 试验 台 的 一 个 机 械 








零件 特定 点 上 。 传 感 器 的 作用 线 ( 即 径 向 或 轴 


一 致 。 轴 承 在 规定 的 载荷 条 件 下 以 固定 转 








向) 必须 与 相对 于 参考 系 规定 的 位 置 相 
速 转动 并 在 规定 的 时 间 周 期 内 监测 传感器 的 信 
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号 。 然 后 对 采集 的 信号 数据 进行 分 析 ， 计 算出 一 个 或 多 个 参数 ， 用 这 些 参数 来 表征 振动 
水 平 。 这 些 观 测 的 结果 就 产生 了 所 选择 的 试验 条 件 下 的 轴承 振动 数据 。 在 不 同 运 转 条 件 
下 ， 这 些 测试 结果 不 一 定 能 得 出 有 关 轴 承 振 动 和 噪声 的 结论 。 

轴承 振动 测量 过 程 可 用 图 5-14 的 示意 图 来 表示 。 

2. 转速 

轴承 是 在 动态 下 进行 振动 测量 的 ， 测 量 时 外 圈 静 止 不 动 或 逐渐 转动 ， 内 轿 则 按 轴承 
尺寸 大 小 和 结构 以 固定 转速 旋转 。 

在 测试 过 程 中 ， 实 际 转速 不 应 超过 规定 转速 的 1% ， 也 不 能 低 于 规定 转速 的 2% 。 

3. 轴承 旋转 轴线 的 方向 

轴承 的 振动 测试 可 以 在 竖 直 转动 轴 位 置 上 进行 ， 也 可 在 水 平 转动 轴 位 置 上 进行 。 当 
在 水 平 转动 轴 位 置 上 进行 时 ， 还 应 考虑 相对 于 转动 着 的 滚动 体 来 说 地 球 引 力 方向 的 变 
化 。 除 非 滚动 体 的 离心 力 或 在 滚动 体 上 引起 的 接触 力 远大 于 其 自重 ， 和 否则 这 些 因素 也 将 
引起 附加 的 振动 。 

4. 轴承 载荷 

为 了 达到 轴承 中 限定 的 运动 状态 ， 在 轴承 振动 测量 中 应 对 轴承 加 载 。 所 施加 的 载荷 
应 足够 大 ， 以 防止 滚动 体 相 对 于 内 圈 和 外 圈 深 道 产 生 旋 动 滑动 ， 而 不 致 干扰 测量 结果 。 

5. 传感器 

测量 的 量 应 是 轴承 外 圈 径 向 振动 或 轴 向 振动 的 数值 。 一 个 机 电 式 传感器 可 将 机 械 运 
动 转换 为 电 的 信号 。 所 给 出 的 信号 应 能 与 位 移 、 速 度 或 加 速度 成 比例 。 力 传感器 也 可 使 
H, 但 是 它 必须 能 将 信号 转换 为 三 个 上 述 参 数 的 一 种 。 

应 分 清 是 非 接触 式 测量 系统 还 是 接触 式 测量 系统 。 非 接触 式 测量 特别 适用 于 位 移 测 
量 ， 而 接触 式 测量 系统 的 传感器 需要 与 产生 振动 的 外 圈 相 接触 。 当 选用 接触 式 时 ， 必 须 
注意 保证 不 能 影响 轴承 外 圈 的 振动 。 但 反 过 来 说 ， 这 种 接触 还 需要 有 足够 的 稳固 性 ， 以 
便 将 在 适当 频率 范围 内 的 所 有 振动 都 能 拾取 得 到 。 为 达 此 目的 ， 可 运动 的 质量 应 尽 可 能 
小 。 如 果 振 动 是 通过 与 轴承 外 圈 相 接触 的 传感器 尖端 部 来 传递 的 ， 还 必须 考虑 接触 共振 
的 问题 ， 详 见 本 节 4.1.7 的 介绍 。 

轴承 外 圈 的 振动 运动 ， 是 一 个 在 不 同 频率 处 各 种 振幅 位 移 复 杂 受 加 的 过 程 。 而 且 可 
能 有 比较 高 的 单一 振幅 存在 ， 特 别 是 在 高 频 时 (有 缺陷 的 轴承 尤其 如 此 )。 一 般 来 说 ， 
振幅 随 频 率 增 高 而 减 小 ， 在 几 千 赫 效 频率 时 ， 甚 至 能 减 小 到 纳米 级 。 这 样 就 使 得 位 移 传 
感 器 测量 系统 在 高 频 范 围 内 很 难 给 出 可 靠 的 测量 结果 。 另 一 方面 ， 加 速度 传 感 需 测量 系 
统 ， 非 常 适合 于 高 频 振 动 的 测量 ， 但 是 对 低频 范围 的 振动 测量 却 需要 极 高 的 动态 性 能 
可 以 测 出 来 。 比 较 好 的 是 速度 型 传感器 测量 系统 。 在 速度 型 传感器 测量 系统 中 ， 信 和 号 以 
与 速度 成 比例 的 形式 表现 出 来 。 如 果 需 要 的 话 ， 还 可 以 用 已 知 经 校准 过 的 转换 系数 ， 把 
采集 到 的 主要 信和 号 转换 为 电 的 信和 号。 
4.1.4 轴承 振动 测量 和 评估 方法 

1. 测量 的 物理 量 

测量 所 用 的 物理 量 是 速度 , 用 了 n, (um/s) 来 表示 。 测 量 的 方向 可 以 是 径 向 或 轴 
向 ， 由 被 测 轴 承 的 类 型 决定 。 
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2. 频 域 


被 测量 的 速度 信号 是 在 50 ~ 10000Hz 之 内 ， 可 以 在 一 个 频带 内 或 多 个 频带 内 测 出 速 
度 信 号 。 对 不 同 的 轴承 类 型 ， 建 议 采 用 特定 的 频率 范围 。 

















的 频率 范围 。 


也 可 选择 频谱 分 析 方 法 对 振动 信号 进行 


3. 时 域 


注 ; 例如 ， 对 一 定 尺寸 范围 内 的 向 心 和 角 接 触 轴承 ， 可 以 用 50 ~ 300Hz、300 ~ 1800Hz 和 1800 ~ 10000Hz 





分 析 。 
I! 


在 时 域 范围 内 的 速度 信号 中 ， 测 出 峰值 下 


或 脉冲 最 大 值 ， 可 以 考虑 作为 制造 商 和 用 户 
之 间 达 成 协议 的 一 种 补充 选择 。 一 般 情况 
下 ， 是 在 轴承 零件 表面 有 缺陷 时 ， 或 测试 轴 
承受 到 污染 时 ， 可 以 引起 较 大 的 振动 峰值 或 
脉冲 最 大 值 。 按 照 轴承 的 类 型 和 应 用 场合 ， 


















































可 以 有 各 种 不 同 的 评估 方法 。 
4. 传感器 频率 响应 和 滤波 器 特性 


机 电 传感器 的 频率 响应 应 在 图 5-16 规定 





的 范围 之 内 。 






on 


输出 信号 /振动 速度 /dB 











l l l = 
10 100 1000 10000 频率 /Hz 


E 5-16 ”传感器 频率 响应 的 规定 值 

















图 5-16 中 ， 传 感 器 的 最 低频 率 响 应 要 求 a 一 推荐 的 范围 区 6 一 最 大 允许 区 (包括 a 在 内 ) 


应 包括 放大 融 的 补偿 输出 信号 。 








放大 需 线 性 度 : Æ 10ums 和 3000kmvs 的 速度 范围 内 ， 最 大 线性 度 偏 差 ， 对 振动 


幅 值 来 说 应 小 于 10% 。 














传感器 灵敏 度 : 与 电子 仪器 相 匹 配 和 











恬静 态 轴 向 位 移 的 工作 范围 内 ， 
这 种 灵敏 度 应 在 规定 的 范围 之 内 。 
在 各 个 传感器 之 间 灵 敏 度 有 变化 
的 情况 下 ， 必 须 由 电子 仪器 提供 
适当 的 补偿 。 

电子 仪器 的 滤波 特性 应 在 网 
5-17 规定 的 带 通 滤波 器 极限 范围 
之 内 。 低 于 低 截 止 频率 (fa) 
64% 的 所 有 频率 ， 和 高 于 高 截止 
频率 (Faa) 160% 的 所 有 频率 ， 
通 带 的 衰减 应 不 低 于 40dB。 

5. 取 时 间 平 均值 的 方法 

在 每 个 频带 范围 内 速度 信号 
的 测量 ， 应 是 在 振动 达到 稳定 水 
平时 ， 在 不 小 于 5s 的 时 间 内 读 取 
有 代表 性 时 间 平 均 读数 。 所 谓 达 


















































和 传感器 灵敏 度 ， 应 规定 在 上 5% 之 内 。 在 传 感 














图 5-17 滤波 器 特性 
X 一 截止 频率 y 一 衰减 量 a 一 推荐 的 范围 
1 一 最 大 允许 范围 一 名 义 低 截止 频率 
d 一 名 义 高 截止 频率 
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到 振动 稳定 水 平 ， 是 指 在 平均 值 附近 只 有 偶尔 的 随机 波动 。 至 于 选择 哪 种 取 时 间 平 均值 
的 公式 ， 应 由 制造 商 和 用 户 协 商 决 定 。 两 种 典型 的 取 时 间 平 均值 的 公式 是 ， 均 方 根 值 
(r.m. s) 和 指数 平均 有 效 值 (e. m e) 。 其 定义 在 本 节 4.1.1 中 已 经 给 出 。 其 数学 表达 式 
分 别 为 : 


均 方 根 值 : 


























V... (t) = JH | V (t) dt (5-1) 


(1=7) 
式 中 V (e) 一 一 随时 间 而 变化 的 振动 速度 ; 
T 一 一 取样 时 间 。 取 样 时 间 应 长 于 组 成 V(t) 中 任何 一 个 主要 频率 分 量 的 
周期 。 
经 常 是 在 := 了 时 读 取 均 方 根 值 速度 V.，. o 
旨 数 平均 有 效 值 : 

















V... (1) = [yjyoaneevan (0 
0 


式 中 V (1') 一 一 是 随时 间 而 变化 的 振动 速度 ，; 
是 衰减 周期 。 它 应 长 于 组 成 V(t') 中 任何 一 个 主要 频率 分 量 的 周 
期 。 

V... (i) 应 在 :六 7 的 时 间 内 读 取 读数 。 

应 该 在 开始 评估 的 Smin 内 达到 稳定 状态 。 如 果 在 Smin 内 不 能 达到 稳定 状态 ， 应 由 
制造 商 和 用 户 共同 商定 一 个 合适 的 测量 时 间 。 

6. 测试 顺序 

测量 应 在 所 需要 的 几 个 位 置 上 进行 。 对 特定 的 轴承 类 型 ， 将 在 IS015242 其 他 部 分 
予以 详细 说 明 (对 向 心 球 轴承 在 ISO15242-2 中 说 明 ， 见 本 节 4.2)。 
4.1.5 测量 条 件 

1. 被 测 轴承 状态 

(1) 预 润滑 “预先 加 了 润滑 剂 (润滑 脂 、 润 滑 油 或 固体 润滑 剂 ) 的 轴承 ， 包 括 密 
封 轴 承 和 带 防 尘 盖 的 轴承 ， 应 在 原来 的 状态 下 进行 测试 。 

对 于 未 经 预先 润滑 的 轴承 ， 则 应 按 下 列 (2) 和 (3) 的 程序 进行 。 

(2) 轴承 的 清洁 度 ”因为 污 物 杂 质 会 影响 振动 水 平 ， 所 以 必须 对 轴承 进行 认真 清 
洗 。 特 别 注意 不 要 将 污 物 杂 质 或 其 他 可 能 引起 振动 的 物质 混 人 轴承 中 。 

注 : 某 些 涂 在 轴承 中 的 防 锈 剂 也 可 满足 振动 测试 润滑 的 要 求 。 在 这 种 情况 下 就 不 需 
要 重新 清洗 去 除 防 锈 剂 。 

(3) 润滑 ”在 测试 之 前 ， 应 根据 轴承 类 型 和 尺寸 ， 用 洁净 的 低 粘 度 润滑 油 对 轴承 进 
行 润滑 。 润 滑 过 程 中 应 使 轴承 转动 以 便 润滑 剂 能 在 轴承 中 均匀 分 布 。 

2. 试验 的 环境 条 件 

轴承 应 在 室温 下 进行 测试 ， 环 境 条 件 不 应 影响 轴承 的 振动 。 

3. 对 试验 装置 的 要 求 
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(1) 主轴 / 心 轴 支 承 刚度 ”主轴 (包括 心 轴 在 内 ) 是 用 来 支承 并 驱动 轴承 内 圈 旋 转 
的 。 因 此 除了 传递 旋转 运动 外 ， 主轴 (包括 心 轴 ) 还 应 是 内 圈 轴 线 的 刚性 参照 系统 。 
在 主轴 / 心 轴 支 承 和 轴承 内 圈 之 间 的 振动 传递 ， 在 所 用 的 频带 范围 内 ， 与 所 测 得 的 振动 
速度 值 相 比 ， 应 是 可 忽略 不 计 的 (如 有 和 争议， 应 取 制 造 商 和 用 户 商 定 的 精确 数值 ) 。 

(2) 加 载 机 构 ” 用 来 对 轴承 外 圈 加 载 的 机 构 ， 理 想 的 是 在 所 有 径 向 、 轴 向 、 角 向 或 
弯曲 ( 依 轴承 类 型 而 定 ) 方面 ， 使 轴承 振动 都 不 受到 影响 ， 使 外 圈 基 本 上 处 于 自由 振 
动 状态 。 

(3) 外 加 于 轴承 上 的 载荷 数值 和 对 中 要 求 “ 对 特定 的 轴承 类 型 ， 在 19015242 其 他 
部 分 中 详细 说 明 ， 对 向 心 球 轴承 详 见 本 节 表 5-47 和 表 5-49, 

(4) 传感器 的 轴 向 位 置 和 测量 方向 “对 于 特定 的 轴承 ， 详 细 规 定 在 18015242 其 他 
部 分 中 。 对 向 心 球 轴承 见 本 节 图 5-18 和 图 5-19。 

(5) 心 轴 ”安装 轴承 内 圈 的 心 轴 圆柱 表面 ， 其 外 径 应 按 ISO286-2 W S 级 公差 制造 ， 
并 且 应 有 最 小 的 几何 形状 偏差 。 这 是 为 了 保证 以 滑 配 合 安装 到 轴承 内 孔 中 。 

4. 对 操作 者 的 要 求 

合格 称职 的 操作 者 ， 应 能 保证 按照 S015242 第 1 部 分 ， 和 对 应 轴承 类 型 的 其 他 部 
分 进行 轴承 振动 测量 。 

4.1.6 测量 系统 的 标定 和 鉴定 评估 

1. 总 则 

应 当 遵 循 有 文件 规定 的 校准 程序 进行 标定 ， 以 保证 在 轴承 进行 振动 测试 之 前 ， 对 测 
量 系 统 进 行 适时 校准 。 

2. 测量 系统 各 单元 的 校准 

在 轴承 振动 测量 系统 中 要 求 进行 校准 的 各 单元 如 下 : 

1) 使 轴承 转动 的 驱动 机 构 。 

2) 对 轴承 进行 加 载 的 加 载 机 构 。 

3) 将 轴承 振动 转换 为 电信 和 号 的 传感器 系统 。 

4) 处 理 振动 电信 号 的 电子 仪器 装置 (放大 器 、 滤 波 器 和 显示 器 ) o 

测量 系统 的 每 一 部 分 ， 都 必须 保持 在 其 原来 设计 的 性 能 状态 ， 并 能 在 可 控制 的 状态 
下 进行 调节 。 调 节 或 校准 应 能 追溯 到 在 国际 测量 标准 中 或 其 他 国家 标准 中 的 有 关 规定 。 
下 列 各 部 分 就 是 每 个 测量 系统 中 的 主要 校准 和 确认 的 项 目 : 

(1) 驱动 机 构 

1) 主轴 转速 。 

2) 主轴 的 运动 误差 和 残余 振动 。 

3) 安装 轴承 的 主轴 心 轴 状 态 (损伤 、 锈 蚀 、 变 形 和 尺寸 改变 等 ) 。 

(2) 加 载 机 构 

1) 载荷 数值 。 

2) 加 载 方向 与 主轴 轴线 对 中 程度 。 

3) 加 载 点 的 位 置 。 

(3) 传感器 
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1) 灵敏 度 和 幅 值 线性 度 。 

2) 频率 响应 。 

3) 方向 和 位 置 。 

(4) 电子 仪器 装置 ( 放大器、 滤波 器 和 显示 器 ) 

1) 放大 倍数 和 线性 度 。 

2) 频率 特性 。 

3) 仪表 或 数字 显示 的 精度 。 

3. 系统 性 能 评估 

如 果 在 同样 的 位 置 并 用 同样 的 测量 设备 和 试验 参数 ， 用 轴承 零件 完成 测量 的 话 ， 则 
测量 重复 性 必须 在 测 值 的 10% 之 内 。 

注 : 测量 系统 的 变化 不 包括 被 试 轴承 的 变化 。 
4.1.7 接触 共振 

在 国际 标准 ISO15242-1 中 专 设 资料 性 附录 A， 对 接触 共振 问题 进行 了 说 明 。 

1. 接触 力 

如 果 传 感 器 是 用 弹簧 加 载 ， 则 为 了 防止 传感器 与 轴承 外 圈 脱 离 接 触 ， 所 加 的 接触 力 
应 大 于 ma (这 里 的 m 是 传感器 可 动 部 分 的 质量 ， 而 a 是 被 测 的 最 大 加 速度 ) 。 

2. 接触 共振 

传感器 的 测量 头 具 有 本 身材 料 的 弹性 模 量 万 。 因 此 传感器 的 触 头 就 像 弹 得 那样 起 作 
用 ， 就 会 有 接触 共振 存在 。 如 果 触 头 是 球形 的 ， 则 情况 就 变 得 更 为 复杂 了 ， 因 为 这 时 触 
头 就 像 一 个 弹 敌 那 样 起 作用 ， 而 且 其 刚度 是 变化 的 ， 随 载荷 的 增加 而 增加 。 弹 性 模 量 瓦 
值 傅 高， 传感器 触 头 半 径 愈 大 ， 则 共振 频率 / 值 就 愈 高 。 表 5-46 给 出 了 半球 形 传感器 触 
头 的 一 些 例子 : 半球 形 传感器 触 头 材料 的 弹性 模 量 : E =600GPa; 传感器 总 的 运动 质量 
为 m; 用 静止 力 F 将 运动 质量 m 压 在 轴承 外 圈 的 外 表面 。 轴 承 外 圈 材 料 的 弹性 模 量 为 : 
E =200GPa, 




















































































































R546 接触 共振 频率 














r/mm F/N m/g f/kHz 
1 1 1 9.6 
5 1 1 12.6 
1 5 1 12.6 
1 1 5 4.3 











4.2 第 2 部 分 : 向 心 球 轴承 


这 一 标准 规定 了 单列 和 双 列 向 心 球 轴 承 的 振动 测量 方法 。 适 用 于 接触 角 小 于 45° 
的 、 内 孔 和 外 径 为 圆柱 形 表 面 的 单列 和 双 列 向 心 球 轴承 和 角 接 触 球 轴 承 ， 但 不 适用 于 有 
填 球 槽 的 和 三 点 或 四 点 接触 的 向 心 球 轴承 。 名 词 术语 见 本 节 4.1.1 的 说 明 。 

4.2.1 轴承 振动 测量 过 程 

1. 转速 
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转动 速度 应 是 30s- (1800r/min)， 








TIR i 
号 ， 对 较 小 尺寸 范围 的 轴承 ， 
相反 地 ， 为 了 避免 钢 球 和 滚 道 


人 允 差 为 1 


1 造 商 和 用 户 间 达 成 协议 ， 也 可 使 用 其 他 转速 。 例 如 ,为 了 得 到 充足 的 振动 信 
也 可 选用 较 高 的 转速 [40 -60s"' (2400 ~ 3600r/min) ] 。 
可 能 遭 到 的 损坏 ， 对 于 尺寸 范围 较 大 的 轴承 





低 的 转速 [10 ~20s- (600 ~ 1200r/min)] 
2. 轴承 的 轴 向 载荷 
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， 也 可 使 用 较 







































































对 轴承 施加 的 载荷 应 为 轴 向 载荷 ， 其 数值 列 于 表 5-47 中 。 
表 5-47 轴承 轴 向 载荷 的 数值 
轴承 外 径 D 单列 和 双 列 深 沟 和 调 心 球 轴承 单列 和 双 列 角 接触 向 心 球 轴承 
> = min max 接触 角 > 10° <23° 接触 角 >23° <45° 
mm N N 

10 25 18 22, 27 33 36 44 
25 50 63 77 90 110 126 154 
50 100 135 165 203 247 270 330 
100 140 360 440 540 660 720 880 
140 170 585 715 878 1072 1170 1430 
170 200 810 990 1215 1485 1620 1980 

如 果 制 造 商 和 用 户 达 成 协议 ， 也 可 选用 其 他 轴 向 载荷 数值 。 也 就 是 说 ， 为 了 防止 钢 

球 和 滚 道 之 间 打 滑 ， 可 根据 轴承 设计 和 所 用 润滑 剂 的 情况 ， 选 用 比 表 列 数 值 较 高 的 轴 向 





载 和 何 。 或 者 为 避免 对 钢 球 和 滚 道 可 能 造成 的 损害 ， 也 可 选用 比 表 列 值 较 低 的 轴 癌 载 谷 。 
4.2.2 轴承 振动 测量 和 评估 方法 



























































1. 测量 的 物理 量 
测量 的 物理 量 是 径 向 振动 速度 由 a (ums) 。 
2. 频率 范围 
ws 度 信 号 应 在 表 5-48 规定 的 一 个 或 多 个 频带 范围 内 。 
表 5-48 ”频带 范围 
转速 0 低频 带 (1) 中 频带 (M) 高 频带 (H) 
min max 低 高 低 高 低 高 
r/min Hz Hz Hz 
1764 1818 50 300 300 1800 1800 10000 
D 对 于 转速 与 名 义 转速 1800xmin 不 同时 ， 为 了 更 接近 实际 ， 应 按 转速 比例 进行 调整 。 低 于 50Hz 或 高 


于 10000H; ñ 








3: 








的 频率 ， 除 非 制造 

















HE; 如 果 在 轴承 制造 商 与 
ND 














TIR i 


| 造 商 和 用 户 之 i 
值 ， 可 以 认为 是 一 种 补充 选择 。 一 般 情况 下 ， 





商 和 用 户 达成 协议 ， 一 般 是 不 用 的 。 
户 之 间 达 成 协议 ， 也 可 选用 对 轴承 顺利 运转 有 重要 意义 的 频率 范围 














司 达 成 协议 ， 在 时 域 范围 内 的 速度 信号 中 探测 峰值 或 脉冲 最 大 





























是 在 


Ped: 











i 有 缺陷 时 ， 或 被 测试 轴 








承受 
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到 污染 时 ， 可 以 引起 较 大 的 峰值 或 脉冲 最 大 值 出 现 。 根 据 轴承 的 类 型 和 应 用 场合 ， 有 多 
种 不 同 的 评估 方法 供 选择 。 

4. 测试 顺序 

除了 单列 角 接 触 球 轴承 外 ， 所 有 轴承 都 在 从 外 圈 一 侧 施 加 轴 向 载荷 作用 下 进行 测 
E, 然后 再 在 外 圈 男 一 侧 施 加 轴 疝 载 答 重复 测量 一 次 。 单 列 角 接 触 球 轴承 只 在 可 承受 轴 
向 载荷 的 一 侧 进行 测量 。 

为 了 诊断 的 目的 ， 可 以 在 外 圈 相 对 于 传感器 的 不 同 角度 位 置 处 进行 多 次 测量 。 

为 了 验收 轴承 ， 对 相应 频带 内 的 最 高 读数 ， 应 在 制造 商 和 用 户 商 定 的 极限 范围 之 









































内 。 

















测试 时 间 是 : 在 每 个 频带 内 速度 信号 达到 稳定 水 平时 ， 在 不 小 于 5s 的 时 间 周 期 内 
读 取 读数 。 所 谓 振动 达到 稳定 水 平 是 指 在 平均 值 附近 只 有 偶尔 的 随机 波动 。 
4.2.3 测量 条 件 

1. 被 测 轴承 条 件 

(1) 预 润滑 ”预先 加 了 润滑 剂 〈 润 滑 脂 、 润 滑 油 或 固体 润滑 剂 ) 的 轴承 ， 包 括 密 
封 轴 承 、 带 防 尘 盖 轴 承 等 都 应 在 原来 状态 下 进行 测试 。 
注 ; 某 些 润滑 脂 、 润 滑 油 或 固体 润滑 剂 与 下 面 将 要 阐述 的 (2). (3) 条 款 相 比较 时 ， 所 测 振动 水 平 可 能 
会 增加 或 降低 。 

下 面 的 参照 条 款 (2) 、(3) ， 一 般 适 用 于 未 经 预先 润滑 的 轴承 。 但 是 也 可 在 对 接收 
振动 水 平 有 争议 时 ， 用 来 探寻 不 可 接收 的 原因 时 使 用 。 

(2) 轴承 清洁 度 ” 因 为 污染 杂 物 会 影响 振动 水 平 ， 所 以 必须 对 轴承 进行 认真 仔细 的 
清洗 。 清 洗 时 特别 注意 不 要 将 污 物 杂 质 或 其 他 可 能 引起 振动 的 物质 混入 轴承 中 。 
E; 某 些 涂 在 轴承 中 的 防 锈 剂 也 可 满足 振动 测试 的 要 求 。 在 这 种 情况 下 ， 就 不 需要 对 轴承 重新 清洗 。 
(3) 润滑 在 测试 之 前 ， 应 用 经 过 过 滤 的 油 (0. 8pm 最 大 过 滤器 ) 对 轴承 进行 充 
分 的 润滑 。 润 滑 油 的 粘度 应 在 10 ~ 100mm/s 之 间 。 

润滑 过 程 中 应 使 轴承 缓慢 转动 ， 以 使 润滑 油 在 轴承 中 能 够 均匀 分 布 。 
注 : 为 了 适应 轴承 应 用 要 求 ， 如 果 制 造 商 与 用 户 达成 协议 ， 也 可 使 用 其 他 粘度 的 润滑 剂 。 

2. 测试 环境 条 件 

轴承 应 在 室温 条 件 下 进行 测试 ， 且 环境 条 件 不 应 对 轴承 振动 有 影响 。 

3. 对 测试 装置 的 要 求 

(1) 主轴 / 心 轴 支 承 的 刚度 ”主轴 (包括 心 轴 在 内 ) 是 用 来 支承 并 驱动 轴承 内 圈 旋 
转 的 。 因 此 除了 传递 旋转 运动 之 外 ， 主 轴 (包括 心 轴 ) 还 应 是 内 圈 轴 线 的 刚性 参考 系 
统 。 在 主轴 / 心 轴 支 承 和 轴承 内 圈 之 间 的 振动 传递 ， 在 所 用 频带 范围 内 与 所 测 得 的 振动 
速度 相 比 ， 应 是 可 忽略 不 计 的 。( 存 在 争议 时 ， 应 取 制 造 商 和 用 户 之 间 达 成 协议 的 精确 
值 ) 。 

(2) 加 载 机 构 ” 用 来 对 外 圈 加 载 的 机 构 ， 理 想 的 应 是 在 所 用 人 径 向 、 轴 向 、 角 向 或 弯 
曲 ( 依 轴承 类 型 而 定 ) 方面 使 轴承 振动 都 不 受 影响 ， 使 外 圈 基 本 上 处 于 自由 振动 状态 。 

(3) 外 加 于 轴承 上 的 载荷 数值 和 对 中 要 求 “ 应 将 按 表 5-47 规定 的 稳定 的 外 加 载荷 
施加 到 轴承 外 圈 上 。 
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由 于 与 机 构 元 件 接触 而 引起 的 轴承 和 焉 和 斜 ， 与 被 测 轴承 固有 的 几何 精度 相 比 ， 应 是 可 
以 忽略 不 计 的 。 

外 加 载荷 的 位 置 和 方向 应 与 主轴 转动 轴线 相 重合 ， 误 差 应 在 表 5-49 规定 的 范围 之 
内 。 

(4) 传感器 的 轴 向 位 置 和 测量 的 方向 ”传感器 测 点 位 置 和 方向 如 下 : 

正确 的 轴 向 位 置 : 在 外 圈 外 表面 上 ， 其 位 置 应 在 承载 外 圈 深 道 与 球 接触 处 相应 的 平 
面 之 间 ， 如 图 5-18 所 示 。 轴 承 制造 商 应 提供 相应 的 数据 。 

表 5-49 ”加 载 轴线 相对 于 轴承 内 圈 旋 转轴 线 的 偏差 


















































轴承 外 圈 直 径 与 轴承 内 圈 转 动 与 轴承 内 圈 转动 
D 轴线 的 径 向 偏差 ph I asss 
> 轴线 的 角度 偏差 
> < ka 
mm mm (°) 
10 25 0.2 
25 50 0.4 
50 100 E 0.5 
100 140 1.6 
140 170 2 
170 200 2.5 

















图 5-18 传感器 正确 的 轴 向 位 置 


可 供 选 择 的 传感器 轴 向 位 置 ， 除 深 沟 球 轴承 外 ， 应 为 外 圈 宽 度 中 心 ， 如 图 5-19 所 
示 (这 样 有 可 能 会 引起 不 同 的 振动 信号 ) 。 

当 传感器 测 点 选 定 后 ， 其 最 大 许可 偏差 为 

对 外 径 生 70mm: +0. Smm 

对 外 径 >70mm: +1.0mm 

测量 方向 : 垂直 于 转动 轴线 ， 如 图 5-20 所 示 。 偏 离 径 向 轴线 的 偏差 ， 在 任意 方向 
上 应 不 超过 5°。 

(5) 心 轴 ， 安装 轴承 内 圈 的 心 轴 圆 柱 表面 ， 其 外 径 应 按 ISO286—2 的 方 级 公差 制 
造 ， 而 且 其 几何 形状 误差 应 为 最 小 值 。 这 样 将 能 保证 以 滑 配合 装 入 轴承 孔 中 。 
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E 5-19 可 供 选择 的 传感器 位 置 图 5$-20 ”传感器 测量 
方向 与 径 向 轴线 的 偏差 
4. 对 操作 者 的 要 求 
合格 称职 的 操作 者 应 能 按照 IS015242—2 的 规定 进行 轴承 振动 测量 。 
4.2.4 外 加 载荷 不 对 中 (偏心 ) 的 测量 
在 ISO015242 一 2 中 专列 一 规范 性 附录 ， 对 外 加 载荷 不 对 中 的 测量 方法 予以 说 明 。 
加 载 工 具 的 位 移 应 用 两 个 千 分 表 进 行 测 量 ， 如 图 5-21 所 示 。 千 分 表 应 安装 在 主轴 
的 附件 上 ， 它 们 之 间 应 相距 一 定 的 距离 。 主 轴 应 缓慢 转动 ， 千 分 表 应 测量 加 载 杆 的 径 向 
跳动 量 。 
两 个 千 分 表 测 出 的 径 向 跳动 量 ， 应 相对 于 被 测 轴承 的 轴 向 位 置 进行 校正 ， 以 便 与 表 
5-49 给 出 的 极限 偏差 相 比 较 。 
























































图 5-21 外 加 载荷 不 对 中 (偏心 ) 的 测量 方法 
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滚动 轴承 的 使 用 寿命 和 可 靠 性 在 很 大 程度 上 取决 于 轴承 零件 的 材料 性 能 和 热处理 工 
艺 ， 而 用 于 特殊 工 况 的 轴承 ， 其 材料 的 选择 和 热处理 工艺 的 制定 更 是 尤为 重要 。 


1 各 国 用 各 类 轴承 钢 的 牌号 、 化 学 成 分 及 其 对 照 


1) 国际 标准 化 组 织 (ISO) 标准 中 各 种 轴承 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 (欧洲 国家 ， 
如 德国 DIN， 法 国 NF、 瑞 典 SIS 等 标准 中 均 已 废除 了 原 有 的 轴承 钢 标 准 ， 而 直接 采用 
ISO 标准 ; 包括 SKF Z 稼 规 产 品 用 钢材 也 有 采用 ISO 标准 ) 见 表 6-1. 

2) 美国 材料 试验 学 会 (ASTM) 标准 中 各 种 轴承 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 6-2。 

3) FERIRE (CB) MAATE (YB) 放 务 种 市 藉 用 人 的 有 号 和 化 成 分 见 
表 6-3。 

4) 日 本 工业 标准 (JIS) 中 轴承 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 6-4. 

5) SKF 公司 用 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 见 表 6-5。 

6) 各 国 轴承 用 钢 的 牌号 对 照 见 表 6-6。 

表 6-1 国际 标准 化 组 织 (ISO) 标准 中 各 种 轴承 用 钢 的 
牌号 和 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
















































































































































































钢 号 C Si Mn Ps s< Cr Mo N | Cu< | O< 其 他 
高 碳 铬 轴承 钢 ( ISO 683-17 :1999) 

0.93 ~ |0.15~ |0.25 ~ 1.35 ~ Al< 

100Cr6 B1 0.025 | 0.015 <0.10| 一 | 0.30 [0.0015 
1.05 | 0.35 | 0.45 1.60 0.05 
0.93 ~ [0.45 ~ [0.90 ~ 0.90 ~ Als 

100CrMnSi4-4 | B2 0.025 | 0.015 <0.10| 一 | 0.30 |0.0015 
1.05 | 0.75 | 1.20 1.20 0.05 
0.93 ~ |0.45 ~ |1.00 ~ 1.40 ~ Al< 

100CrMnSi6-4 | B3 0.025 | 0.015 <0.10| 一 | 0.30 |0.0015 
1.05 | 0.75 | 1.20 1.65 0.05 
0.93 ~ |0.45 ~ |1.40 ~ 1.40 ~ Al< 

100CrMnSi6-6 | B4 0.025 | 0.015 <0.10| 一 | 0.30 |0.0015 
1.05 | 0.75 | 1.70 1.65 0.05 
0.93 ~ |0.15 ~ |0.25 ~ 1.65 ~ |0.15 ~ Als 

100CrMo7 B5 0.025 | 0.015 一 | 0.30 |0.0015 
1.05 | 0.35 | 0.45 1.95 | 0.30 0.05 
0.93 ~ |0.15 ~ |0.60 ~ 1.65 ~ |0.20 ~ Al< 

100CrMo7-3 B6 0.025 | 0.015 — | 0.30 |0.0015 
1.05 | 0.35 | 0.80 1.95 | 0.35 0.05 
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( 续 ) 
钢 E C Si Mn P< s< Cr Mo Ni Cu< 0< 其 他 
高 碳 铬 轴承 钢 (ISO 683-17 :1999 ) 

0.93 ~ |0.15 ~ |0.60 ~ 1.65 ~ |0.40 ~ Al< 

100CrMo7-4 B7 0.025 | 0.015 — | 0.30 |0.0015 
1.05 | 0.35 | 0.80 1.95 | 0.50 0.05 
100CrMnMoSi8- 0.93 ~ |0.40 ~ |0.80~ 1.80 ~ [0.50 ~ Al 三 

B8 0.025 | 0.015 一 | 0.30 |0.0015 
46 1.05 | 0.60 | 1.10 2.05 | 0.60 0.05 

渗 碳 轴承 钢 (ISO 683-17 :1999) 

0.17 ~ 0.60 ~ 0.60 ~ Als 

20Cr3 B20 <0.40 0.025 | 0.015 = 一 | 0.30 [0.0020 
0.23 1.00 1.00 0.05 
0.17 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ Als 

20C4 B21 <0. 40 0.025 | 0.015 — 一 | 0.30 [0.0020 
0.23 0.90 1.20 0.05 
0.17 ~ 0.65 ~ 0.40 ~ Al< 

20MnCr4-2 B22 <0. 40 0.025 | 0.015 — 一 | 0.30 [0.0020 
0.23 1.10 0.75 0.05 
0.14 ~ 1.00 ~ 0.80 ~ Als 

17MnCr5 B23 <0.40 0.025 | 0.015 = 一 | 0.30 [0.0020 
0.19 1.30 1.10 0.05 
0.17 ~ 1.10 ~ 1.00 ~ AlS 

19MnCr5 B24 <0.40 0.025 | 0.015 一 一 | 0.30 |0.0020 
0.22 1.40 1.30 0.05 
0.12 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15 ~ Als 

15CrMo4 B25 <0.40 0.025 | 0.015 — | 0.30 |0.0020 
0.18 0.90 1.20 | 0.25 0.05 
0.17 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15 ~ Als 

20CrMo4 B26 <0.40 0.025 | 0.015 — | 0.30 |0.0020 
0.23 0.90 1.20 | 0.25 0.05 
0.17 ~ 0.65 ~ 0.40 ~ |0.10 ~ Als 

20MnCrMo4-2 (B27 <0. 40 0.025 | 0.015 — | 0.30 |0.0020 
0.23 1.10 0.75 | 0.20 0.05 
0.17 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ [0.15 ~ [0.40 ~ Al< 

20MnNiCrMo3-2 |B28 <0.40 0.025 | 0.015 0.30 |0.0020 
0.23 0.95 0.70 | 0.25 | 0.70 0.05 
0.17 ~ 0.40 ~ 0.35 ~ |0.20 ~ |1.60 ~ AlS 

20NiCrMo7 B29 <0.40 0.025 | 0.015 0.30 |0.0020 
0.23 0.70 0.65 | 0.30 | 2.00 0.05 
0.15 ~ 0.50 ~ 1.50 ~ [0.25 ~ |1.40 ~ Al< 

18CrNiMo76 (B30 <0.40 0.025 | 0.015 0.30 |0.0020 
0.21 0.90 1.80 | 0.35 | 1.70 0.05 
0.15 ~ 0.40 ~ 1.30 ~ |0.15 ~ |3.25 ~ Al< 

18NiCrMol4-6 |B31 <0.40 0.025 | 0.015 0.30 |0.0020 
0.20 0.70 1.60 | 0.25 | 3.75 0.05 
0.14 ~ 0.25 ~ 1.00 ~ |0.20~ |3.80 ~ Als 

16NiCrMol16-5 |B32 <0. 40 0.025 | 0.015 0.30 [0.0020 
0.18 0.55 1.40 | 0.30 | 4.30 0.05 
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( 续 ) 
钢 = C Si Mn P< s< Cr Mo Ni Cu< 0< 其 他 
感应 洲 火 轴承 钢 (ISO 683-17 :1999 ) 
0.52 ~ 0.60 ~ Al< 
C56F2 B40 <0.40 0.025 | 0.015 | 一 一 0.30 |0.0020 
0.60 0.90 0.05 
0.52 ~ 0.90 ~ Al< 
56Mn4 B41 <0.40 0.025 | 0.015 | 一 一 0.30 |0.0020 
0.60 1.20 0.05 
0.65 ~ 0.80 ~ Al< 
70Mn4 B42 <0.40 0.025 | 0.015 | 一 一 0.30 |0.0020 
0.75 1.10 0.05 
0.40 ~ 0.60 ~ 0.90 ~ |0.15 ~ Al< 
43CrMo4 B43 <0.40 0.025 | 0.015 0.30 |0.0020 
0.46 0.90 1.20 | 0.30 0.05 
不 锈 轴 承 钢 (ISO 683-17 :1999 ) 
0.43 ~ 12.5 ~ 
X47Cr14 B50 <=1.00| <1.00| 0.040 | 0.015 
0.50 14.5 
0.60 ~ 12.5 ~ 
X65Cr14 B51 <1.00|<1.00| 0.040 | 0.015 <0.75 
0.70 14.5 
0.95 ~ 16.0 ~ |0.40 ~ 
X108CrMol7 [B52 <=1.00| <1.00| 0.040 | 0.015 
1.20 18.0 | 0.80 
V: 
0.85 ~ 17.0 ~ |0.90 ~ 
X89CrMoV18-1 |B53 <1.00|<1.00| 0.040 | 0.015 二 一 10.07 -~ 
0.95 19.0 | 1.30 
0.12 
高 温 轴承 钢 (ISO 683-17 :1999 ) 
V:0.9~ 
0.77 ~ 0.15~ 3.90 ~ |4.00~ 1.1 
80CrMoV42-16 |B60 <0.40 0.025 | 0.015 0.30 | 一 
0.85 0.35 4.30 | 4.50 Ws 
0.25 
V:1.0~ 
13MoCrNi42-16- 0.10~ [0.10 ~ [0.15 ~ 3.90 ~ |4. 00 ~ |3.20 ~ 1.3 
B61 0.015 | 0.010 0.10 | — 
14 0.15 | 0.25 | 0.35 4.30 | 4.50 | 3.60 Ws 
0.15 
V:1.7~ 
X82WMoCrV6-5- 0.78 ~ 3.90 ~ |4.70~ 2.0 
B62 <0.40|<0.40|0.025 | 0.015 0.30 | — 
4 0.86 4.30 | 5.20 W:6.0 
~6.7 
V:1.0~ 
0.70 ~ 3.90 ~ 1. 25 
X75WCrV18-4-1 |B63 <0.40|<0.40| 0.025 | 0.015 <0.60 0.30 | 一 
0. 80 4.30 W:17.5 
~19.0 





































































































第 6 章 滨 动 轴承 用 材料 及 其 热处理 - 587 - 
表 6-2 ”美国 材料 试验 学 会 (ASTM ) 标准 中 各 类 轴承 钢 的 
牌号 和 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
钢 号 G Si Mn P< s< Cr Mo N Cu< 0< 其 他 
高 溢 硬 性 抗 磨 轴 承 钢 ( ASTM A485-09 ,本 表 省 略 了 引用 ISO 683-17 中 全 淳 硬 轴承 钢 B1 ~ B8 ) 
0.90 ~ |0.45 ~ |0.90 ~ 0.90 ~ 
Grade 1 0.025 | 0.015 <0.10 <0.25 
1.05 | 0.75 | 1.20 1.20 
0.85 ~ |0.50~ 1.40 ~ 1.40 ~ 
Grade 2 0.025 | 0.015 <0.10| <0.25 
1.00 | 0.80 | 1.70 1.80 AI<0 05 
0.30 |0.0015 I 
0.95 ~ 0.15 ~ 0.65 ~ 1.10 ~ |0.20~ Ti <0. 005 
Grade 3 0.025 | 0.015 <0.25 
1.10 | 0.35 | 0.90 1.50 | 0.30 
0.95 ~ [0.15 ~ |1.05 ~ 1.10 ~ [0.45 ~ 
Grade 4 0.025 | 0.015 <0.25 
1.10 | 0.35 | 1.35 1.50 | 0.60 
高 碳 耐 磨 轴承 钢 (ASTM A295/A295M-09) 
0.95 ~ |0.15 ~ [0.25 ~ 1.35 ~ 
52100 0.025 | 0.015 <0.10 <0.25 
1.05 | 0.35 | 0.45 1.60 
0.90 ~ 0.15 ~ [0.75 ~ 0.70 ~ 
5195 0.025 | 0.015 <0.10| <0.25 
1.03 | 0.35 | 1.00 0.90 
0.89 ~ [0.15 ~ 0.50 ~ 0.40 ~ 
5090M 0.025 0.015 0 ~0.08| <0.25| 0.30 |0.0015 Al<0.05 
1.01 | 0.35 | 0.80 0.60 
0.67 ~ |0.15~ |0.80~ 
1070M 0.025 | 0.015 | <0.20 | <0.10| <0.25 
0.75 | 0.35 | 1.10 
0.56 ~ |0.15~ |0.75 ~ 0.70 ~ 
5160 0.025 | 0.015 <0.10| <0.25 
0.64 | 0.35 | 1.00 0.90 
渗 碳 轴 承 钢 ( ASTM A534-09 ,本 表 省 略 了 引用 IS0683-17 中 渗 碳 轴 承 钢 B20 ~ B32) 
0.17 ~ |0.15~ |0.60~ 0.30 ~ |0.08 ~ 
4118H 0.030 | 0.030 = 
0.23 | 0.35 | 1.00 0.70 | 0.15 
0.17 ~ [0.15 ~ [0.40 ~ 0.35 ~ [0.20 ~ |1.55 ~ 
4320H 0.030 | 0.030 
0.23 | 0.35 | 0.70 0.65 | 0.30 | 2.00 
0.17 ~ [0.15 ~ [0.35 ~ 0.20 ~ [1.55 ~ 
4620H 0.030 | 0.030 | 一 
0.23 | 0.35 | 0.75 0.30 | 2.00 
0.30 [0.0020 Al<0. 05 
0.17 ~ [0.15 ~ [0.45 ~ 0.30 ~ [0.15 ~ [0.85 ~ 
4720H 0.030 | 0.030 
0.23 | 0.35 | 0.75 0.60 | 0.25 | 1.25 
0.17 ~ [0.15 ~ [0.30 ~ 0.20 ~ 13.20 ~ 
4817H 0.030 | 0.030 | 一 
0.23 | 0.35 | 0.70 0.30 | 3.80 
0.17 ~ [0.15 ~ [0.40 ~ 0.20 ~ 13.20 ~ 
4820H 0.030 | 0.030] 一 
0.23 | 0.35 | 0.80 0.30 | 3.80 
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( 续 ) 
钢 号 Ë Si Mn P< Ss Cr Mo Ni Cu< 0< 其 他 
渗 碳 轴承 钢 ( ASTM A534-09 ,本 表 省 略 了 引用 IS0683-17 中 渗 碳 轴承 钢 B20 ~ B32) 
0.08 ~ |0.15~ |0.60~ 0.60 ~ 
5120H 0.030 | 0.030 — — 
0.13 | 0.35 | 1.00 1.00 
0.17 ~ [0.15 ~ [0.60 ~ 0.35 ~ [0.15 ~ [0.35 ~ 
8617H 0.030 | 0.030 
0.23 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.25 | 0.75 
0.30 [0.0020 Al<0.05 
0.17 ~ |0.15~ |0.60~ 0.35 ~ |0.15~ |0.35~ 
8620H 0.030 0.030 
0.23 | 0.35 | 0.95 0.65 | 0.25 | 0.75 
0.17 ~ |0.15 ~ [0.40 ~ 1.00 ~ |0.08 ~ |2.95 ~ 
9310H 0.030 | 0.030 
0.23 | 0.35 | 0.70 1.45 | 0.15 | 3.55 
中 碳 耐 磨 轴承 钢 (ASTM A866-09 ,本 表 省 略 了 引用 IS0683-17 中 感应 淳 火 轴 承 钢 B40 ,B41 ,B43 ) 
0.37 ~ |0.15 ~ |0.60 ~ 
1040 0.25 | 0.25 | 一 = 一 | 0.30 [0.0020 Al<0. 05 
0.44 | 0.35 | 0.90 
0.48 ~ [0.15 ~ [0.60 ~ 
1050 0.25 | 0.25 | 一 = 一 | 0.30 [0.0020 Al<0. 05 
0.55 | 0.35 | 0.90 
0.36 ~ [0.15 ~ |1.35 ~ 
1541 0.25 | 0.25 | 一 — 一 | 0.30 [0.0020 Al<0.05 
0.44 | 0.35 | 1.65 
0.47 ~ |0.15 ~ |1.20 ~ 
1552 0.25 | 0.25 | 一 = 一 | 0.30 [0.0020 Al<0.05 
0.55 | 0.35 | 1.50 
0.28 ~ |0.15~ |0.40~ 0.80 ~ |0.15~ 
4130 0.25 | 0.25 一 | 0.30 [0.0020 Al<0. 05 
0.33 | 0.35 | 0.60 1.10 | 0.25 
0.38 ~ [0.15 ~ [0.75 ~ 0.80 ~ [0.15 ~ 
4140 0.25 | 0.25 一 | 0.30 [0.0020 Al<0. 05 
0.43 | 0.35 | 1.00 1.10 | 0.25 
0.48 ~ [0.15 ~ [0.75 ~ 0.80 ~ [0.15 ~ 
4150 0.25 | 0.25 一 | 0.30 [0.0020 Al<0.05 
0.53 | 0.35 | 1.00 1.10 | 0.25 
0.38 ~ |0.15 ~ |0.70~ 0.70 ~ 
5140 0.25 | 0.25 — 0.30 |0.0020 Al<0.05 
0.43 | 0.35 | 0.95 0.90 
0.48 ~ |0.15 ~ |0.70~ 0.70~ 
5150 0.25 | 0.25 一 — 0.30 |0.0020 Al<0.05 
0.53 | 0.35 | 0.90 0.90 
0.48 ~ |0.15 ~ |0.70~ 0.80 ~ v> 
6150 0.25 | 0.25 = 0.30 [0.0020 Al<0. 05 
0.53 | 0.35 | 0.90 1.10 0.15 
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其 他 


Ni | Cus | OS 
B50 ~ B53) 


Cr 
0. 0020 


Mo 
7 中 不 锈 轴承 钢 
Al<0.05 





C 


oaf 


不 锈 轴承 钢 (ASTM A756-09 ,4 


Si Mn 


p< 
人 表 省 略 了 引用 IS0683-1 


16.0 ~ |10.40 ~ 
0.030 <0.75| 0.05 
18.0 | 0.65 

0.30 ~ 
— |0.0020 


N:0.3 ~0.5 





<1.00| 0.040 





14.0 ~ 10.85 ~ 
1.10 | 0.50 





0.95 


440C 
i 


”| <1.00 


20 
0.030 


0.025 
16.0 


Ni + Cu 和 0.75 


W:5.50 ~6 





0.25 ~ 
<1.00 


X30CrMoN 
15-1 


0.35 
gm I 


上 承 用 钢 (ASTM A600-92a[ 2010 J 高 速 工具 钢 ) 


3.75 ~ 
0.030 = 
4.50 


V:1.75 ~ 


W:17.25<18.75 
V:0.90 ~1.30 


.50 
2.20 


~1.25 





0.20~ 
0.40 


0.030 
4.50 ~ 


3.75 ~ 
Ni+Cu0.75 
5.5 


V:0.80 





0.65 ~ 
0.80 | 0.40 
0. 15 ~ 


0.030 
4.50 
Ni+Cu0.75 


3.75 ~ 
4.75 


Co 
V:1 


<0.25 
.13 ~1.33 





M2 


0.78 ~ 
0.45 


0.20 ~ 
0.40 


0.030 
4.50 


0.88 
0.15 ~ 
0.030 
3.20 ~ 
0.10 


0.20 ~ 


0.0015 








W=<0.15 





M50 


0.78 ~ 
0.88 | 0.60 


45 
4.00 ~ 


0.15 ~ 
0.015 








0.010 
4.25 




















0.10 ~ 





0.13 ~ 





0.25 





0.18 





MSO-NiL 





P< S< Cr 


Mn 
碳 铬 轴承 钢 ( GB/T 18254 一 2002) 


0.35 ~ 
0.020 <0.08 
0.50 


Si 


0.15 ~ 
0.025 


Ni 


表 6-3 中 国 国家 标准 (GB) 和 冶金 标准 (YB) 中 各 种 
轴承 用 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
Mo Cu< 





<0.25 


0 <0. 


0.0015 


0.0015 





0.15 ~ 
0.30 
1.40 ~ 
<0.1 


0.0015 





0.95 ~ 
.05 | 0.30 
0.25 ~ 
0.025 | 0.025 
1.65 


GCr4 


0.15 ~ 
0.45 


1.40 ~ 
<0.10 


0. 0015 





0.95 ~ 
0.35 3 

0. 025 
1.65 


GCr15 


1.05 
0.95 ~ 
0. 025 


0.45 ~ 
1.20 
1.40 ~ 0 


-30 ~ 
<0.30 
0.40 


0.0015 





GCr15SiMn 


0.95 ~ 
1.05 | 0.75 : 
0.95 ~ 0.65 ~ 0.20 ~ 
0.027 0.020 
0.85 | 0.40 1.70 
1.65 ~ 
0. 020 
1.95 


0.15 ~ 
<0.2 
0.25 


5 





GCr15SiMo 


0.20 ~ 
0.40 


钢 ( GB/T 3203 一 1982) 


0.08 ~ 





CCrl8Mo 


0.95 ~ 
1.05 | 0.40 
渗 碳 轴承 

0. 

0. 030 


35 ~ 
0.15 








0.65 





0.15 ~ 








0.20 ~ 
0.95 


0.35 ~ 
0.30 





0.35 
0.030 


0.65 














G20CrMo 
0.15 ~ 
0.90 











0.40 





G20CrNiMo 
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( 续 ) 
钢 号 C Si Mn P< s< CT Mo Ni Cus os 其 他 
渗 碳 轴承 钢 ( GB/T 3203—1982) 
0.17 ~ 10.15 ~ |0.40~ 0.35 ~ [0.20 ~ 1.60 ~ 
G20CrNi2Mo 0.030 | 0.030 0.25 | 一 一 
0.23 | 0.40 | 0.70 0.65 | 0.30 | 2.00 
0.17 ~ [0.15 ~ [0.30 ~ 1:25. 3.25 ~ 
G20C12 Ni4 0.030 | 0.030 = 0.25 | — 一 
0.23 | 0.40 | 0.60 1. 45 3.75 
0.08 ~ [0.15 ~ 0.40 ~ 1.00 ~ [0.08 ~ |3.00 ~ 
G10CrNi3Mo 0.030 | 0.030 0.25 | 一 一 
0.13 | 0.40 | 0.70 1.40 | 0.15 | 3.50 
0.17 ~ [0.15 ~ 1.30 ~ 1.70 ~ [0.20 ~ 
G20Cr2Mn2Mo 0.030 | 0. 030 <0.30| 0.25 | 一 一 
0.23 | 0.40 | 1.60 2.00 | 0.30 
感应 淳 火 (中 碳 ) 轴 承 钢 (GBXT 699—1999 , GB/T 3077 一 2000) 
0.42 ~ |0.17 ~ 10.50 ~ 
45 0.035 | 0.035 |<0.25 一 |<0.25| 0.25 | 一 一 
0.50 | 0.37 | 0.80 
0.52 ~ |0.17 ~ |0.50 ~ 
55 0.035 | 0.035 |<0.25 一 |<0.25| 0.25 | 一 一 
0.60 | 0.37 | 0.80 
0.62 ~ 0.17 ~ 10.90 ~ 
65Mn 0.035 | 0.035 |<0.25 一 |<0.25| 0.25 | 一 一 
0.70 | 0.37 | 1.20 
0.38 ~ 10.17 ~ 10.50 ~ 0.90 ~ 
42CrMo 0.035 | 0.035 一 |<0.25| 0.25 | 一 一 
0.45 | 0.37 | 0.80 1.20 
不 锈 轴 承 钢 ( GB/T 3086 一 2008 ) 
0.90 ~ 17.0 ~ 
G95Cr18 <0.80| <0.80 | 0.035 | 0.030 一 |<0.30| 0.25 | 一 — 
1.00 19.0 
0.95 ~ 16.0 ~ [0.40 ~ 
G102Cr18 Mo <0.80|<0.80| 0.035 | 0.030 <0.30| 0.25 | 一 一 
1.10 18.0 | 0.70 
0.60 ~ 13.0 ~ |0.50 ~ 
G65Cr14Mo <0.80|<0.80| 0.035 | 0.030 <0.30| 0.25 | 一 = 
0.70 15.0 | 0.80 
高 温 轴 承 钢 ( GB/T 9943—2008 ,YB/T 4105—2000 ,YB/T 4106—2000) 
0.95 ~ |0.70 ~ 0.40 ~ 1.30 ~ W:1.10 ~1.30 
GCrSiWV 0.027 | 0.020 一 |<0.30| 0.25 | 一 
1.05 | 0.90 | 0.60 1.60 V:0.20 ~0.35 
0.95 ~ 13.0 ~ |3.80 ~ W=<0.25 
GCrl4Mo4 =0.80 | 三 0.80| 0.027 | 0.020 <0.30| 0.25 | 一 
1.10 16.0 | 4.30 V <0. 20 
Co<0.25 
8GC4Mo4V 0.75 ~ 3.75 ~ [4.00 ~ 
<0.35| <0.35 | 0.015 | 0. 008 <0.20| 0.20 [0.0010 |V :0.90 ~1.10 
(GCr4Mo4V) 0.85 4.25 | 4.50 
W=0.25 















































































































































第 6 章 滨 动 轴承 用 材料 及 其 热处理 。 591. 
( 续 ) 
钢 号 C Si Mn P< s< CT Mo Ni Cus os 其 他 
高 温 轴 承 钢 ( GB/T 9943—2008 ,YB/T 4105—2000 , YB/T 4106—2000) 
0.80 ~ |0.20 ~ |0.20 ~ 3.80 ~ W:8.50 ~10.0 
W6Mo5Cr4V2 0.030 | 0. 030 <1.00| <0.30|<0.25| 一 
0.90 | 0.40 | 0.40 4.40 V:2.00 ~2.60 
0.90 ~ |0.20 ~ |0.20~ 3.80 ~ W :8.50 ~10.0 
W9Cr4V2Mo 0. 030 0.030 <1.00| <0.30|<0.25| 一 
1.00 | 0.40 | 0.40 4.40 V 2.00 ~2.60 
W18C4 V 0.73 ~ [0.20 ~ 0.10 ~ 3.80 ~ IW:17.2 — 18.7 
0. 030 0.030 <1.00| <0.30|<0.25| 一 
(T51841) 0.83 | 0.40 | 0.40 4.50 V:1.00 ~1.20 
Co<0.25 
0.11 ~ |0.10 ~ |0.15~ 4.00 ~ 4.00 ~ |3.20 ~ 
G13Cr4Mo4 0.015 | 0.010 0.10 |0.0015 |V:1.13 ~1.33 
0.15 | 0.25 | 0.35 4.25 | 4.50 | 3.60 
W=0.15 
表 6-4 日 本 工业 标准 (JIS) 中 轴承 用 钢 的 牌号 及 化 学 成 分 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
JIS C Si Mn P< s< Cr Mo Ni 其 他 
高 碳 铬 轴承 钢 (JIS G 4805) 
0.95 ~ | 0.15 -~ 1.30 ~ 
SUJ2 <0.50 | 0.025 | 0.025 <0.08 | <0.25 Cu <0. 25 
1.10 0.35 1.60 
0.95~ | 0.40~ | 0.90~ 0.90 ~ 
SUJ3 0.025 | 0.025 <0.08 | <0.25 Cu=0.25 
1.10 0.70 1.15 1.20 
0.95 ~ | 0.15 -~ 1.30~ | 0.10 -~ 
SUJ4 <0.50 | 0.025 | 0.025 <0.25 Cu 达 0. 25 
1. 10 0.35 1.60 0.25 
0.95~ | 0.40~ | 0.90 - 0.90~ | 0.10 -~ 
SUJ5 0.025 | 0.025 <0.25 Cu=0.25 
1.10 0.70 1.15 1.20 0.25 
0. 80 ~ 0.60 ~ 0. 90 ~ 
NSJ2 ° <0. 50 0.025 | 0.025 <0.08 | <0.25 Cu <0. 25 
0. 85 0. 80 1.00 
渗 碳 轴 承 钢 (JIS G 4053: 2003) 
0.13~ | 0.15~ | 0.60~ 0.90~ 
SCr415 0.030 | 0.030 <0.08 | <0.25 Cu <0. 30 
0.18 0.35 0.85 1.20 
0.18~ | 0.15~ | 0.60~ 0. 90 ~ 
SCr420 0.030 | 0.030 <0.08 | <0.25 Cu <0. 30 
0.23 0.35 0.85 1.20 
0.13~ | 0.15~ | 0.60~ 0.90~ | 0.15~ 
SCM415 0.030 | 0.030 <0.25 Cu <0. 30 
0.18 0.35 0. 85 1.20 0. 30 
0.16~ | 0.15~ | 0.60~ 0.90~ | 0.15~ 
SCM418 0.030 | 0.030 <0.25 Cu <0. 30 
0.21 0.35 0.85 1.20 0. 30 
































. 592. 


深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 

















































































































( 续 ) 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
JIS C Si Mn P< s< Cr Mo Ni Hl 
渗 矶 轴承 钢 (JIS G 4053: 2003) 
0.18~ | 0.15~ | 0.60~ 0.90~ | 0.15~ 
SCM420 0.030 | 0.030 <0.25 Cu <0. 30 
0. 23 0.35 0. 85 1.20 0. 30 
0.17~ | 0.15~ | 0.70~ 0.90~ | 0.15~ 
SCM421 0.030 | 0.030 <0.25 Cu <0. 30 
0. 23 0.35 1.00 1.20 0.30 
0.12~ | 0.15~ | 0.30~ 0.70~ | 0.10~ | 4.00~ 
SNCM815 0.030 | 0.030 Cu <0. 30 
0.18 0.35 0. 60 1.00 0.25 4.50 
0.17~ | 0.15~ | 0.60~ 0.40~ | 0.15~ | 0.40~ 
SNCM220 0.030 | 0.030 Cu <0. 30 
0. 23 0.35 0. 90 0.65 0. 30 0.70 
0.17~ | 0.15~ | 0.40~ 0.40~ | 0.15~ | 1.60~ 
SNCM420 0.030 | 0.030 Cu <0. 30 
0. 23 0.35 0. 70 0.65 0. 30 2.00 
NFT ° 0.42 0.39 1.24 0.030 | 0.030 1.23 一 一 Cu <0. 30 
SFT* 0. 42 0. 39 1.24 0.030 | 0.030 1.23 1. 00 = Cu <0. 30 
ERMEK (JIS G 4051) 
0.52~ | 0.15~ | 0.60~ 
S55C 0.030 | 0.030 0.20 <0.08 | 0.20 Cu <0. 30 
0. 58 0.35 0. 90 
不 锈 轴承 钢 (JIS G 4308) 
0.95 ~ 16.0 ~ 
SUS 440C <1.00 | <1.00 | 0.040 | 0.030 0.75 0.60 Cu=0.25 
1.20 18.0 
KUJ 0. 60 ~ 0.60 ~ ee 
<0. 35 0.040 | 0.030 <0.10 | 0.60 Cu <0. 25 
440C * * 0.70 0. 80 13.5 
高 温 轴 承 钢 (JS G 4308) 
Cu=0.25 
0.73 ~ 3.80 ~ W17.0 -19. 0 
SKH4 <0.40 | <0.40 | 0.030 | 0.030 — <0. 25 
0. 83 4.50 V1. 00 ~ 1. 50 
Co9.0 ~11.0 
KUJ7 * * 1.00 1.00 0.50 0.030 | 0.030 2.0 <0. 50 = Cu <0. 25 
* NSK 公司 开发 的 轴承 钢 。 
* 六 KOYO 公司 开发 的 特殊 轴承 钢 ; KUJ7 是 工作 在 200% 左右 的 准 高 温 轴承 钢 。 
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表 6-5 SKF 公司 部 分 常用 滚动 轴承 钢 的 牌号 及 化 学 成 分 
牌号 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
SKF C Si Mn P< S< Cr Mo Ni Cu 
AE KORI Hd 
0.92 ~ 0.50 ~ 0.95 ~ 0.90 ~ 
SKF1 0. 025 0.015 <0. 10 <0. 25 <0. 30 
1. 02 0.70 1.25 1.15 
0.87 ~ 0.60 ~ 1.40 ~ 1.40 ~ 
SKF2 0. 025 0.015 <0. 10 <0.25 <0. 30 
0. 97 0. 80 1.70 1.70 
0.95 ~ 0.15 ~ 0.25 ~ 1.35 ~ 
SKF3 0. 025 0.015 <0. 10 <0. 25 <0. 30 
1.10 0.35 0. 45 1.65 
0.90 ~ 0.50 ~ 1.00 ~ 1.40 ~ 
SKF4 0. 025 0.015 <0. 10 <0. 25 <0. 30 
1.05 0.70 1.20 1.65 
0.90 ~ 0.20 ~ 0.60 ~ 1.65 ~ 
SKF5 0. 025 0.015 <0. 10 <0. 25 <0. 30 
1.05 0. 40 0. 80 1.95 
0.90 ~ 0.20 ~ 0.60 ~ 1.65 ~ 0. 40 ~ 
SKF6 0. 025 0.015 <0. 25 <0. 20 
1.05 0. 40 0. 80 1.95 0. 50 
0.90 ~ 0.40 ~ 0. 80 ~ 1.80 ~ 0.50 ~ 
SKF7 0. 025 0.015 <0. 25 <0. 20 
1.05 0. 60 1.10 2.05 0. 60 
0.92 ~ 0.25 ~ 0.25 ~ 1.65 ~ 0.15 ~ 
SKF24 0. 025 0.015 <0. 25 <0. 20 
1. 02 0. 40 0. 40 1.95 0.25 
0.87 ~ 0.05 ~ 0.20 ~ 1.30 ~ 0.17 ~ 
SKF30 0.015 0.010 <0.25 <0. 20 
0.92 0.15 0.30 1.50 0.23 
KERAN 
0.17 ~ 0.60 ~ 0.35 ~ 0.15 ~ 0.40 ~ 
SKF152 <0. 40 0. 025 0.015 <0. 20 
0.23 0.95 0.65 0.25 0.70 
耐 腐蚀 轴承 钢 
0.95 ~ 16.0~ 0.40 ~ 
SKF577 <1. 00 <1. 00 0. 040 0. 015 — <0. 20 
1.20 18. 0 0. 80 
表 6-6 各 国 轴承 钢 牌 号 对 照 
ISO ASTM/SAE JIS SKF GB 
高 碳 (ARE) 轴承 钢 
100Cr6 B1 52100 SUJ2 SKF3 GCr15 
100CrMnSi4-4 B2 52100. 1, 5195 SUJ3 SKF1 GCr9 (SiMn) 
100CrMnSi6-4 B3 52100.2 SUJS SKF2, SKF4 GCr15SiMn 
100CrMnSi6-6 B4 
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( 续 ) 
ISO ASTM/SAE JIS SKF GB 
高 碳 (ERE) 轴承 钢 
100CrMo7 B5 SKF24 GCr18Mo 
100CrMn7-3 B6 
GCr18MnMo 

100CrMo7-4 B7 SKF6 
100CrMnMosSi8-4-6 B8 SKF7 

52100. 3 GCr15SiMo 

52100.4 

5090M GCr4 

1070M 

5160 

渗 碳 轴承 钢 

20Cr3 B20 
20Cr4 B21 | 4118H SCr420 
20MnCr4-2 B22 
17MnCr5 B23 G20Cr2Mn2Mo 
19MnCr5 B24 
15CrMo4 B25 SCM415 
20CrMo4 B26 SCM420 
20MnCrMo4-2 B27 | 4118H G20CrMo 
20MnNiCrMo3-2 B28 | 8620H SNCM220 SKF152 G20CrNiMo 
20NiCrMo7 B29 | 4320H4320H SNCM420 G20CrNi2 Mo 
18CrNiMo7-6 B30 
18NiCrMol4-6 B31 
16NiCrMol6-5 B32 

4620H 

4720H G20Cr2Ni4 

4818H 

4820H 

5120H G10CrNi3Mo 

8617H 

9310H,SAE 9315 

中 碳 (JE) 轴承 钢 
1045 S45C 45 
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( 续 ) 
ISO ASTM/SAE JIS SKF GB 
中 碳 (JIE) 轴承 钢 
1050 S50C 50 
C56E2 B40 1055 S55G 55 
56Mn4 B41 55Mn 
70Mn4 B42 1065/5160 65Mn 
43 CrMo4 B43 4140 SCM440 42CrMo 
不 锈 轴承 钢 
X47Cr14 B50 
X65Cr14 B51 G65Cr14Mo 
X89CrMoV18-1 B52 G95Cr18 
X108CrMol7 B53 440C SUS440C SKF577 G102Cr18Mo 
440C MOD 
高 温 轴承 钢 
80CrMoV42-16 B60 M50 4Cr13 
13 MoCrNi42-16-14 B61 M1 
X82 WMoCrV6-5-4 B62 M2 SKH51 W6Mo5 Cr4 V2 
X75WCrV18-4-1 B63 T2 SKH2 W18Cr4V 
M50-NiL 
CBS-1000M 
GCr4Mo4V 
Gl3Cr4Ni4Mo4V 
15CrNi3MnMo4 V 





2 普通 轴承 钢 


2.1 高 碳 铬 轴承 钢 

















高 碳 铬 轴承 钢 主要 是 以 传统 的 GCr15、GCr15SiMn 为 主 ， 近 年 来 又 开发 了 高 淳 透 性 


的 GCr15SiMo、GCr18Mo AIRRA AE 
高 碳 铬 轴承 钢 的 应 用 
各 种 高 碳 铬 轴承 钢 的 应 用 概况 如 表 6-7 所 示 。 


2.1.1 





FE 的 GCr4 钢 。 
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表 6-7 高 碳 铬 轴承 钢 的 应 用 概况 
材料 主要 应 用 
GCr4 表面 溢 硬 轴承 零件 
GCr15 滚动 轴承 套 圈 和 滚动 体 最 常用 的 材料 ， 整 体 淳 透 或 贝 氏 体 淳 火 
套 圈 壁 厚 <15mm， 滚动 体 直径 < $925mm 的 轴承 零件 
GCr15SiMn AB128 3JJ8H2R n 2 AMRIK A AE, ARAE 
套 圈 壁 厚生 3$Smm， 滚 动 体 直径 三 450mm 的 轴承 零件 
GCrl5SiMo 特大 型 滚动 轴承 的 套 圈 和 深 动 体 用 材料 ， 整 体 深 透 
GCrl8Mo 套 圈 壁 厚 <75mm， 深 动 体 直 径 <g90mm 的 轴承 零件 
2.1.2 高 碳 铬 轴承 钢 的 热处理 
(1) 高 碳 铬 轴承 钢 (GCr15 和 CCrl5SiMn ) 承 零 件 的 常规 热处理 工艺 列 于 表 6-8 中 。 










































































































































































表 6-8 GCr15 和 GCr15SiMn 的 常规 热处理 工艺 
正 K 
. 正 火 工艺 
正 火 目的 牌号 - 
温度 /SC 时 间 /min 冷却 
_ GCr15 930 ~950 
消除 或 减少 粗大 网 状 碳化 物 40 ~60 
GCrl5SiMn | 890 ~920 
1. 分 散 空 冷 
消除 较 粗 网 状 碳化 物 ， 细 化 | GCr15 Cuna 2. 强制 吹风 
晶 粒 ， 及 消除 粗 片 状 珠光 体 GCr15SiMn 870 ~ 890 3. 喷雾 冷却 
细 化 组 织 ， 增 加 同一 批零 件 | ”CCrl5 860 ~900 4. 乳化 液 (70 ~ 100€) 
40 ~60 EARI 
退火 组 织 的 均匀 性 GCrISSiMn | 840 ~860 或 油 中 循环 冷却 
5.70 ~80C 水 中 冷却 
改善 退火 组 织 中 粗大 碳化 物 GCrl5 950 ~980 aeti 
颗粒 GCrl5SiMn | 940 ~960 
退 火 
as 再 结晶 退火 去 应 力 退 火 球 化 退火 
T 
温度 /%C 时 间作 温度 /SC 时 间作 温度 /SC 时 间作 TERE HB W 
GCrl5 670 ~720 2-8 550 ~ 650 3 ~5 780 ~810 3 ~8 179 ~207 
GCrl5SiMn | 650 ~700 Di 550 ~650 3:25 780 ~810 3: 8 179 ~217 
PAKEK 
o HEK (H38) ELKO 
学 
加 热 温 度 /%C TH SC TERE HRC 加 热 温度 、 时 间 TERE HRC 
320 = 870 150 ~ 180% 
GCrl5 12_17 30 ~100 三 63 60 ~ 65 
E ) (2 ~4h) 
min/mm 
150 ~ 180% 
GCr15SiMn 820 ~ 845 30 ~ 100 =63 59 ~64 
(2 ~4h) 
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( 续 ) 
ae 不 同 回 火 温度 下 的 硬度 HRC 
200%C 225% 250% 300% 350% 400% 
GCrl15 
59 ~ 64 58 ~63 57 ~62 55 ~59 三 52 三 48 
GCr15SiMn 





























@ 对 于 精密 轴承 零件 淳 火 后 还 需 进 行 冷 处 理 ， 以 减少 残留 奥 氏 体 和 稳定 马 氏 体 。 一 般 -40% 左右 的 冷 
处 理 ， 残 留 奥 氏 体 可 达 7% 以 下 ，< -78% 的 冷 处 理 ， 残 留 奥 氏 体 可 达 5% 以 下 。 经 过 冷 处 理 的 零件 
经 多 次 120 ~180C EHK (2 ~4h) 充分 消除 内 部 应 力 。 
(2) 高 碳 铬 轴承 钢 轴 和 承 零件 的 贝 开 体 等 温 滩 火 ”对 于 大 中 型 轴承 零件 ， 特 别 是 承 
受 载荷 较 高 并 有 冲击 载荷 的 轴承 ， 如 风电 轴承 、 轧 机 轴承 、 铁 路 货车 轴承 的 零件 ,往往 
采用 贝 氏 体 等 温 湾 火 (57 ~62HRC) ， 其 工艺 曲线 如 图 6-1 所 示 。 
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500—550 1.2~1.4min/mm 






220—240 
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HHB] h 


图 6-1 GCr15 sk GCr18Mo 钢 贝 氏 体 等 温 淳 火 工艺 曲线 
(3) 高 碳 铬 轴承 钢 轴承 零件 的 感应 热处理 ”在 某 些 特殊 的 轴承 零件 热处理 时 ， 为 
减 小 零件 变形 和 表面 氧化 脱 碳 ， 也 可 采用 感应 洲 火 和 感应 回 火 热处理 。 试 验 表 明 ， 经 感 
应 滩 火 的 轴承 零件 的 可 靠 性 比 常规 电炉 加 热 汉 火 的 高 10% ~ 20% , J ERK WJ #E 
产 率 比 炉 中 加 热 泽 火 高 2.5 倍 ， 目 前 生产 中 应 用 的 主要 是 轴承 套 圈 的 中 频 感应 汉 火 和 工 
HUREK FEL 6308 深 沟 球 轴 承 的 内 、 外 套 圈 为 例 介 绍 一 下 感应 滩 火 的 热处理 工 







































































艺 参数 ， 如 表 6-9 所 示 。 

表 6-9 GCr15 钢 制 6308 轴承 套 圈 感应 热处理 工艺 

中 频 感 应 淳 火 [ 频 感应 回 火 
轴承 加 热 | 保温 | 总 加 热 | 推 料 节拍 电 参 数 如 热 | 保温 | ”总 加 热 
零件 zt 温度 | 时间 | 时 间 /( 件 温度 | 时间 | ”时 间 

Zmin) ZG /s /s /min) V A /TC /s /s 

6308/01 9.5 870 +5 | 120 330 9.5 23.5 +0.3| 300 |215 +5 | 150 300 
6308/02 9.5 870 +5 | 120 330 9.5 15.5 +0.3| 300 |215 +5 | 150 300 
































(4) Fak i HH7K 42 rE ñ 1128 K 

1) 对 于 一 些 特殊 用 途 的 轴承 零件 ， 也 可 以 采用 表面 湾 火 处 理 。 例 如 ， 铁 路 车 辆 轴 
箱 用 轴承 ， 要 承受 很 高 的 接触 载荷 和 动 载荷 ， 因 此 国外 有 用 GCr4 (IIX4，100C2 ) 钢 ， 
滚动 接触 表面 采用 感应 洲 火 工 艺 ， 滚 子 直径 大 于 $15 的 也 有 用 GCr15 HITRA KAk 
理 的 。 












































- 598 - 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 








2) 有 资料 介绍 ， 对 GCr15 钢 制 轴承 零件 ， 施 以 高 浓度 表面 渗 碳 ， 使 表面 碳 含 量 增 
至 2% ~4% ， 这 时 表面 大 量 析出 以 Fe,C 为 主 的 细小 碳化 物 ， 表 面 硬 度 可 达到 1000HV 
左右 ， 同 时 表面 形成 压 应 力 场 ， 耐 磨 性 可 提高 70% 。 

3) 高 碳 铬 轴承 钢 制 轴承 套 圈 沟 道 表 面 采用 碳 氮 共 渗 深 火 ， 以 提高 滚动 轴承 在 准 高 
温 工 作 环境 和 /或 可 能 污染 润滑 的 工 况 条 件 下 服役 的 耐久 性 和 可 靠 性 。 

4) 激光 深 火 也 是 一 种 轴承 零件 表面 滩 火 方法 ， 热 处 理 变形 很 小 。 激 光 热 处 理 最 显 
著 的 特点 就 是 能 够 有 效 地 提高 滚动 接触 表面 的 耐 磨 性 ， 通 常 轴承 滚 子 、 钢 球 和 其 他 小 的 
承 零件 不 适宜 进行 激光 热处理 。 
2.1.3 GCr15 钢 的 物理 、 力 学 性 能 

在 高 碳 铬 轴承 钢 中 GCr15 钢 是 应 用 最 广泛 的 ， 其 主要 物理 参数 和 力学 性 能 如 表 6-10 
所 示 。 



























































PT 




















表 6-10 GCr15 钢 的 主要 物理 参数 和 力学 性 能 














































































































物理 参数 (退火 状态 下 测定 ) 
J SC T, = 1395 ~ 1403 密度 / (g/cm ) p=7. 81 
临界 点 /SC Ac, ~760 线 胀 系数 / (1/K) a=13.3 x10 "Š 
Ac m 一 900 热 导 率 / [W/ (m: K)] | À=40.11 
Ac, =707 泊 松 比 (28 ~125% ) =0.29 
Ar, =695 弹性 模 量 /GPa E =207 
力学 性 能 780% 退火 900% 退火 840°C Wh 150% EK 
抗 拉 强 度 R,,/MPa 588 ~715 1186 ~ 1200 — 
届 服 强度 R /MPa 353 ~412 一 一 
伸 长 率 4 (%) 15 ~25 = 高 温 回 火 后 的 力学 性 
断面 收缩 率 Z (% ) 25 ~59 一 = 能 变化 如 图 6-2 所 示 
冲击 蔬 度 ax/ (J/cm?) 48 ~88 16.5 5.4~8.4 
硬度 (HRC) 179 ~207HBW 39 60 ~65 
2.1.4 其 他 高 碳 轴 承 钢 
鉴于 我 国 铬 资源 不 很 丰富 ， 我国 还 研制 了 无 铬 轴承 钢 ， 以 代 蔡 部 分 铬 轴承 钢 的 使 








用 。 无 铬 轴承 钢 的 牌号 和 化 学 成 分 如 表 6-11 所 示 。 
表 6-11 高 碳 无 铬 轴承 钢 的 化 学 成 分 及 应 用 












































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
牌号 应 用 
Ë Mn si P 8 Cr Ni Mo V 
0.95~ |1.10~ |0.55 -~ 0.20 ~ 、 
GSiMnV <0. 027 | <0. 020| <0.30 | <0. 30 代 GCr15 
1.10 | 1.30 | 0.80 0.30 
0.95 ~ |0.75~ | 0.40 -~ 0.20~ |0.20~ | 代 GCrl5 
GSiMnMoV <0. 027 | <0. 020| <0.30 | <0. 30 
1.10 | 1.05 | 0.65 0.40 | 0.30 SiMn 
0.95 ~ |1.10~ | 0.15 ~ 0.40 ~ | 0.15~ | 代 GCrl5 
GMnMoV <0. 027 | <0. 020| <0. 30 | <0. 30 
1.07 | 1.40 | 0.40 0.60 | 0.25 SiMn 
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图 6-2 GCrl5 钢 在 不 同 温度 回 火 后 的 力学 性 能 曲线 
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承 经 表面 硬化 处 理 后 ， 其 使 月 


EE、 物理 性能、 锻造 怕 
承 钢 相 比 易 脱 碳 ， 耐 蚀 性 较 差 。 


渗 碳 轴承 钢 


对 于 一 些 工作 时 要 承受 冲击 载荷 的 
有 高 耐 磨 性 、 高 抗 疫 劳 性 ， 而 心 部 组 织 又 要 求 有 高 强 韦 性 的 
造 。 常 用 的 渗 碳 轴 




















Hl 承 、 截 面 尺 寸 较 大 的 


























能 等 均 较 好 ， 疲 劳 寿命 与 铬 轴承 钢 相 近 甚 至 


HR. ， 或 要 求 工 作 表面 具 
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承 钢 是 含 碳 量 约 0. 15% 的 铬 - 镍 合金 钢 和 锰 - 铬 合金 钢 。 渗 碳 轴 承 钢 制 





性 能 与 高 碳 铬 轴承 钢 制 


中 无 需 区 别 ， 这 一 点 已 得 到 ISO 组 织 的 承认 。 


2.2.1 


常用 渗 碳 轴承 钢 应 用 举例 























常用 渗 碳 轴承 钢 应 用 举例 如 表 6-12 所 示 ， 其 化 学 成 分 如 表 6-3 所 示 。 
表 6-12 常用 渗 碳 轴承 钢 应 用 举例 






































上 承 十 分 相似 ， 因 此 在 寿命 计算 









































轴承 类 型 选用 材料 套 圈 壁 厚 RTA 钢 球 直径 

普通 型 轴承 G20CrNi2Mo <15mm <20mm <25mm 

大 型 轴承 G20Cr2Ni4 <70mm <100mm <130mm 

特大 型 轴承 G15CrNi3 Mo <110mm <140mm <170mm 
2.2.2 渗 碳 轴承 钢 的 热处理 


渗 碳 轴承 钢 的 热处理 视 轴承 的 应 用 场合 及 对 轴 
最 常用 的 有 直接 泽 火 、 一 次 滩 火 和 二 次 泽 火 。 几 种 


























承 性 能 的 要 求 可 以 有 多 种 选择 ， 一 般 


典型 


典型 的 渗 碳 轴承 钢 热 处 理 规范 列 于 表 

















6-13 中 。 回 火 温 度 对 硬化 层 的 影响 如 表 6-14 所 示 。 
表 6-13 几 种 常用 渗 碳 轴承 钢 的 热处理 工艺 
BWK 回 火 人 硬度 (HRC) 
牌号 WK — WK 温度 
i mAh 表面 心间 
温度 /XC | 冷却 方式 | 温度 /% | 冷却 方式 | /人 C 
G20Cr2Ni4A | 920 ~930 890% qH%% 780 ~800 THE 145 ~ 155 3 59 ~64 | 28 ~45 
G20CrNiMo 925 ~935 |830% 油 淳 一 170 2 58 ~63 | >32 ~48 
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表 6-14 回 火 温度 对 表面 硬化 层 的 影响 
热处理 经 不 同 温度 回 火 后 的 硬度 (HV) 
冷却 方式 室温 100% 150% 200% 
why% 802 786 729 694 
关于 渗 碳 温度 和 时 间 与 渗 碳 层 深 度 的 关系 可 以 参考 表 6-15, 
表 6-15 不 同 渗 碳 温度 与 时 间 对 应 的 渗 碳 层 深度 (mm) 
时 间 温度 /SC 
/h 760 788 816 843 870 899 927 955 982 1010 
1 0.20 | 0.25 | 0.30 | 0.38 | 046 | 0.53 | 0.63 | 0.74 | 0.86 1.02 
2 0.28 | 036 | 0.43 | 0.53 | 063 | 0.76 | 0.89 | 1.04 | 1.22 1.42 
3 0.36 | 043 | 0.53 | 0.63 | 079 | 0.94 | 1.09 | 1.29 | 1.50 1.75 
4 0.41 | 051 06 | 0.74 | 089 | 1.07 | 1.27 | 1.50 | 1.75 2.01 
5 0.46 | 056 | 0.69 | 0.84 | 1.02 | 1.19 | 1.42 | 1.68 | 1.96 2.26 
6 0.48 | 061 | 076 09 | 1.09 | 1.32 | 1.55 | 1.83 | 2.13 2.46 
7 0.53 | 066 08 | 09 | 1.19 | 1.42 | 1.68 | 1.98 | 2.31 2.67 
8 0.56 | 071 | 0.86 | 1.04 | 1.27 | 1.52 | 1.80 | 2.11 | 2.46 2. 84 
9 0.61 | 0.74 | 0.93 | 1.12 | 1.35 | 1.60 | 1.91 | 2.25 | 2.62 3. 02 
10 0.63 | 079 | 0.97 | 1.17 | 1.42 | 1.70 | 2.01 | 2.36 | 2.74 3.20 
11 0.66 | 0.84 | 1.02 | 1.22 | 1.50 | 1.78 | 2.11 | 2.46 | 2.87 3.35 
12 0.69 | 0.86 | 1.07 | 1.29 | 1.55 | 1.85 | 2.21 | 2.59 | 3.02 3.51 
13 071 | 089 | 1.09 | 1.35 | 1.63 | 1.93 | 2.29 | 2.69 | 3.12 3.63 
14 0.74 | 0.94 | 1.14 | 1.40 | 1.68 | 2.01 | 2.39 | 2.79 | 3.25 3.78 
15 0.79 | 0.97 | 1.19 | 1.45 | 1.73 | 2.08 | 2.46 | 2.89 | 3.38 3.91 
16 0.81 | 099 | 1.22 | 1.50 | 1.80 | 2.13 | 2.54 | 2.97 | 3.48 3.96 
17 0.83 | 1.02 | 1.27 | 1.52 | 1.85 | 2.21 | 2.62 | 3.07 | 3.58 4.17 
18 0.84 | 1.07 | 1.29 | 1.57 | 1.91 | 2.29 | 2.69 | 3.17 | 3.68 4.29 
19 0.86 | 1.09 | 1.35 | 1.63 | 1.96 | 2.34 | 2.77 | 3.25 | 3.78 4.39 
20 0.89 | 1.12 | 1.37 | 1.68 | 2.01 | 2.39 | 2.84 | 3.33 | 3.89 4.52 
21 0.91 | 1.14 | 1.40 | 1.70 | 2.06 | 2.46 | 2.90 | 3.40 | 3.99 4.62 
22 0.94 | 1.17 142 | 1.75 | 211 | 2.51 | 2.97 | 3.51 | 4.09 4.72 
23 0.96 | 1.19 | 1.47 | 1.78 | 2.16 | 2.57 | 3.05 | 3.58 | 4.17 4. 83 
24 0.99 | 1.22 | 1.50 | 1.83 | 2.18 | 2.62 | 3.10 | 3.66 | 4.27 4.95 
25 0.99 | 1.24 | 1.52 | 1.85 | 2.23 | 2.69 | 3.17 | 3.73 | 4.34 5.05 
26 1.02 | 1.27 | 1.55 | 1.91 | 2.29 | 2.74 | 3.23 | 3.81 | 4.46 5.16 
27 1.04 | 1.29 | 1.60 | 1.93 | 2.34 | 2.79 | 3.30 | 3.89 | 4.52 5.23 
28 1.06 | 1.32 | 1.63 | 1.98 | 2.39 | 2.84 | 3.35 | 3.94 | 4.60 5.33 
29 1.07 | 1.35 | 1.65 | 201 | 2.41 | 2.90 | 3.40 | 4.01 | 4.70 5.43 
30 1.09 | 1.37 | 1.67 | 203 | 2.46 | 2.95 | 3.45 | 4.09 | 4.78 5.51 
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一 般 ， 轴 承 零 件 渗 碳 处 理 的 技术 要 求 (JB/T 8881) 如 下 所 述 。 
1) 渗 碳 层 深 度 如 表 6-16 所 示 。 





















































表 6-16 各 种 轴承 零件 渗 碳 层 深度 要 求 (mm) 
套 圈 壁 厚 渗 碳 层 深 度 RTH 渗 碳 层 深 度 钢 球 直径 渗 碳 层 深度 
中 、 小 型 轴承 零件 
6-7 1.3~1.6 7~10 1.4~1.6 <4 0.38 ~0. 65 
8~10 1.8 ~2.2 11 ~14 1.7~1.9 5~8 0.8~1.3 
11 ~14 2.3 ~2.7 15~19 2.0 ~2.2 9.2 1.4~1.7 
15~19 2.8 ~3.2 13~18 1.8 ~2.0 
20 ~25 3.3 ~3.7 20 ~25 2.3 ~2.5 19 ~25 2.1~2.3 
特大 型 轴承 零件 
<700 三 4.2 <50 =3.5 
700 ~ 1000 三 4.7 50~80 三 4.0 
> 1000 三 5.0 >80 三 4.5 
































2) 渗 碳 滩 火 后 表面 硬度 应 为 61 ~66HRC， 回 火 后 应 为 58 ~ 64HRC; 心 部 硬度 一 般 
大 于 30HRC， 表 面 不 允许 有 软 点 和 硬度 不 均匀 的 现象 。 

3) 渗 层 组 织 应 由 隐 晶 或 细 针 马 氏 体 和 均匀 分 布 的 碳化 物 ， 以 及 少量 残留 奥 氏 体 组 
成 ， 不 允许 有 粗大 的 碳化 物 网 和 明显 可 见 的 碳化 物 针 。 汉 、 回 火 后 不 允许 有 裂纹 存在 。 

4) 渗 碳 轴承 零件 洲 、 回 火 后 渗 层 断口 应 为 灰色 瓷 状 细小 晶 粒 断口 ; 中 心 断口 应 为 
纤维 状 ， 不 允许 有 粗大 唱 粒 断口 。 

5) 渗 碳 层 表 面 碳 含量 (质量 分 数 ) 应 控制 在 0.8% ~ 1.0% ， 过 渡 层 碳 浓度 梯度 要 
平缓 。 当 湾 硬 层 深度 <2. 3mm 时 ， 渗 碳 热 处 理 后 同一 零件 表面 硬度 差 <2HRC。 
2.2.3 渗 碳 轴承 钢 的 力学 性 能 

国外 几 种 主要 渗 碳 轴 承 钢 的 力学 性 能 如 表 6-17 所 示 。 

表 6-17 国外 几 种 主要 渗 碳 轴承 钢 的 力学 性 能 





















































力学 性 能 
牌号 状态 R, Ra R, A Z sk CER) 硬度 
/MPa | /MPa | /MPa | (%) (%) / (m: N) (HBW) 
EK 532 471 20 125 ~ 207 
AISI 1024 si 
WK 684 486 456 41 201 ~255 
退火 606 524 22 57 179 
AISI 4023 a 
CEW) Wk 985 724 16 49 321 
退火 578 427 29 58 110 163 
AISI 4320 is g. 
CAW) Wak | 1150 971 15 50 341 
退火 510 372 31 60 133 149 
AISI 4620 o 
CEW) Kk | 937 766 15 52 45 293 
退火 680 462 22 59 92 197 
AISI 4820 i 
HK 1220 806 15 38 41 363 
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( 续 ) 
力学 性 能 
牌号 状态 Ra Ra R, A Z “| 冲击 值 GER) 硬度 
/MPa | /MPa | /MPa | (%) (%) / (m: N) (HBW) 
退火 503 310 32 63 149 
AISI 5120 
k 987 785 758 14 45 302 
退火 537 386 31 62 112 149 
AISI 8620 
CEW) WK | 854 714 22 52 61 321 
退火 820 450 17 42 79 240 
AISI 9310 加 
EK 1180 1034 15 35 363 
退火 277 
En 39 
EK 1290 1078 12 44 34 
我 国 渗 碳 轴承 钢 的 力学 性 能 如 表 6-18 所 示 。 
表 6-18 渗 碳 轴承 钢 用 经 热处理 毛坯 制 成 的 试 样 测定 钢材 的 
纵向 力学 性 能 和 退火 后 硬度 值 
Xo x 回 火 
G 8 ECC) " m 
牌 5 坯 直径 a 
Jiii: 第 一 次 第 二 次 £ 温度 /*C 却 
Wk K 剂 剂 
G20CrNiMo 15 880 +20 790 +20 150 ~200 空 
G20CrNi2Mo 25 880 +20 800 +20 150 ~200 空 
C20C12Ni4 15 870 +20 790 +20 1 150 ~200 = 
G10CrNi3Mo 15 880 +20 790 +20 j 180 ~ 200 = 
G20C2Mn2Mo 15 880 +20 810 +20 180 ~200 
力学 性 能 
退火 
REE "P I 新 后 伸 长 谈 | K Ba < JEJTE RE 
ao | ZUS [anae MEMOR umak] nau | nawr 
ENEKI A Z 
a fÉ I R.Z(N/mm2) ak (J/em2 ) 
/mm (%) (%) 不 大 于 
> HBW 
G20CrNiMo 15 1200 9 45 80 229 
G20CrNi2Mo 25 1000 13 45 80 229 
C20C12Ni4 15 1200 10 45 80 241 
G10CrNi3Mo 15 1100 9 45 80 229 
G20C2Mn2Mo 15 1300 9 40 70 229 





注 : 





1. G20CrNiMo 的 力学 性 能 











2. 表 列 力学 性 能 系 

















积累 数据 供 参考 。 








p15 (25) mm 热处理 毛坯 测定 ， 适 用 于 截面 











尺寸 <80mm? 的 钢材 。 
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2.3 轴承 用 中 碳 钢 和 中 碳 合金 钢 


工作 中 要 承受 冲击 、 弯 矩 和 扭矩 载荷 的 中 大 型 轴承 ， 以 及 外 形 复杂 的 汽车 


零件 等 ， 多 采用 中 碳 钢 来 制造 。 
2.3.1 中 碳 钢 和 中 碳 合金 钢 的 应 用 概况 
滚动 轴承 零件 常用 的 中 碳 钢 和 中 











上 承 单 元 











合金 钢 应 用 概况 如 表 6-19 所 示 。 
表 6-19 ”轴承 零件 常用 中 碳 钢 和 中 碳 合金 钢 应 用 概况 





















































牌 号 主要 应 用 
45 汽车 轮 载 轴承 单元 法 兰 内 圈 等 
55 在 有 冲击 载荷 作用 下 工作 的 轴承 套 圈 ， 如 汽车 轮 载 轴承 单元 法 兰 外 圈 和 法 兰 内 
65Mn 圈 、 汽 车 等 速 万 向 节 外 套 等 
在 有 冲击 和 大 载荷 作用 下 工作 的 轴承 套 圈 ， 如 螺旋 深 子 轴承 套 圈 、 风 力 发 电机 组 
42CrMo, 55S; Mo (V) N — 
MEKE ë| S£ 


2.3.2 ”中 碳 钢 和 中 碳 合金 钢 轴 承 零件 的 热处理 


中 碳 钢 和 中 碳 合金 钢 
































上 承 零件 大 都 是 采用 整体 调 质 〈 淳 火 后 高 温 回 火 ) ， 整 体 淳 火 


和 中 温 回 火 或 正 火 ， 然 后 滚 道 表 面 局 部 感应 湾 火 和 低温 回 火 ， 其 基体 可 以 达到 较 渗 碳 轴 


承 钢 更 高 的 硬度 和 强度 ， 
能 ， 同 时 还 具有 好 的 抗 冲 击 怕 























i 滚动 接触 表面 同样 具有 高 硬度 、 高 耐 磨 性 和 抗 接触 疲劳 性 
E. bues Ipu PEBE 


RIEK i BJ E AKA R E k UP: Uy li| k BW Ah sk. K 6-20 中 列 出 了 常规 热处理 










































































Eo 
表 6-20 ”中 碳 钢 和 中 碳 合金 钢 制 轴承 零件 常规 热处理 工艺 
m 下 E x E K 
7 推荐 温度 /CC | 冷却 方式 | 硬度 (HBW) | 推荐 温度 /XC | 冷却 方式 | 硬度 (HBW) 
45 830 ~ 870 空冷 197 ~241 820 ~ 840 炉 冷 <178 
55 820 ~ 860 空冷 217 ~269 810 ~ 840 炉 冷 <219 
65Mn 830 ~ 870 空冷 255 ~321 800 ~ 840 炉 冷 <229 
42CrMo 850 ~ 900 空冷 190 ~230 850 ~ 870 炉 冷 <219 
55S; Mo (V) 850 ~ 890 空冷 255 ~321 820 ~ 860 炉 冷 179 ~255 
牌 =, 调 质 硬度 
” [RARE C | 加 热 时 间 / (min/mm) | 济 火 冷却 介质 | 回 火 温度 /% | 冷却 剂 (HRC) 
本 450 ~ 520 、 30 ~35 
45 860 1 HEKA 空冷 
400 ~480 35 ~40 
E 470 ~ 550 I 30 ~35 
55 840 1 EKAI 空冷 
420 ~470 35 ~40 
65Mn 830 1 油 360 ~480 空冷 30 ~38 
30 ~40 
42CrMo 850 4 油 450 ~600 空冷 
5~40 
H = RARP Rr hili lal k 硬度 
j ye LEE C 加热 时 间 / (min/mm) AKSAN AKRE | 冷却 剂 (HRC) 
55S; Mo (V) 860 4 油 200 ~250 空冷 50 ~59 
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( 续 ) 
jJ BAS JW WK Je RI UJ [E| K s" 
45 视 设备 和 | z5 EKA] | 150 ~180 45 室 气 55 ~ 60 
55 零件 加 热 形 | =60 WKK) | 150 ~180 45 空气 58 ~62 
65Mn 状 、 部 位、 =60 REKA | 150 ~180 45 空气 58 ~62 
42CrMo 深度 而 定 =60 WKK) | 150 ~180 45 空气 58 ~62 
2.3.3 ”中 碳 钢 和 中 碳 合金 钢 力学 性 能 
常用 的 几 种 轴承 用 中 碳 钢 和 中 碳 合金 钢 力学 性 能 如 表 6-21 所 示 。 
表 6-21 轴承 零件 常用 中 碳 钢 和 中 碳 合金 钢 力 学 性 能 (国家 标准 限 值 ) 
牌 号 状态 | R./MPa | Ra/MPa | A (%) Z (%) | 4 | Akovu/]J 
(HRC) < 
45 IEK 600 355 16 40 39 — 229 
55 IEK 645 380 13 35 — 一 255 
65Mn Ek 735 430 9 30 一 一 285 
42CrMo 调 质 1080 930 12 45 63 40 (36) 
55S:Mo( V) 正 火 1375 1275 6 30 一 一 321 





























3 耐 腐蚀 轴承 用 材料 


3.1 耐 腐蚀 轴承 钢 的 应 用 


耐 腐蚀 轴承 通常 采用 不 锈 钢 制造 。 用 于 制造 轴承 的 不 锈 钢 及 其 应 用 概况 如 表 6-22 
所 示 ， 其 化 学 成 分 见 表 6-3 。 




















表 6-22 各 种 轴承 用 不 锈 钢 及 其 应 用 概况 



































Ld 应 用 概况 
Gosci 1. 制造 在 海水 、 河 水 、 燕 馏 水、 硝酸 、 海 洋 性 气候 、 蒸 汽 等 腐蚀 介 质 中 和 无 润滑 
强 氧化 气氛 中 工作 的 轴承 套 轿 和 滚动 体 
G102CrISM 2. 制造 微型 轴承 套 圈 和 滚动 休 
G102Cr18Mo HE G95Cr18 有 更 高 的 硬度 和 耐 回 火 性 ， 并 有 较 好 的 高 温 尺 寸 稳 定性 
B63 Mo 3. 适 于 在 高 真空， 以 及 在 -253 ~ 350%C 范围 内 工作 的 轴承 套 圈 和 深 动 体 














4. G65Cr14Mo 与 G95Cr18、G102Cr18Mo 比较 ， 接 触 疲劳 强度 大 约 可 提高 1.5 ~2 
倍 ， 两 者 抗 海水 腐蚀 能 力 相 当 ， 但 在 稀 硝 酸 中 G65Cr14Mo 的 抗 腐蚀 能 力 不 如 
G95Cr18. G102Cr18Mo 
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( 续 ) 

牌号 应 用 概况 
12Crl3 1. 制造 940100 型 滚 针 轴承 的 外 套 ， 经 渗 氮 后 ， 可 做 650% 高 温 耐 腐蚀 轴承 
SRE 2 制造 关节 轴承 内 套 ， 经 渗 氨 后 ， 可 做 600%C BTR MARE 
30Cr13 3. 制造 关节 轴承 内 套 ， 及 400% 以 下 高 温 耐 腐蚀 轴承 零件 
40Cr13 4. 制造 耐 腐蚀 滚 针 和 套 圈 ， 及 400% 以 下 高 温 耐 腐蚀 轴承 零件 

14Crl7Ni2 5. 制造 高 速 耐 腐蚀 轴承 保持 器 和 钢 球 

06Crl8Ni9 1. 制造 耐 腐蚀 轴承 保持 器 、 防 尘 盖 、 锦 钉 、 套 圈 钢 球 等 

12Crl8Ni9 2. 经 氮 化 处 理 后 做 大 型 、 高 温 耐 腐蚀 轴承 零件 

022Crl9Nil0 

1Crl8Ni9Ti 




















G95Crl8 G102Cr18 Mo 是 制造 耐酸 耐 蚀 轴承 套 轿 和 滚动 体 的 最 常用 材料 。 由 于 
G95Crl8 、G102Crl18Mo 钢 在 冶炼 过 程 中 易 产 生 粗 大 共 唱 碳化 物 ， 且 不 能 通过 后 续 的 热 处 
理 来 彻底 地 改变 它 ， 从 而 会 一 定 程度 地 影响 轴承 产品 的 疲劳 寿 合 ， 也 会 给 低 噪声 轴承 的 
制造 带 来 难度 。 近 年 来 欧美 国家 开发 的 07C-13Cr (X65Cr13)， 我 国 开 发 的 G65Cr14Mo 
及 日 本 KOYO 公司 开发 的 KUJ440C 等 ， 通 过 降低 钢 中 C. Cr 含量 ， 减 小 共 唱 碳化 物 的 
含量 和 尺寸 ， 使 得 制 成 的 轴承 在 接触 疲劳 性 能 、 硬 度 、 冲 击 韦 度 及 耐 盐水 腐蚀 性 等 都 优 
于 G102Cr18Mo (440C)， 但 在 稀 酸 中 的 耐 蚀 性 能 不 及 G102Cr18Mo (440C)。 男 外 ,日 
本 NSK 公司 在 2000 年 推出 了 优异 的 不 锈 轴承 钢 ES1 ， 德 国 也 同期 开发 了 Cromidur30 钢 ， 
这 些 是 新 型 的 含 氮 钢 (w0.4% 左右 )， 无 论 耐 蚀 性 还 是 各 项 力学 性 能 都 明显 优 于 
G102Cr18Mo (440C) ， 也 优 于 07C-13Cr, X65Cr13 和 G65Cr14Mo 等 。 


3.2 ”不锈钢 制 轴承 零件 的 热处理 


不 锈 轴承 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 制 轴承 零件 的 退火 、 滩 火 和 回 火 工艺 参数 如 表 6-23 所 示 。 
表 6-23 ”不 锈 轴承 钢 和 马 氏 体 不 锈 钢 退 火 、 淳 火 和 回 火 工艺 
































































































































j K W x 回 k 
牌号 硬度 硬度 硬度 
HJE 冷却 — | 温度 /CC | 冷却 ”| 温度 /sc | 时 间 /h ú 
(HBW) (HBW) (HBW) 
(1)700 ~ 800 
150 ~160| 3~4 |=58HRC 
(4~6h) 
以 30 ~ 800 ~ 850 M 
(2)860(4 ~6h) a. T MAJ Hi PR 人 5 
730(3 ~6h) 90C/h 冷 220 ~ HIA 30min oe 2 次 = 
G95Cr18 速 冷 至 1050 ~ 1100 三 60HRC 
cE 242 加 热 1 ~2h 冷 处 2-3 
600% Ja i HA 1 ~ 理 250 y, | >54HRC 
(3)850 ~870 | 炉 冷 2min/ mm 2 X 
(4 -6h) 


300 i 三 53HRC 

























































































































































































. 606 . 滚动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
( 续 ) 
退 火 X x 回 火 
牌号 硬度 硬度 硬度 
温度 /人 C 冷却 — | 温度 /CC | 冷却 ”| 温度 /XC | 时 间 /h ü 
(HBW) (HBW) (HBW) 
G65Crl4Mo| So “0m 187 1020-1060 W% 60HRC| 160 | 2-4 58HRC 
r Al < u m = u > 
TAVOL 730(3~6h) 90%/h 1 j| 
870 ~ 890 s. 
G102Cr18Mo 600C 后 出 | <270 hoso ~ 1100| atk% =61HRC| 150 | 2-4 | >58HRC 
(3 ~6h) e 
不 锈 钢 零件 的 氮 化 处 理工 艺 如 表 6-24 所 示 。 
表 6-24 不 锈 钢 零件 的 氮 化 处 理工 艺 
1. 不 锈 钢 渗 所 前 的 预备 热处理 
PENE 热处理 后 硬度 
牌号 渗 氮 前 的 预备 热处理 as 
(HBW) 
12Cr13 1000 ~ 1050% 23,700 ~780% 回 火 , 油 ,水 或 空冷 179 ~241 
20Cr13 1000 ~ 1050 C 淳 油 ,600 ~700% EIK ,油水 或 空冷 
1Crl8Ni9Ti TRI 
(06Cr18Ni9, 1000 ~ 1150 C 淳 油 ,700%C20h 或 800%10h; 回 火 
12Cr18Ni9) 
2. 去 除 钝 化 膜 ( 膜 厚 约 10 ~30A, 旦 无 色 玻 璃 状 ) 
方法 工艺 简 述 
喷 砂 用 细 砂 在 1.5 ~ 2. 5 大 气压 力 下 喷 吹 
BAI P mA 加 入 80 ~250g/m 24462, HIRIE AIEEE , AIA — HE EAA E 
酸 洗 硝酸 14% , 氧 氛 酸 6% ,盐酸 1% , 余 量 水 ,在 70 ~ 80C 酸 洗 ,然后 在 40 ~50% 刷洗 
3. 不 锈 钢 轴承 零件 渗 毛 工艺 
me 渗 氮 规范 渗 氮 层 深度 | 渗 氮 层 表面 硬度 
F 
温度 /C 时 间 /h 分 解 率 ( % ) /mm (HV) 
1Crl8Ni9Ti ] 560 30 45 = 55 
. 0.15 ~0. 20 950 ~ 1150 
(12Crl8Ni9 , I 580 20 55 ~65 
CS I 560 8 25 ~40 
I 560 34 40 ~ 60 0. 15 - 0.20 950 ~ 1150 
II 580 Š 85 ~ 95 
560 48 ~60 40 ~ 50 0.15 ~0. 25 900 ~ 1200 
580 80 35 ~55 0 900 ~ 1200 







































































































































































第 6 章 滚动 轴承 用 材料 及 其 热处理 .607 . 
( 续 ) 
3. 不 锈 钢 轴承 零件 渗 氮 工艺 
牌号 É A M i BAJARE | 渗 氮 层 表面 硬度 
k: j 
温度 /% 时 间作 分 解 率 (% ) /mm (HV) 
12Cr13 500 48 18 ~25 0.15 1000 
600 48 30 ~50 0. 30 900 
500 ~ 520 55 20 ~40 0.15 ~0.25 950 ~ 1100 
540 ~ 560 55 40 ~55 0.25 ~0. 35 850 ~ 950 
I 530 18 ~22 35 ~45 
三 0. 25 =650 
H 580 15 ~18 50 - 60 
20Cr13 500 48 20 ~25 0.12 1000 
560 48 35 ~55 0.26 900 
4. 不 锈 钢 轴 承 零 件 渗 氮 温 度 与 NH, 分 解 率 的 关系 
渗 氮 温度 /SC 520 560 600 650 
氮 分 解 率 (% ) 20 ~40 40 ~55 40 ~70 50 ~90 
== Ab 
3.3 不 锈 轴 承 钢 的 力学 性 能 
不 锈 轴承 钢 的 力学 性 能 如 表 6-25 所 示 。 
表 6-25 轴承 用 不 锈 钢 的 力学 性 能 
力学 性 能 
牌号 材 料 R, Ra A Z axk/ 硬度 
号 
R 态 /MPa | /MPa | (%) | (%) |(J/em2)| (HBW) 
= < 
850% 退火 745 一 14.0 | 27.5 40 255 
G102Cr18Mo T 
880C IH% ; 300 ,2h , 回 火 16 =61HRC 
ee 沉淀 硬化 760 ~ 800C R 540 274 21 73 110 200 
i 1000% 92,230 ~270% ElK 2h 1274 931 22 60 一 380 
So 沉淀 硬化 760 ~ 800C 2272 490 226 20 65 88 223 
' 1000% ~ 1020°C 7h} ;330 ~370% 回 火 1225 930 Ç. 45 49 380 
déh 沉淀 硬化 760 ~ 800C 2222 539 226 17 60 68 235 
i 1000% IH% ;200 ~ 300“ ElK 2h 三 48HRC 
Deis 沉淀 硬化 760 ~ 800C 2272 588 — 15 — — 300 
i 1050% IH% ;200 — 300“ 回 火 2 =50HRC 
沉淀 硬化 780C 2:15 96 770 17 59 50 250 
14Cr17Ni2 k 
950 = 975*C IH% ;300% ElK 2h 1079 一 10 = — |=35HRC 





























- 608 - 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 



















































































( 续 ) 
力学 性 能 
牌号 M 料 R, Ra A Z ak/ 硬度 
状 态 /MPa | /MPa | (%) (%) |(J/cm?)| (HBW) 
= < 
06Crl8Ni9 司 溶 处 理 :1100 ~ 1150% 快 冷 520 209 50 65 一 179 
12Crl8Ni9 国 溶 处理 :1100 ~ 1150% 快 冷 520 206 45 50 一 179 
022Crl9Nill | 固 溶 处 理 :1100 ~ 1150%C 快 冷 481 177 40 60 一 165 
1Cr18Ni9Ti | 固 溶 处 理 :1000 ~ 1080% 快 冷 588 248 45 79 — 159 
注 : 1. 表 内 数据 为 室温 纵向 力学 性 能 。 
2. 表 内 力学 性 能 系 用 $15 (25) mm 热处理 毛坯 测定 ， 适 用 于 截面 尺寸 <80mm? 的 钢材 。 














3.4 ” 抗 硫 轴承 材料 
在 含 硫化 氨 (HS) 天 然 气 中 工作 的 轴承 ， 要 求 所 用 的 材料 具有 优良 的 抗 硫 性 能 ， 
使 轴承 在 此 介质 中 工作 时 ， 不 致 发 生 氧 脆 和 电化 学 腐蚀 。 
00Cr40Ni55Al3 合金 是 最 常用 的 抗 硫 轴承 用 材料 。 
00Cr40Ni$$Al3 是 一 种 镍 基 合 金 ， 其 化 学 成 分 如 表 6-26 所 示 。 
表 6-26 00Cr40Ni55A13 合金 的 化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 


C Mn Si Ni CT Al 





















































<0. 03 <0. 80 <0. 80 52 ~ 58 37 ~42 2.5~3.4 


00Cr40Ni55A]3 合金 的 热处理 工艺 参数 如 表 6-27 所 示 。 
表 6-27 00Cr40Ni55Al3 合金 的 热处理 工艺 














固 洲 处 理 时 效 处 理 
硬度 
材料 牌号 z PENA i 
ki 温度 | 时 间 | 、 硬度 | 温度 | 时 间 | 、 (HRC) 
冷却 冷却 
ZG /min (HRC) /C /h 
<23 | 68010 6.5 空冷 51 ~55 
00Cr40Ni55A13 1100-1150 20 ~60 | 空冷 |27 ~37 | 650 ~700 6.5 空冷 >50 
40 ~50 | 600 ~620 | 6.5 空冷 >50 


























4 耐 高 温 轴承 用 材料 


高 温 轴承 传统 上 都 采用 W18Cr4V 或 GCr4Mo4V 整体 济 火 制造 ，20 世纪 90 年 代 欧 美 
国家 开发 出 了 RBD, CBS1000 和 M50NiL 等 高 温 渗 碳 轴 承 钢 ， 其 中 以 M50NiL 使 用 最 为 
广泛 ， 经 滩 碳 滩 火 后 的 轴承 零件 表面 硬度 高 ， 而 心 部 蔬 性 是 M50 钢 的 2.5 倍 。 目 前 
M50NiL 主要 应 用 于 航空 发 动机 主轴 轴承 等 要 求 高 温 、 高 速 、 高 应 力 、 高 可 靠 性 的 轴承 。 
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41 高 温 轴承 钢 的 应 用 


制造 耐 高 温 轴 承 零件 的 材料 ， 除 要 求 在 一 定 高 温 条 件 下 保持 硬度 外 ， 还 必须 具备 耐 
磨 性 、 耐 疲劳 、 抗 氧化 、 耐 腐蚀 和 抗 冲 击 ， 还 要 有 良好 的 尺寸 稳定 性 以 及 较 好 的 加 工 性 
能 。 常 用 的 高 温 轴承 钢 及 使 用 概况 如 表 6-28 所 示 ， 其 化 学 成 分 见 表 6-3 。 

表 6-28 ”高 温 轴承 用 钢 及 其 应 用 概况 











































































































材料 及 牌号 应 用 概况 
中 温 轴承 钢 GCrSiWV 制造 工作 温度 <250%C 的 套 轿 和 滚动 体 
高 温 轴承 钢 GCr4Mo4V 制造 工作 温度 大 315% 的 套 圈 和 滚动 体 
高 温 不 锈 GCr14Mo4 制造 工作 温度 <330% ， 有 腐蚀 性 介质 作用 的 轴承 套 轿 和 滚 
轴承 钢 动 体 
W6Mo5Cr4 V2 制造 工作 温度 大 430%C HEARR 
高 速 工 具 钢 W9Cr4 V2Mo 制造 工作 温度 二 450%C 的 套 问 和 滚动 体 
W18Cr4V 制造 工作 温度 三 550% 的 套 圈 和 滚动 体 
高 温 渗 碳 H10Cr4Mo4Ni4V . j a 
I Ilus Tl <s00C 大 型 渗 碳 轴承 套 轿 、 滚 动 体 
轴承 钢 RR6027 
G60 u. Da 
特种 合金 SO 制造 高 温 、 高 压 、 水 腐蚀 、 低 负荷 轴承 套 圈 和 滚动 体 














run 


另外 ， 用 于 高 温 耐 腐蚀 环境 的 轴承 还 可 用 不 锈 钢 渗 氮 处 理 制造 ， 参 见 本 章 第 3 节 耐 
腐蚀 轴承 用 材料 。 


4.2 耐 高 温 轴 承 零 件 的 热处理 


常用 的 耐 高 温 轴承 零件 热处理 工艺 如 表 6-29 所 示 。 
表 6-29 耐 高 温 轴 承 零件 的 热处理 工艺 






































E K 退 K 
牌号 > aa >: x ae y- meN 
温度 /XC | 时 间 /min| 冷却 温度 /XC | 时 间 /h 冷却 硬度 (HBW) 
810+10 6-7 和 
、 炉 冷 至 650% 以 下 后 出 
GCrSiWV 945+5 | 40 ~50 | 风 冷 720 +5 4 . 207 ~ 229 
炉 空 冷 

710 +5 2 
820 ~860 | 4-6 以 10 ~ 30< /h 冷 速 冷 rs 

GCr4Mo4V 720 +10 4-6 | 至 600% 以 下 出 炉 空冷 
680 ~750 | 4-8 炉 冷 至 600% 以 下 空冷 | 197 ~250 
840 ~900 | 4-8 以 30 /h 冷 速 冷 至 

GCr14Mo4 730 ~750 | 4-8 |600% ,空冷 197 ~241 
680 ~750 | 4~8 炉 冷 至 600%C 以 下 空冷 
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( 续 ) 
a E x 退火 
T 
WEC 时间/min| 冷却 温度 /XC | 时 间 /h 冷却 人 硬度 (HBW) 
W6Mo5Cr4V2 840 ~860 | 4-8 以 30°/h 冷 至 600% 空冷 <255 
预 热 _ 
W9CMV2Mo 720 BA l 以 40€/h 25: 
830 ~850 | 3~4 PSE 600€ LFZ <277 
W18C4V 720 ~750 | 4~6 i: Ka 
氧气 保护 bo 带 Berk- 
RR6027 OGIO 空冷 ERBA 3 炉 冷 至 300% JERA <269 
850 民 盐 浴 预 | 120 二 ” | 护 处 理 l: HER < 
Hu, 1150 +10 850 +10 
W x 
Til u SC 加 热 温 度 /%C 时 间 /min 冷却 硬度 (HRC) 
GCr15 840 +10 40 ~60 (30 ~ 60 ) I7 三 62 
90 ~ 110%C 
GCrSiWV 880 +10 40 ~50 本 人 =65 
~ 油 中 淳 火 
80 ~140% WX, 
GCr4Mo4V 1080 ~ 1130 -70 ~ -80C F 
1 min/ mm 1.0~1.5h 冷 处 理 
30 ~80% 或 
GCr14Mo4 p 1100 ~ 1130 l: i l 80 ~150% 油 
mn/ mm y i= = V 
HRES 
800 ~ 850 1.0~1.5 o 
Mo5Cr4V2 1190 ~ 1230 miy% =65 
W6Mo5Cr (1h) 9 Ai HY 
W9Cr4V2Mo P 1220 ~ 1240 OSL 80 ~ 130C 3 
1h) 2 100 ~150% 712 
W18C4V (Ih 1260 ~ 1280 ua Asu 240 ~250% 硝 盐 
A WA 510 +5%C 盐 浴 , 均 温 后 空冷 ， 
RR6027 20min 1100-4120 19 -70 ~ -80C ,15min 冷 处 理 
回 火 
钢 号 y ` >- sk. ` š 
WEC 时 间 /h 次 数 补 加 回 火 硬度 (HRC) 
120 ~ 160% 
GCrl5 225 ~250 3 SEON =60 
GCrSiWV 300 35 170%C ,3h =60 
GCr4Mo4V 540 ~ 550 2.3 3.0 3 > "a 三 62 
GCr14Mo4 510 +10 2 4 LS 61 ~63 
3~5h 
W6Mo5Cr4V2| 540~560 1 -2 3 =60 
W18C4 V 560 2 3 3~5h 三 62 
RR6027 560 +5 > 2( 空 冷 ) 
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43 MAE 
常用 耐 高 温 轴承 钢 的 力学 怕 





轴承 钢 的 力学 性 能 








能 如 表 6-30 所 示 。 


表 6-30 ”常用 耐 高 温 轴 承 钢 的 力学 性 能 




































































力学 性 能 
Ra Rn A Z ax/ 硬度 
牌号 热处理 状态 重度 
/MPa | /MPa | (%) (%) (J/cm?) (HBW) 
> > < 
GCrl5 840% IHX, 200°C 回 火 =60HRC 
退火 813 813 20.0 | 43.0 229 
GCrSiWV 870 ~ 890 H WE; 
`; 三 62HRC 
300C, ，2h， 空 区 
退火 696 20.5 44.5 20 207 
GCr4Mo4V 1100 ~ 1120% Wh}; 520 
m 三 62HRC 
~530% 空 回 
890% 退火 774 14.2 19.1 240 
GCr14Mo4 1100 ~1120% 30}; 500 
=61HRC 
~525%C2h 四 次 回 火 
1315 ~ 
RR6027 1150 +10% 快 冷 1065 6 10 30 388 ~477 


5 防磁 轴承 材料 


5.1 防磁 轴承 材料 的 应 用 
































防磁 轴承 需 选 用 导 磁 系数 jw <0.1 的 材料 制造 ， 常 用 的 防磁 轴承 材料 及 应 用 概况 如 


表 6-31 所 示 。 











表 6-31 防磁 轴承 材料 及 应 用 概况 












































材料 及 牌号 应 用 概况 
QB82 ( 皱 青铜 ) 制造 防磁 、 低 温 、 耐 腐蚀 及 较 低 负荷 的 轴承 套 圈 、 深 动 体 和 保持 器 
25SiMnCrl8Nil0WNbN 制造 防磁 轴承 内 、 外 套 圈 
NiCu28-2. 5-1.5 (HEE) 制造 防磁 、 耐 腐蚀 轴承 的 钢 球 和 保持 器 
7Mn15C12Al3 V2WMo 制造 防磁 轴承 套 圈 和 滚动 体 
7Mn18C14V2WMoN BEA Hl BLHID E AR 
1Crl8Ni9Ti ( 不锈钢) 制造 防磁 、 耐 蚀 轴承 保持 器 
G60 (防磁 合金 ) 制造 在 高 温 、 高 真空 、 防 磁 及 氧化 介质 中 使 用 的 轴承 零件 
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5.2 防磁 轴承 材料 及 其 化 学 成 分 


防磁 轴承 材料 及 其 化 学 成 分 如 表 6-32 所 示 。 
表 6-32 ”防磁 轴承 材料 及 其 化 学 成 分 



























































化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
材料 牌号 
C Mn Si P S Cr Ni Mo w V Cu 
OB Bel. 80 二 0.20~| Pb Al Fe 余 量 
Ë ~2.10 B 0.50 |<0.005| <0. 15| <0.15| ®© 
1.20 ~ Ni + Co Fe2.0 | 27.0 ~ 
NiCu28-2. 5-1.5 | <0.3 <0.50| 一 js<0.020| 一 2 = 一 
1.80 余 量 ~3.0 | 29.0 
39.0 ~ s" Ti0.90| Al 2. 15 
G60 <0. 03 | <0. 15 | <0. 15 |<0. 020|<0. 020 # | 一 =- 
41.0 ~1.15| ~3.15 
25SiMnCr18- |0.27~ |0.80~ |0.15~ |0.25~ 0603 18.5 ~ |10.0~ |0.40 ~ |0.40 ~ Nb 0.30| N 0. 15 
Ni1OWNbN 0.30 | 1.20 | 0.60 03 | 19.5 | 11.0 | 0.60 | 0.60 | ~0.40| ~0.25 
TOMn15C12- [0.65 ~ |14.5 ~ 2.30 ~ 0.50 ~ [0.50 ~ [1.50 ~ | Al 2.50 
—  |<0. 040|<0. 030 — 
Al3WMoV2 0.75 | 16.0 3. 00 1.00 | 1.00 | 2.00 | ~3.50 
70Mn18C4V- 0.65 - |17.0 0.50 ~ 3.50 ~ 0.40 ~ [0.40 ~ |Al1.50 N= 
2WMoN 0.75 | 19.0 | 1.00 4. 50 0.60 | 0.60 |~2.00| 0.12 
i I 17.0 ~ |8. 00 ~ (Ti~ 
12Cr18Ni9 (Ti) | <0. 12 | <2. 00 | <1. 00 | 0.035 | 0. 030 = 一 一 
19.0 | 11.00 0.8) 
L. sj 
5.3 防磁 轴承 材料 的 热处理 
防磁 轴承 材料 热处理 均 为 固 洲 时 效 处理 ， 具 体 的 工艺 参数 如 表 6-33 所 示 。 
表 6-33 ”防磁 轴承 材料 的 热处理 工艺 
退火 固 溶 处 理 时 效 处 理 
材料 牌号 BJE | 硬度 HÈ 时 RB h sa 
HR Er RE RE y jèr +E y Er ip i 
Wa jË FE 温度 [i] 冷却 温度 间 冷却 (HRC) 
/C (HBW) 7C /h 7G /h 
Be2 680 790 +10 e2 sot 315 | 2-3 | 空冷 
y eA i ~3 23 z 
QBe 水 冷 
125 | 3-6 | 空冷 =38 
25SiMnCr18 u 
1150+10 | lmin/mm 水 冷 750 |15 ~20| 空冷 三 34 
NilOWNbN 
7Mn15Cr2A13 z x 
880 270 | 1180+10 | Imin/mm IK% 650 20 空冷 48 ~54 
V2WMo 
7Mn18Cr4V2 <30C . 
885 | 270 | 1140+10 | Imin/mm 650 40 空冷 | 46~52 
WMoN 水 冷 
1000 ~ 1.0~1.5 
12CrI8Ni9 (Ti) | 950 IK% 850 2 [KRZ 
1100 min/mm 





























5.4 防磁 轴承 材料 的 力学 性 能 和 物理 性 能 
防磁 轴承 材料 的 力学 性 能 和 物理 性 能 分 别 如 表 6-34 ~ 表 6-36 所 示 。 
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表 6-34 SWAI (QBe2) 的 力学 性 能 
状态 抗 拉 强度 比例 极限 屈服 点 弹性 极限 
R, /MPa R,/MPa R. /MPa Ru/ MPa 
软 490 549 245 157 ~176 
硬 1225 686 ~784 1127 686 
状态 伸 长 率 硬度 摩擦 因数 耐 腐蚀 (在 海水 中 质量 损失 ) 
— A (%) /HBW u EWA) / [g/ (m? » 24h) ] 
软 3.5 100 0. 016 ~ 0.050 0. 22 
人 硬 2~4 330 0.22 
表 6-35 A (QBe2) 的 物理 性 能 及 工艺 性 能 
上 临界 点 /SC 下 临界 点 AC | 相对 密度 / (g/cm? )| 线 胀 系数 aZ (x10 -6/K) 20% 电阻 率 p/ ( Omm2 /m) 
955 864 8.2 ~8.3 20% ; 16.6 0. 1 ~0. 068 
20 ~100%C ; 16.7 
20 ~200C; 17.0 
20 ~300%C ; 17.8 
铸造 温度 /% | 热 加 工 温度 /%C | 固 溶 热 处 理 温度 /%C 时 效 温度 /SC 退火 温度 /%C 
1050 ~ 1160 760 ~ 800 780 ~ 800 300 ~330 650 ~700 
表 6-36 ”防磁 轴承 材料 的 力学 性 能 
力学 性 能 
a Phapa ass Rn Ra A Z ak 硬度 
ah sm /MPa | /MPa | (%) | (%) | Z/(J/em2) (HRC) 
= 
0 705. 8 = 60 61.5 23 ~24 = 
固 溶 处 理 
7Mn15C2AI3V2WMo 1180%C 固 
溶 ,650%C 1460 一 4.5 8.9 1.4 48 ~50 
时 效 20h 
NiCu28-2. 5-1. 5 拉 制 ( 硬 ) 637 一 6 一 一 一 











6 ”陶瓷 轴承 材料 





陶瓷 材料 由 于 






































其 特有 的 高 强度 、 高 硬度 、 可 湿润 性 、 耐 蚀 性 、 密 度 小 、 热 时 率 低 ， 





尤其 是 高 温 下 仍 可 保持 很 高 的 耐 磨 性 、 良 好 的 工作 性 能 和 可 靠 性 ,已 被 越 来 越 多 地 用 于 
制造 在 超 高 温 、 超 高 速 、 强 腐蚀 、 高 真空 等 系统 中 使 用 的 轴承 。 


6.1 工程 用 陶瓷 材料 的 种 类 





陶瓷 材料 的 种 类 很 多 ， 工程 上 使 用 

















的 主要 有 下 列 几 种 ， 如 表 6-37 所 示 。 


表 6-37 工程 用 陶瓷 材料 的 品名 和 化 学 表达 式 








品名 KALTE 碳化 硅 碳化 钛 氧化 铬 氧化 铝 
化 学 式 Sis N4 SiC TiC Zr0, Al 03 





目前 作为 轴承 材料 使 月 























最 多 的 是 氨 化 硅 (SiN,)o 
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6.2 陶瓷 材料 的 性 能 








































































































KR 6-38 列 出 了 日 本 几 种 陶瓷 材料 的 性 能 ， 供 参考 。 
表 6-38 日 本 几 种 陶瓷 材料 性 能 一 览 表 
材料 类 型 Si; N4 Al, 0; TiC ZrO, SiC 
日 本 牌号 FX910 | FX920 | FX950 | LXA | LX21 |MK70X|MK90X| RX10 | EC414 | EC425 
室温 (25% ) 硬度 /HRA | 94.7 | 92.8 | 92.7 | 93.9 | 94.3 | 94.6 | 91.5 | 91.3 | 91.6 92.0 
高 温 (1000%C ) 硬 度 /(HV) | 1410 | 1170 | 1100 | 710 | 770 | 150 一 60 一 一 
抗 弯 强度 /MPa 0.078 | 0.098 0.093 0.049 0.078 | 0.074 | 0.039 0.127 0.049 |0. 044 
M Wah 3JJEEZ( J/m2) 6.7 94 70 33 |43 | 47 3.0 98 |45 | 4.5 
能 | 抗 压强 度 /MPa 0.323 | 0.461 | 0.412 | 0.245 | 0.314 | 0.421 | 0.235 | 0.392 | 一 一 
弹性 模 量 /MPa 29.4 | 28.4 | 22.4 | 38.2 | 37.2 | 35.3 | 31.4 | 20.6 | 42.1 | 41.2 
泊 松 比 0.27 | 0.23 | 0.25 | 0.19 | 0.22 | 0.18 | 0.22 | 0.31 一 一 
Y 密度 /( g/cm’ ) 3.35 | 3.27 | 3.27 | 3.98 | 4.24 | 5.06 | 5.61 | 6.05 | 3.15 | 3.12 
昌 | 线 胀 系数 /(10 5)/K 3.6 |36 | 36 |79 76 81 92 92 44 | 4.8 
性 | 执导 率 /( W/m : K) 11.63 | 17.55 | 19.31 | 16.75 | 22. 10 | 14.42 | 9.54 | 2.91 25.12 |25.12 
能 电阻 率 /(Q .my) >10 | >10 | >104 >104 0.5 | 0004 00 | >102 — 一 
36% HCI 0.46 | 0.67 | 0.22 | 0.33 0 69.0 | 0.23 | 0.12 
iit A A y af yE x V V 
府 61% HNO; 腐蚀 量 0.20 | 0.30 | 0.16 0 5.10 | 23.8 | 0.22 0 
PA ZC N V V V x x A V 
i 20% HS0, B 0.25 | 0.22 | 0.14 | 0.16 | 0.09 | 0.66 | 0.13 | 0.09 
A A V V A v v 
fE |10% NaOH 0 0 0 0 0 0 0 0 
CY | 5 | 2 YY lw | . 
注 :1. 耐 腐蚀 试验 条 件 是 24h,15 ~ 21% 浸渍 腐蚀 。 
2. v 一 表面 均匀 ,组 织 无 变化 ; 人 一 表面 部 分 均匀 ;X 一 部 分 表面 组 织 腐蚀 。 


















































6.3 陶瓷 球 的 制造 


陶瓷 材料 在 轴承 中 的 应 用 分 两 类 ， 一 类 是 陶瓷 球 与 轴承 钢 套 圈 相配 组 成 轴承 ;一 类 
是 球 和 套 圈 均 用 陶瓷 材料 制 成。 目前 ， 陶 瓷 球 轴承 的 应 用 正 日 趋 成 熟 ， 全 陶瓷 轴承 应 用 
还 很 少 。 

陶瓷 球 的 制造 过 程 可 以 概述 如 下 : 






































烧结 剂 ”一 | 造 料 | 一 | 成 形 
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烧结 | 一 | 研磨 | 一 | 成 品 球 









































添加 剂 
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显然 ， 陶 瓷 球 的 性 能 和 质量 的 优 劣 在 很 大 程度 上 取决 于 烧结 工艺 。 
陶瓷 材料 的 烧结 方法 有 多 种 ， 各 种 烧结 方法 及 特点 如 表 6-39 所 示 。 
表 6-39 各 种 烧结 方法 的 特点 





































































































烧结 方法 代号 特 点 
反应 烧结 RS ZILE, BRER, RTE RI 
二 有 段 烧 结 致密 ， 复杂 形状 
常 压 烧结 PS 致密 ， 复 杂 形 状 ， 常 温 强度 高 ， 高 温 强 度 低 ， 批 产 性 
气压 烧结 GPS 致密 ， 常 温 强度 大 
热 压 烧 结 HP 添加 物 少 ， 高 温 强 度 大 ， 粒 径 小 ， 强 度 异 向 性 ， 单 纯 形 状 
热 等 静 压 烧结 HIP® 复杂 形状 ， 缺 陷 少 ， 大 型 部 件 困难 
超 高 压 烧结 无 添加 物 ， 高 温 强度 大 ， 微 小 烧结 体 
冲击 加 压 烧 结 S 无 添加 物 ， 单 纯 形 状 
CVD CVD 高 纯度 ， 异 向 性 ， 薄 膜 
Q 在 日 本 ，HIP 烧结 方法 应 用 于 陶瓷 轴承 零件 的 烧结 被 认为 效果 最 佳 。 


7 ”塑料 轴承 材料 

塑料 具有 优良 的 自 润滑 性 、 耐 磨 性 、 低 摩擦 因数 和 特殊 的 抗 咬合 性 ， 即 使 在 润滑 条 
件 不 良 的 情况 下 也 能 正常 工作 ， 因 此 在 许多 场合 能 取代 金属 材料 制造 轴承 。 
7.1 轴承 用 工程 塑料 


常用 于 制造 轴承 零件 的 工程 塑料 如 表 6-40 所 示 。 
表 6-40 轴承 用 工程 塑料 











































































































塑料 名 称 缩写 代号 英文 名 称 
R HP pE POM polytormaldehyde (polyoxymethylene) 
尼龙 1010 PA polyamide ( nylon 1010) 
尼龙 6 PA polyamide (nylon 6) 
尼龙 66 PA Polyamide (nylon 66) 
尼龙 46 PA Polyamide (nylon46 ) 
玻璃 纤维 增强 尼龙 GRPA glass reinforced polyamide 
BNT ERL UHMWPE ultra high-molecular weight polyethylene 
TALR ME CP chlorinated polyether ( penton) 
聚 碳酸 酯 PC polycarbonate 
RADE PPO poly (phenylene oxide) 
RIN PSU polysultone 
RURE K PTFE polytetratluorethylene 
REEE PI polyimide 
酚醛 层 压 塑料 PF phenol-formaldehyde resin 











7.2 轴承 用 塑料 的 物理 、 力 学 和 化 学 性 能 
轴承 用 塑料 的 主要 物理 、 力 学 和 化 学 性 能 如 表 6-41 所 示 。 


表 6-41 


轴承 用 塑料 的 物理 、 力 学 和 化 学 性 能 





































































































玻璃 纤 | 超 高 分 , 
, 尼龙 氧化 聚 碳 RUA RE 酚醛 层 
塑料 名 称 聚 甲醛 尼龙 6 | 尼龙 66 | 维 增强 | 子 量 聚 I sa RAME RI os wa 
1010 a 聚 醚 酸 酯 乙烯 亚 胺 压 塑料 
尼龙 乙烯 
乳白 色 不 | 半 透 明 | 半 透 明 或 不 透明 | 乳白 色 乳白 色 | 无 定形 白色 无 嗅 | HE 
外 观 透明 结晶 | 结晶 性 乳白 色 结 晶 性 无 焦 斑 结晶 性 | 透明 的 无 味 .无 | 半 透 明 结 
性 聚合 物 | 聚合 物 聚合 物 结晶 物 合 物 | REW 毒 粉 或 粒 | 唱 聚 合 物 
密度 /( g/cm ) 1.42 1.04 1.14 1.14 1.38 0.939 1.40 1. 06 1.24 2.14 ~2.30 1.30 ~1.45 
熔点 /%C 175 |200 ~210|215 ~225 250 ~260 |255 ~270 |130 ~131| 176 [220 ~230 327 |270 ~280 
吸水 性 (% ) (24h) < 039 |1.8~2.0| 1.3 1 0.01 0.07 0.01 
模 塑 收缩 率 (% ) 1.0 ~1.5|0.6~1.6|0.8~1.5|0.2~0.5 (小 ) 
抗 拉 强 度 /MPa> 70 50 54 80 22 44 58. 8 68 73.5 14 87 65 
冲击 强度 / sb 
kJ/m? 250 60 42 (不 断 ) 314 (163) 98 25 
| N Ë (1310) 
(J/m°) 
缺口 冲击 强度 
kJ/m2 76 40 40 ` 81.6 45 273 
a F (76) (40) (30) (40) (102) (273) 
(J/m ) 
球 压 痕 人 硬度 /MPa > 157 ( 较 低 ) 250 
弹性 模 量 
2. 88 1.3 2.6 3 9.1 1.1 2.5 0.42 3.16 
ZüPaze 
热 变形 温度 
124 63 70 240 40 126 130 150 55 243 
/[ (1. 8MPa) C ] = 
_ 7.5 3 11 ~13 ( 低 ) 10 5.4 
/(10-5/C) 
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玻璃 纤 高 



































( 续 ) 






















































































超 高 分 
尼龙 A 聚 碳 聚 四 氟 2 酚醛 层 
塑料 名 称 gme | 尼龙 | 尼龙 6 | 尼龙 66 | 维 增强 | yeg | 氧化 | 2 mam gm | 于 
1010 聚 醚 酸 酯 ¿J 亚 胺 压 塑料 
尼龙 乙烯 
抗 拉 强 度 
110 74 5 170 
/MPa= 
冲击 强度 
15 (160) 
/(kJ/m?) (J/m?) = 
缺口 冲击 
' I 6 (100) 
强度 / (kJ/m )(Jjnn ) > 
连续 使 用 温度 /SC 100 80 105 105 100 120 150 260 260 
耐寒 温度 /C -40 -60 -30 -70 ( 差 ) -60 -100 | -250 
RR RARA HL AEA , wi 耐酸 | 耐 多 种 | 耐 绝 大 | ”对 酸 | 耐水 性 | 对 无 机 | 除 元 素 | M qH. 耐水 、 耐 弱 
化 学 溶剂 稳定 .有 具 良好 耐 油性 碱 及 有 机 | 酸 、 碱 及 | 多 数 酸 .| 类 、 油 类 | 非常 好 ,| 酸 、 碱 盐 | 所 和 熔融 | 耐 有 机 溶 | 酸 、 耐 碱 
溶剂 , 耐 | 各 类 盐 类 | 碱 . 盐 .有 | 介 质 稳 | 对 水 性 溶 | 溶 液 稳 | 态 金属 钠 | 剂 、 但 不 
W, 但 易 | 溶 剂 的 腐 | 机 物 和 油 | 定 , 但 不 | 剂 ,如 酸 、 定 , 在 某 | 对 其 有 腐 | 耐 碱 、 能 
溶 于 极 性 | 蚀 类 HM 碱 , 长 | 碱 、 洗 涤 | 些 极 性 有 | 蚀 作 用 | 耐 一 般 的 
溶剂 ， 如 期 在 沸水 | 剂 等 无 影 机 溶 剂 | 外 , 几乎 | 酸 , 在 浓 
AS By. H 中 易 引 起 | 响 , Æ 2 A gd Br 有 强 | 硫酸 和 发 
酸 等 水 解 和 开 | 力 情 襄 | 化 烃 、 芳 | 酸 、 强 碱 j 烟 硝酸 等 
d 裂 F, 浓 硫 香 烃 等 ) 强 氧化 剂 | 强 氧 化 剂 
化 学 性 能 酸 、 酮 类 、 作 用 下 发 和 有 机 溶 | 作用 下 发 
酯 类 溶剂 | 生 溶解 或 | 剂 对 之 都 | 生 降 解 
会 使 其 产 | 溶 胀 不 起 作用 
生 应 力 开 
物 油 中 也 
易 产 生 应 
力 开裂 
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7.3 ”轴承 用 塑料 的 抗 摩 特性 
塑料 轴承 所 用 材料 ， 主 要 根据 磨损 特性 、 摩 擦 特性 、p 极限 值 等 








进行 选用 。 其 中 














po 值 是 滑动 速度 vw 与 单位 面积 所 承受 的 压力 p 的 乘积 ， 通 常 是 一 个 常数 。 表 6-42 列 出 了 
































和 承 用 塑料 的 抗 摩 特 性 。 
表 6-42 轴承 用 塑料 的 抗 摩 特 性 
磨损 特性 po fi 
塑料 名 称 磨 痕 宽度 | 磨损 量 摩擦 因数 / (MPa 
负荷 /MPa | 时 间 /min fam i Ay 
R H E 3. 041 180 5.5 3.8 0. 15 ~0. 35 0. 126 
尼龙 1010 3.0 15 15.0 一 一 一 
尼龙 6 3.0 120 8.5 一 0. 15 ~0. 40 0. 09 
尼龙 66 3.0 180 9.7 33.1 0. 15 ~ 0. 40 0. 09 
玻璃 纤维 增强 尼龙 3.0 120 4.8 9.3 0. 15 ~0.30 一 
超 高 分 子 量 聚 乙烯 3.0 180 7.5 一 0. 21 一 
TALR HE 3.0 180 5.4 3.0 — 0. 072 
聚 碳酸 酯 3.0 120 16.5 一 == — 
Z AS RE 3.0 120 20.0 一 0. 18 ~0.23 一 
RI 2.3 30 16.0 121.0 — — 
聚 四 气 乙 烯 2:5 60 18.4 445. 0 0.04 0.064 
e E P JE 3.0 120 4.0 1.4 0.17 一 
酚醛 层 压 塑料 3.0 120 5.9 9.4 一 一 























8 保持 器 材料 





滚动 轴承 保持 器 的 主要 作用 是 使 滚动 体 保持 分 隔 ， 防 止 相 邻 滚动 体 的 直接 接触 ， 使 
承 的 摩擦 和 发 热 降 至 最 低 程 度 ， 男 外 保持 器 也 有 保持 深 动 体 不 脱落 和 引导 深 动 体 以 相 














方向 排列 的 作用 ; 在 脂 润 滑 轴承 中 ,润滑 脂 还 可 以 储备 于 保持 器 上， 
的 良好 润滑 。 








到 =l 





根据 轴承 结构 和 使 用 特点 ， 轴 承保 持 器 有 整体 成 形 的 ， 也 有 由 支 村 





组 合 而 成 的 。 
8.1 保持 器 常用 材料 及 其 应 用 








保证 轴承 运行 表 


E E, mas 


保持 器 所 受 的 机 械 应 力 来 自 摩 擦 力 、 应 变 力 和 惯性 力 ， 同 时 还 受到 某 些 润滑 剂 、 润 
滑 添 加 剂 及 其 老化 生成 物 、 有 机 溶剂 、 冷 却 液 等 化 学 物质 的 侵蚀 ， 因 此 保持 器 材料 的 选 
择 对 轴承 运行 可 靠 性 影响 很 大 。 表 6-43 列 出 了 制造 保持 器 的 常用 材料 及 应 用 概述 。 
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表 6-43 ”制造 保持 器 常用 材料 及 其 应 用 概述 

























































































































































































材料 应 用 概述 
A EET BEWE, AÉ, WÉ, ZE, EE, ZE, RE., EEFE 
ñ, DET, ME, 26 spa] 
15, 15Mn, 20 制造 直径 小 于 12mm 的 支柱 、 衬 套 和 螺母 等 
ML15 MI20 制造 保持 器 锦 钉 ， 长 圆柱 和 螺旋 滚 子 等 轴承 的 支柱 
30, 40, 45, 制造 大 型 、 特 大 型 轴承 支柱 ， 大 型 圆锥 滚 子 轴承 的 内 、 外 隔 圈 和 保持 
15Cr (A)118Cr2Ni4WA 器 等 
“MODO 制造 高 温 、 高 速 实体 保持 器 
a 制造 耐 腐蚀 轴承 的 保持 器 ， 垫 圈 和 鲍 钉 
14Cr17Ni2® 制造 高 速 、 耐 腐蚀 轴承 保持 器 
S16SiCuCr 制造 在 润滑 不 良 条 件 下 工作 轴承 的 保持 器 
T2, T3 制造 冲压 锦 钉 
T8A、T10A 制造 冠 形 保持 器 、 防 尘 盖 等 
H62, H96 HE ERRE AE Bn NET 
HPb59-1 制造 高 强度 实体 保持 器 
QA110-3-1.5 制造 高 温 、 高 速 实体 保持 器 
QSil-3 制造 实体 保持 器 ， 挡 盖 和 关节 轴承 内 套 
QSi3. 5-3-1. 5 制造 高 温 、 高 速 实体 保持 器 
QSn6. 5-0. 1 制造 高 温 、 高 速 实体 保持 器 
2All、 2A12 (LY11, LY12) 制造 高 温 、 高 速 实体 保持 器 
酚醛 层 压 塑 料 2 制造 各 类 角 接触 球 轴承 保持 器 
尼龙 6、 尼 龙 66 制造 各 类 中 、 小 型 轴承 、 微 型 轴承 保持 器 ， 特 别 是 低 噪声 ， 电 机 轴承 
玻璃 纤维 增强 尼龙 66、 尼 龙 46 | 保持 器 ， 以 及 汽车 轮 载 轴承 单元 保持 器 
RAE 制造 耐 腐蚀 轴承 、 真 空 轴承 保持 器 (无 油 润 滑 ) 
聚 碳酸 酯 用 于 有 较 大 冲击 负荷 作用 的 轴承 ， 对 酸 及 油 类 介质 稳定 
TALR ME 制造 耐 腐蚀 轴承 保持 器 、 低 温 性 能 
超 高 分 子 量 聚 乙烯 、 聚 甲醛 制造 承受 较 大 负荷 ， 较 高 转速 ， 有 冲击 负荷 作用 和 耐 腐蚀 轴承 保持 器 
聚 四 氟 乙 烯 高 速 轴承 或 耐 腐蚀 轴承 保持 器 
聚 酰 亚 胺 制造 高 速 轴承 保持 器 
RIN 制造 高 速 轴承 和 耐 腐蚀 轴承 保持 器 


D 有 关 不 锈 钢 的 力学 性 能 等 参 
D 有关 各 种 塑料 的 性 能 参见 本 


见 
r Ae 
草 
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保持 需 常 用 金属 材料 的 牌号 及 各 国 对 应 的 材料 牌号 如 表 6-44 所 示 。 
保持 需 用 金属 材料 的 化 学 成 分 如 表 6-45 所 示 。 
表 6-44 ”保持 器 常用 金属 材料 的 牌号 及 各 国 对 应 材料 牌号 












































中 国 美国 德国 
材料 日 本 JIS 
CB/YB AISI SAE UNS DIN W-Nr 
08 1008 1008 G10080 S9CK USt14 1. 0301 
08F M1008 SPN1/SPH1 USt14 
优 10 1010 1010 G10100 S10C CK10 
质 10F M1010 SPN2/SPH2 USt13 
B 15 1015 1015 G10150 S15C CK15 
= 15Mn 1115 1115 G11150 SB46 14Mn4 
i ML15 1020 1020 G10200 S20C CK22 1.1151 
s M120 
构 20 1020 1020 G10200 S20C CK22 1. 1151 
钢 30 1030 1030 G10300 S30C CK30 1. 1178 
40 1040 1040 G10400 S40C CK40 1. 1186 
45 1045 1045 G10450 S45C CK45 1. 1191 
合 15Cr( A) 5115 G51150 SCr415 15Cr3 
A 18C2Ni4WA 22NiCrl4 | 1.5755 
构 30CrMnSi( A) SMKI® 
钢 40CrNiMoA 4340 4340 G43400 SNCM439 36NiCrMo4 | 1.6511 
英 国 法 国 瑞典 俄罗斯 中 国 台 湾 | 国际 标准 
材料 BS En® NF SIS TOCT CNS ISO 
2A 0.8 
2A 0.8KII S8C 
045M10 32A XC10 1370 10 S12C 
10KII S10C 
优 XC12 1350 15 S15C 
质 
080M15 32C SC12H2 1370 15T 
结 2C,3 XC18 1410 20 S20C 
构 
钢 
2C,3 XC18 1410 20 S30C 
5A,B,C XC32 30 S30C C30E4 
8,8B XC42H1 1555 40 S40C C40E4 
8D XC48H1 1650 45 C45E4 
523M15 207 12C3 15XA S15Cr 
A 
会 18X2H4MA 
结 
构 30XTCA 
钢 
945 A40 100C 35NCD5 2541 40XHMA S40 NiCrMo2 
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( 续 ) 
材料 日 本 JIS 
GB/YB AISI SAE UNS DIN W-Nr 
不 锈 钢 14Cr17Ni2 431 431 S43100® (A) SUS431 X22CrNi17 | 1.4057 
石墨 合金 S16SiCuCr 
IRR T8A W108 W1-0. 8C( A) SK6 C80W1 
[ 具 钢 T10A W110 W1-1.0C(A) SK4 C105W1 
T2 CA110 | C11000(A) C1100 ECu-58 2. 0061 
纯 铜 ECu-57 2. 0061 
T3 
H62 CA280 | C28000( A) C2800 CuZn40 2. 0360 
黄 铜 H96 CA210 | C21000( A) C2100 CuZn5 2. 0220 
HPb59-1 C37800( A) C3710 CuZn36Pb1. 5| 2.0331 
QA110-3-1. 5 C62300( A) C6161 CuAllOFe | 2.0936 
QBe2 CA172 | C17200( A) C1720 CuBe2 2. 1247 
QBe2. 15 
青铜 
QSn6. 5-0. 1 C51900( A) C5191 CuSn6 2. 1020 
QSi3. 5-3-1. 5 C66400( A) CuSi3Mn | 2.1525 
QSil-3 C64700( A) 
硬 角 2All( LY11) CM41A | 2017(A) 2017 AlCuMgl 
2A12(LY12) CM42A | 2024(A) 2024 AlCuMg2 
英 B 法 国 瑞典 俄罗斯 中 国 台 湾 | 国际 标准 
材料 BS En® NF SIS TOCT CNS ISO 
不 锈 钢 431S29 Z15CN16. 03 14X17H2 S18NiCr 9 
石墨 合金 
碳 素 BC8 XC85 1780 y8A S80( T) TC80 
CH4 BC10 XC95 y10A S105C(T) | TC105 
@ E 
pn C102 U6C M1 Cu-ETP 
C104 M2 
CZ109 JI62 CuZn40 
黄 铜 CZ125 JI96 CuZn5 
CZ122 CuZn40Pb JIC59-1 CuZn39Pb2 
CA103 CuAl9Fe3 BPA2KMH10-3-1. 5 CuAl10Fe3 
CB101 CuBel.9 BPBHT1.9 CuBe2 
青铜 BPB2 
PB100 CuSn6P BPO®6. 5-0. 15 CuSn6 
CS103 CuSi3Mnl 
BPKH1-3 CuNi2Si 
HRD 2017 144338 HIT IAl-Cu4-SiMg 
Bie HEJ 2024 16T pen 1 
HB15 1 ENE 
QD 此 标准 已 逐步 淘汰 。(@DSKMI 系 大 同 制 钢 的 钢 号 。G)U6C 钢 是 法 国 空军 标准 中 的 钢 号 。@)( A ) 指 ASTM 标准 。 











表 6-45 保持 器 用 金属 材料 的 化 学 成 分 


化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 




































































材料 牌号 
C Mn Si P S Cr Ni 其 他 
08 0. 05 ~0. 12 35 ~0. 65 0. 17 ~ 0.37 <0. 035 <0. 040 <0. 10 <0.25 
08F 0. 05 ~0.11 25 ~0. 50 <0. 03 <0. 040 <0. 040 <0. 10 <0.25 
08 Al 0. 05 ~0. 11 25 ~0. 50 <0. 03 <0. 040 <0. 040 <0. 10 <0.25 
10 0. 07 ~0. 14 35 ~0. 65 0. 17 ~0. 37 <0. 035 <0. 040 <0. 15 <0. 25 
10F 0. 07 ~0. 14 25 ~0. 50 <0. 07 <0. 040 <0. 040 <0. 15 <0. 25 
15 0. 12 ~0. 19 35 ~0. 65 0. 17 ~0.37 <0. 040 <0. 040 <0. 25 <0.25 
15Mn 0. 12 ~0. 19 70 - 1. 00 0. 17 - 0.37 <0. 040 <0. 040 <0. 25 <0.25 
ML15 0. 12 ~0. 19 <0.6 <0. 2 <0. 035 <0. 035 <0. 20 — Cu <0. 20 
ML20 0. 17 ~0. 24 <0.6 <0. 2 <0. 035 <0. 035 <0. 20 — 
20 0. 17 ~0. 24 .35 ~0. 65 0. 17 ~0. 37 <0. 040 <0. 040 <0. 25 <0. 25 
30 0. 27 ~0.35 .50 ~0. 80 0. 17 ~0. 37 <0. 040 <0. 040 <0. 25 <0. 25 
40 0.37 ~0.45 .50 ~0. 80 0.17 ~0.37 <0. 040 <0. 040 <0.25 <0.25 
45 0. 42 ~0. 50 . 50 ~0. 80 0. 17 ~0. 37 <0. 040 <0. 040 <0. 25 <0.25 
15Cr( A) 0. 12 ~0. 18 .40 ~0. 70 0. 17 ~ 0.37 <0. 030 <0. 030 0.70 - 1. 00 一 
18Cr2Ni4WA 0. 13 ~0.19 30 - 0. 60 0. 17 - 0.37 <0. 030 <0. 030 1.35 ~1. 65 4.0~4.5 IW:0.80~1.20 
30CrMnSi( A) 0. 27 ~0.34 80 ~1. 10 0.9~1.2 <0. 030 <0. 030 1.1~1.4 一 
40CrNiMoA 0. 37 ~0. 44 50 ~0. 80 0. 17 ~ 0. 37 <0. 030 <0. 030 0. 60 ~ 0. 90 1.25 ~1.75 | Mo0.15~0.25 
S16SiCuCr 1.5~1.7 15 ~0. 40 0.70 ~1.00 <0. 030 <0. 030 0. 12 ~0. 27 <0. 20 Cu 0.4~0.6 
T8A 0.75 ~0. 84 <0. 40 <0. 35 <0. 030 <0. 025 <0. 25 <0. 20 
T10A 0.95 ~ 1. 04 <0. 40 <0. 35 <0. 030 <0. 025 <0. 25 <0. 20 
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化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 





















































材料 牌号 Cu Sn Al Fe Pb P Mn Si Ni Zn 杂质 总 和 
< 
Cu + Ag 
T2 0. 002 = 0. 005 0. 005 — 一 一 0. 005 0. 005 0.1 
99. 90 
Cu + Ag 
T3 0.05 = 0.05 0. 01 — — — 0. 20 一 0.3 
99. 70 
H62 60.5 ~63.5 一 = 0.15 0.08 0.01 = 一 = 余 0.5 
H96 95. 0 ~97.0 一 一 0. 10 0.03 0.01 — = 一 £ 0.2 
HPb59-1 | 57.0 - 60. 0 一 0.2 0.5 0.8 ~1.0 0. 02 一 = = £ 1.0 
QA110-3-1. 5 余 0.1 8.5~10.0 | 2.0 -4.0 0.03 0.01 1.0~2.0 0.1 三 0.5 0.75 
Bel. 8 
QBe2. 0 余 一 0. 15 0. 15 0. 005 一 一 0. 15 0.2 ~0.5 A 0.5 
Be2. 0 
e2. 1 £ 一 f „I i . — i .2 ~0. . 
Be2. 15 £ 0.10 0.15 0.005 0.02 0.15 0.2 ~0.5 -e 0.5 
Sn6. 5-0. 1 s ~/. ; X š y ~U. — a — — M 
Sn6. 5-0 余 6.0~7.0 0. 002 0.05 0.02 0.10 - 0.25 0.002 0.1 
Si3. 5-3-1. 余 . 一 .2 ~1. . 03 .5 ~0. .0 ~4. .5 ~3 :1 
Si3. 5-3-1. 5 £ 0.25 1.2 ~1.8 0.03 0.03 0.5~0.9 | 3.0~4.0 0.2 2.5~3.5 0 
QSi1-3 余 0.1 0.02 0.1 0.15 0.03 0.1~0.4 | 0.6~1.1 2.4~3.4 0.1 0.4 
化 学 成 分 (质量 分 数 ,% ) 
Cu Mg Mn Fe Si Zn Ni Ti Al 杂质 总 和 
< 
2Al1(LY11)| 3.8~4.8 | 0.4~0.8 | 0.4-0.8 0.7 0.7 0.3 0.1 0.15 余 量 0.1 
2Al2(LY12)| 3.8 -4.9 1.2~1.8 | 0.3~0.9 0.5 0.5 0.3 0.1 0.15 余 量 0.1 
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8.2 保持 器 的 热处理 


金属 保持 器 的 热 处 型 








工艺 和 技术 要 求 如 表 6-46 所 示 。 


表 6-46 金属 保持 器 常用 热处理 工艺 及 技术 要 求 





























































































































零件 技术 工序 
材料 牌号 、 热处理 工艺 备注 
名 称 了 | ER 名 称 u 
WE O 600+10 冷 至 100C 出 炉 需 无 
冲压 | 10 消除 加 工 | 软化 al s. 空冷 e nas 
p 1 
保持 器 ( 08F、| 硬化 退火 ms K 
10F) 时 间 /h 
AIH É 
预 热 。 540~560 
C3 水 S= š, 
z 冷 清洗 
其 100 
z 
30~60s ”时 间 /h 加 
(1) 氮 碳 共 渗 保温 时 间 : 挡 圈 厚度 < 
2. 5mm 时 为 2h; 挡 图 厚度 >2. 5 ~ 4mm 时 
40HRC， 共 e mpage na 有 8 
. | 渗 层 深度 0.4 | g | 222 h; 6mm f Ap, 
p 08 sk 10 证 A (2) Æ 5% ~ 10% 热 碳酸 钠 水 溶液 中 进 注意 安 
> . /mm，| KE T 安 
£ p YE PERD UE KU S iS S Ara 
处 理 后 表面 n =, ARAR 全 
应 为 均匀 银 
I 1) (NH,),CO 40%, Na, CO, 30%, KCI 
20%, KOH10% ， 其 中 氰 酸根 含量 控制 在 
32% ~40% 
2) (NH,),C0 60% , Na, CO, 40% ， 然 后 
加 入 混合 盐 总 重量 40% 的 KC1， 使 其 氰 酸根 
含量 控制 在 28% - 30% 
600—650 炉 冷 至 200 C 需 无 
MLI5 | 消除 加 工 | 软化 | 8 出 炉 空冷 E 
或 ML20 | 硬化 退火 2 ia J i 
时 间 /h = 
Š 840—860 1—1.5min/mm 
保持 241 ~ W; .k| 去 570410 
45 HX 空冷 
器 285HBW 可 火 mË 
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(2) 
零件 技术 工序 
名 称 材料 牌号 ER 名 称 热处理 工艺 备注 
840—860, 
P W k O A 
R Conviek 209 - 和 高 温 E 站 空冷 
器 293HBW k z 2—3 
1~1.5min/mm 时 间 /h 
1) 硬度 149 
~197HBW 
2) MRAR 760+10C 30~50'Ch 
oe +f ° REC 
+ 少量 铁 素 出 炉 空 
mË 
— 不 允许 有 
封闭 网 状 碳 iB; Ji 
m sesti 于 由 网 状 磺 化 — mtia 
器 nga P CREK 860~870 
3) 钢 中 化 合 可 火 ) m% 
Sä 4 
k ur ( SA DK m 690+10 
量 ) 减 去 石墨 P=] n 空冷 
Ik ë ut >=0. 4% 到 
4) 石墨 形状 1—1.5min/mm 时 间 /h 
为 链 状 球状 或 
少量 条 状 
冷加工 后 
必须 进行 去 
冲压 ie 消除 加 工 便 软化 应 力 退 火 
保持 器 化 退火 时 间 /h C 970 -= 
必须 装 箱 密封 退火 ， 在 退火 箱 出 炉 后 待 零 BOC) 2 ~ 
件 冷 至 100% 以 下 时 开 箱 3h 
850~ 将 管 料 进 
ok 860 £ 行 热处理 达 
保持 osa 177 ~| BH /KN SN 250-300 到 要 求 后 再 
器 ` 209HBW 和 时 效 zB U = — ` 加 工 成 保持 
1—1.5min/mm 时 间 /h 器 ， 并 进行 
去 应 力 退 火 
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( 续 ) 
零件 技术 工序 
材料 牌号 热处理 工艺 注 
名 称 ”| moR 名 称 š a 
850+5 
9 
129 ~ 177HBW EN 550~570 
= 1 2~3 
时 间 /h 
固 溶 
' J: |QA110-3- 
. 时 效 处 
` 理 
° 水 冷 
202 ~ 269HBW 其 33030 
z [Las 
时 间 /h 一 
软化 5 600~650(285~300) ( ) 号 
保持 消除 加 工 硬 | 退火 或 
HPb59-1 Ée 2—4 内 是 去 应 力 
器 化 去 应 力 | ipa " 
退火 时 间 /h 退火 温度 
2All m o, 490~510495~505) 水 o () 
持 ay = s 温度 为 15~40'C 
AR| (LI) | om lmala 20—40 yi 内 为 LY12 
器 2AD2 m _ ot 
(LY12) m 时 间 /min 固 溶 温 度 











8.3 保持 器 材料 的 力学 性 能 





各 种 保持 器 材料 的 力学 性 能 如 表 6-47 所 示 。 
关于 铜 合金 的 物理 、 工 艺 性 能 如 表 6-48 所 示 。 
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表 6-47 保持 器 材料 的 力学 性 能 
力学 性 能 
R. Ra A T ak 
材料 牌号 热处理 状态 HBW 
/MPa | /MPa (%) | (%) V(J/em2) 
= < 
08 930% IEK 325 | 195 | 33 | 60 131 
08F 930% 正 火 295 175 | 35 | 60 131 
08Al 930% 正 火 275 28 ~32 
优 10 930% IEK 335 | 205 | 31 | 55 137 
质 10F 930% 正 火 315 | 185 | 33 | 55 137 
碳 15 920C 正 ， 375 | 225 | 27 | 55 143 
素 15Mn 920% 正 火 410 | 245 | 26 | 55 163 
结 ML15 920% 正 火 390 | 225 | 23 | 45 143 
构 ML20 910% 正 火 412 | 245 | (20) | 40 156 
钢 20 910% 正 火 410 | 245 | 25 | 55 156 
30 880C 正 火 ,860% 退火 ,600% 回 火 | 490 | 295 | 21 50 80 179 
40 860C IEK ,840C 退火 ,600% 回 火 | 570 | 335 | 19 | 45 60 217 
45 850C EK ,840C 退火 ,600% 回 火 | 600 | 355 | 11 30 40 229 
860% (7K) WHI 800% (2K) WX, 表面 =54HRC 
15Cr( A) 735 | 490 | 15 | 45 70 
合 全 160% EIK 心 部 <300 
结构 钢 18Cr2Ni4WA |950% Wh} 860°% Wh}, 160C 2 || 1180 | 863 | 12 | 52 98 40HRC 
7 30CrMnSi (A) | 880% hk 520 EK, (2K) HZ; | 1080 | 882 | 10 | 45 50 40HRC 
40CrNiMoA |850% HZ, 600 回 火 ,( 水 ) 空 冷 | 980 | 833 | 12 55 98 35HRC 
硅 铜 石 . 
黑 合 全 S16SiCuCr 149 ~ 197 
764 ~ 
退火 15 187 
TSA 1176 
碳 素 工 780 ~ 800 Ç zk Ë 62HRC 
m 退火 ua 10 187 
TIOA 1176 
760 - 780% k 62HRC 
AR T2 拉 制 ( RE) 273 13.5 | 71.5 
T3 拉 制 ( 硬 ) 216 | 59 | 48 | 76 
H62 立 制 332 15 
黄 铜 H96 拉 制 ( 硬 ) 206 4 
HPb59-1 500% 退火 2h 372 | 141 | 50 | 62.5 
QA110-3-1. 5 挤 制 588 | 320 | 45 47 140 ~ 190 
QBe2 Pzt 392 20 150 
青 QBe2. 15 拉 制 ( 硬 ) 392 20 150 
铜 “| QSn6. 5-0. 1 拉 制 ( 硬 ) 412 11 | 60 
QSil-3 挤 制 ( 硬 ) 490 10 
QSi3. 5-3-1. 5 挤 制 ( 硬 ) 450 
HE |2All(LY11) 固 深 处理 :490 ~510% 水 冷 372 |(216)| 10 
铝 |2APD(LY12) 固 浴 处 理 :490 ~510% .水冷 400 |(255)| 10 















































































































































- 628 . 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
表 6-48 ” 铜 合金 的 物理 、 工 艺 性 能 
nA 材 料 
H96 H62 | HPb59-1 QSn6. 5-0. 1 QAI10-3-1.5 QSil-3 | QBe2 |QBe2. 15 
上 临界 点 ZC | 1070 925 900 995 1045 1084 955 955 
下 临界 点 Z€ | 1050 898 885 
密度 Z/(gZem) | 8.85 8.43 8.50 8.80 7.50 8.85 8.33 8.33 
线 胀 系数 Z/(10-°/K)| 18.1 20.6 20.6 17.2 16.1 18.0 16.6 16.6 
AFR /(W/m: K)| 242.8 | 108.9 | 104.7 58.6 58.6 — 837 ~ 104.7 
电阻 率 /(Q .cm)| 310 710 650 1280 1890 460 680 ~ 1000 
热 加 工 温度 /°C |775 ~ 850 650 ~ 850 640 ~780 | 750 ~770 | 775 ~ 825 |890 ~910 760 ~ 800 760 ~ 800 
退火 温度 /°C |540 ~ 600 600 ~700 600 ~650 | 600 ~650 | 650 ~750 |650 ~750 650 ~750 650 ~750 
去 应 力 退 火 /C — |270~300| 285 
KIRJE /TC 900 Jkiš |850 k? 780 kit 一 
回 火 温度 /C 300 ~350 |450 ~475 |300 ~350| 一 
硬度 (HBW) 207 ~285 |130 ~180 ,HV=320| 一 
切削 加 工 性 (%) 20 40 80 20 20 30 20 20 
9 其 他 材料 
瑞典 SSAB 钢铁 公司 在 2002 年 推出 了 两 种 最 新 工具 钢 一 一 特 牢 钢 ， 它 们 最 大 的 特 





点 就 是 十 分 纯洁 、 均 匀 和 稳定 
处 理 ; 它们 具有 非常 好 的 强 韧 结 























; 它们 都 是 预 硬 钢 ， 


























可 aa 工 而 不 再 需要 进行 热 
合 及 很 高 的 耐 磨 性 ， 因 而 在 许多 轴承 工装 和 辅 件 的 应 用 




















上 具有 独特 的 优势 ， 其 典型 化 学 成 分 和 主要 性 能 如 表 6-49 所 示 。 
表 6-49 ” 特 牢 钢 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
材料 牌号 
C Si Mn P S Cr Ni Mo V 
Toolox33 0.25 0.60 0.90 0.001 0004 1.20 0.70 0.40 0.125 
Toolox44 0.31 0.60 0.90 0.001 0.0004 1.35 0.70 0. 80 0.145 
化 学 成 分 ( 质量 分 数 ,% ) 
材料 牌号 R „/MPa R. /MPa A(%) ak/I ”硬度 /HBW(HRC) 
20% 200% 20%C 200%C 20%C 200%C 
Toolox33 1080 1010 955 860 16 12 60 300 (29) 
Toolox44 1450 1380 1300 1200 13 10 30 450(45 ) 





第 7 o 滚动 轴承 的 润滑 


1 润滑 的 作用 和 润滑 剂 的 选择 


为 了 保证 滚动 轴承 正常 运转 ， 必 须 有 良好 的 润滑 。 滚 动 轴承 的 额定 载荷 和 极限 转速 
都 是 在 假设 润滑 适当 的 条 件 下 确定 的 ， 所 谓 润 滑 适 当 是 指 润滑 剂 选择 合适 ， 润 滑 剂 量 适 
当 。 润 滑 不 良 常 是 引起 轴承 早期 破坏 的 主要 原因 之 一 。 

滚动 轴承 中 存在 着 多 种 滑动 ， 使 轴承 运转 中 产生 摩擦 发 热 和 磨损 。 对 轴承 进行 润滑 
的 主要 目的 是 避免 滚 道 、 滚 动 体 、 保 持 器 之 间 金 属 的 直接 接触 ， 减 小 摩擦 发 热 ， 避 免 温 
升 过 高 ， 减 小 轴承 零件 磨损 和 防止 锈蚀 。 在 循环 油 润 滑 中 ， 润滑 油 的 流动 还 可 起 到 散热 
冷却 的 作用 ， 脂 润滑 时 ， 涧 滑 脂 还 可 以 起 到 一 定 的 密封 作用 。 

选择 润滑 剂 应 考虑 的 因素 如 表 7-1 所 示 。 油 润滑 和 脂 润滑 情况 下 推荐 的 Dun 值 如 表 
7-2 所 示 。 各 种 润滑 脂 的 适用 工作 温度 范围 如 表 7-3 所 示 。 

表 7-1 润滑 剂 的 选择 原则 

选择 依据 选 择 原 则 









































轴承 转速 越 高 ， 则 摩擦 发 热 越 大 ， 高 速 时 选用 烙 度 较 小 的 润滑 油 或 工作 锥 入 度 较 




















a 
铀 承 转速 大 的 润滑 脂 ， 低 速 时 反之 。 脂 润滑 和 油 润滑 的 Dn 值 列 于 表 7.2 中 

滨 动 轴承 在 运转 过 程 中 ， 由 于 摩擦 发 热 会 使 轴承 温度 很 快 升 高 ， 每 种 润滑 剂 都 有 
ee 一 定 的 温度 适用 范围 ， 温 度 还 是 影响 轴承 精度 的 因素 。 因 此 ， 工 作 温 度 高 时 应 选用 
AS 粘度 较 大 、 闪 点 较 高 的 润滑 油 或 工作 锥 入 度 较 小 、 滴 点 较 高 、 耐 高 温 的 润滑 脂 。 扒 











荐 的 润滑 脂 适用 温度 范围 列 于 表 7-3 中 











轴承 载荷 的 大 小 对 能 和 否 形成 油膜 影响 很 大 ， 载 荷 越 大 ， 越 不 易 形 成 油膜 。 因 此 ， 
轴承 载荷 载 答 大 时 宜 选 用 粘度 较 大 的 润滑 油 或 工作 锥 入 度 较 小 的 润滑 脂 ， 载 答 小 时 则 反之 。 
承受 冲击 载荷 时 宜 选 用 粘度 较 大 的 润滑 油 或 工作 锥 入 度 较 小 的 润滑 脂 















































i 周围 空气 潮湿 ， 灰 洁 较 多 ， 密 封装 置 简单 时 ， 应 选择 不 易 溶 于 水 的 钙 基 脂 ; 周转 
i 空气 干燥 ， 水 分 较 少 ， 则 宜 选 用 钠 基 润滑 脂 

人 安装 在 立 式 或 倾斜 轴 上 的 轴承 ， 润 滑 剂 易于 流失 ， 除 了 密封 应 特别 注意 外 ， 应 先 

k SN 用 粘度 稍 大 的 润滑 油 或 工作 锥 入 度 稍 小 的 润滑 脂 









































my | 注油 润滑 | 选用 粘度 较 小 的 润滑 
方式 | 循环 润滑 | 选用 精度 较 小 的 润滑 ; 
”| 喷射 润滑 | ”选用 有 抗 氧 化 添加 剂 的 润滑 油 
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表 7-2 ” 脂 润 滑 和 油 润 滑 适 用 的 D,,n 值 
. a 油 润 滑 
轴承 类 型 脂 润滑 Te TE AEN TE 

油 浴 润滑 滴 油 润滑 油 雾 、 油 气 润滑 喷射 润滑 
深 沟 球 轴承 300000 500000 600000 1000000 2500000 
角 接 触 球 轴承 300000 500000 500000 900000 2500000 
HIER TR 300000 400000 400000 1000000 2000000 
HER TR 250000 350000 350000 450000 — 
推力 球 轴承 70000 100000 200000 一 一 
WÈ: 1.D, 一 轴承 平均 直径 ， 即 (外 径 + 内径 ) /2 (mm); n 轴 的 转速 (r/min) 。 

2. 滴 油 润滑 、 油 雾 、 油 气 润 滑 ， 喷 射 润滑 的 D n 值 适 用 于 高 速 和 高 精度 轴承 。 对 于 承受 重负 荷 的 轴 


承 ， 应 取 表 列 数值 的 85% 。 








表 7-3 推荐 润滑 脂 适 用 的 温度 范围 


















































润滑 脂 种 类 适用 工作 温度 /SC 
锂 基 脂 -30 ~ +110 
锂 基 复 合 脂 -20 ~ +140 
钠 基 脂 -30 ~ +80 
钠 基 复合 脂 -20 ~ +140 
钙 基 脂 -10 ~ +60 
钙 基 复合 脂 -20 ~ +130 
铝 基 合成 脂 -30 ~ +110 
硼 基 合成 脂 -20 ~ +130 
聚 脲 素 脂 -30 ~ +140 

2 润滑 剂 的 种 类 及 主要 性 能 

润滑 剂 按 其 形态 不 同 分 为 三 大 类 : 润滑 油 、 润 滑 脂 和 固体 润滑 剂 。 
2.1 润滑 油 


或 高 温 下 工作 的 轴承 ， 在 无 法 使 用 润滑 脂 
滑 油 润滑 时 ， 轴 承 常用 润滑 油 润滑 。 润 滑 六 





润滑 油 主要 是 指 炼油 三 特制 的 矿物 油 ， 其 次 还 有 植物 油 、 合 成 润滑 油 。 当 高 速 运转 














状 滑 时 或 轴承 邻近 的 零件 〈 如 齿轮 等 ) 用 润 





的 主要 质量 指标 








的 意义 如 表 7-4 所 示 。 





































































































R74 润滑 油 主要 质量 指标 的 含义 及 使 用 意义 
指 标 & X 使 用 意义 
表示 液体 的 相对 稀 稠 | ”粘度 大 小 与 在 一 定 压 力 和 温度 下 能 否 形成 油膜 ， 能 否 将 润滑 油 
程度 ， 为 液体 受 外 力作 | 带 入 两 摩擦 面 间 ， 以 及 在 摩擦 面 间 形 成 的 油膜 厚度 有 直接 关系 
粘度 | 用 而 流动 时 ， 在 流体 分 | 粘度 大 的 承 压 大 ， 不 易 从 摩擦 面 挤 出 ， 可 保持 一 定 厚度 的 油膜 ， 
子 间 所 呈现 的 内 部 摩擦 | 但 难于 流 到 配合 间 阶 很 小 的 摩擦 面 间 ; 粘度 小 的 则 相反 。 粘 度 是 
力 选择 润滑 油 的 主要 依据 
粘度 指数 是 衡量 润滑 | ”一 般 希 望 粘度 指数 大 一 些 ， 即 在 温度 升 高 或 降低 时 粘度 的 变化 
粘度 指数 | 油 粘 度 随 着 温度 变化 程 | 比较 小 ， 粘 度 -温度 特性 较 好 ， 能 保证 摩擦 表 面 之 间 具 有 稳定 的 润 
度 的 一 个 指标 滑 状态 





第 7 音 ”滚动 轴承 的 润滑 


631 . 





















































































































































( 续 ) 
指 标 使 用 意义 
油料 在 规定 的 试验 条 | ”表示 润滑 油 耐 低温 的 性 能 
8 点 ， 冷 却 到 失去 流动 
是 控制 和 反映 润滑 油 精 制程 度 的 重要 指标 之 一 ， 也 是 判定 油 的 
酸 值 | 所 需 氧 氧化 钾 (KOH) | 废旧 程度 的 指标 
料 在 严格 规定 的 条 | ， 表示 石油 产品 的 瓯 发 倾向 及 安全 性 的 重要 指标 ， 也 可 判断 润滑 
EF, WAITH | 油 中 是 否 留 有 轻 质 馏 分 或 混入 燃料 滑 
闪 点 EIRE, PREI REAN 
I 残 炭 较 多 的 润滑 油 ， 时 常会 堵塞 油 路 、 增 加 磨损 。 所 以 对 精度 
残 炭 较 高 的 机 床 ， 不 可 选用 残 炭 较 多 的 润滑 油 
按 规定 温度 灼 烧 后 残 | ”灰分 中 的 主要 物质 为 一 些 金属 氧化 物 ， 它 们 是 以 盐 或 氧化 物 的 
状态 存在 于 油 中 。 对 于 不 含 添加 剂 的 润滑 油 ， 灰 分 是 指 润滑 油 的 
大 分 精制 程度 ， 灰 分 越 低 ， 精 制程 度 越 高 ， 润 滑 油 就 越 稳定 。 对 于 含 
添加 剂 的 润滑 油 ， 由 于 添加 剂 大 部 分 是 金属 盐 类 ， 因 而 允许 有 较 
多 的 灰分 
油 中 悬浮 或 沉淀 的 灰 | ”机 械 杂 质 会 破坏 油膜 ， 堵塞 油 路 及 过 滤器 ， 加 速 机 械 的 磨损 。 
机 械 杂 质 一 般 润滑 油 要 求 不 含 或 含 极 微量 的 机 械 杂质 


润滑 油 的 主要 性 能 指标 是 粘度 。 粘 度 的 大 小 直接 影 


形成 的 油膜 厚度 。 表 7-5 列 出 了 几 种 表示 粘度 的 方法 及 其 计量 单位 。 





汽油 和 葵 的 物质 









































表示 粘度 的 方法 及 其 计量 单位 











响 润 滑 油 的 流动 性 及 在 摩擦 面 间 








非法 定 计量 单位 I 
名 称 单位 换算 
5 名 称 符号 
(动力 ) 粘度 H P, Po 1P=107!Pa -s 
z PE s s 
i 厘 泊 cP lcp=10-3Pa .s 

二 m 斯 [ 托 克 斯 ] St 1St=10-4m?/s 
运动 粘度 =Z 

全 i 厘 斯 [ 托 克 斯 ] cSt lcSt =10 `°m2/s 


2.2 润滑 脂 



































润滑 脂 由 润滑 油 、 笛 化 剂 和 添加 剂 〈 也 有 不 含 添 加 剂 的 ) 在 高 温 下 混合 而 成 。 润 


滑 脂 可 分 为 钙 基 润滑 脂 、 钠 基 润 滑 脂 、 钙 钠 基 润滑 脂 、 钢 
化 钥 润滑 脂 等 。 





E 基 润滑 脂 、 铝 基 润 滑 脂 和 二 硫 


. 632 - 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 





润滑 脂 的 质量 指标 有 锥 入 度 、 滴 点 、 机 械 安定 性 、 氧 化 安定 性 、 防 腐 性 等 。 润 滑 脂 
的 主要 质量 指标 的 含义 及 使 用 意义 如 表 7-6 所 示 。 
表 7-6 润滑 脂 主 要 质量 指标 的 含义 及 使 用 意义 
指 标 含义 使 用 意义 
把 润滑 脂 放 入 滴 点 仪 中 ， 在 规定 条 件 下 加 热 ，| ”是 衡量 润滑 脂 耐 温 程 度 的 参考 指标 。 一 
滴 点 | 润滑 脂 开 始 滴 下 第 一 滴 时 的 温度 ， 滴 点 是 润滑 | 般 润滑 脂 的 最 高 使 用 温度 应 比 滴 点 低 20 ~ 
脂 从 不 流动 向 流动 的 转变 温度 30%C ， 以 保证 其 不 流失 



































重 150g 的 标准 锥 形 针 ， 在 5s 内 沉 入 加 热 到 锥 入 度 小 时 ,润滑 脂 塑性 大 ， 深 动 性 























25% 润滑 脂 试 样 中 的 深度 。 单 位 为 1/10mm 差 。 泵 送 性 也 差 ; 锥 入 度 大 时 相反 。 此 
工作 锥 入 度 | “” 锥 入 度 是 润滑 脂 稀 稠 程度 的 鉴定 指标 外 ， 润 滑 脂 经 剪 切 后 稠度 会 改变 ， 测 定 润 
( 锥 入 度 旧 名 针 入 度 ) 滑 脂 受 剪 切 前 后 的 锥 入 度 差 值 ， 可 知 其 机 








指 润滑 脂 中 不 溶 于 乙醇 - 茶 混 合 液 及 热 获 人 馏 水 润滑 脂 中 混 有 机 械 杂 质 会 使 机 械 零 件 产 
中 物质 的 含量 ， 如 灰尘 、 砂 粒 、 金 属 屑 末 等 生 磨 损 





机 械 杂 质 





























2.3 固体 润滑 剂 


在 一 些 特殊 使 用 条 件 下 ， 由 于 各 种 原因 ， 在 使 用 润滑 油 和 润滑 脂 受 到 限制 时 ， 可 选 
固体 润滑 剂 。 其 使 用 方法 可 分 为 三 类 : 

1) 将 固体 润滑 剂 加 入 润滑 脂 中 。 一 般 在 润滑 脂 中 加 入 3% ~5% 的 1 号 二 硫化 钥 ， 
可 减少 磨损 ， 提 高 抗 压 耐 热 能 力 。 

2) 用 粘 结 剂 将 固体 润滑 剂 粘 结 在 滚 道 和 保持 器 或 滚动 体 上 ， 形 成 润滑 薄膜 ， 对 减 
小 摩擦 和 磨损 有 一 定 效 果 。 

3) 把 固体 润滑 剂 加 入 工程 塑料 或 粉末 冶金 材料 中 ， 制 成 轴承 元 件 ， 具 有 良好 的 自 
润滑 性 能 。 可 用 于 高 温 、 高 压 、 高 真空 、 耐 腐蚀 、 抗 辐射 以 及 极 低温 等 特殊 条 件 。 这 种 
自 润滑 材料 如 与 固体 润滑 薄膜 相配 合 ， 使 用 效果 更 好 。 





























= 









































3.1 润滑 脂 的 选用 

选择 润滑 脂 一 般 是 根据 轴承 的 工作 条 件 、 工 作 温 度 和 载荷 条 件 来 决定 润滑 脂 的 种 类 
和 性 能 。 

1) 按照 工作 温度 选择 润滑 脂 时 ， 主 要 指标 应 是 滴 点 、 氧 化 安定 性 和 低温 性 能 。 轴 
承 的 实际 工作 温度 应 低 于 滴 点 10 ~20% 。 合 成 润滑 脂 的 使 用 温度 应 低 于 滴 点 20 - 30% 。 

2) 根据 轴承 载荷 选择 润滑 脂 时 ， 对 重 载 荷 应 选 锥 入 度 小 的 润滑 脂 。 在 高 压 下 工作 
的 润滑 脂 ， 除 锥 入 度 小 外 ， 还 应 有 较 高 的 油膜 强度 和 极 压 性 能 。 

3) 根据 环境 条 件 选择 润滑 脂 时 ， 钙 基 润 滑 脂 不 易 深 于 水 ， 适 用 于 环境 潮湿 、 水 分 
较 多 的 场合 。 钠 基 润 滑 脂 易 溶 于 水 ， 适 用 于 干燥 、 水 分 较 少 的 场合 。 
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SKF (瑞典 ) 公司 开发 的 滚动 轴承 润滑 脂 系列 包括 六 种 润滑 脂 ， 可 满足 各 种 使 用 场 
合 。SKF 润滑 脂 的 性 能 如 表 7-7 所 示 。 
国外 各 大 轴承 公司 也 都 相应 研制 有 自 成 体系 的 适用 于 各 种 应 用 场合 的 润滑 脂 。 表 7- 
8 ~ 表 7-10 为 国外 几 家 轴承 公司 及 常用 润滑 脂 的 性 能 。 
表 7-7 SKF 公司 润滑 脂 的 性 能 
























































































































































润滑 脂 
LGMT2 LGMT3 LGEP2 LGEM2 LGLT2 LGHT3 
(SKF 代号 ) 
基 油 矿物 油 矿物 油 矿物 油 矿物 油 二 乙酸 矿物 油 
温度 范围 /%C -30 ~ -30 ~ -30 ~ -20 ~ -55 ~ -30 ~ 
(连续 运行 ) +120 +120 +110 +120 +110 +150 
基 油 运动 粘度 
0.091 0.12 0.195 0.510 0.016 0.110 
/ (mm2/s) 
稠度 (NLGI 标准 ) 2 3 2 2 2 3 
表 7-8 FAG 轴承 公司 常用 轴承 润滑 脂 的 性 能 
型 号 类 型 性 能 途 
Arcanol 高 温 175C po 
y a R, BHL, RNR 
112 ha kE, AR an 
Arcanol 
w 合成 油脂 长 寿命 、 低 摩擦 电机 、 航 空 轴承 
Arcanol 圆锥 深 子 轴承 、 推 力 轴承 、 
zeatio 锂 基 脂 如 EP 高 载荷 、 低 转速 — e 0 
138 圆柱 滚 子 轴承 
nol 外 圈 转 动 、 振 动 、 冲 击 的 
recano! 复合 锂 基 脂 高 温 、 长 寿命 站 圈 转动 、 振 动 冲 I 轴 
140 承 
Arcanol 外 圈 转 动 、 主轴 单元 外 
A 钠 基 脂 起 动 转 矩 低 、 价 格 低 I si Nia 
L64 承 
Arcanol 
1 EIEE 粘 变性 好 、 泵 送 性 好 多 效能 用 脂 
Arcanol 合成 低 负 答 、 高 速 、 低 温 性 能 
氏 摩 擦 轴承 
L74 复合 钢 基 脂 好 I 
Arcanol Apy 
s. a 防 锈 性 好 ， 高 温 性 好 制 动 机 、 窒 车 轴承 
L79 润滑 脂 
Arcanol 
EIEE 与 171 相似 ， 多 用 途 脂 外 径 <62mm 的 小 型 轴承 
Arcanol SIENE 适用 于 温度 较 低 场合 ， 防 于 淹 湿 环境 特殊 迷宫 式 密 
L80 i 锈 性 、 密 封 性 好 封 场合 
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表 7-9 滚动 轴承 常用 













































































































































































钙 基 复合 钠 基 Na 个 其 
(Ca) 钙 基 长 纤维 短 纤维 Al 
外 观 IER AER 亮 纤维 状 AER ee 
拉丝 状 
颜色 黄 8 黄 - 青 黄 - 青 青 - 红 
ÄI A/C 70 ~90 200 ~280 140 ~ 200 140 ~ 200 70 ~90 
低温 起 动 转 矩 中 - 低 中 - 低 高 低 中 
耐水 性 Ë Ë 5 > 优 
耐 热 性 $ Ë 可 可 少 
机 械 安定 性 可 Ë Ë 优 可 
泵 送 性 可 可 > Ë 可 
RERS -10~ -10~ -10~ -10~ 一 10 ~ 
适用 温度 /SC 
+70 +150 + 100 + 100 +80 
适用 速度 中 - 低 中 - 低 中 - 低 高 - 低 中 - 低 
适用 载荷 中 - 低 高 - 低 高 - 低 高 - 低 中 - 低 
耐 冲击 负荷 性 能 不 可 可 可 可 可 
手 涂 润滑 性 可 可 可 可 可 
脂 杯 润滑 性 可 可 可 可 可 
脂 枪 润滑 性 可 可 不 可 不 可 可 
集中 脂 润 滑 性 不 可 不 可 不 可 不 可 可 
中 、 低 速 | ss 
适用 滑动 — = 
及 可 能 遇 水 中 、 低 速 | 高 温 滚动 | 受 振动 的 轴承 、 
及 潮湿 部 位 | ，- 轴承 轴承 汽车 底盘 轴承 
oes 轴承 
的 轴承 
haha 可 加 极 压 
， 添加 剂 。 适 | 不 得 含水 | ， 不 得 含水 | MEE, MA 
备 注 全 水 分 1 5% | 用 高 温 ， 有 | 分 ,以 防 乳 | 分 ,以 防 乳 | 下 安定 性 好 。 演 点 
g: n ”| 良好 的 耐水 | 化 化 以 上 冷却 后 不 复原 
è DO 性 
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润滑 脂性 能 
钙 - 铝 基 钢 基 钙 - 钠 基 HJE Li 复合 非 皇 基 
Ca-Pb Ba Ca-Na 石油 合成 油 锂 基 (不 溶 脂 ) 
短 纤 短 纤维 膏 | 短 纤维 膏 LER STA = 2 
gng “| 得 纤维 谊 | MARN | AER | MARN | AN LA 
膨润土 - 黄 红 
黄 - 淡 黄 红 - 黄 黄 - 青 褐 - 红 褐 - 红 褐 - 黄 
j å ü j á 硅胶 -浅黄 
70 ~180 150 ~ 180 150 ~ 180 170 ~ 190 170 ~ 220 200 ~280 无 
k 中 中 - 低 中 - 低 低 低 中 - 低 
5 a a "I 良 Ë 膨润土 - 良 
硅胶 - 劣 
可 可 可 Ë Ë Ë Ë 
优 可 优 z Ë Ë 可 
Ë 可 可 Ë Ë Ë 可 
-10~ 一 10 ~ 一 10 ~ -30 ~ -50 ~ -30 ~ 一 10 ~ 
+90 +130 +120 +130 +130 +130 +200 
中 - 低 中 - 低 高 - 低 高 - 低 高 - 低 高 - 低 中 - 低 
高 - 低 高 - 低 中 - 低 高 - 低 高 - 低 高 - 低 中 - 低 
可 可 可 可 可 可 不 可 
可 可 可 可 可 可 可 
可 可 可 可 可 可 可 
可 可 可 可 可 可 可 
可 可 不 可 可 可 可 可 
h. B 高 、 低 
高 速 深 高 、 低 
轧钢 机 | a |" ”| 型 滚动 轴 |，。 ~ | 温 长 寿命 
| 滚动 轴 | 动 轴承 D akam On .. ee 
等 冲击 部 | _ cp | 承 高速 、， | VË J ñH 7 高 温 轴承 用 万 能 脂 
位 的 轴承 |” CERAR muna | pp 
轴承 ) 动 轴承 
能 脂 k 
有 一 定 
EZ 
极 压 性 的 抗 水 性 
良好 Sg 和 机 械 安 
| 定性 
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表 7-10 NSK 轴承 公司 常用 润滑 脂 的 性 能 






































































































































































































































型 号 | 类 型 性 ”能 用 途 
NST 合成 油 低温 性 能 好 ， 高 速 漏 脂 少 ， 摩 擦 力矩 小 ， 
b 锂 基 脂 耐水 ， 防 锈 性 能 好 
N7 合成 油 低温 性 好 ,高速 漏 脂 少 ， 摩 擦 力矩 小 ， 家 电 用 电动 机 、0A 设备 、 汽 
锂 基 脂 耐水 ， 防 锈 性 好 车 用 电动 机 、 小 型 工业 用 电动 机 
合成 油 
NSC 高 温 性 能 好 ， 低 噪声 ， 杂 质 少 
MIENK EERE, REE, 23 
ENS 合成 油 高 温 性 能 好 ， 高 速 泄漏 少 ， 低 温 性 能 好 ， 汽车 轴承 ，OA 设备 ， 机 床 主 
ENR RIKE DEE. KHER 轴 
EA3 合成 油 抗 氧 化 性 好 ， 摩 擦 力矩 低 ， 防 锈 性 ， 高 upa a e 
" Seu 温 性 好 汽车 电动 机 轴承 
合成 油 a , P 、 Re 
WPH 长 寿命 、 防 锈 性 能 汽车 水 泵 轴 连 轴承 
RRIS 
合成 油 WE, BWE, Wwe, k, D G 
FWG AHE, pihti HRH R 
HOME | 性 好 ， 抗 微 动 磨损 STR UNR 
矿物 油 长 寿命 ,低温 升 ， 汇 漏 少 ， 防 锈 性 好 ， 2 
UMR 铁路 车 辆 轴 
复合 锂 基 脂 “| 摩擦 力矩 小 + 
高 粘度 合成 低温 性 能 好 ， 汇 漏 少 ， 高 温 性 能 好 ， 长 
EA5 RE 
mE | 寿命 aii 
矿物 油 长 寿命 ， 汇 漏 少 ， 防 锈 性 好 ， 低 噪声 ， 
UMM 大 型 轴承 
聚 腺 脂 价格 低 ' 
表 7-11 国外 常用 润滑 脂性 能 
型 号 类 型 性 能 用 f 
RIPP 锂 基 脂 低 噪 声 长 寿命 用 脂 中 小 型 电动 机 ， 家 用 电器 
Alvania 矿物 油 锂 基 脂 价格 低 、 长 寿命 电动 机 、 机 床 轴承 
MP-DX2 矿物 油 锂 基 脂 高 温 、 高 载荷 车 轮轴 承 、 齿 轮 、 潮 湿 环 境 
Unilite 矿物 油 锂 基 脂 低 噪声 、 高 温 、 长 寿命 高 速 电 动机 、 风 机 
Chevron 
A 矿物 油 聚 脲 脂 高 温 、 长 寿命 精密 轴承 、 高 温 轴承 
Beacon ZEN 低温 性 能 好 
Kh Nl 
325 MEK 低温 摩擦 力矩 小 lu 
Andock 矿物; Apie Rep E 
c 钠 基 脂 HEARE 205 nn 














表 7-11 列 出 了 滚动 轴承 常用 润滑 油脂 的 性 能 。 
表 7-12 列 出 了 机 床 轴承 常用 润滑 脂 的 主要 质量 指标 及 用 途 。 
R 7-13 列 出 了 国内 外 润滑 脂 牌 号 对 照 表 。 








表 7-12 ”机 床 滚动 轴承 常用 润滑 脂 的 主要 质量 指标 及 用 途 



























































































































































J% E £ PERT yy 由 是- 
滴 点 工作 锥 人 度 水 分 | 游离 
名 称 外 观 => < | NaOH (压力 法 ) 月 途 
/ (1/10mm) 
Z% (%) (%) < (%) 
抗 水 性 好 ， 遇 水 不 易 乳 化 ; 滴 点 低 ， 超 过 
60% 会 变 软 及 流失 ， 适 用 于 工作 温度 不 高 的 一 般 
o 80 | 310~340 | 1.5 _ i 
" 淡 黄 色 轴承 中 。ZG-1 用 于 55% 以 下 的 集中 供 脂 系统 ; 
钙 基 润滑 脂 85 | 265~295 | 2.0 5 s: 
至 暗 褐色 ZG-2 和 ZG-3 为 通用 润滑 脂 ， 前 者 用 于 55% 以 下 
(GB/T 491—2008) . 90 | 220~250 | 2.5 : 
均匀 油 总 的 F 60 以 下 的 中 速 
95 175~205 | 3.0 Ni i 3 
中 载荷 轴承 ，ZG-4 用 于 60% 以 下 的 低速 重 载荷 
轴承 
淡 黄 色 | 180 | 310 ~340 0.2 13 
F 一 般 润滑 脂 ， 热 塑性 好 ， 抗 水 性 
复合 钙 基 润滑 脂 到 暗 褐 式 | 200 | 265 ~295 0.2 10 
hi oma 痕迹 大 ， 能 代替 钙 基 、 钠 基 和 钙 钠 基 润滑 脂 使 用 ， 迁 
(ZB E36003—1988) 均匀 无 块 | 220 | 220 ~250 0.2 7 F 较 言 工作 温度 和 载荷 的 轴承 
Wig | 240 | 175 ~205 0.2 5 PEIR N a g. i 
的 高 效 润滑 脂 ， 具 有 良好 的 
o 170 | 310 ~340 0.1 ` N a uywa 
钵 基 润 滑 脂 淡 黄 色 1285 | 265. 295 Fi 元 水 性 能 ， 在 较 大 的 温度 范围 和 转速 范围 内 均 有 
到 暗 褐 色 痕迹 良好 的 润滑 作用 ， 且 氧化 安定 性 和 胶体 安定 性 均 
(GB/T 7324—2010) , 180 | 220 ~250 0.15 Se euT š fhas 
均匀 油 襄 较 好 ， 能 持续 长 时 间 不 变质 ， 适 用 于 机 床 主轴 滚 
185 | 175 ~205 0. 15 的 
动 轴承 
本 加 有 抗 氧化 剂 和 防 锈 剂 ， 具 有 良好 的 氧化 安定 
精密 机 床 ae NEE E EL T 则 
FANER 180 | 265 ~295 pan 0.1 性 、 胶 体 安 定性 、 机 械 安定 性 、 低 温 性 及 防 锈 
_ 180 | 220 ~250 0.1 性 ， 主 要 用 于 精密 机 床 和 高 速 麻 头 主轴 的 长 期 润 


( SH/T 0382—1992 ) 
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滴 占 ¿ 游离 | 游 | 分 汕 量 
f RA | 工作 锥 入 度 | 水 分 | 游离 | 离 | 208 | inan aula. 
名 称 R 号 | 外 W | > < | NaOH | 有 | EDR) ,、，、 特点 及 用 途 
/ (1/10mm) 机 ( 酸 分 解法 ) 
/°C (%)| (%) | 酸 | < (%) 
(个 数 /cm ) 
直径 = 
0.025mm 
HF<1000; 
7018 号 高 速 黄色 至 64 ~78 j 
— i 直径 > | HDO AWUDDSUSJU2L, STARR 
AAIR PEER ER A 10 | o oz5mm AR, BEAR ERR 
(ZB F40012—1988) SE HEA FE) i IRIRE S 
BF, <120; 
直径 = 
0. 125mm 
时 ; 无 
在 复合 钙 基 润滑 脂 中 加 入 一 定量 二 硫化 钼 制 
ZFG-1E 180 | 310~350 | 0.1 成 ,具有 较 好 的 抗 磨 性 能 。ZFG-1E 适用 于 55% 
二 硫化 钼 复合 ZFG-2E 灰 黑 色 | 200 | 260~300 | 0.1 以 下 的 自动 供 脂 系统 ， ZFG-2E 适用 于 60% 以 下 
钙 基 润滑 脂 ZFG-3E WE 220 | 210~250 | 0.1 的 中 速 轻 载 荷 轴承 ; ZFG-3E 适用 于 65% 以 下 的 
ZFG-4E 240 | 160~200 | 0.1 中 速 中 载荷 轴承 ; ZFG-4E 适用 于 70% 以 下 的 低 
速 重 载荷 轴承 
ZL-1E 175 | 310 ~340 
T peoe 在 锂 基 润 滑 脂 中 加 入 一 定量 二 硫化 钼 制 成 ， 除 
二 硫化 钥 锂 ZL-2E 灰 黑 色 | 175 | 265 ~295 a 的 
其 润滑 脂 zae aS 928 | 2204250 无 具有 锂 基 润 滑 脂 的 性 能 外 ， 尚 具有 极 压 性 能 ， 适 
用 于 重 载荷 和 高 温 场合 
ZL4E 175 | 175 ~205 
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MEK MEMA e H 


国产 脂 


锥 入 度 


滴 点 
/C 


表 7-13 


BP 
(英国 ) 


内 外 润滑 脂 牌 号 对 照 表 


CALTEX 
(美国 ) 








CASTROL 
(美国 ) 





ESSO 
(英国 ) 





MOBIL 
(美国 ) 





钙 基 脂 1 号 
(GB/T 491 一 2008 ) 


310/340 


>80 


Energrease 


GP1 


Cupl 


Helveum1 


Firmax1 


AA1. Bl 





钙 基 脂 2 号 


265/295 


>85 


Energrease 


GP2 


Energrease 


PR2 


Cup2 


Helveum2 


Firmax2 


AA2. B2 





钙 基 脂 3 号 


220/250 


>85 


Energrease 


GP3 


Energrease 


PR3 


Cup3 


Helveum3 


Firmax3 


AA3. B3 





钙 基 脂 4 号 





175/205 





>90 





Enererease 


GP4 


Energrease 


PR4 


Cup4 








Helveum4 








AA4. B4 








xs L É 


EEIE GH y E H 


" 6£9 + 























" SHELL 大 协 丸 善 日 石 出 光 共 石 JIS 
国产 脂 ye = z: N. pa z; P R 他 
(英国 ) (日 本 ) (日 本 ) (日 本 ) (日 本 ) (日 本 ) (日 本 ) 
双生 I Z⁄7=— 
钙 基 脂 1 号 DOCH y7 ' . p K2220 1 种 
Unedo 1 BC No. 1 3107 Z IAT Z y J No. 1 
( GB/T 491—2008 ) 1 号 1 号 
310 
DOCH y7 K2220 1 种 
钙 基 脂 2 号 Unedo 2 a BC No. 2 力 y Z No. 2 m BS 3223. 1960 
2 G pi = 
FIE 
Unedo 3 DOCH Z ' ' " K2220 1 种 
钙 基 脂 3 号 BC No.3 2507 y7 力 72 H yZ No. 3 
250 Cup 3 = 3 = 
250 
JIE 
= Unedo 4 DOCH y7 " ñ ñ K2220 1 种 
钙 基 脂 4 号 3 BC No.4 190 力 y7 办 YW 力 y T No. 4 = 
190 Cup 4 = 4 = 
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国产 脂 锥 入 度 滴 点 BP CALTEX CASTROL ESSO MOBIL 
有 E AD ra 
k /< (英国 ) (美国 ) (美国 ) (英国 ) (美国 ) 
Energrease 
钙 基 脂 5 号 130/160 >95 ps Cup5 Helveum5 AA5. B5 
RPM Mobilplex 
复合 钙 基 脂 PE EPO, 1, 2 
ultimotive 
( SH/T 0370—1995) Mobilplex 
grease 
45, 46, 47, 48 
Marfak all 
Energrease ü a3 
通用 锂 基 润 滑 脂 LS A Spheerol pa Í iita 
t 
( GB/T 7324—2010) Energrease e AP 9 ja 
ISTP Geral starfak Estan 0, 1, 2 
I premium 
Enererease Gas tap G185 
耐 油 密封 脂 Petrol grease Petrol resistant 
resistant Rubber grease3 TSD803 
ar Energrease Estan EP Mobilux EP 
AN AER IB ultifa! 
极 压 锂 基 润滑 脂 ES Multifak eo 
(GB/T 7323—2008 ) EPO, 1, 2 T Ta 
EPI, 2 BeaconEP 023, 024 
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_ SHELL 大 协 丸 善 日 石 出 光 共 石 JIS 
国产 脂 W K i; a 其 他 
(英国 ) (日 本 ) (日 本 ) (日 本 ) (日 本 ) (日 本 ) (日 本 ) 
ia K2220 1 种 
钙 基 脂 5 号 Unedo 5 BC No.5 150 力 Z 力 y7 Z yZ No. 5 me 
150 7 
: "1 二 wy 
复合 钙 基 脂 Aa 
71) — AM- 
(SH/T 0370—1995) 
0, 1, 2, 3 
Alvania Z43352 7—2) LFA 2 人 7 了 二 一 卫 吕 
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ral Lucina grease 
耐 油 密封 脂 
TG1260 
FAF» | 多) 一双 CO 
极 压 锂 基 润滑 脂 | Alvania EP ki o k 52 Z — 
Z!) X 2 Z l) = i ZZ!) 一双 EP 
(GB/T 7323 一 2008 ) grease u Z) 一 双 EP 
S-0, 1, 2, 3 FPO, 1, 2, 3| 0, 1,2 号 -00,0,1,2,3 
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3.2 ” 填 脂 量 与 换 脂 周期 
3.2.1 填 脂 量 的 确定 
轴承 中 填 入 的 润滑 脂 量 应 适当 ， 过 多 地 填 脂 将 使 轴承 运转 时 温 升 增 大 ， 同 时 也 造成 
不 必要 的 损耗 。 
一 般 情况 下 ， 对 于 已 投入 运转 的 轴承 最 好 实行 定期 ( 短 间 隔 ) 补充 油脂 。 润 滑 脂 
补充 量 可 按 下 式 估算 : 
G =0. 005DB 
式 中 “6 一 一 润滑 脂 补 充 量 (e); 
D 和 承 外 径 (mm); 
b HK % JEE (mm), 
对 于 新 装 轴承 可 根据 轴承 转速 (n) 与 极限 转速 (n) 的 比值 来 决定 ， 一 般 的 原则 是 
0 < 1.25 页 脂 量 为 轴承 内 空间 方 ; 
1.25<n/ns5 填 脂 量 为 轴承 内 空间 地 - 了 
T REDARE. 
对 于 密封 球 轴承 的 填 脂 量 在 JB/T 7752—2005 标准 中 给 出 了 推荐 值 ， 如 表 7-14 所 
示 。 
表 7-14” 非 接触 式 密封 球 轴承 填 脂 量 ” (g) 
轴承 代号 填 脂 量 轴承 代号 填 脂 量 轴承 代号 填 脂 量 
6002-2RZ 0.24 ~0.6 6016-2RZ 8.1~20.2 6213-2RZ 8.4 ~20.6 
6300-2RZ 0.36 ~0.9 6200-2RZ 0.24 ~0.6 6300-2RZ 0.4 -1.0 
6004-2RZ 0.56 ~1.4 6201-2RZ 0.32 ~0.8 6301-2RZ 0.56 ~1.4 
6005-2RZ 0.68 ~1.7 6202-2RZ 0.4~1.0 6302-2RZ 0.72 ~1.8 
6006-2RZ 0.96 ~2.4 6203-2RZ 0.6~1.5 6303-2RZ 0.96 ~2.4 
6007-2RZ 1.32 3.3 6204-2RZ 0.88 ~2.2 6304-2RZ 1.2~3.0 
6008-2RZ 1.64 ~4.1 6205-2RZ 1.04 ~2.6 6305-2RZ 2.04 ~5.1 
6009-2RZ 2.2~5.5 6206-2RZ 1.64 ~4.1 6306-2RZ 2.96 ~7.4 
6010-2RZ 2.4~6.0 6207-2RZ 2.44 ~6.1 6307-2RZ 4.0 -10.1 
6011-2RZ 3.6 ~9.0 6208-2RZ 3.2~8.0 6308-2RZ 5.5 -13.8 
6012-2RZ 3.96 ~9.9 6209-2RZ 3.72 ~9.3 6309-2RZ 7.6 -19.0 
6013-2RZ 4.2 - 10.5 6210-2RZ 4.4~11.0 6310-2RZ 10 ~25.1 
6014-2RZ 5.7 ~14.2 6211-2RZ 5.8 -14.6 6311-2RZ 13 ~32.1 
6015-2RZ 5.9 114.8 6212-2RZ 7.4 -18.4 
D 接触 式 密 封 球 轴承 填 脂 量 与 相同 代号 的 非 接触 式 密封 球 轴承 填 脂 量 相同 。 
各 类 轴承 内 空间 的 大 小 有 一 定 规律 ， 作 为 参考 可 根据 轴承 内 径 在 图 7-1 中 查 出 轴承 


内 空间 全 部 填 满 润滑 脂 的 填充 量 。 图 中 各 线 (1-9) 























适用 





的 轴承 类 型 如 表 7-15 所 示 。 
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图 7-1 各 类 、 各 系列 轴承 润滑 脂 的 充填 量 


















































































































































注 ; 括号 内 是 相当 我 国 

















旧 的 轴承 类 型 系列 。 























表 7-15 图 7-1 中 各 曲线 适用 的 轴承 类 型 
单列 深 沟 P 单列 圆锥 外 调 心 滚 子 ç 单列 短 圆柱 ób 
球 轴承 。 | MA | arap | "2 轴承 ÑA | RFR 1 线 
302 213 NU10 
618TVHB 8 -9 3-4 7 
(7200) (3300) 3 (32100) 
618M 9 303 222 NU2 
(7300) 2 (3500) 4 (32200) 
160 
7 313 NU22 
£ 7000100) (27300) 2 I -A 2 (32500) 4 
60(100) 6 320X 6 - NU23 I 
(2007100) 230 " (32600) 
3003100 
62(200) 4 353 nF ( ) NU3 ; 
(7500) ` 231 A (32300) 
63 (300 2-3 
(300) wa (3003700) NU4 e 
(7600) (32400) 
64(400) 1 232 3-4 
329 D (3003200) NN30K š 
接触 球 轴承 (2007900) (3182100) 
330 5 (3003900) NNU49 7 
72B(66200) 4 (4482900) 
240 
3 
73B(66300) | 2~3 s... Ë (4003100) 
241 3 
70(46100) 6 331 4 (4003700) 
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3.2.2 





润滑 脂 的 换 脂 周期 


如 果 润 滑 脂 的 寿命 低 于 轴承 的 计算 寿命 ， 则 必须 在 润滑 脂 尚 有 良好 润滑 性 能 时 更 换 


























1. SKF Z 
SKF Z 
的 润滑 。 


\ 司 规定 : 


据 此 ， 正 常 运 转 情况 下 ， 轴 承 换 脂 周期 (ú) 可 由 














换 脂 周期 te/h 


定 换 脂 周期 。 

















换 脂 周 


b a 


新 的 润滑 脂 。 换 脂 周 期 的 确定 须 考虑 许多 复杂 的 因素 ， 如 轴承 类 型 、 
温度 、 润 滑 脂 种 类 、 
根据 经 验 较 为 合理 地 确 
\ 司 推荐 的 换 脂 周期 确定 方法 
期 G) 为 一 段 时 间 ， 经 过 











图 72 确定 。 
280 


尺寸 、 转速、 工作 


上 承 工 作 的 环境 等 。 一 般 很 难 准确 确定 一 套 轴 承 的 换 脂 周期 ， 只 能 


这 段 时 间 后 99% 的 轴承 仍 有 可 靠 
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图 7-2 SKF 公司 推荐 换 脂 周期 图 
a 标尺 : 深 沟 球 轴承 b 标尺 ; 





圆柱 滚 子 轴承 、 滚 针 轴 承 








c 标尺 : 调 心 深 子 轴承 、 


圆锥 滚 子 轴承 、 


推力 球 轴承 





2 


























无 保持 器 满 装 


en 


柱 深 子 轴承 (0. 27) 








带 保 持 器 交叉 圆柱 深 子 轴承 (0. 37,) 
推力 圆柱 深 子 轴承 ， 推 力 深 针 轴承 ， 





E 力 调 心 深 子 轴承 (0. 57) 
7-2 仅 适 用 于 正常 载荷 下 水 平 轴 上 的 轴承 ， 其 工作 温度 





图 
基 脂 润滑 。 如 果 工 作 温 度 超过 70%C ， 
减 半 。 对 坚 直 轴 上 的 轴承 ， 换 脂 周期 也 须 减 半 。 


对 于 轴承 内 径 大 于 300mm 的 大 型 





值 更 小 才能 使 其 有 较 高 的 承载 能 力 ， 因 此 图 中 用 虚线 表示 。 


— i E E 











4 深 子 轴承 ,补充 润滑 脂 的 周期 应 














户 不 超过 70% ， 采 用 优质 锂 











则 每 升 高 15%C ， 从 图 7-22 中 查 出 的 换 脂 周期 就 要 


比 图 72 中 的 数 


这 是 一 种 根据 生产 实践 经 验 确定 轴承 换 脂 周期 的 方法 ， 如 图 7-3 所 示 。 
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& 3000 
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20 30 50 70 100 150200 300 500700 1000 1500 2000X103 
K £nDm/(r * mm/s) 
图 7-3 轴承 换 脂 周期 经 验 曲 线 
K 一 轴承 结构 类 型 系数 ， 查 表 7-16 
D, 一 轴承 平均 直径 n 一 轴承 转速 
表 7-16 ”轴承 结构 类 型 系数 K, 值 
轴承 类 型 K, 轴承 类 型 K, 
单列 深 沟 球 轴承 0.9~1.1 推力 短 圆柱 深 子 轴承 90 
7 2⁄4 ps iH q 
双 列 深 沟 球 轴承 1:5 ponme Bs 
单列 角 接触 球 轴承 1.6 一 
双 列 角 接触 球 轴承 2 Pe Ft s I 
á ji 心 滚 JK 
锭 子 轴承 接触 SAW Db ae 10 
m =15° 0.75 调 心 球 轴承 1.3~1.6 
a=15° 0.9 
推力 球 轴承 5-6 
四 点 接触 向 心 推力 球 轴承 1.6 双 列 推力 角 接触 球 轴 承 
双 列 短 圆柱 深 子 轴承 2 (E) nea 
无 保持 需 满 滚 子 轴 承 25 有 中 挡 边 调 心 滚 子 轴承 9~12 




















”由 图 7.3 查 取 的 换 脂 周期 7, 仅 适用 于 固定 电动 机 或 机 床 主轴 用 轴承 ， 对 于 其 他 应 用 
场合 还 须 进 行 修 正 ， 即 换 脂 周期 为 qr. 7-17 列 出 了 对 应 各 种 典型 设备 的 修正 值 v。 
表 7-17 各 种 典型 设备 的 g (Ë 



































设备 名 称 ' — 工作 温度 | 载荷 大 小 P 4 值 
固定 电动 机 一 = = L 1 
车 床 主轴 一 = — — 1 
磨床 主 一 一 一 一 1 
平面 磨床 = = = = 1 
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( 续 ) 

设备 名 称 mos REE | 工作 广度 | akha | “mn” | m 

外 圆 带 锯 主轴 ° 一 一 一 一 0.8 
汽车 车 身 压 形 机 主轴 @ 一 一 一 一 0.8 
锯 轧 设备 ° 一 一 一 一 0.8 
zJ) JJ EZ M] 一 一 @ 一 一 0.7 
机 车 径 向 轴承 @ @ 一 一 一 0.7 
电动 风机 一 一 一 一 @ 0.6 
绳索 ,滑轮 ee 一 一 一 一 0.6 
轿车 前 多 @ @ 一 一 一 0.6 
HILE — eee — — 一 0.3 
显 式 破碎 机 ee ee 一 @ 一 0.2 
振动 电动 机 e° eee e 一 一 0.2 
吸 测 滚 轮 ( 造 纸 机 械 ) eee 一 一 一 一 0.2 
吸 气 滚 轮 ( 造 纸 机 械 ) eee 一 @ 一 一 0.2 
轧钢 机 工作 辊 e° 一 一 ee 一 0.2 
离心 机 @ 一 一 @ 一 0.2 
取 矿 机 ,挖掘 机 斗 轮 eee 一 一 @ 二 0.1 
锯床 e eee 一 一 = 0.1 
冲击 ,滚轮 @ eee eee 一 一 <0.1 
振动 筛 @ eee 一 一 一 <0.1 
挖掘 机 传动 机 构 ee 一 一 eee 一 <0.1 
盘 式 印刷 机 @ 一 @ eee 一 <0.1 
带 式 输送 机 滚 简 eee 一 一 @ 一 <0.1 



































注 ，@ 一 一 般 适 中 ，@@ 一 中 等 到 严重 ，@ @@ 一 非常 严重 。 
3.3 润滑 脂性 能 试验 

对 一 些 重要 的 机 械 设 备 ， 为 了 正确 选用 润滑 脂 ， 常 需 进 行 润滑 脂性 能 试验 以 确定 其 
性 能 。 美 国 ASTM 、 英 国耻 、 日 本 JISK 及 德国 DIN 都 制定 了 相应 的 常规 试验 方法 标准 。 
除了 润滑 脂 常规 试验 方法 外 ， 许 多 润滑 脂 应 用 试验 对 选用 润滑 脂 更 具有 实际 意义 。 轴 承 
日 润滑 脂 寿命 试验 受到 特别 重视 。 
表 7-18 为 润滑 脂 的 性 质 、 规 格 项 目 、 标 准 及 试验 方法 ; 表 7-19 为 轴承 用 润滑 脂 的 
应 用 试验 ; 表 7-20 为 润滑 脂 寿 命 试验 方法 。 
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表 7-18 润滑 脂 的 性 质 、 规 格 项 目 、 标 准 及 试验 方法 
性 质 mi H 规格 标准 试验 方法 试验 概要 、 条 件 及 其 简要 说 明 
REGE 包括 颜色 、 透 明度 、 黏 附 性 、 均 一 性 及 纤 
Ey 外 观 测 
À i 褐色 i 维 状况 等 
p 220 ~250 GB/T269 用 润滑 脂 锥 入 度 测 定 仪 ， 在 25% ， 以 150g 
TA 标准 圆锥 体 穿 人 润滑 脂 的 深度 ， 按 1/10mm 
LOS s 500) 计算 其 数值 ， 数 值 越 大 ， 表 示 润 滑 脂 越 软 ; 
(Umi 相反 表示 硬 
滴 点 /SC 100 GB/T4929 润滑 脂 滴 点 测定 器 ， 在 规定 的 加 热 条 件 
(不 低 于 ) SH/TO115 下 ， 至 溶化 后 滴 下 的 温度 。 根 据 滴 点 温度 确 
定 其 使 用 温度 ， 除 特殊 情况 外 ， 一 般 按 0.7 
计算 其 使 用 温度 ， 但 还 应 根据 基础 油 的 办 点 
KRE (%) 2 GB/T7325 按 规定 的 温度 、 时 间 ， 做 蒸发 损失 量 ， 其 
(100°C , 22h) 数值 越 小 表示 越 好 
(不 大 于 ) 
高 温 锥 入 度 300 按 规定 温度 、 时 间 ， 用 锥 入 度 测 定 仪 (JE 
而 | 1s0%C, 3h) 工作 ) ， 测 定 其 锥 入 度 值 ， 其 数值 越 小 越 好 ， 
热 (KKF) 如 数值 过 大， 容易 从 轴承 中 流出 ， 而 断定 不 
j 符合 使 用 
能 
钢 网 分 油 5 SHZT0324 将 润滑 脂 装 入 圆锥 形 钢 网 内 ， 在 规定 的 温 
(100C, 3h) 度 、 时 间 ， 测 定 出 分 油 的 数量 ， 其 数值 越 小 
(不 大 于 ) 越 好 、 如 果 大 ， 即 表示 在 此 温度 下 不 能 用 
漏 失 量 (% ) Š SH/T0326 轮轴 承 试验 机 装 一 定 试 样 ， 按 规定 温 
(130€, 6h) 度 、 时 间 运 转 ， 测 试 流失 量 。 为 考核 润滑 脂 
(不 大 于 ) 使 用 情况 、 温 度 及 附着 力 ， 其 数值 越 小 越 
好 ， 过 大 则 表示 在 此 温度 下 不 能 使 用 
水 淋 试 验 (% ) 10 以 下 SH/TO109 水 淋 试 验 机 装 一 定 试 样 ， 用 38%C 水 ， 以 
(38%, 1h) 每 分 钟 喷 射 SmL，1lh 后 ， 测 定 流失 量 。 其 数 
值 越 小 ， 表 示 耐 水 性 能 越 好 ; 相反 则 差 
滚 简 试 验 300 SH/T0122 润滑 脂 内 加 10% 的 水 ， 按 规定 时 间 运 转 ， 
耐 加 水 10% 使 其 混合 后 ， 用 微 锥 入 度 测定 脂 的 变化 ， 换 
水 (不 大 于 ) 算 成 标准 锥 入 度 ，1/4 微 锥 入 度 4 =3.75B + 
性 24 
能 
加 水 安定 性 400 GB/T269 润滑 脂 内 加 水 10% ,使 其 混合 后 用 捣 脂 器 
(加 水 工作 10 万 次 ， 测 定 锥 入 度 变化 。 其 变化 数值 
10% 工作 越 小 ， 表 示 耐 水 性 能 越 好 ， 相 反 则 差 
10 万 次 ) 





(不 大 于 ) 
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( 续 ) 
性 质 mi H 规格 标准 试验 方法 试验 概要 、 条 件 及 其 简要 说 明 
剪 切 安定 性 GB/T269 润滑 脂 用 捣 脂 器 工作 10 万 次 后 测定 锥 入 
机 (10 万 次 ) 度 ， 其 数值 越 小 ， 表 示 机 械 安定 性 越 好 ; 相 
(不 大 于 ) 反 就 差 。 同 时 考核 脂 的 自 复 能 力 ， 而 确定 其 
= 350 使 用 寿命 长 短 
— 强度 极限 /°C SH/T0323 测定 润滑 脂 在 规定 温度 下 ， 塑 性 计 螺纹 管 
I (不 小 于 ) 内 脂 发 生 移动 时 的 最 高 压力 ， 以 Pa 表示 
四 球 试验 SH/T0202 PB 或 PK 值 都 相同 ,试验 最 大 卡 咬 负 蓓 ， 
fi) PB 值 以 N 表示 ， 烧 结 是 以 最 小 发 生 烧 结 载荷 ， 以 
E (不 小 于 ) N 表示 
性 梯 姆 肯 试 验 SH/T0203 OK 值 ; 试验 探伤 载荷 重量 ， 以 1bf 表示 
能 OK 值 (或 换算 成 N) 
(不 小 于 ) 
氧化 安定 性 SH/T0325 20g 润滑 脂 试 样 ， 在 氧 弹 中 784. 5kPa 氧 
(以 压力 差 或 SH/T0335 压 作用 下 ， 氧 化 100C, 100h (或 500h), 
安 氧化 后 的 酸 值 测定 压力 降 值 ， 或 测定 游离 碱 或 游离 有 机 酸 
全 来 表示 ) 的 变化 
I (不 大 于 ) 
SN SH/ T0338 AREER, E EREE 
低 低温 转生 矩 的 大小， 而 确定 温度 性 能 的 情况 
温 SPN 
流 “| 相似 粘度 只 ， | EAE SH/T0048 | ”考察 润滑 脂 在 规定 温度 下 的 流动 性 能 ,区 
动 万 =10s-! kata 其 是 集中 给 油 方法 ， 这 项 规格 很 重要 。 用 压 
性 (Pa .s) 力 、 速 度 、 毛 细 管 的 粗细 按 公 式 计 算 ， 以 
(不 大 于 ) Pa s 表 示 
酸 分 解法 、 GB/T513 将 润滑 脂 试 样 用 酸 分 解 后 过 滤 ， 计 算 剩余 
杂质 (%) 的 杂质 。 主 要 是 磨损 杂质 ， 一般 规 定 为 
(AKP) “Jo” 
抽出 法 杂质 GB/TS11 将 润滑 脂 10g 试 样 ， 用 溶剂 抽出 ， 测 不 溶 
(%) 于 溶剂 及 热 苞 馏 水 的 杂质 ， 润 滑 脂 允 许 含量 
机 (不 大 于 ) 不 超过 0. 5% 
bü 有 害 粒子 鉴定 SH/T0322 检查 和 估计 润滑 脂 内 有 害 粒 子 数 目 ， 用 放 
2u 大 镜 观 察 ， 判 断 等 级 
FR 
质 显微镜 法 杂质 25hm SHZT0336 将 润滑 脂 试 样 用 显微镜 检查 大 小 杂质 的 个 
以 上 数 ， 以 个 /em? 表示 
75pm 
以 上 
125pm 
以 上 
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( 续 ) 
性 质 项 目 规格 标准 试验 方法 试验 概要 、 条 件 及 其 简要 说 明 
腐蚀 试验 合格 SH/T0331 根据 机 械 的 构造 而 决定 用 铜 片 、 钢 片 或 铸 
( 铜 片 、 钢 片 、 铁 片 ， 一 般 规定 100C, 3h 后 ， 取 出 试 片 观 
铸铁 片 ) 察 金属 片 的 颜色 变化 ， 考 核 腐蚀 程度 
轴承 防 锈 X% GB/T5018 将 润滑 脂 试 样 装 入 规定 的 轴承 内 ， 相 对 湿 
Ñ 52C, 48h (48 E 100%, WE 52C, 2# 48h, 检查 轴承 
BE | 对 湿度 100% ) 有 无 麻 点 、 刻 人 蚀 、 锈 蚀 ， 或 黑色 的 污渍 等 。 
hh 如 全 无 为 一 级 ， 有 一 点 为 二 级 ， 多 则 为 三 级 
防 
Ë 湿热 试验 钢 合格 GB/T2361 将 钢 片 涂 上 润滑 脂 试 样 ， 在 相对 湿度 
性 片 ，30h 95% ， 温 度 47% ， 放 置 30h， 检 查 有 无 腐蚀 
盐 雾 试验 合格 SH/TOO81 将 钢 片 涂 上 润滑 脂 试 样 ， 在 温度 35%C 用 
( 钢 片 ) 5% 的 盐水 按 规定 的 时 间 喷 射 ， 检 查 有 无 腐 
ph 
防护 性 能 合格 SH/T0333 将 钢 片 浸入 润滑 脂 试 样 中 ， 在 50% 下 保持 
50%C 30h 30h， 检 查 有 无 腐蚀 
压力 分 油 GB/T392 按 试验 方法 规定 的 温度 、 时 间 及 加 重量 ， 
分 油 | (不 大 于 ) 测定 润滑 脂 的 分 油 量 。 主 要 是 考核 在 储存 期 
间 分 油 情况 
轴承 寿命 ASTM 将 润滑 脂 试 样 装 入 规定 的 轴承 内 ， 在 
= D1741 125% 条 件 下 运转 ， 如 温度 显然 超过 10%C ， 
g 噪声 增加 长 达 10min， 即 判断 为 轴承 损坏 ， 
计算 运转 时 间 ， 以 h 表示 
表面 硬化 试验 另 有 规定 将 润滑 脂 试 样 装 入 脂 杯 中 ， 不 工作 测试 微 
(50C, 24h) 针 入 度 值 后 ， 放 置 50% 恒温 箱 内 ， 保 持 24h， 
微 锥 入 度 差 然后 冷却 至 25% ， 再 测定 微 锥 入 度 值 ， 计 算 
值 (不 大 于 ) 与 原来 的 差 数 
水 分 水 分 (%) GB/T512 润滑 脂 水 分 测定 器 测试 脂 中 的 含水 量 ， 
(不 大 于 ) 除 钙 基 脂 含有 一 定 水 分 外 ， 其 他 润滑 脂 要 求 
水 分 越 小 越 好 ， 或 无 
表 7-19 轴承 润滑 脂 的 应 用 试验 
试验 项 目 试验 概要 试验 结果 评价 
ee 把 装 有 2g 润滑 脂 的 试管 在 1300xmin 转速 可 灵敏 、 快 速 确定 润滑 脂 的 分 
润滑 脂 离心 分 油 ñ ES Es Te CE "a š 
下 离心 处 理 ， 用 重量 法 确定 分 油 量 油 量 ， 同 时 可 确定 脂 的 贮存 时 期 
将 润滑 脂 放 入 烘箱 内 ， 在 150C 下 观察 变 P 
润滑 脂 烘 箱 试验 M HPC AA, WEIG FWA | 。 检查 脂 的 抗 氧 化 ， 抗 高 温 性 能 
H 
Tett Patner HEI 试验 机 运转 50h 后 评价 推力 轴承 的 重量 损 试验 润滑 脂 的 抗 微 动 磨损 性 
kus 失 能 。 应 用 于 铁路 车 辆 上 
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( 续 ) 
试验 项 目 试验 概要 试验 结果 评价 








脂 的 EMCOR 试验 


在 EMCOR 试验 机 上 运转 108h 


评价 脂 的 抗 水 及 抗 锈蚀 能 





润滑 脂 的 噪声 试验 





在 消音 室内 用 声 级 计 测量 装 脂 抽 





承 的 噪声 


分 析 轴 承 脂 噪声 的 量 级 及 原因 





润滑 脂 的 振动 试验 








在 ANDERON 测 振 仪 上 ，( 我 国 


为 BVT-1 W 
振 仪 )， 转 速 为 1800r/min， 测 轴承 的 振动 水 平 





分 析 轴 和 承 脂 的 振动 水 平 及 原因 











润滑 脂 温 升 试验 


承 外 圈 温 度 的 变化 


按 Fed791 一 331 标准 规范 试验 ， 记 录 2h 轴 





评价 润滑 脂 的 温 逢 





轴承 润滑 脂 泄漏 试 








注 : 我 国 轴承 防 尘 、 














脂 泄 ; 


漏 脂 、 


£t Pt 
DEN 




















按 ASTM1741—1964 试验 22h 后 测定 润滑 


评定 高 温 下 轴承 脂 泄漏 量 ， 检 
查 密封 能 力 














温 升 试验 已 有 标准 JB/T8571—2008 。 























表 7-20 ”润滑 脂 寿命 试验 方法 
试验 标准 轴承 代号 W 要 
ew 6306 深 沟 球 轴承 2 个 转速 3300xmin， 载 荷 : 径 向 110N、 轴 向 176N， 温 
润滑 脂 6 +0. 1g 度 125% ， 试 验 机 开 20h， 停 4h， 直 至 轴承 损坏 为 目 
LM67048/67010 ee E 5 
ASTMD3527 转速 1000r/min， 温 度 130% ， 模 拟 汽车 车 轮轴 承 
LM11949/11910 








Fed 791B 331.2 


6204 深 沟 球 轴承 1 个 
润滑 脂 3 +0. 1g 


转速 10000r/min, W JEE 176% 为 止 
14N、 轴 


， 载 荷 : 径 向 
向 23N， 运 转 21.5h， 停 2. 5Sh 直至 轴承 损坏 





























Fed 791B 333. 1 























6204 深 沟 球 轴承 1 个 转速 10000r/min， 温 度 232C 为 止 ， 载 荷 : 径 向 
润滑 脂 3.2+0.2g 68N 、 轴 向 23N， 运 转 20h， 停 4h， 直 至 轴承 损坏 














FAG18 7206 转速 6000r/min， 轴 向 载荷 1. 5kKN， 温 度 120% 
BINSISG6 22312 调 心 滚 子 轴承 2 个 转速 1500r/min 或 2500r/min， 径 向 载荷 8.5kKN， 温 
轴承 中 装 50g 润滑 脂 EE 125% ,运转 6h 到 20 天 
PEP BRM040 深 沟 球 轴承 1 个 转速 10000xmin， 温 度 200% 为 止 ， 径 向 载荷 227 ~ 








装 脂 量 28 tlg 


4 润滑 油 润滑 
4.1 润滑 油 的 选用 


润滑 油 的 选择 主要 是 根据 润滑 ; 
滚 道 间 形 成 一 定 厚 度 的 油膜 ， 避 免 金属 直接 接触 。 润 请 让 


粘度 值 。 





1361N，50h 运转 


由 的 粘度 ， 要 保证 在 轴承 工作 温度 下 足以 在 滚动 体 与 








在 工作 温度 下 应 具有 最 低 所 需 




















滚动 轴承 的 润滑 一 般 用 不 含 添加 剂 的 矿物 油 ， 其 在 轴承 工作 温度 下 所 需 的 最 小 运动 
粘度 可 由 图 7-4 中 查 出 。 润 滑 油 的 参数 可 用 粘度 比 天 表示 。 





u 
K=% 
V, 
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式 中 润滑 油 在 工作 温度 时 的 运动 粘度 ; 
一 在 工作 温度 下 所 需 的 最 小 运动 粘度 。 





润滑 油 的 粘度 与 温度 有 关 ， 用 粘度 指数 太 表 示 。 选 用 滚动 轴承 用 润滑 油 时 ， 推 荐 
选用 粘度 指数 至 少 为 85 的 润滑 油 。 

图 7-$ 为 在 粘度 指数 VI = 85 时 的 粘度 一 温度 图 。 此 网 适用 于 表 7-21 所 列 ISO 润滑 
由 粘度 等 级 及 在 40°C 时 的 粘度 范围 。 
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图 7-4 ”最低 粘度 六 
表 7-21 ISO 粘度 等 级 与 运动 粘度 








ISO 粘度 等 级 40 人 时 的 运动 粘度 / (mm?/s) 
平均 最 小 最 大 
ISO VG 2 2.2 1.98 2.42 
ISO VG 3 3.2 2.88 3.52 
ISO VG 5 4.6 4.14 5.06 
ISO VG 7 6.8 6.12 7.48 
ISO VG 10 10 9.00 11.0 
ISO VG 15 15 13.5 16.5 
ISO VG 22 22 19.8 24.2 
ISO VG 32 32 28.8 35.2 
ISO VG 46 46 41.4 50.6 
ISO VG 68 68 61.2 74.8 
ISO VG 100 100 90.0 110 
ISO VG 150 150 135 165 
ISO VG 220 220 198 242 
ISO VG 320 320 288 352 
ISO VG 460 460 414 506 
ISO VG 680 680 612 748 
ISO VG 1000 1000 900 1100 
ISO VG 1500 1500 1350 1650 
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选择 润滑 六 
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图 7-5 








1/°C 


0 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 


矿物 润滑 油 粘度 一 温度 图 
时 ， 可 首先 根据 轴承 平均 直径 D. 和 轴承 转速 >， 由 图 74 查 出 所 需 的 轴 





承 工作 温度 下 最 低 粘度 > 值 ， 然 后 再 在 图 7-5 中 根据 最 低 粘 度 和 轴承 工作 温度 查 出 
参考 温度 为 40% 时 的 粘度 值 。 


例 轴承 内 径 为 d=340mm， 外 径 D =420mm, 


EITC, 由 D, = (d+D) =380mm 可 从 图 74 中 查 得 ， 在 轴承 工作 温度 














承 转速 n =500r/min, 









































承运 转 温 











下 所 需 的 


最 小 润滑 油 运 动 烙 度 为 1 3mm /s。 由 图 7-5 可 相应 查 出 与 工作 温度 70%C 和 参考 温度 40%C 





时 对 应 的 润滑 六 











粘度 为 39mm2/s。 即 应 选用 在 40% 时 精度 大 于 39mm*/s 的 润滑 油 。 














如 果 粘 度 比 开 =zw 小 于 1， 则 可 选用 含 EP 添加 剂 的 润滑 油 (如 天 小 于 0.4， 则 必 


须 选用 含有 EP 添加 剂 的 润滑 济 
承运 行 可 靠 性 。 
表 7-22 为 国内 滚动 轴承 常用 润滑 油性 能 表 。 表 7-23 为 机 床 滚动 轴承 常用 润滑 油 的 






























































H)。 若 天 大 于 1 时 ， 选 用 含有 EP 添加 剂 的 润滑 油 可 提高 


























主要 质量 指标 。 表 7-24 为 国内 外 润滑 油 对 照 表 。 
表 7-22 ”国内 滚动 轴承 常用 润滑 油性 能 

使 用 温 粘度 _ | 热 安定 | 与 橡胶 金 适用 性 
Ay khs 
pia 牌号 | 度 范围 / (mm?/s) 和 性 和 热 | 属 的 互相 

a /TC (50%) TO 氧化 性 | 保护 性 | 载荷 | 温度 段 | 剪 切 速度 
低温 仪 | | -60- _ " 
a 特 3 | z 11 ~14 中 m 小 | 中 一 低 J 
低温 仪 | ， | -60~ l _ " 
S Be- 11 ~14 优 小 | 中 一 低 
低温 仪 | ，，_ | -60- " 
Fih 特 5 130 18 ~23 中 H 小 低 J] 
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( 续 ) 
使 用 温 粘度 与 橡胶 金 1 
mm |. | ua jk: w. - 
名 称 牌号 | 度 范 围 / (mm°/s) 属 的 互相 ! PRA 
° (50%) 保护 性 “| 载荷 剪 切 速度 
低温 仪 -60 ~ en 
特 14 22.5 ~28.5 
表 油 特 i PS 大 
低温 仪 -60 ~ ON 
FF 16 19 ~25 g 
表 油 ü +120 u j 
-60 ~ | 50% 时 不 小 于 8 对 橡胶 
高 温 仪 +120 | 20% 时 不 小 于 20 不 好 
、 412] _. 小 大 
表 油 短期 到 | -50% 时 不 大 于 对 金 
+150 | 8000 好 
-60~ 
Eon 50% 时 11 ~14 
高 温 仪 | 4113 | +120 | _50f 时 不 大 于 可 中 中 
表 油 短期 到 | 
8000 
+150 
-60~ 
EN 50% HF 18 ~23 
高 温 仪 4114 . 50% 时 不 大 于 可 中 中 
表 油 短期 到 | 
8000 
+150 
-60 ~ 
EON 50% H} 23 ~ 28 
高 温 仪 | 4115 | +10 | _s0q 时 不 大 于 可 中 中 
表 油 短期 到 
8000 
+150 
有 50C 时 不 大 于 36 高 温 时 
高 温 仪 - 60 ~ 
4116 -50C 时 不 大 于 对 铜 有 腐 | 小 小 
Kh +150 
4000 ph 
精密 机 中 
10 |0~ +100 | 50C 时 8~13 大 
床 主轴 油 i m 
表 7-23 ”机 床 滚动 轴承 常用 润滑 油 的 主要 质量 指标 
运动 粘度 “| 运动 粘度 酸 值 机 械 杂 质 闪 点 | 色 度 
名 称 及 有 牌号 (40%C ) (50%C ) < < | 号 ,不 
/(mm?/s) | Z(mm°/s) /(mgKOH/g) | (%) /TC | RF 
N2 2.022 下 | 1722.0 60 
N3 2.9~3.5 | 2.4~2.9 70 
N5 4.2~5.1 | 3.3~4.0 80 
主轴 油 N7 6.2 ~7.5 4.8~5.7 90 | 实测 
N10 9.0~11.0 | 6.8~8.1 100 
N15 13.5~16.5 | 9.8 ~11.8 110 
N22 19.8 ~24.2 |13.9 ~16.6 120 
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( 续 ) 
运动 粘度 | 运动 粘度 BES | 残 炭 酸 值 机 械 杂质 | 水 分 | 内 点 | 色 度 
名 称 及 牌号 (40%C ) (50%) < | < < < < | < | 号 ,不 
/(mm?/s) | /(mm2/s) |/C |(%) /(mgKOH/g) | (%) [|(%)| /€ | RF 
L-AN7 6.12 ~7.48 -10 0. 04 无 110 8 
L-AN10 9.00 - 11.00 -10 0. 04 无 125 8 
全 损耗 L-AN15 13.5 ~16.5 -15|0.15 0.14 0.005 165 9 
系统 L-AN22 19.8 ~24.2 -15|0.15 0.14 0.005 无 |170 | 13 
用 油 L-AN32 28.8 ~35.2 -15|0.15 0.16 0.005 170 15 
L-AN46 41.4 - 50.6 —1010.25 0.2 0.007 180 | 20 
L-AN68 61.2 ~74.8 —1010.25 0.35 0.007 190 20 
、 、 HU-20 18 ~22 -15 0.03 180 
汽轮机 油 无 
HU-30 28 ~32 -10 0.03 180 
表 7-24 国内 外 润滑 油 对 照 表 
运动 粘度 
国产 油 品 (50%) AGIP BP CALTEX CASTROL 
/(mm?/s) 
L-AN10 Energol EM40 
a 6.0~8.0 Magna DX 
全 损耗 系统 用 油 Energol HP3 
L-AN15 Spindle oil A, B | Perfecto EECG , KK 
N 7.0 ~13 Energol EM50 
全 损耗 系统 用 油 Spindura AA Magna SPX 
工 -AN32 Hen Energol EM65 Spindura BB i E 
A s eriect n 
全 损耗 系统 用 油 Energol HP10 Ursa oil P10 — 
Energol EM80 
— aii 27 ~33 Energol EM100 P R. R 
h s š ~ nergo erlecto h. 
全 损耗 系统 用 油 
Energol HP15 
工 -AN68 Energol EM100 
z SORN 37 ~43 Ursa oil P20 Perfecto T. T 
全 损耗 系统 用 油 Energol HP20 
L-AN100 Energol EM125 
aen 47 ~53 
全 损耗 系统 用 油 Energol HP30 
2 号 主轴 1.2 ~2.0 Energol HP1 Magna AB 
4 号 主轴 3.8 ~4.2 Magna ZA 
6 号 主轴 5~7 F. I OS015 Energol HP3 Spintex60 Magna RS 
10 号 主轴 8~13 F. I 0S025 Spintex100 Magna SP 
Energol HL65 Regal oilA Hyspin 70 
20 号 液压 17~23 | F. 108035 i x ñ: 
HP10 R&O Perfecto Light 
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( 续 ) 
运动 粘度 
国产 油 品 (50°%C) AGIP BP CALTEX CASTROL 
/(mm?/s) 
TTEN Energol HL80 Regal oilB Hyspin 80 
30 号 液压 27 ~33 | E. I 0S045 
HP20 R&O Perfecto Special 
ec Energol HL100 Regal oil PC Hyspin 100 
40 号 液压 ; 37 ~43 F. 1 0S065 
HP30 R&O Perfecto Medium 
Perfecto Extra 
Energol TH65 
Light 
—HB 
Perfecto Light 
N Energol TH80 Ragal R&OA 
22 号 汽轮机 油 20 ~23 Perfecto Special IX 
—HB Ragal R&OB 
Perfecto LM 
Energol TH100 
Perfecto Medium 
—HB 
Perfecto LC 
Energol TH125 一 HB Perfecto Extra 
30 号 汽轮机 油 28 ~32 Energol TH150 一 HB Pegal R&OPC Heavy 
Energol TH130EP 一 HB Perfecto Heavy 
20 号 抗 摩 Rando oil Hyspin 
PAS 17 ~23 Energol HLP65 
W HSH HD32 AWS32 
30 号 抗 摩 Rando oil Hyspin 
Ns 27 ~33 Energol HLP80 
T HSH HD46 AWS46 
40 号 抗 摩 Rando oil 
ES 37 ~43 Energol HLP100 Hyspin AWS68 
Wa HSH HD68 
国产 油 品 ESSO GULF MOBIL SHELL 
L-AN10 Velocite No. 6 
j ERI Spinesso 34 Vitrea 13 
全 损耗 系统 用 油 Velocite E 
Spinesso 34 
L-AN15 Vitrea 21 
=a s u: Spinesso 38 Velocite No. 10 
全 损耗 系统 用 油 Carnea 21 
Newray 
L-AN32 Velocite C Vitrea 27 
全 损耗 系统 用 油 Velocite CX Carnea 27 
L-AN46 Carnea 29 
IR Vitrea heavy 
全 损耗 系统 用 油 Carnea 33 
L-AN68 
a MEO Vitrea 33 
全 损耗 系统 用 油 
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( 续 ) 
国产 油 品 ESSO GULF MOBIL SHELL 
L-AN100 Vactra Medium Vitrea 37, 41 
P EN Newray 56 
全 损耗 系统 用 油 heavy Carnea 41 
Spinesso 28 
2 号 主轴 P Velocite 3 Tellus 11 
Mentor 28 
i Spinesso 32 
4 号 主轴 ; Velocite 4 Tellus 13 
Mentor 32 
Spinesso 34 Velocite 6 
6 号 主轴 Spin 35 Tellus 15 
Mentor 34 Velocite E 
Spinesso 38 Velocite 10 
10 号 主轴 p Spin 38 Tellus 21 
Mentor 38 Velocite C 
PRN Teresso 43 
20 FRAEN Harmony 44 DTE Light Tellus 27 
Spinesso 41 
30 SRE Teresso 47 Harmony 47 DTE Medium Tellus 29 
ERRE DTE Heary 
40 号 液压 ; Teresso 52 Harmony 53 Tellus 38 
Medium 
D. T. E. oil 
Teresso 43 
i 、 Light Turbo oil 27 
22 号 汽轮机 油 Standard 
D. T. E. oil Turbo oil T 27 
THC oil 43 
Medium 
Teresso52 
、 、 D. T. E. oil Turbo oil 29 
30 号 汽轮机 油 Standard 
Heavy Medium Turbo oil T 29 
THC oil52 
Nuto H44 
20 号 抗 摩 液压 油 Standard D. T. E. 24 Tellus 27 
NH—45 
30 号 抗 摩 液 压 油 Nuto H48 D. T. E. 25 Tellus 29 
Nuto H54 
40 号 抗 摩 液 压 油 Standard D. T. E. 26 Tellus 33 
NH—55 
国产 油 品 大 P J. 善 H fÑ 出 JG 
L-AN10 
全 损耗 系统 用 油 
L-AN15 23A IVI X2x 
全 损耗 系统 用 油 105 
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( 续 ) 
国产 油 品 大 BP f % H A 出 >% 
L-AN32 24 ZNT 1) y2 ` 2 EP 90 
4 Sry 4 k 、 FBK oil 32 Z7=—Ç14 145 
全 损耗 系统 用 油 105 特 夕 一 已 二 油 
L-AN46 人 了 个 才 儿 了 放 儿 全 
全 损耗 系统 用 油 215 
L-AN68 2X4 才 17 二 J S y2 52 EP 140 
R wA. R 、 FBK oil 56 #7=— 14 155 
全 损耗 系统 用 油 315 特 夕 一 已 二 油 
y2 52 EP 180 
L-AN100 3 — e H 
"E EN FBK oil 83 
全 损耗 系统 用 油 y2 32 EP 200 
3 — e QH 
Daphne 1035 
25E Swalube HS40 I 
r7=— 
Pio-lube Allpur 
4 号 主轴 24 KNIK 23 Daphne 1045 
A 50 
A Pio-lube Allpur 
6 号 主轴 Swalube HS60 Daphne 2035 
A 60 
Pio-lube Allpur 
10 号 主轴 kiki so Daphne 2040 
A 105 
Ey Daphne Hydraulic 
20 FIE Pio Hydro 150 Swalube RO 150 
Fluid 44 
Daphne 
30 号 液压 Pio Hydro 215 Swalube RO 200 Hydraulic 
Fluid 47 
Daphne 
40 号 液压 油 Pio Hydro 315 Swalube RO 300 Hydraulic 
Fluid 52 
FBK 9L2Z—U Z 
. ! 24 FZ — EV A90 252 EP9 特 A (R&O) 终了 二 一 力 一 
22 号 汽轮机 油 I . E ON 1, 
人 人才 夕 一 已 二 HA90 9 —t x FBK 120L2Z—U Zl, ETA 1144 
(R&O) 
' 人 1 和 放 夕 一 Ey A140 | 2x2 EP140 特 A |FBK 140L 多 一 CE> 油 | Z2=—Z/— 
30 号 汽轮机 油 . 
234 XI — EY HA140 Z= Eze (R&0) iZ 14 n52 
Daphne 
EENE esa Swalube Super 
20 号 抗 摩 液压 油 Pio-Hydro 150 Hydraulic 
HP 150 Hyrando oil 32 














Fluid 44s 
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( 续 ) 
国产 油 品 大 3 A % 日 五 出 3 
Daphne 
op i Super 
30 号 抗 摩 液 压 油 PioHydro 215 Swalube HP 200 Hydraulic 
Hyrando oil 46 
I Fluid 44s 
PioHydro 315 Daphne 
a Super 
40 号 抗 摩 液压 油 PioHydro Acc Swalube HP 300 Hydraulic 
Hyrando oil 68 
315 Fluid 52s 
国产 油 品 共 石 昭 A 富士 = # 
L-AN10 
全 损耗 系统 用 油 
L-AN15 
全 损耗 系统 用 油 
L-AN32 
全 损耗 系统 用 油 
L-AN46 
全 损耗 系统 用 油 
L-AN68 
全 损耗 系统 用 油 
L-AN100 
全 损耗 系统 用 油 
2 号 主轴 油 MS 5035 昭 石 JH1005 
4 号 主轴 油 HA J-H 
6 号 主轴 油 MS 5060 Maf J-H1010 
10 号 主轴 MS 5100 Maf J-H1020 














FyI—I NA Fi 



































20 号 液压 > Hydraulic L-150 昭 石 S-H2035 FUKKOL 
HYDROI2 
30 号 液压 Hydraulic L-200 
PEE FUKKOL 
40 号 液压 > Hydraulic L-320 昭 石 S-H2060 
HYDROL3 
这 
ns FA )V RIX90 Fukkol AD Diamond 110 
22 号 汽轮机 油 
Vy Turbine 90 Diamond 115 
F4 V RIX110 
8 JarI =E Fukkol AD 
30 号 汽轮机 油 Diamond 120 





FA V RIX140 








Turbine 140 
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( 续 ) 
国产 油 品 共 石 Ha 和 T + = Ed 
Sonic 
PRA 、 Fukkol SP 
20 号 抗 摩 液压 ? Hydraulic oil _ Diamond 430EP 
Hydrol Fp 2 
AWL 150 
Sonic 
30 号 抗 摩 液压 Hydraulic oil Diamond 435EP 
AWL 200 
Sonic 
k Ry Ea Fukkol SP 
40 号 抗 摩 液 压 油 Hydraulic oil Diamond 440EP 
Hydrol 特 3 
AWL 320 
作为 选用 润滑 油 粘度 的 参考 ， 表 7-25 列 出 了 一 些 轴承 应 用 场合 平均 工作 温度 的 概 





表 7-25 各 种 机 械 中 轴承 工作 温度 



































支承 种 类 工作 温度 /%C 支承 种 类 工作 温度 /%C 
人 刨床 主角 40 线材 轧机 轧辊 支承 65 
台式 钻床 40 展 动 电动 机 70 
卧 式 钻床 40 绞 线 机 70 
BAEN 40 R z ifi 80 
钢坯 及 板 坏 轧机 45 重 击 式 破碎 机 80 
车 床 主旨 50 船用 螺旋 桨 推力 支承 80 
AO K 50 改动 轧辊 90 
双 机 架 框 式 锯 床 50 牵引 电动 机 80 ~90 
木材 铣床 主轴 50 造纸 机 干燥 简 120 ~130 
造纸 机 压 光 机 滚 简 55 热气 排 风 扇 一 90 
热 轧 带 钢 机 机 架 55 汽车 发 动机 水 泵 =120 
文 承 辊 文 承 55 涡轮 空气 压缩 机 一 120 
平面 磨床 55 内 燃 发 动机 曲轴 一 120 
显 式 破碎 机 60 塑性 材料 压 光 机 一 180 
铁路 车 辆 轴 箱 支承 60 ku paypi 4: 56 38% 382 200 ~300 
锤 式 磨 碎 机 60 




















4.2 润滑 方式 选择 

滚动 轴承 的 润滑 方式 与 轴承 转速 、 载 上、 温 升 及 轴承 类 型 有 关 。 常 用 的 润滑 方式 有 
以 下 几 种 。 

(1) 滴 油 润滑 ”润滑 油 通过 针 阀 式 注油 油 杯 靠 自重 滴 入 轴承 部 位 进行 润滑 ， 如 图 7- 
6 所 示 。 对 于 坚 轴 的 场合 ， 轴 承 轴 线 铅 垂 ， 油 靠 自 重 容易 进入 轴承 中 。 当 转轴 处 于 水 平 
位 置 时 ， 润 请 油 可 先 滴 在 轴 端 螺母 上 ， 再 飞溅 到 轴承 上 。 滴 油 量 可 以 调节 ， 通 常 为 5$ ~ 
6 滴 /min。 这 种 润滑 方法 简单 、 方 便 ， 用 于 高 速 回转 的 小 型 轴承 。 

(2) 油 浴 润 滑 ” 油 浴 润 滑 党 用 于 低速 和 中 速 的 场合 。 轴 承 的 一 部 分 浸入 油 中 ， 轴 承 
运转 时 ， 保 持 器 每 转动 一 图 ， 每 个 滚动 体 都 浸入 油 中 一 次 ， 将 油 带 到 滚 道 等 工作 面 上 ， 
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图 727 所 示 。 





图 7-6 





当 轴 
高 ， 搅 油 
油 位 ， 可 在 外 壳 旁 

(3) 飞溅 润滑 




















作用 将 使 温 
安装 一 个 测量 杆 、 























油 面 i 














滴 油 润滑 
承 轴线 处 于 水 平 位 置 时 ， 油 面 应 





低速 回转 时 ， 搅 油 运 
油 位 显示 计 或 
利用 浸入 油 池 内 的 齿轮 或 甩 六 


升 增高 。 























8 所 示 。 当 轴承 处 于 不 易 溅 油 的 位 置 时 ， 可 在 轴承 座 
槽 进行 润滑 。 此 种 润滑 


或 箱 体 上 和 

装置 简单 ， 

溅 油 处 的 轴承 。 
(4) 循环 润滑 




















谷 较 大 的 轴承 中 。 用 液压 泵 将 经 过 过 泪 





力 约 为 0.15MPa) 输送 到 轴承 部 位 ， 通 过 轴承 后 返回 
油箱 ， 经 过 滤 、 冷 却 后 循环 使 用 。 图 7-9 所 示 为 三 
循环 润滑 的 例子 。 








-al 





I 成 导 油 沟 或 设 导 洲 
但 起 动 时 状况 不 太 好 ， 用 于 者 


| H 
2 S AN H 























循环 润滑 主要 用 于 转速 较 高 、 




































(5) 喷射 润滑 








图 7-9 
轴承 高 速 旋转 时 ， 


THH AD F 


的 润滑 油 ( 压 








图 77 油 浴 润 滑 


在 轴承 静止 时 最 低 滚 动 体 中 心 位 置 。 油 面 过 








动 不 大 ， 
探 针 杆 。 
环 的 旋转 使 油 飞溅 进行 润滑 ， 如 图 7- 


油 面 可 稍 高 些 。 为 便于 检查 














载 





种 
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se ph 全 SS 
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= ATA 














2 
9) 


循环 润滑 
滚动 体 和 保持 器 也 以 相当 高 的 速度 旋转 ， 





使 周围 
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空气 形成 气流 ， 用 一 般 润滑 方法 很 难 将 润滑 油 输送 到 轴承 中 去 ， 这 时 必须 用 高 压 喷 射 的 





方法 将 润滑 油 喷 入 轴承 中 。 其 工作 原理 是 ， 用 油 
承 中 ， 经 过 轴承 的 油 流入 油槽 ， 


几 个 
的 作 


间 ， 
Wa 
RA 


装置 。 在 两 套 轴 承 中 间 有 一 带 槽 的 喷 
射 环 1 用 以 输 油 ， 并 通过 该 环 
mi A N P AA 


的 喷 


之 间 。 





油 通 
为 使 




















喷嘴 ， 将 润滑 油 喷射 人 
用 ， 如 图 7-10 所 示 。 
一 般 ,， 喷嘴 直径 在 0.7 ~ 


























塞 。 为 避免 堵塞 喷嘴 ， 
过 滤器 。 
图 





喷嘴 直径 不 能 太 小 ， 否 则 会 被 异 
一 般 都 安 


7-11 是 采用 喷射 环 的 喷 油 润滑 














2mm 之 























中 3 将 润滑 六 








圆周 上 


保持 器 





喷射 环 中 槽 2 将 所 有 喷 
过 该 环 的 缺口 4 从 轴承 之 
出 油 侧 不 被 堵 蹇 ， 出 字 

















ZS 











2 RE 








嘴 连 通 ， 
间 流 出 。 














和 孔 必须 足够 大 。 有 了 时 还 需 抽 阐 


NSR 


De 
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图 7-10 


泵 通过 位 于 内 图 和 保持 器 之 间 的 一 个 或 


同时 对 轴承 起 润滑 和 冷却 





D 
rn EAA 








b) 


喷射 润滑 
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sy 
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喷射 润 请 润滑 油 的 压力 为 





NA 12 


AS 
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图 7-11 带 喷 射 环 的 喷射 润滑 





通 槽 3 一 喷嘴 4 





0. 1 ~0. 5MPa, 


尺寸 有 关 。 表 7-26 为 喷射 润滑 油 量 与 轴承 内 径 尺寸 关系 。 





出 油 缺 口 5 一 出 油 孔 
流量 主要 取决 于 油 应 排出 的 热量 ， 与 轴承 







































































表 7-26 ”喷射 润滑 油 量 与 轴承 内 径 的 关系 
轴承 内 径 /mm 油 量 / (L/min) 
<50 0.5~1.5 
>50 ~120 1.1~4.2 
>120 2.5 
喷射 润滑 的 喷嘴 直径 和 喷射 压力 可 参考 图 7-12 选择 。 
(6) 油 雾 润 滑 “” 利 用 压缩 空气 将 油 雾 化 ， 再 经 喷嘴 喷射 到 轴承 中 。 空 气压 力 为 
0.05 ~0.15MPa， 对 每 个 轴承 的 空气 量 为 5 ~ 10L/min， 供 油 量 为 0.1 ~ ImL/min, H + 
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压缩 空气 和 油 雾 一 起 进入 轴承 中 ， 故 冷却 效果 较 好 。 油 雾 润滑 主要 用 于 D. n >0.9 x 10° 
(mm + r/min) 的 高 速 轴承 。 图 7-13 是 油 雾 润滑 的 一 个 例子 。 
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Dmn 值 (X105mmr/min) 
图 7-12 ”喷嘴 直径 及 喷射 压力 的 选择 
d 一 喷嘴 直径 (mm) 
油 雾 润滑 所 用 油 量 极 少 ， 每 个 轴承 的 供 油 量 与 轴承 内 径 的 关系 列 于 表 7-27 中 。 
表 7-27 轴承 供 油 量 与 轴承 内 径 的 关系 


7-13 ” 油 雾 润滑 









































轴承 内 径 /mm 油 量 / (mL/h) 
~50 0.1~0.2 
>50 ~120 0.2 ~0.5 
>120 0.5~1.0 
油 雾 发 生 器 的 规格 很 多 ， 已 专业 化 生产 ， 可 根据 所 需 油 量 、 空 气 需 要 量 、 空 气压 缩 





























机 喷嘴 直径 、 导 管 直 径 等 选用 。 

油 雾 润滑 所 用 油 的 粘度 应 低 于 200mm /s， 应 能 形成 油 雾 。 

(7) 油气 润滑 ”每 隔 一 定时 间 (1 ~ 60min) 由 定量 柱 塞 分 配器 定量 输出 微量 润滑 
W (0.01~0.06mL) 与 压缩 空气 管道 中 的 压缩 空气 (压力 0.3 ~0.5MPa、 流 量 20 ~ 
50L/min) 混合 后 ， 经 内 径 约 2 ~4mm 的 尼龙 管 及 安装 在 轴承 近 处 的 喷嘴 送 入 轴承 中 。 

油气 润滑 与 油 雾 润 请 的 主要 区 别 是 供给 轴承 的 润滑 油 未 被 雾 化 ， 而 是 成 滴 状 进 入 轴 
承 中 ， 因 此 比 采用 油 雾 润滑 更 容易 在 轴承 中 沉积 ， 且 不 污染 环境 。 由 于 使 用 大 量 空气 冷 
却 轴 承 ， 因 此 轴承 运行 温度 比 采 用 油 雾 润滑 和 其 他 各 种 润滑 方法 时 低 。 适 用 于 Dn > 
10°mm : r/min 的 高 速 轴承 的 润滑 。 

图 7-14 是 油气 润滑 原理 图 。 图 中 单线 表示 压缩 空气 管 路 ， 双 线 为 润滑 油管 路 。 时 
间 继 电器 9 定时 地 控制 电磁 阀 1， 使 压缩 空气 进入 气 液 泵 2。 油 从 油箱 3 中 抽出 ， 由 气 
液 人 泵 送 至 定量 柱 塞 式 分 配器 5， 经 单 向 阀 后 与 压缩 空气 混合 ， 经 喷嘴 6 喷 出 。 压 力 继 电 
#š 4 和 8 分 别 用 于 控制 油 和 气 的 压力 ， 节 流 阀 7 用 来 控制 喷 出 空气 的 压力 。 

油气 润滑 所 用 润滑 油 的 粘度 通常 为 10 ~40mm /s。 

为 了 减少 给 油 不 均匀 ， 宜 减少 每 次 排 油 量 和 缩短 排 油 间隔 。 常 用 每 次 排 油 量 为 
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0.01 ~0.03mL， 相 应 的 排 油 间隔 为 1 ~ 16min。 

对 于 高 速 回 转 的 轴承 ， 为 可 靠 地 将 润滑 油 喷射 到 轴承 内 ， 应 十 分 重视 喷嘴 的 形状 和 
安装 位 置 ， 通 常 ， 在 每 个 轴承 处 设 一 喷嘴 ， 每 个 轴承 的 油气 进入 量 均 可 调整 。 喷 嘴 孔 径 
为 0.5 ~ lmm。 喷 嘴 应 安装 在 保持 器 与 内 圈 之 间 ， 朝 向 内 圈 滚 道 与 滚动 体 接触 点 处 。 

图 7-15 为 油气 润滑 实例 ， 在 两 个 轴承 之 间 安 装 一 个 有 许多 喷嘴 的 油气 环 ， 油 气 混 
合 物 通 过 油气 环 的 喷嘴 输入 到 轴承 中 。 
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图 7-14 ”油气 润滑 原理 图 
1 一 电磁 阀 2 一 泵 。、3 一 油箱 
4 、8 一 压力 继电器 “5 一 定量 柱 塞 式 分 配器 
6 一 喷嘴 7 一 节 流 阀 “9 一 时 间 继 电器 

(8) 离心 法 润滑 ”对 于 竖 直 轴 的 支承 ， 可 以 利用 锥 孔 的 泵 吸 作 用 将 润滑 油 由 下 部 输 
送 到 上 部 。 图 7-16、 图 7-17 和 图 7-18 是 典型 的 应 用 实例 。 

图 7-16 是 利用 竖 轴 锥 形 轴 端 与 外 壳 之 间 形 成 的 锥 形 缝隙 S 将 油 输送 至 中 部 的 环形 
槽 中， 再 经 管道 上 升 到 上 部 轴承 的 位 置 。 

图 7-17 是 在 高 速 轴 下 端 压 人 一 个 锥 
形 套 管 ， 油 被 输送 到 上 部 ， 并 通过 上 部 
的 三 个 径 向 孔 流 入 上 部 轴承 中 。 
图 7-18 是 通过 轴 上 的 斜 孔 输 油 ， 转 
子 下 部 锥 形 输 油 央 浸入 油 池 中 ， 并 通过 
和 上 的 斜 孔 将 油 输送 到 上 部 深 沟 球 轴承 
中 。 在 深 沟 球 轴承 上 方 油 通过 径 向 孔 流 
到 固定 的 盘 形 集 油 器 中 ， 然 后 再 通过 孔 
滴 和 人 轴承 中 。 

离心 输 油 法 应 根据 具体 情况 通过 试 
验 确定 。 因 为 输送 油 量 的 大 小 与 粘 
输 油 间 际 的 宽度 、 进 油 道 的 孔径 和 长 度 、 图 7-16 主轴 锥 形 缝隙 输 油 法 


图 7-15 油气 润滑 
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输 油 元 件 的 锥 角 以 及 转速 有 关 。 一 般 这 种 输 油 量 是 相 
当 小 的 ， 尤 其 是 在 起 动 阶段 到 润滑 油 到 达 时 能 保持 可 
靠 的 润滑 ， 必 须 使 轴承 内 保持 有 少量 的 润滑 油 。 

(9) 集中 润滑 多 台 机 器 同时 运转 ,许多 轴承 同 
时 润滑 时 ， 可 应 用 集中 润滑 系统 ， 如 图 7-19 所 示 。 用 
电动 机 驱动 中 心 润滑 系统 ， 由 控制 器 6 断 续 接 通 油泵 
1， 配 油 阀 3 可 以 调节 满足 各 个 轴承 所 需 的 润滑 剂量 。 
通过 较 长 的 润滑 导管 能 到 达 较 远 的 润滑 位 置 。 集 中 润 
滑 的 优点 是 泵 和 中 央 油 箱 容 易 进 行 监控 。 较 软 的 润滑 
脂 润滑 也 可 使 用 集中 润滑 系统 。 
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图 7-18 利用 轴 端 锥 形 输 油 器 和 斜 孔 输 油 法 





图 7-19 集中 润滑 系统 
1 一 油泵 “2 一 主 油管 ”3 一 配 油 阀 4 一 分 油管 ”5 一 润滑 位 置 ”6 一 控制 器 





43 换 油 周 期 
润滑 油 的 更 换 周 期 与 运行 状况 和 润滑 油 用 量 有 关 。 油 浴 润 滑 时 如 运行 温度 不 超过 
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50% ， 没 有 污染 现象 ,一般 一 年 更 换 一 次 油 。 温 度 越 高 ， 换 油 次 数 应 越 多 。 如 果 运 行 温 
度 接近 100% 时 ， 必 须 每 三 个 月 换 一 次 油 。 
循环 油 润 滑 时 ， 换 油 周 期 由 润滑 油 循环 快慢 及 润滑 油 是 否 污染 和 冷却 状况 来 决定 。 
合适 的 换 油 周期 只 能 通过 试验 和 分 析 检 验 润滑 油状 况 来 决定 。 表 7-28 是 L-AN32. L- 
AN46 号 全 损耗 系统 用 油 的 换 油 指标 。 
表 7-28 L-AN32, L-AN46 号 全 损耗 系统 用 油 换 油 指标 
























































项 目 换 油 指标 
运动 粘度 (40%) 变化 率 (% ) 超过 +15 
酸 值 / (mgKOH/g) >0.5 
色 度 比 新 油 大 3 号 
机 械 杂 质 (%) >0.2 
铁 含量 (ppm) > 100 
水 分 (% ) >0.1 
注 : 运动 粘度 (40%) 变化 率 按 下 式 计算 . 

x= — x 100% 





式 中 vy 一 新 油 的 粘度 标准 中 心 值 (mm?/s) ; 
一 使 用 后 油 的 粘度 实测 值 (mm?/s) 。 
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1 特殊 工 况 下 滚动 轴承 选用 的 特点 


1.1 高 速 轴承 


通常 将 D,n 值 超过 1.0 x10'mm .r/min 的 滚动 轴承 称 为 高 速 轴承 。 这 里 ， 刀 , NR 
动 轴承 的 平均 直径 ,7 为 内 圈 的 转速 。 目 前 在 实际 应 用 中 ， 高 速 轴承 的 D n 值 已 达到 
3.0 x 10°mm +: r/min， 预 计 高 速 轴承 的 D,n 值 可 能 达到 3.5 x 10 mm :r/min。 
适用 于 高 速 转动 的 轴承 类 型 及 其 在 不 同 润滑 方法 下 可 达到 的 Dn 值 如 表 8-1 所 示 。 
表 8-1 高 速 轴承 类 型 和 Dn (Ë 




















































































































不 同 润滑 方法 的 Dan 值 
轴承 类 型 

喷 油 润滑 油 雾 润滑 油气 润滑 

深 沟 球 轴承 1.5 x10° 1.05 x10° 1.56 x105 

接触 球 轴承 (接触 角 15°) 1.5 x10° 1.10 x10° 1.56 x10° 

圆柱 深 子 轴承 1.3 x10° 0.85 x10° 1.17 x105 

柔性 深 子 轴承 1.5 x106 — = 

精密 陶瓷 球 轴承 2.0 x105 一 2.0 x10° 
滚动 轴承 高 速 运动 时 的 离心 力 对 其 寿命 和 强度 有 很 大 影响 ， 因 此 在 高 速 轴承 的 结构 
设计 上 常 采 用 减少 滚动 体 的 质量 来 提高 高 速 性 能 ， 即 选用 特 轻 和 超 轻 直径 系列 ， 或 采用 


























陶瓷 球 作 滚 动 体 。 在 同时 要 求 轴 承 具 备 高 速 性 能 和 高 的 刚性 时 ， 通 常 选用 圆柱 滚 子 轴 承 
或 柔性 滚 子 轴承 。 和 柔性 滚 子 轴承 是 近年 开发 的 一 种 新 型 圆柱 滚 子 轴承 ， 其 结构 示意 如 图 
8-1 所 示 。 和 柔性 滚 子 轴承 在 装配 时 等 距离 地 装 人 了 三 个 外 径 大 于 实心 滚 子 的 空心 滚 子 。 
它们 在 载荷 作用 下 易 变 形 ， 可 以 始终 与 内 、 外 沟 道 接 触 。 接 触 力 使 保持 器 有 足够 的 旋转 
拖 动 力 ， 保 证 了 保持 器 的 速度 稳定 性 ， 且 使 轴承 载荷 均 布 。 

高 速 轴承 的 保持 器 多 采用 酚醛 层 压 布 塑料 、 聚 酰 亚 胺 或 青铜 等 实体 保持 器 ， 为 减 小 
摩擦 发 热 ， 还 可 在 引导 面 上 镀 银 。 

在 选用 高 速 轴承 时 ， 宜 选 P4 和 P2 级 精度 ， 以 利于 形成 
弹性 流体 动力 润滑 。 重 载 高 速 的 大 、 中 型 轴承 ， 采 用 喷 油 润 
滑 ; 轻型 高 速 的 小 型 或 微型 轴承 ,采用 油 雾 润滑 或 油气 润滑 。 
但 三 种 润滑 方式 中 喷 油 润滑 成 本 最 高 ， 油 雾 润滑 成 本 最 低 ， 
油气 润滑 是 近年 研制 出 来 的 新 润滑 方式 ， 它 与 油 雾 润滑 的 根 
本 不 同 在 于 能 控制 最 适量 的 供 油 量 ， 油 沿 着 油管 壁 流动 ， 实 
现 连续 地 微量 供 油 。 在 选择 润滑 油 时 ， 要 根据 轴承 的 运转 速 ”图 8-1 柔性 滚 子 轴承 
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度 而 定 ， 润 滑 油 粘度 过 低 ， 不 能 充分 形成 油膜 ， 粘 度 过 高 ， 由 于 黏 性 阻力 而 造成 发 热 ， 
会 增加 动力 损失 。 高 速 轴承 一 般 选 用 低 粘度 油 润 滑 。 表 8-2 列 出 了 高 速 轴承 常用 的 润滑 
油 o 












































表 8-2 高 速 轴承 常用 润滑 油 

























































































工作 温度 /%C 0~50 50 ~ 80 80 ~110 
ISO VG 10 ISO VG 32 ISO VG 68 
ISO 粘度 等 级 ISO VG 15 ISO VG 46 ISO VG 100 
ISO VG 22 ISO VG 68 
高 速 轴承 的 寿命 随 D,n (有 时 也 用 dn, d 为 人 
INÍ, mm, n 为 轴承 转速 ，r/min) 值 增高 1.0 
而 急剧 下 降 ， 其 失效 形式 以 疲劳 破坏 为 主 ， 其 次 € 08 
还 有 因 摩 探 发 热 导 致 保持 器 引导 面 烧 伤 、 保 持 器 3 o6 
断裂 等 情况 ， 图 8-2 表示 dn 值 与 高 速 轴承 寿命 的 86 04 
关系 。 l. 02 
wiis 0 l l I s=: 
12 高 温 轴承 15 20 25 30 
I dn 值 (X105) 
泪 r er `L 高 温 H Pr yH T 
s 5 A 图 82 BRAR GS 
上 承 主要 应 用 于 航空 喷气 发 动机 、 核 反应 堆 、X 身 REDER 


线 管 、 半 导体 元 件 制造 设备 及 各 种 熔 镀 设备 等 。 

GCr15 和 GCr15SiMn 钢 制 的 高 温 轴承 ， 其 零件 需 经 特殊 的 高 温 回 火 和 尺寸 稳定 化 处 
理 。 但 是 回 火 温度 提高 ， 材 料 硬度 相应 降低 ， 轴 承 承 载 能 力 下 降 。 表 8-3 列 出 了 GCr15 
和 GCr15SiMn 钢 在 不 同 的 回 火 温度 下 材料 硬度 的 变化 。 

表 8-3 高 速 回 火 轴 承 零件 的 硬度 




























































































硬 JE (HRC) 
可 火 温 度 | 回 火 补充 - 
COr15 GCr15SiMn 

/C 代号 

套 圈 钢 球 滚 子 套 圈 钢 球 滚 子 
200 T 60 ~63 62 - 66? 61 <= 65? 59 ~ 62 60 ~ 66? 60 ~ 64? 
225 T 59 ~62 | 62 ~669 61 = 65% 58 ~ 62 60 ~ 66% 60 ~ 64? 
250 T, 58 ~62 58 - 622 58 ~ 62 57 ~61 57 ~61® 57 ~61® 
300 T, 55 ~59 55 ~59 55 ~59 54 ~58 54 ~58 54 - 58 
350 T, >52 >52 >52 >52 =52 =52 
400 Ts 三 48 三 48 三 48 三 48 三 48 三 48 























© 一 般 不 进行 高 温 回 火 ， 如 果 用 户 要 求 高 温 回 火 ， 则 硬度 与 套 圈 相 同 。 
@ 直径 大 于 25mm 时 进行 高 温 回 火 。 

© 直径 大 于 15mm 时 进行 高 温 回 火 。 

@ 直径 大 于 50mm 时 进行 高 温 回 火 。 
© 直径 大 于 22mm 时 进行 高 温 回 火 



































































































































o 





第 8 s 特殊 工 况 下 滚动 轴承 的 应 用 - 669 - 











在 工作 温度 较 高 的 场合 使 用 的 高 温 轴承 还 可 选用 高 温 轴承 钢 制造 的 轴承 ， 各 种 高 温 
材料 的 适用 范围 参见 表 6-28, 

耐 高 温 轴承 的 保持 器 通常 用 硬 锅 、 黄 铜 或 硅 铁 青 铜 等 有 色 合 金 制 造 。 

高 温 轴承 的 润滑 可 参照 图 8-3 选择 。 各 种 适用 于 高 温 环境 的 润滑 剂 介绍 ， 请 参阅 第 
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图 8-3 滚动 轴承 工作 温度 和 润滑 剂 的 选择 
1.3 低温 轴承 


工作 温度 在 -60% 以 下 的 轴承 为 低温 轴承 ， 典 型 的 应 用 场合 是 各 类 液态 气体 泵 ， 如 
液化 天 然 气泵 、 液 所 (A, A) 泵 、 丁 烷 泵 、 火 箭 导弹 用 液体 系 、 宇 宙 飞 行 器 等 。 

常用 的 低温 轴承 结构 多 为 单列 深 沟 球 轴承 和 圆柱 滚 子 轴承 。 

低温 轴承 的 套 轿 和 滚动 体 通常 用 不 锈 轴 承 钢 (G95Crl8 、G102Crl8Mo) 制造 ， 保 持 
器 采用 相同 材料 或 聚 四 氟 乙 烦 复 合 材 料 制造 。 常 用 的 聚 四 氟 乙 烽 复 合 材料 有 两 种 : 

1) 85% 聚 四 氟 乙 烯 添加 15% 玻璃 纤维 。 

2) 75% 聚 四 氟 乙 烯 ， 添 加 20% 玻璃 纤维 和 5% 二 硫化 钼 (MoS,)。 

低温 轴承 的 失效 形式 主要 是 因 润滑 不 良 引 起 的 烧伤 等 ， 所 以 要 特别 注意 按 第 7 章 介 
绍 的 方法 选用 合适 的 润滑 剂 。 

低温 轴承 还 可 选用 皱 青铜 、 陶 次 等 材料 制造 。 


1.4 耐 腐蚀 轴承 


在 具有 腐蚀 性 的 介质 中 工作 的 轴承 ， 多 采用 不 锈 钢 制造 。 一 般 在 氧化 性 介质 中 ， 如 
海水 、 淡 水 、 水 蔡 气 和 潮湿 环境 中 工作 的 轴承 ,或 在 一 定 浓度 的 酸 或 碱 性 介质 中 工作 的 
轴承 ， 可 采用 不 锈 轴承 钢 (G95Cr18、GC102Cr18Mo) 制 轴承 套 圈 和 滚动 体 ， 用 0Cr19Ni9 
或 12Cr18Ni9 等 奥 氏 体 不 锈 钢 做 保持 器 ; 若 在 环境 温度 较 高 的 腐蚀 性 介质 中 工作 ， 轴 承 
套 圈 和 滚动 体 材料 多 为 高 温 不 锈 轴承 钢 〈Crl4Mo4 ) ; 对 于 尺寸 较 大 的 耐 腐蚀 轴承 ， 则 
多 采用 12Crl3、20Crl3 或 30Cr13 等 半 马 氏 体 和 马 氏 体 不 锈 钢 ， 经 表面 氮 化 处 理 后 制 成 ， 
保持 器 应 用 不 锈 钢 或 钙 青 铜 等 实体 保持 器 。 

对 于 在 各 种 强 腐蚀 性 介质 ， 如 浓 酸 、 烧 碱 和 烽 融 金属 等 环境 中 使 用 的 轴承 ， 一 般 只 
能 用 陶瓷 轴承 。 

由 于 不 锈 钢 的 硬度 较 低 ， 因 此 不 锈 钢 制 轴承 比 普通 轴承 钢 制 轴承 的 承载 能 力 低 。 此 
外 ， 只 有 整体 表面 研磨 十 分 光洁 及 在 安装 中 不 碰 伤 损坏 , 不锈钢 轴承 才 有 可 能 耐 腐 
ph. 
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15 抗 硫 轴承 


在 含 硫化 氨 (H.S) 天 然 气 中 工作 的 轴承 ， 如 果 使 用 普通 的 轴承 钢 制 轴承 就 很 容易 
发 生 氢 脆 和 电化 学 腐蚀 ， 因 此 需要 采用 00Cr40Ni55A]13 合金 材料 制造 的 轴承 。 该 材料 是 
一 种 镍 一 铬 合金 ; 热处理 后 硬度 在 51 ~ 55HRC， 低 于 普通 轴承 钢 ， 因 此 其 承载 能 力 较 
低 。 男 外 ， 轴 承 零件 表面 若 存 在 碰 伤 和 划 痕 的 话 ， 会 大 大 降低 其 抗 硫 性 能 ， 使 用 时 需 特 
别 注意 。 


1.6 防磁 轴承 


防磁 轴承 采用 导 磁 率 很 低 的 非 磁 性 材料 制造 。 最 常用 的 防磁 轴承 材料 是 外 青 铜 
(QBe2 ) 。 它 具有 良好 的 力学 、 物 理 、 化 学 综合 性 能 ， 经 湾 火 调 质 后 具有 较 高 的 强度 、 
硬度 、 弹 性 和 耐 磨 性 ， 在 大 气 、 淡 水 和 海水 中 耐 蚀 性 极 好 。 

皱 青 铜 轴承 的 承载 能 力 较 低 ， 仅 为 普通 轴承 钢 制 轴承 的 1/4。 近 年 来 ， 又 开发 了 几 
种 新 型 的 防磁 轴承 材料 ， 如 25SiMnCrl8Nil10WNbN 、NiCu28-2. 5-1.5、7Mn15Cr2Al3V2、 
7Mn18CrM4V2WMoN 和 G60 等 。 这 些 材 料 制 成 的 轴承 其 防磁 性 能 优越 ， 且 承载 能 力 和 可 
靠 性 都 较 镍 青铜 轴承 有 不 同 程 度 的 提高 。 

值得 一 提 的 是 陶瓷 轴承 也 具有 非常 好 的 抗 磁化 性 能 。 


17 真空 轴承 


在 环境 真空 度 高 于 1. 33Pa 条 件 下 工作 的 轴承 ， 为 真空 轴承 ， 真 空 轴承 主要 应 用 于 
宙 空 间 技术 和 X 光 管 、 雷 达 多 控 管 、 大 功率 捷 变 频 磁 控 管 等 各 类 真空 装置 中 。 
真空 轴承 多 选用 深 沟 球 轴承 和 角 接 触 球 轴 承 。 套 圈 和 滚动 体 用 轴承 钢 (GCr15) 或 
不 锈 钢 (G95Crl8，G102Grl8Mo) 制造 。 近 年 来 ， 高 压 、 高 真空 轴承 也 有 采用 新 型 轴承 
# G _ 制造 的 。 
空 轴承 的 润滑 剂 应 选用 在 真空 下 不 易 蒸 发 的 硅 脂 或 硅油 。 采 用 硅 脂 润滑 时 ， 要 选 
Me ARRAT, JEME H h e ak 4 Pedas rH S- a Ey 
相同 的 油 ; 车轴 承 在 高 真空 中 ， 同 时 又 在 较 高 温度 (>10) 下 工作 ， 则 需 采 用 固体 
润滑 方式 ， 同 时 应 在 轴承 的 滚动 体 和 沟 道 表面 喷涂 二 硫化 钼 或 镀金 、 银 等 软 金 属 ， 而 保 
ee ln 
空 的 轴承 也 可 选择 陶瓷 轴承 。 


1.8 自 润滑 轴承 


自 润滑 轴承 是 采用 以 保持 器 作 润 请 源 的 转移 润滑 方法 ， 维 持 轴 承 正 常 运转 的 一 种 特 
丈 轴 承 。 
自 润 滑 轴承 结构 多 为 单列 角 接触 球 轴承 和 向 心 短 圆柱 深 子 轴承 。 

自 润滑 轴承 的 保持 器 由 润滑 材料 与 基体 材料 ( 粉末 状 ) 烧结 而 成 ， 从 而 使 保持 器 
在 轴承 运转 时 始终 具有 良好 的 润滑 性 能 ， 同 时 又 具备 一 定 的 力学 性 能 和 化 学 稳定 性 。 
自 润滑 轴承 套 圈 和 深 动 体 的 材料 一 般 为 不 锈 轴承 钢 ( G95Cr18), ， 也 可 选用 陶瓷 材 
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料 ， 但 这 只 在 对 轴承 性 能 要 求 较 高 时 才 用 。 
19 陶瓷 轴承 


陶瓷 轴承 可 以 应 用 于 高 速 、 高 温 、 低 温 、 强 腐蚀 、 强 磁场 、 真 空 、 高 压 等 各 种 恶劣 
的 工 况 。 为 便于 人 们 正确 选择 和 使 用 陶瓷 轴承 ， 将 陶瓷 轴承 的 主要 特性 介绍 如 下 : 

承载 能 力 高 一 一 陶瓷 材料 的 硬度 最 高 可 达 轴 承 钢 的 2 倍 ， 弹 性 模 量 是 轴承 钢 的 1.5 
倍 ， 因 此 陶瓷 轴承 的 承载 能 力也 大 大 高 于 轴承 钢 制 轴承 。 

耐 热 性 好 一 一 陶瓷 材料 在 高 温 下 强度 降低 很 小 ， 即 使 在 800% 仍 保持 有 很 高 的 强度 
和 力学 性 能 ， 同 时 陶瓷 材料 热膨胀 率 仪 为 轴承 钢 的 22% ， 因 此 高 温 尺 寸 稳 定性 较 好 。 



























































极限 转速 高 陶瓷 球 轴 承 的 工作 转速 可 达 同 型 号 轴承 钢 轴承 极限 转速 的 1.3 倍 以 
Es 
摩擦 温 升 小 陶瓷 球 轴承 在 18000r/min 的 转速 下 运转 时 的 温 升 约 为 相同 条 件 下 
































上 承 钢 轴承 温 升 的 60% 。 

摩擦 损失 小 一 一 同型 号 的 轴承 ， 陶 瓷 材料 的 质量 比 钢 小 ( 约 为 轴承 钢 的 40% ) ， 运 
转 时 滚动 体 所 受 离心 力 和 陀螺 力矩 小 ， 自 旋 滑 动 小 ， 因 此 摩擦 损失 明显 低 于 轴承 钢 轴 
承 。 

耐久 性 高 一 一 陶瓷 材料 硬度 高 、 耐 磨 性 极 好 ， 陶 瓷 球 轴承 的 工作 寿命 一 般 是 普通 轴 
承 钢 轴 承 的 两 倍 以 上 。 

耐 腐蚀 性 好 一 一 陶瓷 材料 能 抵抗 盐酸 (HC1) 、 硫 酸 (也 SO, ) 、 硝 酸 (HNO, ) 、 烧 
碱 (NaOH) 等 各 类 无 机 酸 、 有 机 酸 、 盐 、 碱 以 及 熔融 金属 的 腐蚀 ， 但 在 氟 化 氨 (HF) 
和 熔融 铁 中 ， 其 耐 蚀 性 能 较 差 ， 使 用 中 务必 注意 。 

绝缘 性 好 ， 导 磁 率 低 一 一 陶瓷 材料 的 电阻 率 为 10"Q . m， 几 乎 为 绝缘 体 ， 磁 导 率 远 
小 于 0.1HAm， 适 于 作 任 何 非 磁性 零件 。 
自 润滑 性 一 一 陶瓷 轴承 可 实现 自 润 滑 。 


2 直线 运动 轴承 


直线 运动 轴承 是 一 种 以 滚动 摩擦 代替 滑动 摩擦 的 支承 元 件 。 通 常 应 用 于 摩 探 小 、 传 
动 精度 高 、 作 直线 运动 的 机 械 部 件 。 


2.1 直线 运动 轴承 的 特点 


1) 由 于 在 相对 运动 的 零件 之 间 加 入 滚动 元 件 组 成 运动 副 ， 运 动 零件 之 间 主 要 是 滚 
动 摩 擦 ， 故 摩擦 因数 小 。 因 此 ， 具 有 超 动 方便 、 动 作 灵 敏 、 使 用 寿命 长 、 消 耗 能 量 少 的 
特点 。 它 既 可 用 作 高速 直 线 往复 运动 ， 在 低速 时 也 不 易 产 生 仆 行 。 尤 其 适用 于 频繁 起 动 
或 换 向 传动 的 部 件 。 

2) 某 些 直线 运动 轴承 相对 运动 零件 之 间 的 工作 间隙 可 以 调整 ; 也 可 以 实现 运动 件 
与 静止 件 之 间 的 预 加 载荷 ， 从 而 提高 轴承 的 工作 刚性 ， 消 除 运动 中 可 能 产生 的 冲击 和 振 
动 。 
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3) 便于 标准 化 、 系 列 化 ， 可 以 大 大 简化 导轨 副 的 设计 、 制 造 和 维修 。 结 构 紧 次， 
有 利于 机 械 的 小 型 化 。 
4) 润滑 人 简单， 一 般 可 在 运动 表面 定期 注入 润滑 脂 。 因 此 润滑 装置 简单 ， 操 作 方 便 。 


2.2 直线 运动 轴承 的 工作 原理 与 结构 


直线 运动 轴承 的 支承 结构 形式 众多 (PÉ ML JB/T10335 一 2002 ) 。 按 直线 运动 滚动 支 
承 的 结构 和 滚动 体 种 类 ， 分 为 直线 运动 球 轴承 、 直 线 运 动 深 子 轴承 、 直 线 运 动 球 导轨 文 
承 、 直 线 运动 滚 子 导轨 支承 和 直线 运动 滚 针 导轨 支承 。 
图 8-4 为 直线 运动 球 轴承 的 结构 ， 它 由 外 套 3、 保 持 器 1、 钢 球 2 及 挡 圈 4 组 成 。 当 
外 套 3 沿 轴线 方向 移动 时 ， 利 用 固定 在 其 上 的 保持 器 1 推动 钢 球 直接 在 导向 轴 5 ER 
动 。 钢 球 2 密布 在 保持 器 1 内 ， 并 能 在 保持 器 1 内 循环 深 动 。 直 线 运 动 球 轴承 的 摩擦 因 
数 约 为 0.002 ~0.003， 它 所 能 承受 的 载荷 较 其 他 类 型 的 滚动 轴承 小 ， 磨 损 也 较 其 他 类 
型 的 滚动 轴承 严重 。 













































































































































































图 8-4 直线 运动 球 轴 承 
1 一 保持 器 ”2 一 钢 球 3 一 外 套 4 一 挡 圈 5 一 导向 轴 


2.3 ”直线 运动 球 轴承 的 基本 额定 寿命 


计算 直线 运动 球 轴承 的 基本 额定 寿命 可 参照 普通 滚动 轴承 的 分 析 、 计 算 方 法 ， 按 下 
述 基 本 公式 计算 . 

















C k] 
Lo = (£) (8-1) 
式 中 Li 一 一 直线 运动 球 轴承 的 基本 额定 寿命 (50km) ; 





(一 一 基本 额定 动 载 集 (N); 
P 一 一 当量 动 载荷 (N) 。 
用 工作 小 时 数 来 表示 直线 运动 球 轴承 基本 额定 寿命 的 公式 : 
10°L, 
t 120, Sn 











(823) 
式 中 /一 基本 额定 寿命 (h); 

5 一 往复 运动 中 的 单行 程 长 度 (mm); 
每 分 钟 往复 循环 次 数 (z/min) 。 





n 
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有 一 一 硬度 修正 系数 。 
硬度 修正 系数 fi 可 根据 轴 的 硬度 由 图 8-5 查 取 。 


2.4 ”直线 运动 球 轴承 的 应 用 实例 








图 8-6 为 BVT-1 型 轴承 振动 测量 仪 轴 向 加 载 装 置 
的 支承 结构 。 其 技术 要 求 是 : 轴 向 合力 与 心 轴 轴 线 的 
同 轴 度 不 大 于 0.2mm; 轴 向 加 载 范 围 为 0 ~ 130N， 误 

















差 为 +5N。 





fa 
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BVT-1 型 轴承 振动 测量 仪 轴 向 加 载 装 置 用 于 对 被 6050 40 30 20 10 











测 轴承 施加 轴 向 载荷 。 其 工作 原理 是 : 当 活塞 6 向 被 
测 轴承 9 方向 运动 时 ， 载 荷 柱 1 压 向 被 测 轴承 外 圈 端 




















面 并 与 之 接触 。 导 向 轴 2 与 直线 运动 球 轴承 间 产生 相 
对 直线 运动 ， 当 弹 得 3 受 压 ， 停 止 运动 后 ， 调 整 气 饶 7 的 位 置 ， 使 标尺 5 指示 所 需 轴 向 
载荷 的 大 小 。 该 装置 的 特点 是 摩擦 阻力 小 、 加 载 误 差 小 、 导 向 精度 高 。 该 装置 的 润滑 采 











圆 表面 和 直线 运动 轴承 4 内 壁 加 润滑 脂 。 








用 定期 注入 润滑 脂 。 注 脂 前 ， 将 导向 轴 2 与 直线 运动 球 轴承 4 分 离 ， 然 后 向 导向 





HRC 


8-5 硬度 修正 系数 广 





























图 8-6 BVT-1 型 轴承 振动 测量 仪 轴 向 加 载 装置 











1 一 载荷 柱 2 一 导向 轴 ”3 一 弹簧 4 一 直线 运动 轴承 5 一 标尺 











6 一 活塞 7 一 调整 气 币 ”8 一 心 有 


2.5 直线 运动 轴承 的 标准 





直线 运动 轴承 是 在 传统 滚动 轴承 之 外 发 展 起 来 的 新 的 轴承 类 型 ， 而 


9 一 被 测 轴承 

















H 2 外 


且 已 得 到 了 广泛 


的 应 用 。 国 际 标准 化 组 织 第 四 委员 会 专 设 工作 组 ISOZTC4/SC11 研究 制定 此 类 轴承 标准 
ISO010285 : 1992 ， 我 国 也 已 等 效 采用 为 GB/T16940—2012, REE HTA 





标准 有 7 个 : 
1) 直线 运动 球 轴承 ”外形 尺 寸 和 公差 
GB/T 16940—2012 
2) 直线 运动 球 轴承 ”技术 条 件 



































和 直线 运动 














HK 
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JB/T 5388—2010 
3) 直线 运动 滚动 文 承 ”循环 式 深 针 、 深 子 导轨 支承 ”结构 形式 和 外 形 尺 十 
JB/T 6364—2005 

4) 直线 运动 滚动 支承 ”循环 式 滚 针 、 滚 子 导轨 支承 ”技术 条 件 

JB/T 6365 一 1992 

5) 直线 运动 滚动 支承 ” 滚 针 和 平 保持 需 组 件 

JB/T 7359 一 2007 

6) 直线 运动 滚动 支承 ”分 类 及 代号 方法 

JB/T 10335 一 2002 

7) 直线 运动 滚动 支承 ” 套 简 型 循环 球 直 线 运 动 轴承 

GB/T 19673—2005/ISOB92 : 1998 


2.6 直线 运动 支承 的 分 类 


直线 运动 支承 可 按 滚动 体 的 种 类 、 工 作 时 滚动 体 是 否 循环 、 所 承受 载荷 及 作用 方 
向 、 一 套 轴 承 内 滚动 体 列 数 等 分 为 不 同类 型 。 

1 ) 直线 运动 滚动 支承 按 其 滚动 体 的 种 类 ， 分 为 : 

D 球 支 承 一 一 滚动 体 为 球 ; 

@， 滚 子 文 承 一 一 滚动 体 为 滚 子 ; 

© 滚 针 文 承 一 一 滚动 体 为 滚 针 。 

2) 直线 运动 滚动 文 承 按 其 工作 时 滚动 体 是 否 循环 ， 分 为 : 

Q ”循环 滚动 体 导轨 支承 一 一 运动 行程 无 限 ，; 

D 非 循环 滚动 体 导 轨 支 承 一 一 运动 行程 有 限 。 

3) 直线 运动 滚动 支承 按 其 所 承受 的 载荷 及 作用 方向 ， 分 为 : 

O 受 纯 径 向 载荷 的 直线 运动 深 动 支承 ; 

D 受 纯 径 向 载荷 的 同时 又 传递 转 矩 的 直线 运动 滚动 支承 。 

4) 直线 运动 滚动 支承 按 其 一 套 轴承 内 的 滚动 体 列 数 ， 分 为 : 



























































Q 滚 子 导轨 支承 一 一 具有 一 列 滚动 体 的 支承 ; 

D UNIRTE 具有 二 列 滚动 体 的 支承 ; 
© 三 组 球 导轨 支承 一 一 具有 三 组 深 动 体 的 支承 ; 
O ”四 组 球 导轨 支承 一 一 具有 四 组 深 动 体 的 支承 ; 
© 五 组 球 导轨 支承 一 一 具有 五 组 深 动 体 的 支承 ; 
© 六 组 球 导轨 支承 一 一 具有 六 组 深 动 体 的 支承 。 
5) 直线 运动 滚动 文 承 按 其 结构 和 滚动 体 种 类 ， 综 合 分 为 : 
Q 直线 运动 球 轴承 ; 

© 直线 运动 滚 子 轴 承 ; 

© 直线 运动 球 导轨 支承 ; 

© ”直线 运动 深 子 导轨 支承 ; 

@ ”直线 运动 深 针 导轨 支承 。 
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直线 运动 支承 按 其 结构 和 滚动 体 种 类 ， 综 合 分 类 结构 图 列 于 图 8-7 中 。 
套 简 型 
调整 游 队 型 
EEN 
J 
HRZ MAROA 
径 向 循环 型 
球 花 键 型 
往复 旋转 型 
球 和 保持 器 组 件 
直线 运动 滚 子 轴承 “ 非 循环 直线 运动 深 子 轴承 
双 列 循环 球 导轨 支承 
球 导 板 
线 运 动 球 导轨 支承 
HARREM e ep R 
滚动 支承 链球 支承 
径 向 安装 孔 
MERRTE 
aaa 备 环 滚 子 导轨 支承 | 4 和 安装 
KIEDIR J, SZ T Et |n| SEN + TK 
子 导轨 支承 循环 渡 "P. 
交叉 深 子 链 支 承 
双 列 循环 浓 子 导轨 支承 
B 单 排 平 型 
AEN 
o 深 针 和 保持 器 组 件 | ay v m 
a 滚 针 庄 部 为 阶梯 形 
i 
深 针 中 部 为 四 柳 ， 带 端 头 型 

















图 8-7 直线 运动 滚动 支承 结构 类 型 分 类 结构 图 


2.7 直线 运动 支承 的 代号 方法 
2.7.1 代号 的 构成 


直线 运动 滚动 支承 代号 由 基本 代号 、 补 充 代 号 和 公差 等 级 及 分 组 代号 构成 ， 其 排列 


顺序 如 下 : 





基本 代号 | | 补充 代号 











公差 等 级 及 分 组 代号 











2.7.2 基本 代号 











基本 代号 分 为 三 部 分 ， 前 部 为 类 型 代号 ， 


中 部 由 数字 表示 直线 运动 滚动 支承 配合 安 








装 特 征 的 太 才 或 其 外 形 斥 才 的 训 米 数 ， 后 部 为 结构 形式 代号 。 














1. 类 型 代号 


直线 运动 滚动 支承 类 型 代号 用 字母 表示 如 表 8-4 所 示 。 





2. 外 形 尺 寸 表示 法 








(1) 直线 运动 球 轴承 和 直线 运动 滚 子 


HK 








承 用 数字 自 








左 至 右 依次 表示 球 (RTF) 组 


对 直线 运动 球 轴承 和 直线 运动 深 子 轴 
公称 内 径 (F) 或 球 (Pf) TAE 
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表 84 ”类 型 代号 

























































































类 型 代号 线 运动 滚动 支承 类 型 
LB 直线 运动 球 轴承 
LR 线 运动 深 子 轴承 
LBS 直线 运动 球 导轨 支承 
LRS 线 运动 深 子 导轨 支承 
LNS 直线 运动 深 针 导轨 支承 























(d,)、 公 称 外 径 (D) 和 公称 宽度 (C) 的 毫米 数 。 

外 形 尺 寸 为 非 整 数 时 ,可 在 (d,)、D、C 之 间 用 “/” 分 开 。 

(2) 直线 运动 导轨 支承 

1) 直线 运动 球 导轨 文 承 、 直 线 运 动 深 子 (和 针 ) 导轨 支承 。 直 线 运 动 球 导 轨 文 承 、 
直线 运动 深 子 ( 针 ) 导轨 支承 ， 用 数字 自 左 至 右 依次 表示 支承 的 公称 高 度 (H). 、 公 称 
KÆ (L), AREE (B) 以 及 滚 子 体 公 称 直径 (D ) 或 导 轴 公称 直径 (d) 的 毫米 
数 ， 如 表 8-5 所 示 。 





















































R85 外 形 尺 寸 


























































































































结构 形式 外 形 尺寸 表示 
双 列 循环 球 导轨 支承 公称 高 度 。 公称 长 度 公称 宽度 
球 导 板 公称 高 度 。 公称 长 度 公称 宽度 
盒 式 球 导 轨 支 承 钢 球 公称 直径 
链球 支承 钢 球 公称 直径 
循环 深 子 导轨 支承 公称 宽度 ARKE 
循环 滚 子 链 圆 导轨 支承 导轨 公称 直径 
交叉 滚 子 链 支承 滚 子 公称 直径 
双 列 循环 深 子 导轨 支承 公称 高 度 。 公称 长 度 ”公称 宽度 
滚 针 和 保持 器 组 件 滚 针 公称 直径 。 组 件 公 称 宽度 ARKE 
循环 深 针 导轨 支承 公称 宽度 ARKE 


2) 滚 针 和 平 保持 器 组 件 。 滚 针 和 平 保持 器 组 件 用 数字 自 左 至 右 依次 表示 组 件 中 滚 
针 的 公称 直径 (D,)、 组 件 宽度 (B) MKE (L) 的 毫米 数 ， 其 具体 表示 方法 如 表 8-6 
所 示 。 








表 8-6 刀 ,、B、 世 表示 法 
组 件 尺寸 表示 方法 















































i 10D, 或 10 VZD, 的 公称 毫米 数 表示 (单位 省 略 ) ; 若 组 件 中 滚动 体 直 径 用 10 VZD, 表示 
时 应 在 补充 代号 后 加 “V" 

B 其 公称 毫米 数 表示 (单位 省 略 ) 

除 按 标准 规定 的 长 度 可 省 咯 不 表示 外 ， 其 余 按 “/ 长 度 的 公称 党 米 数 表示 ”( 单位 省 咯 ) 











3. 结构 形式 代号 
直线 运动 滚动 支承 结构 形式 代号 用 字母 表示 。 
1) 直线 运动 球 轴承 结构 形式 代号 按 表 8-7 的 规定 。 
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表 8-7 直线 运动 球 轴承 结构 形式 



























































结构 形式 代号 结 构 特 点 
闭 型 一 外 套 为 圆 简 状 整体 ， 有 保持 器 ， 球 无 限 循 环 
调整 型 AJ 外 套 轴 向 有 一 条 颖 ， 可 调 径 向 游 隙 
开口 型 OP 轴承 有 一 轴 向 扇形 缺口 
半 型 HF 套 简 型 轴承 轴 向 部 分 的 一 半 
镶 滚 道 板 调 心 型 BP 外 套 镶 有 数 条 轴 向 滚 道 板 
径 向 循环 型 RA 循环 球 占用 径 向 空间 
往复 旋转 型 ST 可 同时 往复 和 旋转 ， 球 非 循环 
球 花 键 型 BS 导 轴 有 三 条 轴 向 凸 槽 ， 可 传递 转 矩 
球 和 保持 器 组 件 BC 无 外 套 ， 可 往复 旋转 














2) 直线 运动 球 导轨 支承 结构 形式 代号 按 表 8-8 的 规定 。 
表 8-8 ”直线 运动 球 导轨 支承 结构 形式 














































































































































































































结构 形式 代号 结 构 特 点 
双 列 循环 球 导轨 支承 DB 滚动 体 为 循环 球 ， 行 程 无 限 
球 导 板 FB 薄 形 平板 状 ， 作 无 限 直 线 运动 
盒 式 球 导轨 支承 BB 可 沿 V 形 槽 作 无 限 直线 运动 ， 可 微调 游 辽 
链球 支承 CB 属 冲 程式 ， 沿 V 形 导轨 作 有 限 直 线 运 动 
3) 直线 运动 深 子 导轨 支承 结构 形式 代号 按 表 8.9 的 规定 。 
表 8-9 直线 运动 滚 子 导轨 结构 形式 
结构 形式 代号 结 构 特 点 
循环 深 子 导轨 支承 SG 深 道 基体 和 一 组 深 子 组 成 ， 深 子 成 单列 ， 径 向 安装 孔 
循环 深 子 导轨 支承 SGK 滚 道 基体 和 一 组 滚 子 组 成 ， 滚 子 成 单列 ， 轴 向 安装 孔 
循环 深 子 链 圆 导轨 支承 RC 滚 子 为 凸 形 表面 在 圆柱 导轨 上 无 限 运 动 
交叉 滚 子 链 支 承 CR 滚 子 回转 轴 呈 90° 交 又 ,可 作 有 限 运 动 
双 列 循环 深 子 导轨 文 承 DR 由 深 道 基体 和 一 组 深 子 组 成 ， 深 子 成 双 列 







































































4) 直线 运动 滚 针 导 轨 文 承 结构 形式 代号 按 表 8-10 的 规定 。 
表 8-10 ”直线 运动 滚 针 导 轨 支 承 结构 形式 
结构 形式 代 号 结 构 特 点 
NC 单 排 滚 针 ， 平 型 组 件 
NCW | GEREF, V 型 组 件 
滚 针 和 平 保持 器 组 件 一 
NCWV | 双 排 滚 针 ，YV 型 组 件 ， 其 组 件 中 滚动 体 直 径 用 10 V2D, 表示 
NCZW | 双 排 深 针 ， 平 型 组 件 
RN 深 针 端 部 为 阶梯 形 
循环 滚 针 导 轨 支 承 GRN | 深 针 中 部 为 四 槽 ， 带 冲压 外 壳 型 
GRNU | 滚 针 中 部 为 凸 槽 ， 带 端 头 型 








4. 基本 代号 编制 规则 
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基本 代号 编排 时 ， 前 部 、 中 部 和 后 部 之 间 空 半 个 汉字 距 。 
2.7.3 补充 代号 
补充 代号 用 字母 (或 加 数字 ) 表示 材料 、 密 封 、 内 部 结构 改变 等 。 
1. 补充 代号 及 其 含义 
补充 代号 及 其 含义 按 表 8-11 的 规定 。 
表 8-11 补充 代号 

























































































改变 项 目 改变 内 容 代 号 
Re 保持 器 、 端 盖 等 零件 用 工程 塑料 制造 TN 
保持 器 、 端 盖 等 零件 用 铝 合金 制造 L 
单 面 带 橡胶 密封 -RS 
密封 
双 面 带 橡胶 密封 -2RS 
Ba 无 保持 器 或 隔离 块 V 
支承 零件 的 形状 或 尺寸 改变 K 
其 他 有 上 述 改 变 项 目 以 外 的 其 他 改变 内 容 Y 








2. 补充 代号 编制 规则 

补充 代号 置 于 基本 代号 的 右边 并 与 基本 代号 空 半 个 汉字 距 (代号 中 有 符号 “-?” 
除外 ) 。 当 改变 项 目 多 ， 具 有 多 组 补充 代号 时 ， 按 表 8-11 所 列 从 上 而 下 的 顺序 排列 。 
2.7.4 ”公差 等 级 和 分 组 代号 

直线 运动 滚动 文 承 公差 等 级 和 分 组 代号 按 表 8-12 的 规定 。 其 代号 放 在 基本 代号 和 
补充 代号 后 用 “/” 隔 开 。 





表 8-12 公差 等 级 和 分 组 



















































































线 运动 滚动 支承 分 类 公差 等 级 代号 分 组 代号 公差 等 级 .组件 分 组 组 合 代号 
ERTAN /L9 /L7 /L7A /L6. 
线 运 动 球 轴承 一 /L9 /L7 /L7A /L6 /L6A /L6M 
/L6A /L6M 
/G = /G 
5 /E5 
/FE 
10 /E10 
3 /D3 
6 /D6 
/D 
循环 式 深 子 导轨 支承 9 /D9 
循环 式 滚 针 导轨 支承 12 BI 
2 /C2 
4 /C4 
‘CC 6 /C6 
8 /C8 
10 /C10 














第 8 章 特殊 工 况 下 滚动 轴承 的 应 用 679 - 


































































































( 续 ) 
线 运动 滚动 支承 分 类 公差 等 级 代号 分 组 代号 公差 等 级 .组件 分 组 组 合 代号 
2 /P02 
/PO 4 /P04 
6 /P06 
深 针 和 平 保持 器 组 件 1 /P51 
2 ZP52 
ZP5 
3 /PS3 
4 ZP54 
2.7.5 代号 示例 
1. 直线 运动 球 轴承 
直线 运动 球 轴承 的 代号 表示 如 下 所 示 : 
LB 203245 AJ TN  /L6A 
一 一 一 一 L6A 级 公差 
工程 塑料 实体 保持 髓 








调整 型 





球 组 公称 内 径 、 公 称 外 径 、 公 称 宽度 
分 别 为 20mm、32mm 45mm 


直线 运动 球 轴承 











2. 循环 滚 针 导轨 支承 
循环 深 针 导轨 支承 的 代号 表示 如 下 所 示 : 








LNS 2050 RN /D3 











D 级 公差 ,分 组 (0 ~ -3um) 





循环 滚 针 导轨 支承 ( 滚 针 端 部 为 阶梯 形 ) 








公称 宽度 、 公 称 长 度 分 别 为 20mm、50mm 








直线 运动 深 针 导轨 支承 

















3. 滚 针 和 平 保持 器 组 件 
滚 针 和 平 保持 器 的 代号 表示 如 下 所 示 : 
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LNS 5038 NC P51 











5 级 公差 ,分 组 (0 ~ -1pm) 





一 一 一 一 一 深 针 和 平 保持 融 组 件 ( 单 排 深 针 ， 平 形 组 件 





sar 

















滚 针 公称 直径 、 组 件 公 称 宽度 、 长 度 分 别 为 
5mm, 38mm, 1 000mm (代号 中 不 表示 ) 
直线 运动 滚 针 导轨 支承 





























LNS 5038/650 NCWV /P02 








一 一 0 级 公差 , 分 组 (0 ~ -2um) 





一 一 一 一 一 深 针 和 平 保持 器 组 件 ( 双 排 深 针 ,，V 形 组 件 ， 其 组 件 中 滚动 体 
直径 用 10 ZD, 表示) 

滚 针 公称 直径 、 组 件 公 称 宽度 、 长 度 分 别 为 3. 53mm、35mm、 
650mm 


直线 运动 滚 针 导轨 支承 
2.7.6 常用 直线 运动 支承 结构 形式 及 代号 
常用 直线 运动 支承 结构 形式 及 代号 列 于 表 8-13 P, 
表 8-13 ”常用 直线 运动 滚动 支承 结构 形式 及 代号 





































































































序号 名 称 代号 简 图 特 点 
直线 运动 球 轴承 
IERRA, B 
ESS 周 均 布 三 组 以 上 钢 球 
AOON 支承 = #h = 机 iE 无 
K pH. Sp 
1 套 简 型 LB | 沟 模 ， 球 在 外 套 与 导 
| | 人 轴 之 间 循 环 深 动 作 无 
RSRRRRRRRI NK 限 直线 运动 ， 可 承受 
较 轻 的 径 向 载荷 
FESSNSNSNSNSNSNSNSSSNSS 
[CT 将 套 简 型 轴承 轴 向 
LL LUN | | JE— 356, AMK 
NI | | 座 调整 轴承 与 导 轴 之 
EREE S1B022 IT Bs 
< tote 
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名 称 








直线 运动 球 轴承 




















LB--- 


OP 


AAS 
[CCXXXXYXXXXXXI7K4 





wami 
u —wwmwwswaiwe 


将 套 简 型 轴承 沿 轴 
向 切 去 一 组 钢 球 相对 
应 的 一 个 扇形 面 ， 可 
调整 径 向 间 阶 











-HF 


轴承 是 套 简 型 轴承 
的 一 半 ， 可 径 向 安装 。 
用 于 有 中 间 支承 的 导 
ME 











HRN 
调 心 型 


LB--- 


BP 

















外 套 内 镶 有 数 条 弧 形 
滚 道 板 承受 载荷 ， 滚 道 
板 沟 道 曲率 半径 与 钢 球 
的 相似 ， 承 载 能 力 增 
加 ， 滚 道 板 可 调 心 
0.5“， 作 无 限 直线 运 
动 ， 可 加 工 成 开口 型 





























径 向 循环 
I 


= 


LBs 


RA 





轴承 的 椭圆 形 循环 
深 道 ， 占 用 径 向 空间 ， 
钢 球 数 量 多 ， 承 载 能 
力 较 套 简 型 大 ， 作 无 
KERZ 
































T 

















球 花 键 型 


LB--- 


BS 


三 点 接触 ， 接 触角 大 
能 传递 转 矩 ， 导 轴 为 花 
键 轴 式 ， 可 预 加 载荷 承 
重 载荷 ， 可 作为 径 向 
承 使 用 ， 每 条 滚 道 有 
一 组 循环 球 ， 直 线 运 动 
行程 无 限 











z [mi 



































年 复 旋转 


> 





型 





LB--- 


ST 














轴承 可 同时 作 直 线 
往复 及 旋转 运动 ， 钢 
球 非 循环 运动 ,行程 
AR, ER, E 
因数 低 ， 可 承受 中 等 
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名 称 代号 


简 图 











直线 运动 球 轴承 











球 和 保持 


LB…BC 
器 组 件 

















无 外 套 的 往复 旋转 
型 轴承 ， 精 度 高 ， 刚 
性 好 ， 常 用 于 冲压 模 
具 导 向 轴 ， 直 线 往复 












































运动 行程 有 限 ， 球 不 
能 作 循环 运动 ， 承 受 
中 等 载荷 
































非 循环 直 
线 运 动 深 子 | LR… 
轴承 





深 动 体 与 导 轴 及 外 
套 深 道 均 为 线 接触 ， 
承载 能 力 大 ， 刚 性 好 ， 
仅 作 有 限 直 线 运动， 
深 子 非 循 环 运动 
































双 列 循环 


LBS…DB 
球 导轨 支承 


Dai 


[ea 





滚动 体 为 循环 球 的 
平面 导轨 支承 ， 作 直 
线 往复 运动 ,行程 无 
限 ， 可 承受 轻 、 中 载 
荷 











球 导 板 LBS:…FB 


薄型 ， 装 配 简单 的 
































平面 无 限 直 线 运动 支 
承 ， 摩 擦 因数 0. 002 ~ 
0.003， 只 可 承受 极 轻 
载荷 ， 亦 可 用 塑料 保 
持 器 









































盒 式 球 导 
轨 支 承 


LBS---BB 




















沿 V 形 槽 作 无 限 直 
线 运 动 ， 结构 紧凑 ， 
球 与 深 道 间隙 可 用 偏 
心 销 微调 ， 可 承受 中 
SER 
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(2) 
序号 | 名称 代号 简 图 特 点 
直线 运动 球 导轨 支承 
属 冲 程式 ， 可 在 成 
XT V 形 或 弧 形 导轨 内 
作 有 限行 程 往复 运动 ， 
14 连 球 支承 | LBS…CB 
i 结构 简单 ， 精 度 高 ， 
摩擦 系数 低 ， 可 承受 
轻 载荷 
线 运动 深 子 导轨 支承 
由 滚 道 基 体 和 一 组 
滚 子 组 成 ， 径 向 安装 
孔 。 作 平面 无 限 直线 
15 | 孔 循 环 深 子 | LRS…SG S Eep 
— 运动 ， 可 用 塑料 保持 
器 以 降低 噪声 ， 可 承 
由 滚 道 基体 和 一 组 
ee 深 子 组 成 ， 轴 向 安装 
. 孔 。 作 平面 无 限 直线 
16 | 和 孔 循环 深 子 LRS: SGK a SEE 
r 运动 ， 可 用 塑料 保持 
器 以 降低 噪声 ， 可 承 
支承 滚 子 的 凹 形 表 
循环 滚 子 面 ， 其 曲率 半径 与 导 
17 | 链 圆 导轨 支 | LRS…RC 轴 的 相似 ， 承 载 能 力 
承 = 大 大 提高 ， 行 程 无 限 ， 
RE 但 滚 子 加 工 困难 
支承 滚 子 的 回转 轴 
本 呈 90。 交 又， 可 承受 双 
18 LRS.…CR 向 载荷 ， 在 V 形 滚 道 
Ë FE 作 有 限 直 线 运 动 ， 
可 承受 重 载荷 
由 滚 道 基 体 和 一 组 
zas 滚 子 组 成 ， 深 子 成 双 
19 | 滚 子 导轨 支 “LRS.…DR J 
š 运动 ， 可 用 塑料 保持 
































器 ， 以 降低 噪声 ， 可 
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( 续 ) 
序号 名 称 代号 简 图 特 点 
直线 运动 滚 针 导轨 支承 
由 保持 器 和 滚 针 组 
滚 针 和 平 成 ， 作 平面 有 限 运 动 ， 
20 | 保持 器 平 型 | LNS…NC 平 型 组件 。 金 属 或 塑 
组 件 料 保持 器 ， 可 承受 重 
由 保持 器 和 滚 针 组 
滚 针 和 平 i RoR 成 ， 作 平面 有 限 运 动 ， 
21 | 保持 器 V au V 型 组 件 。 金 属 或 塑 
型 组 件 料 保持 器 ， 可 承受 重 
由 深 道 基体 和 一 组 
深 针 组 成 ， 深 针 端 音 
Z KWA 
22 aoo LNS…RN 为 阶梯 形 。 作 无 限 直 
` 线 往复 运动 ， 寿 命 长 ， 
可 承受 重 载荷 
昌 滚 道 基体 和 一 组 
滚 针 组 成 ， 滚 针 中 部 
3 循环 滚 针 | LNS HAR, +E ah E Fë 
导轨 支承 ”| GRN 型 。 作 无 限 直 线 往复 
运动 ， 寿 命 长 ， 可 承 
由 深 道 基体 和 一 组 
深 针 组 成 ， 深 针 中 部 
循环 深 针 | LNS H, +E Wa k 型 。 
导轨 支承 GRNU 作 无 限 直线 往复 运动 ， 
寿命 长 ， 可 承受 重 载 
Tr 
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3 ”关节 轴承 





关节 轴承 实际 上 是 一 种 滑动 




















又 作 慢 速 摆动 和 回转 运动 的 支承 部 位 。 


3.1 关节 轴承 的 特点 
1) 关节 轴承 由 

















和 承 ， 主 要 用 于 同心 度 要 求 不 高 ， 工 作 表 面 压力 较 大 而 











个 带 外 球面 的 内 圈 和 一 个 带 内 球面 的 外 圈 组 成 ， 无 滚动 体 和 保持 


器 ， 因 内 、 外 圈 球 面 之 间 相 对 请 动 故 其 内 摩 氛 因 数 比 滚动 轴承 大 得 多 。 一 般 用 于 以 较 低 
速度 摆动 ， 或 在 一 定 角 度 范 围 内 作 倾 斜 运动 〈( 调 心 运动 ) 的 机 构 中 。 

2) 能 承受 较 大 径 向 载荷 为 主 的 联合 载荷 ， 但 其 允许 的 工作 转速 一 般 很 低 。 

3) 有 一 定 的 轴 疝 限 位 能 力 ， 人 允许 轴 与 外 吉 孔 的 轴线 有 较 大 的 相对 牌 斜 。 








3. 2 


的 技术 特性 和 维护 的 要 求 。 
(1) 工作 温度 ”关节 




















定 ， 特 别 是 自 润 滑 型 关节 轴承 的 塑 怕 


关节 轴承 的 技术 性 外 
由 于 关节 轴承 的 结构 形式 和 工作 机 理 与 滚动 


b 
b 




















REESE, HEX TARAH AH 

















上 承 容许 的 工作 温度 主要 由 轴承 滑动 面 间 的 配对 的 材料 所 决 
材料 滑动 面 ， 在 高 温 时 其 承载 能 力 会 有 下 降 趋势 。 


如 润滑 型 关节 轴承 的 滑动 面 材料 配对 为 钢 / 钢 时 ， 其 容许 的 工作 温度 取决 于 润滑 剂 的 容 


许 工作 温度 。 但 对 所 有 的 润滑 型 及 自 润 滑 型 关节 
围 内 使 用 ， 并 保持 正常 的 承载 能 力 。 
(2) 倾角 关节 轴承 的 倾角 远 比 一 般 可 调 心 的 滚动 











要 求 不 高 的 支承 部 位 使 用 ( 见 


























图 8-8) 。 关 节 轴 承 的 倾角 随 轴 承 结构 大 小 、 类 型 、 密 封 


Hl 承 来 讲 ， 均 可 在 -30 ~ +80% 温度 范 











承 大 得 多 ， 很 适合 在 同心 度 






































装置 及 支承 的 形式 而 不 同 ， 一 般 向 心 关 节 轴 承 的 倾角 范围 是 3" ~ 15°*， 角 接触 关节 轴承 


的 倾角 范围 是 2° ~3"， 推 力 关 节 轴 








(3) 配合 在 任何 情况 
下 , 关节 轴承 所 选用 的 配合 
均 不 得 使 套 圈 发 生 不 均匀 的 
变形 ， 其 配合 性 质 和 等 级 的 
选择 必须 根据 轴承 类 型 、 支 
承 形 式 及 载荷 大 小 等 工作 条 
件 来 决定 。 

(4) RE 关节 


























HK WJ 





























图 8-8 














承 的 倾角 范围 是 6" ~9°。 





关节 轴承 的 倾角 








装 印 应 遵循 以 下 原则 ， 即 装配 和 拆 缀 所 施加 的 力 不 能 直接 通过 球形 滑动 面 进行 传递 。 男 





外 ， 应 使 用 辅助 装 印 工具 ， 如 套 简 、 拆 全 器 等 ， 把 外 界 所 放 














于 所 配合 的 套 圈 上 ， 或 用 加 热 等 加 








之 一 如 图 8-9 所 示 。 











PDI AHT JG 40k BJ 22 Bl, AR F 0282 Bu A 


(ü IIB E JJ ERANI 2 J HB Jü 
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3.3 ”关节 轴承 的 承载 能 


关节 轴承 的 额定 动 载荷 C 是 表示 
关节 轴承 或 杆 端 关 节 轴 承 的 承载 能 
的 主要 参数 ， 对 向 心 和 角 接 触 关 节 轴 
承 ， 其 承受 纯 径 向 载荷 ， 对 推力 关节 
lH 承 则 承受 纯 轴 向 载荷 。 关 节 轴 承 的 
额定 动 载荷 C 是 以 下 列 假设 为 基础 所 
制定 的 最 大 容许 值 ， 即 假设 载荷 作用 
的 关节 轴承 ， 其 滑动 面 材料 配对 为 钢 
/ 钢 ， 并 周期 性 地 补充 润滑 剂 ， 其 载 
荷 强度 为 100MPa。 

关节 轴承 的 额定 静 载 荷 C, 是 指 关 节 轴 承 或 杆 端 关节 轴承 处 于 静止 或 极 低 转 速 转动 
时 ， 所 能 承受 的 最 大 载荷 。 在 额定 静 载 荷 作 用 下 ， 关 节 轴 承 和 杆 端 关 节 轴 承 的 请 动工 作 
表面 及 连 杆 部 位 不 会 发 生 有 害 的 残余 变形 。 

对 杆 端 关节 轴承 还 规定 连 杆 部 件 不 发 生 屈 服 现象 的 安全 系数 是 1.2。 

关节 轴承 表面 上 的 pv 值 必须 加 以 限制 ， 和 否则 轴承 将 会 过 热 ， 导 致 轴承 寿命 缩短 。 
不 同 材 料 接 触 副 的 pv 值 限制 范围 列 于 表 8-14 中 。 
表 8-14 pv 值 范 围 

































































图 8-9 关节 轴承 的 装 和 扼 方 法 之 一 










































































摩擦 副 材 料 钢 / 钢 钢 / 铜 钢 /PTFE 织物 钢 /PTFE 复合 物 
v/ (mm/s) <100 <100 <300 <300 
p/ (N/mm?) <100 <50 <150 <100 
pv/ (N > mm 2 -mm + s"! ) <400 <400 <300 <300 











3.4 关节 轴承 的 摩擦 因数 和 摩擦 力矩 


关节 轴承 的 内 摩擦 因数 不 但 比 深 动 轴承 大 ， 而 且 与 滑动 面 材料 的 配对 密切 相关 。 常 
用 关节 轴承 滑动 面 材料 配对 的 摩擦 因数 如 表 8-15 所 示 ， 如 使 用 自 润滑 型 的 关节 轴承 ， 
其 摩擦 因数 还 与 轴承 滑动 工作 面 的 压力 、 工 作 温 度 和 滑动 速度 等 有 关 。 
表 8-15 关节 轴承 的 摩擦 因数 


































































































关节 轴承 及 杆 端 关节 轴承 E j 因 数 
滑动 面 材料 的 配对 最 小 最 大 
钢 / 钢 0.08 0.20 
钢 / 青 铜 0.10 0.25 
钢 /烧结 青铜 ”复合 材料 0. 05 0.20 
钢 / 聚 四 氟 乙 烯 编织 物 0.03 0.15 
钢 / 聚 四 氟 乙 烯 聚 酰胺 0.05 0.20 
钢 / 特 殊 青铜 0.07 0.15 


第 8 章 特殊 工 况 下 滚动 轴承 的 应 用 - 687 - 





3.5 关节 轴承 的 标准 


关节 轴承 也 是 已 得 到 广泛 应 用 的 一 类 轴承 ， 国 际 标准 化 组 织 第 四 委员 会 专 设 小 组 
ISO/TC4/SC7 人 研究 制定 有 关 标 准 ， 我 国 已 等 效 采用 了 一 些 标准 。 我 国 已 制订 了 13 个 关 


节 轴 承 标 准 ; 
1) 关节 轴承 分 类 









































GB/T304. 1 一 2002 


2) 关节 轴承 代号 方法 GB/T304. 2 一 2002 














3) 关节 轴承 配合 
4) 关节 轴承 词汇 
5) 杆 端 关节 轴承 
6) 推力 关节 轴承 
7) 向 心 关 节 轴 承 
8) 角 接 触 关 节 轴 









































GB/T304. 3 一 2002 
GB/T3994—2002 
GB/T9161—2001 
GB/T9162—2001 
GB/T9163—2001 


JK GB/T9164 一 2001 


9) 关节 轴承 安装 尺寸 ”GB/T12765 一 1991 

10) 自 润 滑 球 头 杆 端 关节 轴承 ”主要 尺寸 和 公差 JB/T5306 一 2007 
11) 关节 轴承 ”额定 动 载荷 与 寿命 JB/T8565 一 2010 

12) 关节 轴承 ”额定 静 载 闸 ”JB/T8567 一 2010 

13) 关节 轴承 ”通用 技术 条 件 GB/T 3049—2008 


3.6 关节 轴承 的 分 类 
3.6.1 关节 轴承 的 分 类 方法 

















(1) 按 其 所 能 承受 载荷 的 方向 或 公称 接触 角 的 不 同 分 类 
1) 向 心 关节 轴承 一 公称 接触 角 为 0" ~ 30"， 用 于 承受 径 向 载荷 。 按 其 公称 接触 角 


的 不 同 又 可 分 为 : 





O ， 径 向 接触 向 心 关节 轴承 一 一 公称 接触 角 等 于 0" 的 向 心 关节 轴承 。 适 于 承受 径 
HER, AHL RER ZAK A H RET 

D 角 接 触 向 心 关节 轴承 一 一 公称 接触 角 大 于 0AE FREF 30° h bT h 
承 。 适 于 承受 径 向 载荷 和 轴 向 载荷 同时 作用 的 联合 载荷 。 











2) 推力 关节 轴承 















































触角 的 不 同 又 可 分 为 : 














向 载 位 。 





用 于 承受 轴 向 载荷 ， 公 称 接触 朋 大 于 30" 到 90"。 按 其 公称 接 








O 轴 疝 接触 推力 关节 轴承 一 一 公称 接触 角 等 于 90° 的 推力 关节 轴承 。 适 于 承受 纯 

















D ” 角 接 触 推力 关节 轴承 一 一 公称 接触 角 大 于 30° 但 小 于 90° 的 推力 关节 轴承 。 适 
于 承受 轴 向 载荷 ， 但 也 能 承受 联合 载荷 (此 时 其 径 向 载荷 值 不 应 大 于 轴 向 载荷 值 的 0.5 


倍 ) 。 





























(2) 按 轴承 外 圈 的 结构 分 类 
1) 整体 外 圈 关 节 轴 承 。 
2) 单 缝 外 圈 关 节 轴 承 。 
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3.6. 


3) 双 颖 外 圈 (Hha) 关节 轴承 。 

4) 双 半 外 圈 关节 轴承 。 

(3) 按 轴承 是 否 附 有 杆 端 或 装 于 杆 端 上 分 类 
1) 一 般 关 节 轴 承 。 

2) 杆 端 关 节 轴 承 。 

(4) 按 轴承 工作 时 是 否 需 补 充 润滑 剂 分 类 
1) 润滑 型 关节 轴承 。 

2) 自 润滑 型 关节 轴承 。 





















































(5) 按 轴承 所 能 承受 载 集 的 方向 、 公 称 接触 角 和 结构 形式 分 类 





1) 向 心 关节 轴承 。 

2) 角 接 触 关 节 轴 承 。 

3) 推力 关节 轴承 。 

4) 杆 端 关节 轴承 。 

2 关节 轴承 的 结构 形式 

1) 润滑 型 关节 轴承 的 常用 结构 形式 如 表 8-16 所 示 。 
2) 自 润滑 型 关节 轴承 的 常用 结构 形式 如 表 8-17 所 示 。 









































表 8-16 润滑 型 关节 轴承 常用 结构 形式 























序 结构 形式 承受 载荷 的 方向 
X 结构 特点 

号 “ 代号 和 名 称 和 相对 大 小 
| GEE 38 FN r | MZEE 

向 心 关节 轴承 | 向 较 小 的 轴 向 载荷 ”| 。 无 润滑 槽 和 润滑 孔 
CE.…ES 理 径 向 载荷 和 任 -- 方 | MZEE 

向 心 关节 轴承 。 “| 向 较 小 的 轴 向 载荷 “| 无 润滑 槽 和 润滑 孔 

单 缝 外 图 

GE…ES2RS 型 径 向 载荷 和 任 一 方 

I 径 向 载荷 和 任 一 方 | 丰润 滑 模 和 光滑 孔 ， 丙 














向 心 关 节 轴 承 向 较 小 的 轴 向 载荷 





ij 带 密封 圈 
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(2) 
序 结构 形式 承受 载荷 的 方向 
j B 结构 特点 
号 2 代号 和 名 称 和 相对 大 小 e 
GEEW … ES-2RS 
单 颖 外 团 
型 径 向 载荷 和 任 一 方 f 
E > i y yE 2 
GEEM.…ES-2RS 型 | 向 较 小 的 轴 向 载荷 Be aae 
向 心 关 节 轴 承 u 
径 向 载荷 和 任 一 方 
向 较 小 的 轴 向 载荷 。| ” 单 颖 外 圈 
GE.…ESN 型 = ia a kinua Cape 
pe 但 轴 向 载荷 由 止 动 环 | ”有 润滑 模 和 润滑 孔 
承受 时 ， 其 承受 轴 向 AAE 
载荷 的 能 力 降低 
IAES (HAAHR) 
GE- XS 型 径 向 载荷 和 任 一 方 | ”有 润滑 槽 和 润滑 孔 
向 心 关节 轴承 向 较 小 的 轴 向 载荷 外 圈 有 一 条 或 两 条 锁 圈 


Mi 








GE…XS-2RS 型 


径 向 载荷 和 任 一 方 





双 颖 外 圈 〈 齐 分 外 圈 ) 
有 润滑 槽 和 润滑 孔 
外 圈 有 一 条 或 两 条 锁 圈 























问心 关节 轴承 。。 | 向 较 小 的 轴 和 载荷 | 
两 面 带 密 持 半 
DER 
GE…HS 型 径 向 载荷 和 任 一 方 
润滑 权 和 润滑 孔 
mowr | 向 较 小 的 轴 向 载荷 | Ca 








磨损 后 游 隙 可 调整 
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( 续 ) 
结构 形式 承受 载荷 的 方向 
号 代号 和 名 称 和 相对 大 小 
内 圈 为 淳 硬 轴 承 钢 ; 外 
圈 为 轴承 钢 ， 在 内 圈 装 配 
! GE.…DE1 型 径 向 载荷 和 任 一 方 | 时 挤 压 成 形 ， 有 润滑 槽 和 
向 心 关节 轴承 向 较 小 的 轴 向 载荷 “| 润滑 孔 。 内 径 小 于 15mm 
的 轴承 ， 无 润滑 槽 和 润滑 
孔 
内 圈 为 济 硬 轴承 钢 ; 外 
P 装 
GE…DEMI1 型 径 向 载荷 和 任 一 方 | ei 
向 心 关节 轴承 。 | 向 较 小 的 轴 向 载荷 | 时 挤 压 成 形 ， 轴 夭 装 人 轴 
j ü 承 座 后 ， 在 外 圈 上 压 出 端 
沟 使 轴承 轴 向 固定 
径 向 载荷 和 任 一 方 | 整体 外 轿 
GE.…DS 型 向 较 小 的 轴 向 载荷 | 外 图 有 装配 档 、 内 外 轿 
向 心 关节 轴承 (装配 槽 一 边 不 能 承 | 均 有 润滑 槽 和 润滑 孔 。 只 
受 轴 向 载荷 ) 限于 大 尺寸 的 轴承 
了 a) AN ZE H ER A 
Z28420 f | ， 外力 为 轴承 钢 ， 滑 动 表 
GE…S 型 在 承受 径 向 载荷 的 同 | “ 
12 OTE U O 面 为 青铜 ; P E E 
向 心 关节 轴承 时 能 承受 任 一 方向 较 AA. RHE 
小 的 轴 向 载荷 | ü 
N 径 向 载荷 和 一方 向 | ”内 、 外 圈 均 为 济 硬 轴承 
13 本 的 轴 向 (联合 ) 载 | 钢 ; + 润滑 槽 和 润 
mima AE ORA) R | 钢 外 图 有 润滑 档 和 涧 请 
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(2) 
序 结构 形式 承受 载荷 的 方向 
简 z 结构 特点 
号 a 代号 和 名 称 和 相对 大 小 iii 
一 方向 的 轴 向 载荷 
本 或 联合 载荷 (此 时 | 轴 轿 和 座 圈 均 为 淳 硬 轴 
EAR 其 径 向 载荷 值 不 得 大 | RA; EAA 4 39 RS A 
À I 于 轴 向 载荷 的 0.5 | Wr fL 
倍 ) 
系 GE…E 型 轴承 和 杆 端 
= £= u 可 和 任 一 方 
Fa S-E 3 `. 体 的 组 装 体 ， 杆 端 体 带 内 
| 杆 端 关 节 轴 承 re 螺纹 ， 材 料 为 优质 碳 素 结 
"Ú" lasta | 构 钢 ,无 润滑 槽 和 润滑 和 孔 
Z LA 
R GE--- E AIH PEF di 
paga =, |. r rin 
SA… 了 型 向 小 于 或 等 于 0 2 fë 体 的 组 装 体 ， 杆 端 体 带 外 
杆 端 关节 轴承 螺纹 ， 材 料 为 优质 碳 素 结 
Koi ”| 枸 钢 ， 无 润滑 槽 和 润滑 孔 
系 GE… ES 型 轴承 和 杆 
ziz m 径 向 载荷 和 任 一 方 | 端 体 的 组 装 体 ， 杆 端 体 带 
AY A 向 小 于 或 等 于 0.2 | 内 螺纹 ， 材 料 为 优质 碳 素 
杆 端 关节 轴承 
I 径 向 载荷 的 轴 向 载荷 | 结构 钢 ， 有 润滑 槽 和 润滑 
月 fL 
ULA 
# GE…ES 型 轴承 和 杆 
ss 径 向 载荷 和 任 一 方 | 端 体 的 组 装 体 ， 杆 端 体 带 
s 向 小 于 或 等 于 0.2 倍 | 外 螺纹 ， 材 料 为 优质 碳 素 
Š 径 向 载荷 的 轴 向 载荷 | 结构 钢 ， 有 润滑 槽 和 润滑 
孔 
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w% 


( 续 ) 


结构 形式 承受 载荷 的 方向 
简 £ 结构 特点 
代号 和 名 称 和 相对 大 小 iii 





系 GE…ES-2RS 型 轴承 

径 向 载荷 和 任 一 方 | 和 杆 端 体 的 组 装 体 ， 杆 端 
向 小 于 或 等 于 0.2 倍 | 体 带 内 螺纹 ， 材 料 为 优质 
径 向 载荷 的 轴 向 载荷 | 碳 素 结构 钢 ， 有 润滑 槽 和 
润滑 孔 








SI…ES-2RS 型 
杆 端 关节 轴承 






















EN 
D 


ACLA 








系 GE…ES-2RS 型 轴承 
径 向 载荷 和 任 一 方 | 和 杆 端 体 的 组 装 体 ， 杆 端 


NANI 









20 











SA-..ES-2RS 型 


向 小 于 或 等 于 0. 2 倍 





体 带 外 螺纹 ， 材 料 为 优质 
























































-站 关节 轴承 
MRHAR | 径 向 载荷 的 轴 向 载荷 | 碳 素 结构 钢 ， 有 润滑 档 和 
润滑 孔 
杆 端 体 带 内 螺纹 ， 材 料 
径 向 载荷 和 任 一 方 
SIB...S 3 — aa HAEEREN; VH RI 
wu A t hh FE k a I fi K iM; 有 润滑 槽 
杆 端 关节 轴承 FAREA 2 有 润滑 本 
和 润滑 孔 
r] 
H 杆 端 体 带 外 螺纹 ， 材 料 
P FREE r RE, 
2A SAB-..S 型 M aa 为 优质 碳 素 结构 钢 ， 内 图 
杆 端 关节 轴承 aaae | 为 党 硬 轴 承 钢 ， 有 润滑 本 
E TE LS PON 
SQ.… 型 径 向 载荷 和 任 一 方 | 球 头 座 为 锌 基 合 金 ， PR 


球 头 杆 端 关节 轴承 | 向 较 小 的 轴 向 载荷 ”| 头 为 渗 碳 钢 
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(2) 
x 疆 构 形式 民 受 裁 荷 的 方 让 
序 结构 形式 承受 载荷 的 方向 WEN 
号 代号 和 名 称 和 相对 大 小 
球 头 座 为 一 向 心 关 节 轴 
SQD… 型 径 向 载荷 和 任 一 方 
2 er A M P We 
ü i 球 头 为 渗 碳 钢 
ROE- E 型 轴承 和 杆 端 
径 向 载荷 和 任 一 7 
" SKE 38! 人 体 的 组 装 体 ， 杆 端 体 材 料 
杆 端 关节 轴承 | 一 和 | 为 焊接 钢 ， 无 润滑 槽 和 润 
Lau la L SAN 
系 GE… ES 型 轴承 和 杆 
ën 可 和 任 一 方 
" SK---ES 型 B í 端 体 的 组 装 体 ， 杆 端 体 材 
杆 端 关节 轴承 | 一 和 A T | 料 为 焊接 钢 ， 有 润滑 槽 和 
FERAHA | 洒洒 了 
系 GE… ES-2RS 型 轴承 
i 径 向 载荷 和 任 一 方 | 和 杆 端 体 的 组 装 体 ， 杆 端 
27 ey 向 小 于 或 等 于 0.2 倍 | 体 材料 为 焊接 钢 ， 有 润滑 
s... 径 向 载荷 的 轴 向 载荷 | 槽 和 润滑 孔 ， 两 面 带 密封 
a 
系 GE… ES 型 轴承 和 杆 
径 向 载荷 和 任 一 方 
下 SF.…ES 38 B ocea A 端 体 的 组 装 体 ， 杆 端 体 材 
杆 端 关节 轴承 ”| 料 为 焊接 钢 ， 有 润滑 槽 和 

















{Z In] #k nj BJ E [p] 8 fay 





润滑 孔 
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( 续 ) 
m 结构 形式 承受 载荷 的 方向 
结构 特点 
号 BEA 代号 和 名 称 和 相对 大 小 ii 

















SIR…ES 型 


径 向 载荷 和 任 一 方 








系 GE…ES 型 轴承 和 杆 


端 体 的 组 装 体 ， 杆 端 体 材 

















































































































29 an 向 小 于 或 等 于 0.2 倍 | 料 为 优质 碳 素 结构 钢 或 球 
杆 端 关 节 轴 承 ° Kg wasa ss 
径 向 载荷 的 轴 向 载荷 | 墨 铸铁 ， 有 润滑 槽 和 润滑 
孔 
8-17 自 润滑 型 关节 轴承 常用 结构 形式 
序 结构 形式 承受 载荷 的 方向 
简 X 结构 特点 
号 代号 和 名 称 和 相对 大 小 
KKR ESE, WA 
FARAR, | FEME, wa 
GE…C 型 在 承受 径 向 载 苘 的 同 为 烧结 青铜 复合 材料 ; 
1 3 润滑 向 心 关节 轴 | “一 。 ，，， | 内 圈 为 淳 硬 轴承 钢 ， 滑 动 
u L Pta tn ua a 
Hp: £ i H ri IZ ， Z. 
小 的 轴 向 载荷 ee 
KKR ESE, WS 
方向 不 变 的 载荷 ，| ATEA, RIR 
GE…T 型 EIRE B 2225 00 |a) 面 为 一 层 聚 四 氟 乙 烯 织物 ; 
2 润滑 向 心 关节 轴 a ，，， | 内 圈 为 济 硬 轴承 钢 ， 滑 动 
时 能 承受 任 一 方向 较 | l C, `. 
承 Ne 表面 镀 硬 铬 ， 只 限于 小 尺 
_ 寸 的 轴承 
usss 方向 不 变 的 载荷 ,| ” 单 缝 外 圈 ， 外 圈 为 轴承 
E E 在 承受 径 向 载荷 的 同 | 钢 ， 滑 动 表面 为 一 层 聚 四 
时 能 承受 任 一 方向 较 | 所 乙烯 织物 ;内 圈 为 济 硬 
小 的 轴 向 载荷 轴承 钢 ， 滑 动 表面 镀 硬 铬 
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( 续 ) 
序 结构 形式 承受 载荷 的 方向 
简 B 结构 特点 
号 mo 代号 和 名 称 和 相对 大 小 iii 
2E ZF Ë 图 为 轴承 
e A 人 人 人 人 入 利生 
GE…ET-2RS 型 在 承受 径 向 载 苘 的 同 钢 ， 滑 动 表面 为 一 层 聚 四 
4 润滑 向 心 关节 轴 | 时 能 承受 任 _ 方 向 校 POTA WEA 
承 js 轴承 钢 ， 滑 动 表面 镀 硬 铬 ; 
两 面 带 密封 圈 
双 颖 外 圈 ， 外 圈 为 轴承 
方向 不 变 的 载荷 ,| 钢 ， 滑动 表面 为 一 层 聚 四 
GE…XT-2RS 型 | sas 
: amoeng | 在 涉 受 径 向 载荷 的 同 | RERA W: HANAH 
z 时 能 承受 任 一 方向 较 | RN, RE; 
小 的 轴 向 载荷 两 面 带 密封 图， 外 圈 有 一 
条 或 两 条 锁 轿 模 
方向 不 变 的 载荷 ,| ” 单 缝 外 圈 ， 外 圈 为 轴承 
GEEW.…ET 型 0 s re 
mm eq | 在 承受 径 向 载荷 的 同 | 钢 ， 滑 动 表面 为 一 层 聚 四 
" 时 能 承受 任 一 方向 较 | RARAY, A RGU 
小 的 轴 向 载荷 轴承 钢 ， 滑 动 表面 镀 硬 铬 
2E ZF Ë 图 为 轴承 
GEEW … ET2RS | 方向 不 变 的 载荷 ， o J 
" Dea aeaea | 钢 滑动 表面 为 一 层 聚 四 
型 在 承受 径 向 载荷 的 同 | ,、 
7 UFES P: DOMATE E | 所 乙烯 织 物 ， 内 圈 为 济 硬 
润滑 向 心 关节 轴 | 时 能 承受 任 一 方向 较 | l aO Y, 
承 NAANI 轴承 钢 ， 滑 动 表面 镀 硬 铬 ; 
两 面 带 密 封 圈 
双 颖 外 圈 ， 外 圈 为 轴承 
GEEW … XT-2RS 方向 不 变 的 载荷 ,| 钢 ， 滑动 表面 为 一 层 肾 四 
型 在 承受 径 向 载荷 的 同 | Z 6203, H N YR B: 
润滑 向 心 关节 轴 | 时 能 承受 任 一 方向 较 | 轴承 钢 ， 滑 动 表面 镀 硬 铬 ; 
承 小 的 轴 向 载荷 两 面 带 密封 图， 外 圈 有 一 




















条 或 两 条 锁 圈 村 
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( 续 ) 
序 结构 形式 承受 载荷 的 方向 
简 < 结 A 寺 点 
号 mo M 代号 和 名 称 和 相对 大 小 a 
外 疾 为 轴承 钢 ， 滑 动 表 
GE.…F 型 面 为 以 聚 四 氟 乙 烯 为 添加 
名 不 变 的 中 等 径 
9 maoe | ANER 剂 的 玻璃 纤维 增强 塑料 ; 
承 i 内 图 为 淳 硬 轴 承 钢 ， 滑 动 
表面 镀 硬 铬 
外 圈 为 玻璃 纤维 增强 逆 
GE.…F2 型 料 ， 滑 动 表面 为 以 聚 四 氟 
了 向 不 变 的 中 等 径 
10 4 润滑 向 心 关节 轴 a 乙烯 为 添加 剂 的 玻璃 纤维 
承 增强 塑料 ， 内 圈 为 淳 硬 轴 
承 钢 ， 滑 动 表面 镀 硬 铬 
外 圈 为 中 碳 钢 ， 滑 动 表 
[为 以 聚 四 氛 乙 烯 为 添加 
GE…FSA 型 剂 的 玻璃 纤维 增强 塑料 圆 
11 润滑 向 心 关节 轴 | ， 重 径 向 载荷 片 组 成 ， 并 用 固定 器 固定 
承 于 外 回 上 ， 内 圈 为 淳 硬 轴 
承 钢 。 用 于 大 型 和 特大 型 
轴承 
双 半 外 圈 ， 外 圈 材 料 为 
淳 硬 轴 承 钢 ， 内 疾 为 中 碳 
GE…F1H 型 钢 ， 滑 动 表面 为 以 聚 四 氟 
12 润滑 向 心 关节 轴 | ” 重 径 向 载荷 乙烯 为 添加 剂 的 玻璃 纤维 
承 增强 塑料 圆 片 组 成 ， 并 用 
固定 器 固定 于 外 圈 上 ; 用 
于 大 型 和 特大 型 轴承 
GACT H e E a Wale 
_ . ; ` | 面 为 一 层 聚 四 氟 乙 烯 织物 ; 
13 润滑 角 接 触 关 节 | 的 轴 向 (联合) R m ea 
, 内 圈 为 淳 硬 轴承 钢 ， 滑 动 
轴承 荷 

















表面 镀 便 铬 
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( 续 ) 
* 结构 形式 承受 载荷 的 方向 anqas 
号 代号 和 名 称 和 相对 大 小 
外 圈 为 轴承 钢 ， 滑 动 表 
GAC...F 3 径 向 载荷 和 一 方向 | 面 为 以 聚 四 氟 乙 烯 为 添加 
14 润滑 角 接触 关节 | 的 轴 向 (联合) 载 | 剂 的 玻璃 纤维 增强 塑料 ; 
轴承 荷 内 闭 为 淳 硬 轴 承 钢 ， 滑 动 
表面 镀 硬 铬 
一 方向 的 轴 向 载荷 
ass Me pn EB IRN, WAR 
a ORAT O 面 为 一 层 聚 四 氟 乙 烯 织物 
15 润滑 推力 关 此 径 向 载荷 48 
_ 自 润滑 扒 力 关节 负 JURA AMRA, S 
承 于 轴 向 载荷 值 的 05| 全 
È) 表面 镀 硬 铬 
一 方向 的 轴 向 载荷 | KENARA, HIR 
GX--F 或 联合 载荷 ( 此 时 | 面 为 以 聚 四 氟 乙 烯 为 添加 
16 4 润滑 推力 关节 轴 | 其 径 向 载荷 值 不 得 大 | 剂 的 玻璃 纤维 增强 塑料 ， 
承 于 轴 向 载荷 值 的 0.5 | 轴 圈 为 济 硬 轴承 钢 ， 滑 动 
i) RHK 
224 Jr lu] AS Z J ER 7a 
LH ZM | GR.. ARATA 
pa SI…C 型 在 承受 径 向 载荷 的 同 horsi yu 林地 
v HE Wire hin | 时 ， 能 承受 任 一 方向 | AORE, AREA 
fah E ”一 C 螺纹， 材料 为 优质 碳 素 结 
多 承 小 于 或 等 于 0.2 倍 径 构 钢 
向 载荷 的 轴 向 载荷 
412 
F uj AS Z H ER f 
ZMN AA Z GE--C WARATA 
SAC 再 在 承受 径 向 载荷 的 同 | 人 “全 
18 润滑 杆 端 关节 轴 | 时 ， 能 承受 任 一 方向 | OO EEE, FRE A 
, s P o, SJT £F au = 上 
小 于 或 等 于 0 2 fg | 朵 纹 ， 材 料 为 优质 碳 素 结 


























向 载荷 的 轴 向 载荷 





构 钢 
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( 续 ) 
序 结构 形式 承受 载荷 的 方向 
简 z 结构 特点 
号 代号 和 名 称 和 相对 大 小 iii 
F a] AN ZE KO ER fn 
AIDER, £ CE… ET-2RS 型 轴承 
SI…ET-2RS 型 在 承受 径 向 载荷 的 同 Bi T 
润滑 杆 端 关节 轴 | 时 ， 能 承受 任 一 方向 | 本 并 体 的 组 装 体 ， 杆 端 
aN ”| 体 带 内 螺纹 ,材料 为 优质 
承 小 于 或 等 于 0. 2 倍 径 碳 素 结构 钢 
向 载荷 的 轴 向 载荷 a 











方向 不 变 的 载荷 ， 
SA…ET-2RS 型 在 承受 径 向 载荷 的 同 
润滑 杆 端 关 节 轴 | 时 ， 能 承受 任 一 方向 





系 GE…ET-2RS 型 轴承 
和 杆 端 体 的 组 装 体 ， 杆 端 
体 带 外 螺纹 ， 材 料 为 优质 










































































































































































































承 小 于 或 等 于 0.2 (84 
碳 素 结构 
向 载荷 的 轴 向 载荷 | 磋 素 结构 钢 
杆 端 体 带 内 螺纹 ， 材 料 
| SIB…C 型 为 优质 碳 素 结构 钢 ， 滑 动 
“Z 向 不 变 的 径 向 载 
2 3 润滑 杆 端 关节 轴 变 的 径 丫 载 | 表面 为 烧结 青铜 复合 材料 ; 
H 承 内 圈 为 淳 硬 轴 承 钢 ， 滑 动 
| 表面 镀 硬 铬 
A 
杆 端 体 带 外 螺纹 ， 材 料 
SAB...C 型 为 优质 碳 素 结构 钢 ， 滑 动 
了 向 不 变 的 径 向 载 
润滑 杆 端 关节 轴 人 表面 为 烧结 青铜 复合 材料 ; 
承 i WR E E HR M. BJ 
表面 镀 硬 铬 
ss 杆 端 体 带 内 螺纹 ， 材 料 
L SIB...F 型 为 优质 碳 素 结构 钢 ， 滑 动 
Ka Rie 方向 不 变 的 径 向 载 | 表面 为 以 聚 四 氟 乙 烯 为 添 
SN z da | 加 剂 的 玻璃 纤维 增强 塑料 ; 
| WB RAESIR AI. WI 
NIN RTRT 
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( 续 ) 


局 结构 形式 承受 载荷 的 方向 
r z 结构 特点 
号 2 代号 和 名 称 和 相对 大 小 wi 





杆 端 体 带 外 螺纹 ， 材 料 
为 优质 碳 素 结构 钢 ， 滑 动 










































































s us 方向 不 变 的 径 向 载 | 表面 为 以 聚 四 氟 乙 烯 为 汪 
x G 加 剂 的 玻璃 纤维 增强 塑料 ; 
内 圈 为 济 硬 轴承 钢 ， 滑 动 
表面 镀 硬 铬 
径 向 载荷 和 任 一 方 | 由 特殊 自 润滑 合金 材料 
向 较 小 的 轴 向 载荷 ”| 制 成 


























3.7 关节 轴承 的 代号 方法 
关节 轴承 代号 由 基本 代号 、 补 充 代 号 和 游 隙 组 别 代号 构成 ， 其 排列 如 下 : 
基本 代号 | | 补充 代号 | WRAS 


























1. 基本 代号 
基本 代号 表示 关节 轴承 的 基本 类 型 、 结 构 和 尺寸 。 
关节 轴承 外 形 尺 寸 符合 GB/T 9161—2001, GB/T 9162 一 2001 、GB/T 9163—2001 、 
GB/T 9164—2001 的 规定 ， 其 基本 代号 由 关节 轴承 类 型 代号 、 尺 才 系 列 代 号 和 内 径 代 
号 、 结 构 形 式 代 号 、 材 料 代 号 构成 ， 排 列 如 表 8-18 所 示 。 
表 8-18 基本 代号 
基 本 R 号 
类 型 代号 尺寸 系列 代号 、 内 径 代号 结构 形式 代号 、 材 料 代号 






































K 8-18 中 类 型 代号 、 斥 才 系 列 代号 用 大 写 拉丁 字母 (以 下 简称 字母 ) 表示 ， 内 径 
代号 用 阿拉 伯 数 字 (以 下 简称 数字 ) 表示 ， 结 构 类 型 、 材 料 等 代号 用 字母 和 数字 表示 。 
示例 : GEG50ES 





GE 一 一 类 型 代号 ”6G 一 一 尺寸 系列 代号 “50 一 一 内 径 代 号 

一 一 结构 形式 代号 ( 单 颖 外 圈 ) Ss 一 一 结构 形式 代号 ( 套 圈 有 润滑 模 和 润滑 孔 ) 
(1) 类 型 代号 ”关节 轴承 的 类 型 代号 用 字母 按 表 8-19 的 规定 表示 。 

(2) 尺寸 系列 代号 ”尺寸 系列 代号 用 字母 按 表 8-20 的 规定 表示 。 
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表 8-19 ”类 型 代号 






















































































































































































类 型 代号 关节 轴承 类 型 

GE 向 心 关节 轴承 

GAC 接触 关节 轴承 

GX 推力 关节 轴承 

SI 内 螺纹 组 装 型 杆 端 关节 轴承 

SA 外 螺纹 组 装 型 杆 端 关节 轴承 

SIB 内 螺纹 整体 型 杆 端 关节 轴承 

SAB 外 螺纹 整体 型 杆 端 关节 轴承 

SQ 弯 杆 型 球 头 杆 端 关节 轴承 

SQZ 杆 型 球 头 杆 端 关节 轴承 

SQD 单 杆 型 球 头 杆 端 关节 轴承 

SIL 左旋 内 螺纹 组 装 型 杆 端 关节 轴承 
SAL 左旋 外 螺纹 组 装 型 杆 端 关节 轴承 
SILB 左旋 内 螺纹 整体 型 杆 端 关节 轴承 
SALB 左旋 外 螺纹 整体 型 杆 端 关节 轴承 
SQL 左旋 弯 杆 型 球 头 杆 端 关节 轴承 
SQLD 左旋 单 杆 型 球 头 杆 端 关节 轴承 

SK 带 圆 柱 焊接 型 杆 端 关节 轴承 ( 圆柱 型 ) 
SF 带 平底 座 焊 接 型 杆 端 关节 轴承 ( 方 型 ) 
SIR 带 锁 口 型 杆 端 关节 轴承 
表 8-20 尺寸 系列 代号 
尺寸 系列 代号 R 寸 系列 

c 大 型 和 特大 型 向 心 关节 轴承 特 轻 系 列 
E 正常 系列 (代号 中 省 略 ) 

F F 系列 

G G 系列 

向 心 关节 轴承 H 系列 

K K 系列 

EW W 系列 (AE) 

EM M 系列 (SAB) 

EH 杆 端 关节 轴承 EH 系列 (加强 型 ) 

EG 杆 端 关节 轴承 EG 系列 (加强 型 ) 

Z 英制 尺寸 关节 轴承 正常 系列 

JK 杆 端 关节 轴承 JK 系列 

P P 系列 











G) 关节 轴承 的 内 径 代 号 ”公制 太 寸 关节 轴承 的 内 径 代 号 以 内 径 毫 米 数 直接 表示 ， 
英制 尺寸 则 取 内 径 毫米 数 的 整数 部 分 表示 ， 但 不 标 单位 。 
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(4) 关节 轴承 结构 形式 代号 、 材 料 代号 ”关节 轴承 的 结构 形式 代号 、 材 料 代 号 用 
字母 和 数字 按 表 8-21 的 规定 表示 。 






















































































































































































































































































表 8-21 
代 号 关节 轴承 结构 和 材料 特点 
A 外 圈 为 中 碳 钢 ， 有 固定 滑动 表面 材料 的 固定 器 
C 一 套 圈 或 一 套 圈 滑动 表面 为 烧结 青铜 复合 材料 
DEL 挤 压 外 圈 (外 圈 力 轴承 钢 、 在 内 圈 装 配 后 挤 压 成 形 ) 
DEMI 同 DEL, 但 外 圈 有 端 沟 
DS 外 轿 有 装配 村 
E 单 颖 外 圈 
F 一 套 圈 滑动 表面 为 以 聚 四 氢 乙 烯 为 添加 剂 的 玻璃 纤维 增强 塑料 或 塑料 圆 片 
F1 一 套 圈 滑动 表面 为 聚 醚 亚 胺 工程 塑料 
F2 外 圈 为 玻璃 纤维 增强 塑料 ， 其 滑动 表面 同 “F” 
H 双 半 外 圈 
I 内 圈 为 中 碳 钢 ， 有 固定 滑动 表面 材料 的 固定 器 
L 套 圈 或 杆 端 为 特殊 自 润滑 合金 
N 外 圈 有 止 动 模 
S 套 圈 或 杆 端 有 润滑 槽 和 润滑 孔 
T 外 圈 滑 动 表面 为 聚 四 氟 乙 烯 织物 
X 双 颖 外 圈 (Arah) 
-RS 关节 轴承 一 面 带 密 封 圈 
-Z 关节 轴承 一 面 带 防 尘 盖 
-2RS 关节 轴承 两 面 带 密封 圈 
-2Z 关节 轴承 两 面 带 防 尘 盖 
2. 补充 代号 


补充 代号 是 关节 轴承 在 材料 、 技 术 要 求 、 结 构 等 有 改变 时 ， 在 其 基本 代号 右边 添加 
的 补充 代号 ， 用 字母 和 数字 表示 ， 并 用 “/” 相隔。 补充 代号 的 排列 按 表 8-22 的 规定 。 
表 8-22 补充 代号 的 排列 
补 充 代 号 
I I lll N 
材料 特殊 技术 要 求 结构 其 他 
(1) 补充 代号 的 表示 方法 ”补充 代号 的 表示 方法 按 表 8-23 的 规定 。 
(2) 补充 代号 的 编制 规则 ”关节 轴承 的 补充 代号 最 多 允许 采用 三 个 字母 。 
1) 改变 特征 不 超过 三 项 的 关节 轴承 ， 其 补充 代号 按 表 8-23 所 列 改 变 特 征 项 目的 顺 
顺 次 编制 见 示例 。 
示例 : GE200ES/XR 向 心 关节 轴承 ， 套 轿 由 不 锈 钢 制 造 ， 填 充 特 丈 润 滑 脂 。 
2) 改变 特征 超过 三 项 的 关节 轴承 ， 在 编制 补充 代号 时 ， 补 充 代号 中 从 右 数 起 (下 
同 ) 的 第 二 、 第 三 位 按 表 8-23 规定 的 顺序 ， 用 字母 表示 改变 特征 的 项 目 ， 第 一 位 则 用 
字母 “Y” 表 示 改 变 特征 的 其 余 项 目 ， 如 表 8-24 所 示 。 
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表 8-23 补充 代号 表示 方法 
















































































































































































































































































改变 特征 的 名 称 补充 代号 
套 圈 由 不 锈 钢 制造 X 
套 圈 由 渗 碳 钢 制 造 S 
套 圈 或 滑动 表面 由 不 常 采用 的 材料 制造 V 
I. 材料 改变 
套 圈 或 滑动 表面 由 青铜 或 青铜 圆 片 制造 Q 
套 圈 由 皱 青铜 制造 P 
套 圈 由 铝 合 金 制造 L 
零件 的 回 火 温度 有 特殊 要 求 T 
关节 轴承 内 填充 特殊 润滑 脂 R 
关节 轴承 的 摩擦 力矩 及 旋转 灵活 性 有 特殊 要 求 
H. 特殊 技术 要 求 
套 圈 滑动 表面 涂 敷 固体 润滑 剂 干 膜 G 
关节 轴承 螺纹 有 特殊 要 求 B 
滑动 表面 以 外 的 表面 需 电 镀 
H. 结构 改变 零件 的 形状 或 尺寸 改变 K 
关节 轴承 有 上 述 各 种 改变 特征 以 外 的 其 他 特征 ， 或 具 
N. 其 他 有 多 项 改变 特征 而 无 法 用 上 述 补 充 代 号 完全 表示 时 Y 
( 见 表 8-24) 
表 8-24 其 他 改变 特征 
序 号 改变 特征 的 情况 补充 代号 编制 方法 示 B 
ji I+ll H. HI IH Y XTY 
2 I+ H.I, IH Y SMY 
3 l TI, +II， I H Y QDY 
4 Mi, i, +M 工 , 亚 Y GKY 
注 : 1. 表 中 符号 “ 工 ” 表 示 材 料 改 变 ,“ 开 ”表示 特殊 补充 技术 要 求 ,“ 亚 ”表示 结构 改变 。 
2. 有 脚注 1、2、… 的 符号 ， 如 T 、IT，、…， 则 表示 具体 改变 特征 项 目的 顺序 ( 详 见 表 8-23 ) 。 
3) 同一 结构 形式 、 同 一 外 形 斥 才 的 几 种 关节 轴承 ， 其 改变 特征 基本 相同 ， 但 在 某 
些 方面 不 同时 ， 最 先 设 计 的 一 种 关节 轴承 在 补充 代号 后 不 加 顺序 号 ， 以 后 设计 的 几 种 关 

















节 轴 承 ， 则 在 补充 代号 后 按 设计 顺序 依次 添加 1，2，… 等 顺序 号 。 
























































3. 关节 轴承 游 际 组 别 代号 
1) 关节 轴承 游 隙 组 别 代 号 用 字母 和 数字 按 表 8-25 的 规定 表示 。 
3825 游 隙 组 别 代 号 
代 号 & X 
CN N 组 (关节 轴承 代号 中 省 略 不 表示 ) 
C2 游 队 符合 标准 规定 的 2 组 
C3 游 隙 符合 标准 规定 的 3 组 
C9 关节 轴承 游 院 不 同 于 现行 标准 
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2) 关节 轴承 游 隙 组 别 代号 标注 在 关节 轴承 代号 的 最 右边 ， 并 以 短线 “-” 相 隔 。 

3) 关节 轴承 按 “N 组 ” 径 向 游 隙 制造 时 ， 在 关节 轴承 代号 中 不 标注 游 隙 组 别 代 
号 ; 按 “2 组 ”、“3 组 ” 径 向 游 隙 制造 时 ， 则 应 在 关节 轴承 代号 的 右边 标注 其 组 别 代 号 
( 见 示例 1、 示 例 2 和 示例 3) 。 

示例 1: GE15ES-C2 径 向 游 隙 按 “2 组 ”制造 的 GE15ES 向 心 关节 轴承 。 

示例 2: GE80ES/XR-C3 径 向 游 隙 按 “3 组 ”制造 的 GE80ESZXR 向 心 关 节 轴 承 。 

示例 3: GE30ES-C9 径 向 游 除 不同 于 现行 标准 的 向 心 关 节 轴 承 。 


3.8 关节 轴承 的 配合 


此 标准 规定 了 一 般 工 作 条 件 的 关节 轴承 与 轴 和 外 壳 孔 的 配合 ， 以 及 配合 表面 的 技术 
要 求 。 适 用 于 轴承 公称 内 径 <800mm、 公 称 外 径 <1000mm、 游 隙 符合 NN 组 (代号 中 不 
作 标 注 ) 的 关节 轴承 。 

L 关节 轴承 的 配合 类 别 以 及 轴 、 孔 公差 带 

1) 根据 轴承 内 圈 (或 轴 圈 ) 与 轴 配 合 的 特性 ， 轴 颈 直 径 的 极限 偏差 在 基 孔 制 配 合 
中 选择 。 

D HAMA: p6 n6, m6, k6, 

© 过 渡 配 合 : h6, h7, g6. 

2) 根据 轴承 外 圈 (或 座 圈 ) 与 外 壳 孔 配合 的 特性 ， 外 壳 孔 直径 的 极限 偏差 在 基 轴 
制 配 合 中 选择 。 

a) 过 渡 配 合 : N7, M7, K7, J7. 

b) HRES: H6、H7 H11, 

3) 轴 公 差 带 与 轴承 内 径 公 差 以 及 外 壳 孔 公差 带 与 轴承 外 径 公 差 的 相对 位 置 如 图 8- 


10 和 图 8-11 所 示 。 
SN 
NSS 
86 h7 “ 5 al 


0 SS TUNS 


E 8-10 ”轴承 与 轴 的 配合 

2. 关节 轴承 配合 选择 的 基本 原则 

1) 根据 轴承 的 类 型 、 尺 寸 大 小 、 公 差 、 游 际 ， 轴 承 的 工作 条 件 ， 作 用 在 轴承 上 载 
荷 的 大 小 、 方 向 和 性 质 ， 轴 和 外 壳 孔 的 材料 ， 以 及 装 拆 方便 等 来 进行 轴承 与 轴 和 外 壳 孔 
配合 的 选择 。 

2) 为 使 轴承 在 载荷 下 工作 时 ， 套 圈 在 轴 和 外 壳 孔 的 配合 表面 不 产生 磨损 和 相对 转 
动 现 象 ， 轴 承 的 摆动 套 轿 宜 采 用 过 盘 配 合 

3) 为 防止 内 圈 与 轴 之 间 的 滑动 或 肛 行 ， 内 圈 与 轴 应 优先 采用 过 盘 配 合 ; 如 果 为 装 
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图 8-11 轴承 与 外 壳 孔 的 配合 


拆 方 便 或 由 于 采用 浮动 支承 ， 而 选用 间 际 配合 时 ， 轴 肛 表 面 应 滩 硬 。 








5) 轴承 与 轴 和 外 壳 孔 的 配合 应 符合 表 8-26、 表 8-27 的 规定 。 
表 8-26 ”轴承 与 轴 的 配合 ” 轴 的 公差 带 





4) 选用 过 鳃 配合 时 ， 应 考虑 过 重量 对 径 向 游 际 的 影响 。 对 于 必须 使 用 较 大 过 至 量 


的 场合 ， 应 选用 原始 游 际 大 于 基本 组 游 陈 值 的 轴承 。 














































































































公差 带 
irh TE 2ES Jt x H 
n ARAN 润滑 型 自 润滑 型 
各 种 载荷 、 浮 动 支承 h6 h7 h6 g6 
向 心 关 节 轴 承 
各 种 载荷 、 固 定 支 承 m6 k6 
接触 关节 轴承 各 种 载荷 m6 n6 m6 
准 力 关节 轴承 各 种 载荷 m6 n6 m6 
不 定向 载荷 n6, p6 m6、n6 
杆 端 关节 轴承 
一 般 条 件 h6. h7 h6. g6 
表 8-27 轴承 与 外 壳 孔 的 配合 孔 的 公差 带 
公差 带 
trh FE AS H 牛 
| 润滑 型 下 润滑 元 
轻 载 荷 、 浮 动 文 承 H6 H7 H7 
向 心 关节 轴承 重 载荷 、 固 定 支 承 M7 K7 
轻 合金 外 壳 孔 N7 M7 
ú 各 种 载荷 、 浮 动 支承 J7 J7 
接触 关节 轴承 
各 种 载荷 、 固 定 支 承 M7 M7 
纯 轴 向 载 答 H11 H11 
推力 关节 轴承 
联合 载荷 J7 J7 
关节 轴承 与 轴 、 外 壳 孔 配合 的 计算 值 列 于 表 8-31、 表 8-32。 
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表面 粗糙 度 和 形 位 公差 
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8-28 的 规定 。 


i 粗糙 度 4h 




















有 颈 和 外 壳 孔 与 轴承 的 配合 表面 及 端面 的 表面 粗糙 度 应 
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表 8-28 ”表面 粗糙 度 (um) 

轴承 公称 直径 /mm 
超过 一 80 500 
配合 表面 到 80 500 1000 

表面 粗糙 度 Ra 

max 
轴 颈 表面 9 1.6 3.2 6.3 
外 壳 孔 表面 2 1.6 eN] 6.3 
轴 户 了、 垫圈 端面 ?及 外 壳 孔 肩 % 3.2 3.2 12.5 
注 : 轴承 公称 直径 系 指 轴承 的 内 径 和 外 径 。 


























@D， 轴 颈 表 面 、 轴 肩 和 内 垫圈 端面 的 表面 粗糙 度 应 以 内 径 查 表 确定 。 

@ 外壳 孔 表 面 、 外 壳 孔 肩 和 外 垫圈 端面 的 表面 粗糙 度 应 以 外 径 查 表 确 定 。 

(2) 几何 公差 轴 颈 和 外 壳 孔 表面 的 几何 公差 与 其 尺寸 公差 之 间 应 遵守 包容 原则 ，; 
轴 颈 和 外 壳 孔 表面 的 圆柱 度 公 差 ( 见 图 8-12、 图 8-13) 应 符合 表 8-29 的 规定 。 
























































































































































表 8-29 配合 表面 的 形状 公差 (um) 
w meg 外 壳 孔 2 
轴承 公称 直径 /mm HEF 1 
超过 到 公差 值 max 
3 6 4 一 
6 10 4 4 
10 18 S 5 
18 30 Ü 6 
30 50 7 7 
50 80 8 8 
80 120 10 10 
120 150 12 12 
150 180 12 12 
180 250 14 14 
250 315 16 16 
315 400 18 18 
400 500 20 20 
500 630 22 22 
630 800 25 25 
800 1000 28 28 
iË, 轴承 公称 直径 系 指 轴承 的 内 径 和 外 径 。 
@” 轴 左 表面 加 柱 度 应 以 内 径 查 表 确 定 。 Rl: 
D 外壳 孔 表面 圆柱 度 应 以 外 径 查 表 确 定 。 
(3) 位 置 公差 。” 轴 肩 和 外 壳 孔 肩 的 轴 向 圆 跳动 ( DL 
图 8-12 、 图 8-13) 以 及 垫圈 两 端面 平行 度 公差 (JILE 8- 














14) 应 符合 表 8-30 的 规定 。 
4. 关节 轴承 与 轴 和 外 壳 孔 的 配合 4 Ta 


关节 轴承 与 轴 和 外 壳 孔 的 配合 计算 值 应 符合 表 8-31 
MK 8-32 的 规定 。 图 8-12 轴 颈 表面 的 几何 公差 
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— / ti B 
图 8-13 外壳 孔 表 面 的 几何 公差 图 8-14 垫圈 两 端面 平行 度 
R830 配合 表面 的 位 置 公差 (um) 
轴承 公称 直径 /mm ey 
轴 向 圆 跳动 PITRE, 
公差 值 
超过 到 
max 
3 6 8 — 12 
6 10 9 9 15 
10 18 11 11 18 
18 30 13 13 21 
30 50 16 16 25 
50 80 19 19 30 
80 120 22 22 35 
120 150 25 25 40 
150 180 25 25 40 
180 250 29 29 46 
250 315 32 32 52 
315 400 36 36 S7 
400 500 40 40 63 
500 630 44 44 70 
630 800 50 50 80 
800 1000 56 56 90 
注 : 轴承 公称 直径 系 指 轴承 的 内 径 和 外 径 。 
轴 肩 轴 向 圆 跳 动 和 内 垫圈 两 端面 平行 度 应 以 内 径 查 表 确 定 。 

















@ O 

















外 壳 孔 肩 轴 向 圆 跳 劲 和 外 垫圈 两 端面 平行 度 应 以 外 径 查 表 确 定 。 



























































































































































表 8-31 关节 轴承 与 轴 的 配合 (m) 
轴承 内 径 的 轴 2 28 带 
极限 偏差 p6 n6 m6 k6 h6 h7 26 
Adap 轴 颈 直径 的 极限 偏差 
ed | | 
差 差 2 3 > 2 : : : 差 3: > 2 
3 6 0 -8 +20 +12 +16 +8 +12 +4 +9 +1 -8 0 -12 一 4 一 12 
6 10 0 一 8 +24 +15 +19 +10 +15 +6 +10 +1 一 9 0 -15 -5 一 14 
10 18 0 一 8 +29 +18 +23 +12 +18 +7 +12 +1 -11 0 -18 -6 一 17 
18 30 0 -10 +35 +22 +28 +15 +21 +8 +15 +2 -13 0 一 21 -7 一 20 
30 50 0 一 12 十 42 +26 +33 +17 +25 +9 +18 +2 -16 0 -25 一 9 -25 
50 80 0 -15 +51 +32 +39 +20 +30 +11 +21 +2 -19 0 -30 -10 一 29 
80 120 0 一 20 +59 +37 +45 +23 +35 +13 +25 +3 一 22 0 =35 -12 一 34 
120 180 0 -25 +68 +43 +52 +27 +40 +15 +28 +3 -25 0 一 40 一 14 一 39 
180 250 0 -30 +79 +50 +60 +31 +46 +17 +33 +4 一 29 0 -46 -15 一 44 
250 315 0 -35 +88 +56 +66 +34 +52 +20 +36 +4 -32 0 =52 -17 一 49 
315 400 0 一 40 十 98 +62 +73 +37 +57 +21 +40 +4 -36 0 -57 -18 -54 
400 500 0 -45 +108 +68 +80 +40 +63 +23 +45 +5 一 40 0 -63 -20 一 60 
500 630 0 -50 +122 +78 +88 +44 +70 +26 +44 0 -44 0 -70 一 22 -66 
630 800 0 -75 +138 +88 +100 +50 +80 +30 +50 0 -50 0 -80 一 24 一 74 
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基本 尺寸 /mm 过 A 间隙 或 过 盘 
超过 到 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 ss luas ss lam us | na 
3 6 28 12 24 8 20 4 17 1 8 8 8 12 4 12 
6 10 32 15 27 10 23 6 18 1 8 9 8 15 3 14 
10 18 3⁄7 18 31 12 26 7 20 1 8 11 8 18 2 17 
18 30 45 22 38 15 31 8 25 2 10 13 10 21 3 20 
30 50 54 26 45 17 37 9 30 2 12 16 12 25 3 25 
50 80 66 32 54 20 45 11 36 2 15 19 15 30 5 29 
80 120 79 37 65 23 55 13 45 3 20 22 20 35 8 34 
120 180 93 43 77 27 65 15 53 3 25 25 25 40 11 39 
180 250 109 50 90 31 76 17 63 4 30 29 30 46 15 44 
250 315 123 56 101 34 87 20 71 4 35 32 35 52 18 49 
315 400 138 62 113 37 97 21 80 4 40 36 40 57 22 54 
400 500 153 68 125 40 108 23 90 5 45 40 45 63 25 60 
500 630 172 78 138 44 120 26 94 0 50 44 50 70 28 66 
630 800 213 88 175 50 155 30 125 0 IS 50 75 80 51 74 
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表 8-32 关节 轴承 与 外 壳 孔 的 配合 (um) 































































































| 轴承 外 径 的 f 2 差 w 
5 y 极限 偏差 N7 M7 K7 J7 H6 H7 H11 
AD np 外 过 孔 直 径 的 极限 偏差 

aa ee ee aa a 

2 2: 2 2: 2 2 2: > 2 2: 2 2 2: 2: 
6 10 0 -8 一 4 一 19 0 -15 +5 -10 +8 -7 +9 0 +15 0 +90 0 
10 18 0 -8 -5 -23 0 -18 +6 -12 +10 -8 +11 0 +18 0 +110 0 
18 30 0 一 9 -7 一 28 0 一 21 +6 -15 +12 一 9 +13 0 +21 0 +130 0 
30 50 0 -11 -8 -33 0 -25 +7 -18 +14 -11 +16 0 +25 0 +160 0 
50 80 0 -13 -9 -39 0 -30 +9 一 21 +18 一 12 +19 0 +30 0 +190 0 
80 120 0 -15 -10 -45 0 -35 +10 -25 +22 -13 +22 0 +35 0 +220 0 
120 150 0 -18 -12 -52 0 一 40 +12 一 28 +26 一 14 +25 0 +40 0 +250 0 
150 180 0 -25 -12 -52 0 -40 +12 一 28 +26 一 14 +25 0 +40 0 +250 0 
180 250 0 -30 -14 -60 0 -46 +13 -33 +30 -16 +29 0 +46 0 +290 0 
250 315 0 -35 -14 -66 0 -52 +16 -36 +36 -16 +32 0 +52 0 +320 0 
315 400 0 -40 -16 -73 0 -57 +17 一 40 +39 -18 +36 0 +57 0 +360 0 
400 500 0 -45 -17 -80 0 -63 +18 -45 +43 一 20 +40 0 +63 0 +400 0 
500 630 0 -50 一 44 一 114 -26 一 96 0 一 70 +35 -35 +44 0 +70 0 +440 0 
630 800 0 -75 -50 -130 -30 -110 0 -80 +40 一 40 +50 0 +80 0 +500 0 
800 1000 0 -100 -56 -146 一 34 一 124 0 一 90 +45 -45 +56 0 +90 0 +560 0 
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基本 尺寸 /mm PRR Ut MO B 
m 到 BA | | BA | EA | BA | ak | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | mA 
间隙 sa m | aa m | 过 到 um | sa 

6 10 4 19 8 15 13 10 16 7 17 0 23 0 98 0 
10 18 3 23 8 18 14 12 18 8 19 0 26 0 118 0 
18 30 2 28 9 21 15 15 21 9 22 0 30 0 139 0 
30 50 3 33 11 25 18 18 25 11 27 0 36 0 171 0 
50 80 4 39 13 30 22 21 31 2 32 0 43 0 203 0 
80 120 5 45 15 35 25 25 37 13 37 0 50 0 235 0 
120 150 6 52 18 40 30 28 44 14 43 0 58 0 268 0 
150 180 13 52 25 40 37 28 51 14 50 0 65 0 275 0 
180 250 16 60 30 46 43 33 60 16 59 0 76 0 320 0 
250 315 21 66 35 52 51 36 71 16 67 0 87 0 355 0 
315 400 24 73 40 57 37 40 79 18 76 0 97 0 400 0 
400 500 28 80 45 63 63 45 88 20 85 0 108 0 445 0 
500 630 6 114 76 96 50 70 85 35 94 0 120 0 490 0 
630 800 25 130 105 110 75 80 115 40 125 0 155 0 575 0 
800 1000 44 146 134 124 100 90 145 45 156 0 190 0 660 0 
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3.9 关节 轴承 的 安装 尺寸 
此 标准 规定 了 安装 关节 轴承 的 轴 和 外 壳 孔 与 轴承 连接 处 的 主要 尺寸 。 所 用 符号 如 


F: 
qd 一 轴承 


公称 内 径 


d, 一 轴 肩 直径 
水 一 内 圈 挡 圈 外 径 〈 适 用 于 安装 角 接 触 关节 轴承 ) 
D 一 轴承 公称 外 径 








,一 外 壳 孔 挡 肩 直径 


























D, 一 外 党 孔 挡 肩 直 径 〈 适 用 于 安装 带 密 封 圈 轴承 ) 
九 .一 外 圈 挡 圈 内 径 〈 适 用 于 安装 角 接 触 关 节 轴 承 ) 





.一 轴 肩 


























圆 角 半径 





六 一 外 壳 孔 挡 肩 圆 角 半径 




















六 一 轴 肩 





和 外 过 和 孔 挡 肩 圆 角 半径 〈 适 用 于 安装 角 接 触 和 推力 关节 轴承 ) 








1. 基本 要 求 
为 防止 挡 肩 圆 角 与 轴承 倒 角 发 生 干 涉 ,， 保 证 轴承 端面 与 轴 肩 和 挡 肩 的 良好 接触 及 轴 












































承 的 可 靠 定位 ， 轴 肩 和 外 这 孔 挡 肩 的 最 大 单 向 圆 角 半径 应 分 别 小 于 轴承 内 圈 和 外 圈 的 最 


小 单 向 倒 角 。 
为 充分 不 


1 用 向 心 关节 轴承 允许 的 倾斜 角 ， 安 装 该 类 轴承 时 的 轴 肩 直径 的 最 大 值 应 等 

















于 或 小 于 轴承 内 圈 端 面 直径 ( 宽 内 圈 向 心 关节 轴承 除外 ) 。 
2. 安装 尺寸 
1) E (正常 ) 系列 向 心 关 节 轴 承 的 安装 尺寸 按 表 8-33 的 规定 。 
2) G (中 ) 系列 向 心 关节 轴承 的 安装 尺寸 按 表 8-34 的 规定 。 
3) EW (HWA) 系列 向 心 关节 轴承 的 安装 尺寸 按 表 8-35 的 规定 。 
4) E (正常 ) 系列 角 接触 关节 轴承 的 安装 尺寸 按 表 8-36 的 规定 。 
5) E (EX) 系列 推力 关节 轴承 的 安装 尺寸 按 表 8-37 的 规定 。 














表 8-33 E (正常) 系列 向 心 关节 轴承 (mm) 
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GE + ES 一 2RS 型 
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( 续 ) 
轴承 公称 直径 安 装 尺 十 
内 径 外 径 d. D. D, T, T, 
d D max min max min max min max max 
4 12 6 6 10 8 E — 0.3 0.3 
5 14 7 7 12 10 一 =i 0.3 0.3 
6 14 8 8 12 10 = 一 = 0.3 0.3 
8 16 10 10 14 13 — = 0.3 0.3 
10 19 13 13 17 17 — =; 0.3 0.3 
12 22 15 15 19 18 = = 0.3 0.3 
15 26 18 18 23 21 23 22 0.3 0.3 
17 30 20 20 27 24 27 25 0.3 0.3 
20 35 24 23 31 28 31 30 0.3 0.3 
25 42 29 28 38 33 38 36 0.6 0.6 
30 47 34 33 43 38 43 40 0.6 0.6 
35 55 39 38 50 44 50 47 0.6 1.0 
40 62 45 44 57 50 57 53 0.6 1.0 
45 68 50 49 63 56 63 59 0.6 1.0 
50 75 55 54 70 61 70 64 0.6 1.0 
60 90 66 65 84 73 84 TI 1.0 1.0 
70 105 77. 75 99 84 99 89 1.0 1.0 
80 120 88 85 114 97 114 102 1.0 1.0 
90 130 98 96 124 106 124 110 1.0 1.0 
100 150 109 106 144 120 144 127 1.0 1.0 
110 160 120 116 154 131 154 138 1.0 1.0 
120 180 130 126 174 146 174 154 1.0 1.0 
140 210 160 146 204 168 204 177 1.0 1.0 
160 230 170 166 224 186 224 196 1.0 1.0 
180 260 192 187 253 214 253 224 1.0 1.0 
200 290 212 207 283 233 283 245 1.0 1.0 
220 320 238 227 313 260 313 272 1.0 1.0 
240 340 265 247 333 286 333 299 1.0 1.0 
260 370 280 267 363 310 363 323 1.0 1.0 
280 400 310 287 393 333 393 346 1.0 1.0 
300 430 330 307 423 360 423 373 1.0 1.0 
R834 G (中 ) 系列 向 心 关 节 轴 承 (mm) 


GEG… ES 型 
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GEG… ES — 2RS 型 
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( 续 ) 
轴承 公称 直径 安 RRK F 

内 径 外 径 4, D, D, Ta Tp 
d D max min max min max min max max 
4 14 7; 6 12 10 — — 0.3 0.3 
5 16 8 7 14 12 — — 0.3 0.3 
6 16 9 8 14 12 — = 0.3 0.3 
8 19 11 10 17 15 — = 0.3 0.3 
10 22 13 13 20 18 一 人 0.3 0.3 
12 26 16 15 23 21 = = 0.3 0.3 
15 30 19 18 27 24 27 25 0.3 0.3 
17 35 21 20 32 28 32 30 0.3 0.3 
20 42 24 23 38 33 38 36 0.3 0.3 
25 47 29 28 43 38 43 40 0.6 0.6 
30 55 34 33 50 44 50 47 0.6 1.0 
35 62 39 38 57: 50 57 53 0.6 1.0 
40 68 44 44 63 56 63 59 0.6 1.0 
45 75 50 49 70 61 70 64 0.6 1.0 
50 90 57. 54 84 73 84 TA 0.6 1.0 
60 105 67 65 99 84 99 89 1.0 1.0 
70 120 77 75 114 87 114 102 1.0 1.0 
80 130 87 85 124 106 124 110 1.0 1.0 
90 150 98 96 144 120 144 127 1.0 1.0 
100 160 110 106 154 131 154 138 1.0 1.0 
110 180 122 116 174 146 174 154 1.0 1.0 
120 210 132 126 204 168 204 177 1.0 1.0 
140 230 151 146 224 186 224 196 1.0 1.0 
160 260 176 166 254 214 254 224 1.0 1.0 
180 200 196 187 283 233 283 245 1.0 1.0 
200 320 220 207 313 260 313 272 1.0 1.0 
220 340 243 227 333 286 333 299 1.0 1.0 
240 370 263 247 363 310 363 323 1.0 1.0 
260 400 285 267 393 333 393 346 1.0 1.0 
280 430 310 287 423 360 423 373 1.0 1.0 
表 8-35 EW (WAR) 系列 向 心 关节 轴承 (mm) 


ZZ ZZ 
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GEEW…ES 型 GEEW…ES-2RS 型 
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( 续 ) 
轴承 公称 直径 ZER 
内 径 外 径 D. D, ti 
d D max min max min max 
12 22 19 18 19 17 0.3 
15 26 23 21 23 22 0.3 
16 28 25 23 25 24 0.3 
17 30 27 24 27 25 0.3 
20 35 31 28 31 30 0.3 
25 42 38 33 38 36 0.6 
30 47 43 38 43 40 0.6 
32 52 47 41 47 44 1.0 
35 55 50 44 50 47 1.0 
40 62 57 50 57 53 1.0 
45 68 63 56 63 59 1.0 
50 75 70 61 70 64 1.0 
60 90 84 73 84 77 1.0 
63 95 89 76 89 81 1.0 
70 105 99 84 99 89 1.0 
80 120 114 97 114 102 1.0 
100 150 144 120 144 127 1.0 
R836 E (正常 ) 系列 角 接触 关节 轴承 (mm) 
轴承 公称 直径 才 
内 径 外 径 d. D. P. 
d D min max max min max 
25 47 31 29 41 43 1.0 
30 55 36 34 49 51 1.0 
35 62 41 39 56 57 1.0 
40 68 46 44 62 63 1.0 
45 75 51 50 69 70 1.0 
50 80 56 56 74 75 1.0 
33 90 62 60 83 83 1.0 
60 95 67 67 88 89 1.0 
65 100 72 72 93 95 1.0 
70 110 79 79 103 104 1.0 
75 115 84 84 108 109 1.0 
80 125 89 87 118 117 1.0 
85 130 94 94 123 124 1.0 
90 140 99 97 131 130 1.5 
95 145 104 104 136 137 1.35 
100 150 110 110 141 143 1.5 
105 160 115 113 151 150 2 
110 170 120 116 161 157 2 
120 180 131 131 171 170 2 
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表 8-37 E (正常 ) 系列 推力 关节 轴承 (mm) 



































轴承 公称 直径 安 RRK F 

内 径 外 径 4, D r 

d D min max max 
10 30 22 23 0.6 
12 36 25 27 0.6 
15 42 31 32 0.6 
17 47 34 37 0.6 
20 55 38 44 1.0 
25 62 47 47 1.0 
30 75 55 59 1.0 
35 90 65 71 1.0 
40 105 75 84 1.0 
45 120 84 97 1.0 
50 130 93 104 1.0 
60 150 109 119 1.0 
70 160 123 124 1.0 
80 180 137 141 1.0 
100 210 157 171 1.0 
120 230 176 187 1.0 














4 ”汽车 水 泵 轴 连 轴承 


由 于 作为 汽车 核心 的 发 动机 正 朝 大 功率 、 高 效率 的 方向 发 展 ， 因 此 ， 对 水 有 泵 轴承 提 
出 了 更 高 的 性 能 要 求 。 如 具有 和 较 高 的 抗 热 性 能 、 更 大 的 承载 能 力 以 及 良好 的 密封 性 能 
等 。 汽 车 水 泵 轴 连 轴承 就 是 为 了 适应 上 上述 需要 而 开发 的 一 种 新 型 结构 轴承 。 它 实质 上 是 

一 个 结构 简化 了 的 双 支 承 轴 系 ， 两 个 支承 的 轴承 没有 内 套 圈 ， 滚 动 体 的 滚 道 直 接 做 在 轴 
上 ， 两 个 支承 的 轴承 外 套 圈 做 成 一 个 整体 ， 套 圈 的 两 侧 用 密封 件 封 住 ， 组 成 轴 - 套 的 组 
合 件 。 在 承载 能 力 相 同 条 件 下 ， 其 径 向 尺寸 小 于 一 般 类 型 的 轴承 ; 在 相同 径 向 尺寸 条 件 
下 ， 其 承载 能 力 大 于 一 般 类 型 的 轴承 。 由 于 刚性 好 、 旋 转 精 度 高 、 结 构 简单 、 装 拆 方 
E, 许多 工业 发 达 国 家 如 美国 、 日 本 、 德 国 等 都 已 采用 此 种 结构 的 轴 连 轴承 。 我 国 大 部 
分 汽车 冷却 水 有 泵 轴承 正在 逐步 采用 这 种 先进 的 结构 形式 。 过 去 用 两 个 深 沟 球 轴承 与 轴 组 
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成 轴 系 的 形式 结构 环节 多 、 装 配 工 序 多 、 效 率 低 、 刚 性 差 ， 正 在 被 先进 的 水 泵 轴 连 轴承 
所 代替 。 

我 国 也 已 经 制定 了 机 械 行业 标准 ]BXT8563 一 2010 ， 现 在 水 泵 轴 连 轴承 已 在 汽车 、 
拖拉 机 及 工程 机 械 等 内 燃 机 中 得 到 广泛 应 用 。 

图 8-15、 图 8-16 所 示 为 轿车 用 冷却 水 泵 。 它 由 水 泵 壳 体 、 轴 连 轴 承 、 水 封 、 叶 轮 、 
风扇 及 传动 件 组 成 。 轴 连 轴承 是 水 和 泵 的 重要 组 成 部 分 。 由 于 水 泵 的 转速 较 高 ， 有 的 水 泵 
转速 高 达 7000r/min， 因 此 要 求 轴 连 轴承 具有 和 较 高 的 承载 能 力 ， 这 样 才 能 满足 水 有 泵 在 一 
定 转速 下 对 寿命 的 要 求 。 水 泵 的 空间 位 置 受 限 制 、 散 热 面积 小 ， 工 作 条 件 恶劣 ， 因 此 轴 
连 轴承 应 能 满足 高 温 下 仍 能 保持 正常 运转 的 要 求 ， 同 时 不 降低 轴承 的 承载 能 力 。 轴 承 的 
密封 具有 一 定 难度 ， 其 密封 可 靠 性 及 耐久 性 都 将 直接 影响 水 泵 的 使 用 性 能 。 总 之 ， 轴 连 
承 的 承载 能 力 、 工 作 游 阶 以 及 密封 性 能 是 影响 水 泵 使 用 性 能 的 三 个 重要 的 性 能 指标 。 
下 面 简 单 介 绍 轴 连 轴 承 的 分 类 、 代 号 、 密 封 、 游 阶 及 其 他 一 些 有 关内 容 。 
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图 8-15 ”轿车 用 水 泵 (齿轮 传动 ) 图 8-16 ”轿车 用 水 泵 ( 带 传动 ) 


4.1 轴 连 轴承 的 分 类 


轴 连 轴承 共 分 三 个 类 别 ， 甚 类 型 代号 与 特点 如 表 8-38 所 列 。 
表 8-38 ” 轴 连 轴承 的 类 型 代号 










































名 > > E AT L: 

称 | 类 型 代号 简 ”图 特点 

双 < = B 

n WB 52. 主要 承受 径 向 载荷 ， 用 于 载 
WIB | A WARRE, MEKE 
轴 | 〈 非 标准 ) | S 中 

承 
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( 续 ) 
£ | 类 型 代号 简 m 特点 
m B == 
# | a s 
列 | ( 非 标准 ) | 9 重 载 低速 汽车 的 水 泵 中 
铀 
JK 
: 
双 | wpo 承受 径 向 、 轴 向 联合 载荷 
于 轻型 高 速 汽车 的 水 泵 中 
H 
承 
D 此 类 水 泵 轴 连 轴承 未 列 人 我 国 行业 标准 中 。 





42 我 国 水 泵 轴 连 轴承 的 代号 方法 
1. 代号 的 构成 


水 有 聚 轴 连 轴承 的 代号 日 


























2. 基本 代号 


基本 代号 由 类 型 代号 和 配合 安装 特 和 
类 型 代号 由 大 写 拉丁 字母 组 成 。 代 号 及 寺 
表示 有 两 列 球 的 水 泵 轴 连 轴承 


(1) 类 型 代号 


WB 


























WR 表示 有 一 列 滚 子 、 

















小 











+ 
径 、 


左 起 第 一 、 二 位 : 表示 
左 起 第 三 、 四 位 : 表示 
左 起 第 五 、 六 、 七 位 : 表示 轴 连 轴 


























i 


i 





列 球 的 水 泵 轴 
(2) 配合 安装 特征 尺寸 ”配合 安装 特征 尺寸 

















连 轴承 





轴承 公称 外 径 D 的 毫米 数 ; 




















~ 


基本 代号 和 后 置 代号 构成 。 其 排列 顺序 如 下 : 
基本 代号 后 置 代号 
E 尺 寸 构成 。 


含义 如 下 : 


七 位 阿拉 伯 数 字 组 成 ， 表示 轴 
由 承 公 称 外 径 、 轴 公称 长 度 ， 其 具体 含义 如 下 : 
轴承 轴 公 称 直径 d 的 毫米 数 ; 


承 轴 公称 长 度 刀 的 毫米 数 。 

















# d. D. B 为 非 整数 时 ， 按 圆 整 规则 圆 整 成 整数 。 例 如 94. 5 表示 成 94。 
3. 后 置 代 号 
1) 后 置 代号 由 大 写 拉 丁字 母 组 成 ， 代 号 及 其 含义 按 表 8-39 的 规定 。 

















承 轴 公 


2) 水 泵 轴 连 轴承 类 型 和 配合 安装 特征 尺寸 相同 ， 其 他 尺寸 有 差异 时 ， 在 轴承 代号 


后 用 符号 “ 


- ”加 顺序 号 1，2， 





3 9 … 加 以 区 别 。 
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表 8-39 ”水泵 轴 连 轴承 后 置 代号 


























代号 $ x 
T 轴 上 加 工 有 螺纹 
F MESA Fi 
K ih EA ER 
R #H_ EAL 
Y 结构 变化 大 ， 用 以 上 代号 不 能 表示 时 
代号 示例 


WB 12 20 091 








— 轴 的 公称 长 度 91mm 





轴承 公称 外 径 26mm 








轴 的 公称 直径 12mm 








表示 有 两 列 球 的 水 泵 轴 连 轴承 


WR 16 30 104 - 1 





顺序 号 





轴 的 公称 长 度 104. Smm 





轴承 公称 外 径 30mm 











轴 的 公称 直径 16mm 











表示 有 一 列 滚 子 、 一 列 球 的 水 和 泵 轴 连 轴承 
标记 示例 : 水 和 泵 轴 连 轴承 WB 1226091 JB/T8563 一 2010 
43 水泵 轴 连 轴承 的 尺寸 


(1) 基本 尺寸 ”水泵 轴 连 轴承 的 基本 尺寸 按 表 8-40 的 规定 。 
(2) 倒 角 尺寸 


























表 8-40 水 泵 轴 连 轴承 的 基本 尺寸 (mm) 
代 号 基 本 尺寸 
WB 型 WB…C 型 WR 型 d | D B c F G | d, E d, 

WB1024081 WB1024081C — 10 24 81 31.5 19.5 30 = 一 
WB1024091 WB1024091C = 10 24 91 1, 5 L975 40 一 
WB1226086 WB1226086C WR1226086 12 26 86. 5 39 16.5 31 10 
WB1226094 WB1226094C WR1226094 12 26 94.5 39 16.5 39 10 
WB1226102 WB1226102C WR1226102 12 26 102.5 39 16.5 47 10 
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( 续 ) 
代 号 基 本 尺寸 
WB 型 WB…C 型 WR 型 d D B C F G d, È d, 
WB1226092 WB1226092C WR1226092 12 | 26 | 91.5 39 | 21.5 | 31 10 
WB1226100 WB1226100C WR1226100 12 | 26 | 99.5 39 | 21.5 | 39 10 
WB1226108 WB1226108C WR1226108 12 | 26 | 107.5 | 39 |21.5 | 47 10 
WB1226104 WB1226104C WR1226104 12 | 26 104 39 26 39 10 
WB1226112 WB1226112C WR1226112 12 | 26 112 39 26 47 10 
WB1630086 WB1630086C WR1630086 16 | 30 86.5 39 16.5 | 31 12 或 14 
WB1630094 WB1630094C WR1630094 16 | 30 | 94.5 39 16.5 | 39 | 12 3} 14 
WB1630104-1 | WB1630104C-1 | WR1630104-1 16 | 30 | 104.5 | 39 16.5 | 49 | 123} 14 
WB1630096 WB1630096C WR1630096 16 | 30 | 95.5 39 | 21.5 | 35 | 12 314 
WB1630104K | WB1630104CK | WR1630104-2 16 | 30 | 103.5 | 39 | 21.5 | 43 | 1214 
WB1630112K | WB1630112CK | WR1630112 16 | 30 | 111.5 | 39 | 21.5 | 51 12 或 14 
WB1630100 WB1630100C WR1630100 16 | 30 100 39 26 35 | 12 sk 14 
WB1630108 WB1630108C WR1630108 16 | 30 108 39 26 43 | 12 sË 14 
WB1630116 WB1630116C WR1630116 16 | 30 116 39 26 51 12 或 14 
WB1630120 WB1630120C WR1630120 16 | 30 120 39 26 55 | 12 sk 14 
WB1630128 WB1630128C WR1630128 16 | 30 128 39 26 63 | 12 sk 14 
WB1630104 WB1630104C WR1630104 16 | 30 104 39 30 35 | 12 或 14 
WB1630112 WB1630112C WR1630112 16 | 30 112 39 30 43 | 12 或 14 
WB1630120K | WB1630120CK | WR1630120K 16 | 30 120 39 30 51 12 或 14 
WB1630114 WB1630114C WR1630114 16 | 30 | 113.5 | 39 | 35.5 | 39 | 12 或 14 
WB1630122 WB1630122C WR1630122 16 | 30 | 121.5 | 39 | 35.5 | 47 | 12 或 14 
WB1630130 WB1630130C WR1630130 16 | 30 | 129.5 | 39 | 35.5 | 55 | 12 或 14 
WB1835104 WB1835104C WR1835104 18 | 35 | 103.5 | 46 |21.5 | 36 | 12 或 14 
WB1835112K | WB1835112CK | WR1835112-1 18 | 35 | 111.5 | 46 |21.5 | 44 | 12 或 14 
WB1835120K | WB1835120CK | WR1835120-1 18 | 35 | 119.5 | 46 |21.5 | 52 | 12 或 14 
WB1835108 WB1835108C WR1835108 18 | 35 | 108.5 | 46 |26.5 | 36 | 12 或 14 
WB1835116 WB1835116C WR1835116 18 | 35 | 116.5 | 46 |26.5 | 44 | 12 或 14 
WB1835124 WB1835124C WR1835124 18 | 35 | 124.5 | 46 |26.5 | 52 | 12 或 14 
WB1835112 WB1835112C WR1835112 18 | 35 112 46 30 36 | 12 sk 14 
WB1835120 WB1835120C WR1835120 18 | 35 120 46 30 44 | 12 zÉ 14 
WB1835128 WB1835128C WR1835128 18 | 35 128 46 30 52 | 12 或 14 
1) 轴承 装配 倒 角 形状 如 图 8-17 所 示 。 
2) 装配 倒 角 的 尺寸 按 表 8-41 的 规定 。 
表 8-41 装配 倒 角 尺 寸 (mm) 
外 圈 倒 轴 端 倒 角 
L, 1.65, 1.8, 2.1 Lj 1.3, 1.5, 2.0, 2.3 
r 0.6, 0.7, 0.8 r. 0.6, 0.7, 0.8 
Ql 15° az 15° 
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a) b) 


图 8-17 装配 倒 角 形状 
a) 外 圈 倒 角 b) 轴 端 倒 角 
图 中 所 用 符号 意义 如 下 : 
d: 轴 的 公称 直径 
D: 轴承 公称 外 径 
B: 轴 的 公称 长 
C: 外 圈 公 称 宽 
F. 风 忆 一 端 与 外 圈 端 面 间 的 公称 距离 
G: 叶轮 一 端 与 外 圈 男 一 端面 间 的 公称 距离 
di, d,: 轴 伸 出 端 台阶 轴 的 公称 轴 径 或 螺纹 公称 大 径 
r: 外 圈 倒 角 公 称 圆 弧 半径 
r,: 轴 的 倒 角 公称 圆 弧 半径 
: 外 圈 倒 角 轴 向 公称 长 度 
轴 的 倒 角 轴 向 公称 长 度 
: 外 圈 倒 角 公 称 倾斜 角 
: 轴 倒 角 公 称 倾斜 角 
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Amp: 轴 单 一 径 向 平面 平均 直径 偏差 
Vo: 轴 单 一 径 向 平面 内 直径 的 变动 量 
Vs: 轴 平 均 直 径 的 变动 量 

An: 轴 单 一 长 度 的 偏差 

Aa: 外 圈 单 一 宽度 的 偏差 





Va: 外 圈 宽 度 变 动量 

Ka: 成 套 轴承 轴 的 径 向 圆 跳动 

Ka: 成 套 轴承 外 圈 的 径 向 圆 跳 动 
Awm: 外 圈 单 一 径 向 平面 平均 外 径 偏 差 
Vp: 外 圈 单 一 径 向 平面 内 的 外 径 变 动量 
Vom: 外 圈 平 均 外 径 变 动量 


44 水泵 轴 连 轴承 的 公差 
水 泵 轴 连 轴承 的 公差 应 符合 表 8-42 、 表 843 的 规定 。 
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表 8-42 水泵 轴承 轴承 外 径 公 差 (um) 
D/mm Apmp Vos Vs K Aç. Ve 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 Imax max max 上 偏差 | 下 偏差 max 
18 50 0 -13 16 10 25 0 -250 20 
表 8-43 水泵 轴 连 轴承 轴 的 公差 (um) 
dimm A imp Vo, Vas Ki Ap 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max max 上 偏差 下 偏差 
一 30 0 -13 9 9 25 +250 -250 
配合 表面 和 端面 的 表面 粗糙 度 不 大 于 表 8-44 的 规定 。 
表 8-44 水泵 轴 连 轴承 配合 表面 粗糙 度 (um) 
部 位 外 径 端面 倒 角 
零件 Ra 
外 图 0. 63 1. 25 5 
轴 0.63 1.25 5 








45 轴 连 轴承 的 润滑 与 密 起 
水 泵 轴 连 轴承 采用 一 次 性 润滑 脂 。 润 滑 脂 应 为 同时 具有 防 锈 和 润滑 性 能 的 锂 基 脂 。 
一 次 性 填 和 轴承 的 润滑 脂 的 量 应 为 轴承 内 部 空间 的 3 ~ 元， 一 般 用 填 和 润滑 脂 的 重 


来 控制 。 填 脂 量 与 轴 径 关系 如 表 8-45 所 示 。 
K 8-45 E 


























EH 




















d/mm 
mn 到 填 脂 量 /g 
= 12 1.5~3.5 
12 16 1.8 ~4.0 
16 18 2.0~5.0 





由 于 水 泵 轴 连 轴承 的 转速 较 高 ， 散 热 条 件 较 差 .但 对 漏 脂 、 防 水 性 能 又 有 和 较 高 要 
求 ， 因 此 ， 水 泵 轴 连 轴承 采用 径 向 接触 式 橡 胶 圈 密封 结构 。 图 8-18 为 三 种 类 型 的 密封 
圈 结 构 简 图 。 图 8-18a 为 双 层 结构 ， 主 层 较 长 用 以 防止 水 混入 轴承 ， 男 一 层 防 止 油脂 漏 
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a) b) c) 


E 8-18 ”水泵 轴 连 轴承 的 三 种 密封 结构 
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出 。 图 8-18b 为 加 强 型 双 展 结构 ， 主 展 加 大 以 抗 振动 。 适 用 于 发 动机 振动 和 由 不 平衡 旋 
转 体 引 起 的 振动 的 环境 中 。 图 8-18e 为 三 层 结 构 ， 不 锈 钢 挡 圈 剖面 呈 U 字形 。 挡 圈 紧 套 
在 轴 上 与 轴 一 起 旋转 ， 原 主 层 和 第 三 层 均 与 其 径 向 接触 ， 防 水 呈 两 道 防线 ， 提 高 了 密封 
的 可 靠 性 。 又 由 于 橡胶 与 不 锈 钢 光 面 接触 摩擦 力 小 ， 延 绥 了 密封 面 的 磨损 ， 从 而 增加 了 
密封 的 耐久 性 。 

我 国 轴承 行业 标准 规定 轴承 生产 厂家 应 定期 进行 水 泵 轴 连 轴承 密封 性 能 和 温 升 试 
验 ， 应 保证 漏 脂 量 不 超过 5% 、 温 升 不 超过 60 。 


4.6 ” 轴 连 轴承 的 游 隙 


滚动 轴承 在 运转 时 ， 内 部 游 隙 的 大 小 对 轴承 的 预期 疲劳 寿命 、 振 动 、 噪 声 及 发 热 等 
指标 影响 很 大 。 因 此 ， 正 确 地 选择 轴 连 轴承 的 原始 径 向 游 隙 是 一 个 极为 重要 的 问题 。 在 
选择 水 泵 轴 连 轴承 原始 径 向 游 阶 时 ， 除 了 要 考虑 由 于 外 套 圈 与 轴承 座 孔 的 过 盘 配 合 而 引 
起 的 游 隙 量 的 减 小 外 ， 还 要 考虑 由 于 温 升 引起 有 关 元 件 的 热 胀 从 而 引起 游 阶 量 的 减 小 。 

水 泵 壳 体 有 铝 壳 和 铁 壳 两 种 。 轴 连 轴承 与 泵 过 体内 径 的 配合 取 过 鱼 配 合 ， 其 过 鱼 量 
如 表 8-46 所 列 。 










































































表 8-46 外套 圈 与 壳 体 内径 配合 时 的 过 和 盈 量 














轴承 外 径 D 泵 壳 内 径 偏 差 /um 
/mm HETER 铝 壳 泵 
30 -33 ~ -53 -51 ~ -76 
38. 1 -33 ~ -53 -71 ~ -97 























汽车 水 泵 轴承 的 工作 温度 高 达 120% 。 这 样 的 高 温 是 由 发 动机 散发 出 的 热量 以 及 冷 
却 液 散 发 出 的 热量 共同 所 致 。 因 此 ， 轴 与 外 套 圈 之 间 的 温差 是 比较 大 的 ， 可 以 用 估算 的 
方法 算出 所 需 最 小 游 阶 量 。 但 实际 上 ， 在 多 数 情况 下 是 根据 试验 的 结果 以 及 使 用 经 验 来 
取 值 。 

我 国 行业 标准 规定 : 无 特殊 要 求 时 ,成套 轴承 的 径 癌 游 际 应 为 15 ~35um (无 载荷 
游 际 值 ) 。 当 要 求 轴 向 游 阶 时 ， 成 套 轴承 的 轴 向 游 际 应 为 30 ~130um (测量 载荷 30N) 。 

日 本 NSK 公司 水 和 泵 轴 连 轴承 径 向 游 隙 范围 为 10 ~40um。 

德国 FAG 公司 水 泵 轴 连 轴承 径 癌 游 际 范围 为 10 ~36um。 


5 汽车 轮 载 轴承 


汽车 工业 是 轴承 工业 的 大 用 户 ， 一 辆 汽车 少 则 需要 30 多 个 轴承 ， 多 则 可 达 80 个 轴 
承 。 事 实 上 20 世纪 初 轴承 工业 是 随 着 汽车 工业 的 发 展 而 快速 发 展 起 来 的 。 而 车 轮 轮 载 
轴承 是 汽车 轴承 中 最 重要 的 轴承 之 一 。 它 直接 影响 汽车 的 承载 能 力 、 运 转 状况 和 寿命 。 
最 简单 的 四 轮 汽 车 也 需要 8 套 轴承 支承 才能 运转 。 因 此 20 世纪 50 年 代 以 来 ， 汽 车 轮 载 
上 承 的 结构 经 历 了 许多 重大 的 变革 。 世 界 上 主要 的 轴承 公司 ， 如 SKF FAG 都 投入 了 巨 
大 的 人 力 和 财力 对 轮 载 轴承 进行 各 项 研究 工作 。 早 在 1936 年 SKF 公司 就 为 雪铁龙 轿车 
开发 了 驱动 前 轮 的 轮 载 单元 。 
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第 8 章 PRLI Fig ah hp Jl 723. 
以 前 的 汽车 轮 载 轴承 都 是 采用 两 套 标准 轴承 支承 轴 的 一 端 ， 一 般 轿 车 是 用 两 套 角 接 
触 球 轴承 ， 载 贷 汽 车 是 用 两 套 圆锥 深 子 轴承 。 非 驱动 轮 的 轴承 外 圈 与 轮 载 是 紧 配 合 ， 内 

















圈 与 枢 
20 


是 较 松 配合 ， 
世纪 60 年代 出 现 了 第 一 

















母 固定 。 

20 世纪 70 年 代 出 现 了 第 二 
布 的 孔 月 
轴 





上 以 与 枢 轴 上 的 螺栓 来 固定 内 圈 。 对 
承 系 统 ， 以 解决 轮 载 与 制动器 的 固定 问题 
20 世纪 70 年 代 末 和 80 年 代 ， 在 欧美 陆 
造 厂 提出 的 要 求 是 : 希望 开发 出 的 轴承 容 























Hil 





载 答 容量 大 ， 轴 承 带 密 封 ， 省 去 轮 融 的 密封 
本 。 为 了 适应 这 些 要 求 ， 对 驱动 轮 研究 出 了 








个 刚性 构件 。 因 此 简化 了 枢 轴 。 又 由 于 旋转 
纹 。 对 于 轴承 用 户 来 说 ， 这 样 就 简化 了 轴承 








安装 时 需要 顺序 安装 ， 
代 轮 载 轴承 单元 ， 是 把 原来 两 个 轴 
两 个 半 内 圈 的 轴承 。 轴 承 外 圈 压 配 在 轮 靓 中 ， 








安装 后 需要 精确 调整 轴承 的 轴 辣 游 阶 。 
承 作成 有 一 个 外 圈 和 
内 圈 采 用 较 轻 的 配合 。 轴 向 用 止 动 环 或 螺 




















代 轮 载 轴承 单元 。 其 内 圈 带 有 凸 缘 ， 凸 缘 圆 周 有 6 个 均 


于 外 圈 旋 转 的 驱动 轮 ， 也 开发 出 了 带 凸 缘 的 

















续 开发 出 了 第 三 代 轮 载 上 承 单 元 。 这 时 汽车 
易 安装 ， 不 需 调 整 游 阶 ， 轴 承 尺 寸 尽量 小 但 
并 已 装 和 润滑 脂 ， 减 少 零 件数 量 ， 降 低 总 成 
一 种 结构 .其 两 个 套 圈 带 有 法 兰 ， 外 圈 是 一 
内 圈 的 凸 缘 兼 有 轮 载 的 作用 ， 因 此 取消 了 轮 
的 设计 与 安装 ， 并 可 减少 重量 和 减 小 尺寸 ， 
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并 增加 了 套 圈 的 刚性 ， 而 轴承 的 几何 形状 又 
中 了 其 他 零件 的 功能 ， 又 起 到 了 轴承 的 作用 。 
有 较 高 的 可 靠 性 。 这 个 系统 包含 的 零件 数量 / 

















o a 而 是 集 
这 种 轮 载 轴承 单元 经 大量 应 用 证 明 
少 并 预 调 游 隙 ， E A 





























8. EFESE, KRI, EAR 
影响 。 
现在 国外 正在 研究 开发 第 四 代 轮 载 轴承 
将 轴承 的 内 圈 做 成 同时 也 是 等 速 万 向 节 的 外 
目前 ， 我 国 一 般 轴 承 企 业 只 能 生产 第 一 
轮 载 轴承 单元 标准 JB/T10238 一 2011。 























Pj r. 


实际 上 轴承 的 几何 尺寸 并 不 受 安 装 过 程 的 





单元 ， 向 相 邻 零件 进一步 整体 化 发 
圈 。 
代 和 第 


展 ， 例 如 





二 代 的 轮 载 轴承 单元 并 已 





判定 了 汽车 





5.1 轮 载 单元 的 结构 形式 和 外 形 尺寸 


本 节 所 用 符号 的 意义 如 下 : 
轴承 内 径 


轴承 外 圈 宽 度 
凸 缘 外 径 

凸 缘 螺 孔 中 心 圆 直径 
螺 孔 直径 

基准 端面 到 安装 平面 的 距 























E 离 





al > 


: 内 圈 径 向 圆 跳 动 相互 差 
轴承 平均 内 径 相互 差 


d: 
D: 
B: 
C: 
F: 
G: 
N: 
I; 
K, 
K, al 

d, =. 


npl np2 š 


a a C 
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在 JB/T10238 中 规定 了 四 种 轮 载 单元 结构 和 它们 的 外 C 
形 尺寸 。 
(1) DAC 型 双 列 角 接触 球 轴承 单元 ”此 种 结构 形式 有 
一 个 外 圈 和 两 个 半 内 圈 ， 如 图 8-19 所 示 。 其 外 形 尺 寸 列 于 
表 8-47 和 表 8-48 中 。 
(2) DACF 型 外 圈 带 凸 缘 的 双 列 角 接 触 球 轴承 单元 
DACF 型 的 特点 是 外 圈 带 有 凸 缘 ， 如 图 8-20 所 示 。 其 外 形 
尺寸 列 于 表 8-49 中 。 
(3) DU 型 双 列 圆锥 滨 子 轴承 单元 DU 型 双 列 圆锥 滚 
子 轴承 单元 有 一 个 外 圈 和 两 个 半 内 圈 ， 如 图 8-21 所 示 。 其 图 8-19 DAC 型 双 列 
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外 形 尺 寸 列 于 表 8-50 中 。 角 接 触 球 轴承 单元 
(4) DUF 型 外 圈 带 凸 缘 的 双 列 圆锥 滚 子 轴 承 单元 DUF 型 的 特点 是 外 圈 带 有 此 
表 8-47 DAC 型 单元 外 形 尺寸 (mm) 
Ro 外 形 尺寸 
轴承 单元 型 号 1 D BAC 
DAC 3006037 30 60 37 
DAC 3506837 35 68 37 
DAC 3507234 35 72 34 
DAC 4007237 40 72 37 
DAC 4207537 42 75 37 
DAC 4208237 42 82 37 
R 8-48 DAC 型 单元 的 补充 外 形 尺 寸 (mm) 
mis. 外 形 尺寸 
轴承 单元 型 号 4 5 BAC 
DAC 3406237 34 62 37 
DAC 3406437 34 64 37 
DAC 3406637 34 66 37 
DAC 3506535 39 65 35 
DAC 3506632 35 66 32 
DAC 3506633 35 66 33 
DAC 3506637 35. 66 37 
DAC 3507233 35 72, 33 
DAC 3707237 3T: 72 37 
DAC 3807038 38 70 38 
DAC 3807450 38 74 50 
DAC 3906837 39 68 37 
DAC 3907237 39 72 37 
DAC 3907537 39 T3 37 
DAC 4007537 40 75 37 
DAC 4207639 42 76 39 
DAC 4208236 42 82 36 
DAC 4208439 42 84 39 
DAC 4308237 43 82 37 
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表 8-49 DACF 型 单元 外 形 尺 寸 (mm) 
轴承 单元 型 — < 
d F B i f N I 
DACF 2714873 27 148 55 73 114.3 12.5 57.5 
DACF 3012679 30 126 59 79 100 14 62.5 
DACF 3013666 30 136 40 65 100 12.1 54.5 
DACF 3112061 31 120 40 61 100 12 42 
DACF 3513774 35 137 45 74 110 12 49 
DACF 3614071 36 140 50 71 114.3 14 57 
DACF 3713964 37 139 45 64 120 12 45 
Ë 
; < 
3 Q 
Z< 
图 8-20 ”DACF 型 单元 8-21 DU 型 单元 
表 8-50 DU 型 单元 外 形 尺寸 (mm) 
轴承 单元 型 号 e 
d D B # C 
DU 2505237 25 52 37 
DU 3506437 35 64 37 
DU 3906837 39 68 37 
DU 4207639 42 76 39 
DU 5008454 50 84 54 














缘 ， 如 图 8-22 所 示 。 了 























E 8-22 DUF 型 单元 




















- 726 . 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
表 8-51 DUF 单元 外 形 尺 寸 (mm) 
外 形 尺寸 
轴承 单元 型 号 
d F B G G N I 
DUF 5515254 55 152 54 54 126 14 38.5 
DUF 5816762 58 167 62 62 140 14 41.2 

















5.2 汽车 轮 席 单元 的 代号 方法 


汽车 轮 载 轴承 单元 代号 由 























后 置 代 号 组 成 。 其 排列 顺序 如 表 8-52 所 示 。 
R852 ” 轮 席 单元 代号 排列 顺序 




















承 单元 类 型 代号 、 表 示 轴 承 单 元 配合 安装 特征 的 太 寸 和 








承 单元 基本 代号 








表示 轴承 单元 配合 安装 特征 的 尺寸 




















(1) 类 型 代号 ”类 型 代号 用 字母 表示 ， 如 表 8-53 所 示 。 
表 8-53 ”类 型 代号 















































类 型 代号 z x 
DAL 双 列 角 接触 球 轴承 单元 

DACF 外 圈 带 凸 缘 的 双 列 角 接触 球 轴承 单元 
P 双 列 圆锥 滚 子 轴 承 单元 

DUF 外 圈 带 凸 缘 的 双 列 圆 锥 深 子 轴承 单元 




















(2) 尺寸 代号 ”尺寸 代号 由 七 位 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 前 两 位 数字 表示 轴承 单元 内 径 d 








的 毫米 数 ， 中 间 三 位 数字 表示 轴 




















数 ， 后 两 位 数字 表示 轴承 单元 宽度 中 或 C 最 大 值 的 毫米 数 。 


G) 后 置 代 号 ”后 置 代 号 是 











承 单元 外 径 D (外 圈 带 凸 缘 型 表示 凸 缘 外 径 ) 的 毫米 


























承 单元 在 结构 、 尺 寸 、 公 差 和 技术 要 求 等 有 改变 时 ， 


在 其 基本 代号 后 添加 的 补充 代号 ， 后 置 代号 其 排列 顺序 及 含义 按 GB/T272 一 1993 、JB/ 


T2974 一 2004 的 规定 。 
(4) 代号 方法 举例 


DAC 34 064 


37 








E 











轴承 单元 宽度 为 37mm 


一 一 一 一 轴承 单元 外 径 为 64mm 





轴承 单元 内 径 为 34mm 
双 列 角 接 触 球 轴 承 单 元 


第 8 章 特殊 工 况 下 滚动 轴承 的 应 用 “727 > 





DAC 30 060 37 XI 











外 径 为 60. 03mm 非 标 准 





轴承 单元 宽度 37mm 








轴承 单元 外 径 为 60mm 











轴承 单元 内 径 为 30mm 














双 列 角 接触 球 轴承 单元 


5.3 技术 要 求 


(1) 材料 及 热处理 ”轴承 套 圈 和 滚动 体 均 可 采用 符合 GB/T18254 一 2002 中 规定 的 
真空 脱 气 轴承 钢 制 造 ， 热 处 理 质 量 符合 JB/T1255 的 规定 。 轴 承 套 圈 和 滚动 体 也 可 采用 
渗 碳 钢 制造 ， 其 热处理 质量 应 符合 JB/T8881—2001 的 规定 。 

凸 缘 套 疾 采 用 符合 GBAT699 一 1999 的 50 钢 、55 钢 制 造 ， 热 处 理 后 深 道 表面 硬度 为 
58 ~64HRC， 深 硬 层 深度 二 1. 5mm。 凸 缘 也 可 采用 性 能 不 低 于 50 钢 、55 钢 的 其 他 材料 
制造 。 

保持 器 采用 符合 JB/T6638—1993 的 工程 塑料 制造 ， 其 技术 条 件 按 JB/T7048 一 2001 
的 规定 。 或 与 用 户 协商 采用 其 他 材料 制造 。 



































































































































(2) 公差 
1) 套 圈 公 差 按 表 8-54 ~ 表 8-57 的 规定 。 
表 8-54 ” 双 列 角 接触 球 轴承 单元 内 圈 公 差 (pm) 
d Kia Kia- d mpi 
A dimp Vap | Vamp Sia Aps Ves 
/mm Kiz Kiz dap 
18 30 0 -10 8 8 8 12 0 -250 20 3 5 
30 50 0 -12 9 9 10 12 0 -250 20 3.5 6 
50 80 0 -15 11. 11 10 15 0 一 250 25 3.5 8 
表 8-55 DAC 型 双 列 角 接 触 球 轴 承 单 元 外 圈 公 差 (um) 
D T T 7 
Ap Vo” Vog” Koa Sea Acs Ves 
/mm 
超过 到 | 上 偏差 | 下 偏差 max 上 偏差 | 下 偏差 max 
30 50 0 -11 16 8 10 20 0 -120 20 
50 80 0 -13 20 10 13 20 0 -120 20 
80 120 0 -15 26 11 18 22 0 一 150 25 
































© 适用 于 装 密封 结构 前 。 
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表 8-56 ” 双 列 圆锥 滚 子 轴 承 单元 内 圈 公 差 (um) 
d Ku. 
sn Aa. Vap Vasg Ka Sia Aps 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max 上 偏差 下 偏差 
18 30 0 -12 12 9 18 24 0 -120 
30 50 0 二 位 12 9 20 24 0 -120 
50 80 0 =15 15 11 25 30 0 -150 
R 8-57 DU 型 双 列 圆锥 滨 子 轴承 单元 外 圈 公 差 (um) 
x A z ° K S A 
Dmp Vp, V pup ea Dea Cà 
/mm 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max 上 偏差 下 偏差 
30 50 0 -14 14 11 20 40 
50 80 0 16 16 12 25 40 TA 
_ AB. 相同 
80 120 0 -18 18 14 35 45 


























D 适用 于 装 密封 结构 前 。 

2) 凸 缘 公差 按 产品 图 样 的 规定 。 

(3) 表面 粗糙 度 ”轴承 单元 配合 表面 及 端面 的 表面 粗糙 度 应 符合 GB/T307. 3 中 对 0 
级 公差 轴承 的 规定 。 凸 缘 机 加 工 表面 的 表面 粗糙 度 Ra 为 2. 5pm。 

(4) 游 除 ” 轮 载 轴 承 单元 的 游 阶 应 符 合 产品 图 样 的 规定 。 

(5) IRRE 轴承 单元 的 残 磁 限 值 按 JBZT6641—2007 的 规定 。 

(6) 清洁 度 ”轴承 单元 的 清洁 度 按 JB/T7050—2005 的 规定 。 
5.4 润滑 与 密封 

1) 轴承 单元 填 装 符合 GBZT5671—1995 规定 的 汽车 通用 锂 基 脂 ， 填 脂 量 约 为 轴承 单元 
有 效 空间 容积 的 40% ~ 60% 。 若 用 户 对 润滑 脂 有 特殊 要 求 时 ， 由 制造 三 与 用 户 协商 确定 。 

2) 轴承 单元 的 密封 装置 应 完好 无 损 ， 经 漏 脂 、 温 升 、 防 泥 沙 性 能 试验 后 ， 轴 承 单 
元 的 漏 脂 率 不 应 超过 10% , 在 25% 室温 条 件 下 温 升 不 超过 65% ， 轴 承 单元 内 部 无 进 水 、 
泥 沙 。 
5.5 寿命 试验 和 形式 试验 

轮 慌 轴承 单元 应 在 模拟 试验 台 上 进行 寿命 试验 ， 寿 命 应 符合 相应 车 型 的 要 求 。 也 应 进 
行 实 车 耐久 性 试验 。 在 出 厂 前 应 进行 出 厂 检 验 和 形式 试验 ， 轮 载 轴承 单元 在 试制 新 产品 ; 
设计 、 材 料 、 工 艺 等 有 较 大 改变 可 能 会 影响 产品 质量 和 性 能 时 ; 连续 生产 的 产品 历经 两 年 
时 ; 产品 长 期 停产 半年 以 上 ， 恢 复生 产 时 以 及 用 户 提 出 要 求 时 ， 应 进行 形式 试验 。 


6 汽车 离合 器 分 离 轴承 及 其 单元 


离合 器 分 离 轴承 也 是 汽车 中 重要 零 部 件 之 一 ， 也 正在 向 多 样 化 、 单 元 化 发 展 ， 出 现 






















































































































































































第 8 章 特殊 工 况 下 滚动 轴承 的 应 用 “729 ， 














了 许多 种 汽车 离合 器 分 离 轴承 及 其 单元 。 目 前 我 国 已 能 生产 国外 已 发 展 的 大 多 数 结构 形 
式 的 离合 器 分 离 轴 承 单元 ， 所 以 对 原 行 业 标 准 JB/T5312—2011 《汽车 离合 器 用 角 接 触 
球 轴承 》 进 行 了 修改 ， 增 加 了 七 种 结构 尺寸 及 其 外 形 尺 寸 和 汽车 离合 器 轴承 及 其 单元 
的 分 类 ,纳入 了 国际 上 有 代表 性 的 结构 形式 并 制订 了 代号 方法 。 标 准 名 称 也 更 改 为 : 
JB/T5312 一 2011 《汽车 离合 器 分 离 轴承 及 其 单元 》。 


6.1 名 词 术语 的 定义 和 所 用 符号 


(1) 离合 需 分 离 轴承 clutch release bearing 

作用 在 分 离 指 〈 杆 ) 上 ， 使 离合 器 分 离 的 轴承 

(2) 离合 器 分 离 轴承 单元 clutch release bearing unit 

由 分 离 轴承 与 分 离 套 筒 等 零件 组 成 的 装置 。 

(3) 非 调 心 离合 需 分 离 轴承 单元 non-aligning clutch release bearing unit 
不 具有 调整 离合 器 分 离 轴承 与 离合 器 盖 总 成 同 轴 旋 转 性 能 的 轴承 单元 。 
(4) 自动 调 心 离合 器 分 离 轴承 单元 self-aligning clutch release bearing unit 
有 具有 自动 调整 离合 器 分 离 轴 承 与 离合 右 盖 总 成 同 轴 旋 转 性 能 的 轴承 单元 。 
(5) 推 式 离合 器 用 分 离 轴 承 ”push-style clutch release bearing unit 

受 推力 压 向 离合 器 分 离 指 〈 杆 ) 实现 离合 器 分 离 (切断 动力 ) 的 轴承 。 
(6) 拉 式 离合 器 用 分 离 轴 承 draw-style clutch release bearing unit 

受 拉 力 拉动 离合 需 分 离 指 实 现 离合 需 分 离 的 轴承 。 

(7) 外 圈 旋 转 式 离合 器 分 离 轴承 outer ring rotating clutch release bearing 
外 圈 端 面 与 离合 器 分 离 指 ( 杆 ) 接触 旋转 的 轴承 。 

(8) 内 圈 旋 转 式 离合 絮 分 离 轴 承 inner ring rotating clutch release bearing 
内 圈 端 面 与 离合 器 分 离 指 (FF) 接触 旋转 的 轴承 。 

(9) DAE] release sleeve 

套 在 变速 絮 轴 承 盖 管状 延伸 部 分 的 零件 ， 对 分 离 轴承 的 轴 向 移动 起 导向 作用 。 
(10) 调 心力 aligning force 

使 轴承 旋转 轴 心 对 单元 轴 心 产生 相对 径 向 位 移 的 起 始 力 。 

(11) 调 心 量 aligning displacement 

轴承 在 单元 内 从 一 个 极限 位 置 到 另 一 个 极限 位 置 的 径 向 移动 量 。 

(12) 台 架 模拟 寿命 test rig simulate life 

模拟 离合 需 分 离 轴承 工 况 下 台 架 试验 ， 轴 承 所 能 达到 规定 的 离合 次 数 。 单 位 为 万 次 。 
(13) 接触 圆 直 径 contact circular diameter 

套图 端面 与 分 离 指 〈 杆 ) 接触 表面 的 中 心 圆 直 径 。 

(14) 轴承 单元 配合 宽度 fork to face width 

轴承 单元 与 拨 又 配合 的 工作 面 到 单元 接触 圆 的 轴 疝 距离 。 

本 节 所 用 符号 如 下 : 

d: 轴承 公称 内 径 

d: 轴承 单元 内 径 ， 即 分 离 套 简 的 内 径 
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a 


: 内 圈 旋 转型 轴承 内 圈 内 和食 

: 内 疾 旋 转型 轴承 内 圈 端 面 外 径 
轴承 公称 外 径 

: 轴承 单元 径 向 最 大 尺寸 

: 人 带 密 封 奸 的 轴承 外 径 

: 外 圈 端 面 外 径 

: 外 圈 内 径 

: 接触 圆 直径 

: 拉 式 离合 器 分 离 轴承 单元 连接 覃 直径 
内 圈 公 称 宽度 

un: 轴承 最 小 单 向 倒 角 尺 二 

和 承 公 称 宽度 

AT.: 轴承 宽度 偏差 
Ti: PETER 
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Ap, man mosppa gs lega 
H. 与 拨 叉 般配 宽度 


6.2 汽车 离合 器 分 离 轴承 及 其 单元 的 分 类 和 代号 方法 








6.2.1 分 类 
汽车 离合 器 分 离 轴 承 及 其 单元 根据 作用 原理 、 结 构 形 式 和 工作 性 能 进行 如 下 分 类 . 
汽车 离合 器 分 离 轴承 及 其 单 























推 式 轴承 及 其 单元 拉 式 轴承 六 


轴承 轴承 单元 非 调 心 轴承 单元 3 动 调 心 轴承 和 
非 调 心 外 圈 旋 转轴 承 单元 | | 非 调 心 内 圈 旋 转轴 承 单 元 | | 自动 调 心 轴承 站 


6.2.2 代号 方法 

离合 器 分 离 轴承 及 其 单元 代号 由 接触 圆 直 径 代 号 、 类 型 结构 代号 、 套 圈 材 料 代号 、 
内 径 代 号 、 轴 承 公 称 宽度 或 轴承 单元 配合 宽度 代号 和 分 离 套 简 材料 代号 构成 ， 排 列 顺序 
如 表 8-58 所 示 。 
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表 8-58 ”代号 方法 排列 顺序 

















离合 器 分 离 轴承 及 其 单元 代号 方法 
RAA | 类 型 结构 “| ， 套 圈 材 料 “| ”内 径 | 轴承 公称 宽度 或 铀 承 分 离 套 简 
直径 代号 代号 代号 代号 | 单元 配合 宽度 代号 材料 代号 





























1. 接触 圆 直 径 代号 

















接触 圆 直 径 代 号 由 接触 圆 直 径 的 毫米 数 (四 侈 五 人 取 整 数 ) 表示 。 
2. 类 型 结构 代号 
类 型 结构 代号 由 大 写字 母 组 成 ， 表 示 轴 承 的 接触 圆 表面 形状 、 轴 承 类 型 、 轴 承 密封 
形式 和 内 外 圈 结 构 ， 排 列 顺序 如 表 8-59 所 示 。 
表 8-$9 类 型 结构 代号 


类 型 结构 代号 















































接触 圆 表 面 形状 代号 类 型 代号 密封 形式 代号 内 外 圈 结 构 代 号 























(1) 接触 圆 表 面 形状 代号 ”接触 圆 表 面 形状 为 弧 面 用 大 写字 母 R 表示 ,平面 不 注 
代号 。 
(2) 类 型 代号 ”类 型 代号 用 一 或 两 个 大 写字 母 表 示 ， 如 表 8-60 所 示 。 

表 8-60 ”类 型 代号 













































































代号 & X 
Hb 推 式 离合 器 分 离 轴承 

WT 非 调 心 、 推 式 、 外 圈 旋 转 的 离合 器 分 离 轴承 单元 
NT 非 调 心 、 推 式 、 内 圈 旋 转 的 离合 器 分 离 轴承 单元 
NL 非 调 心 、 拉 式 离合 器 分 离 轴承 单元 

CT 自动 调 心 、 推 式 离合 器 分 离 轴承 单元 

CL 自动 调 心 、 拉 式 离合 器 分 离 轴承 单元 


























(3) 密封 形式 代号 ”密封 形式 代号 用 一 个 大 写字 母 表 示 ， 如 表 8-61 所 示 。 
表 8-61 密封 形式 代号 














代号 mx 
Z 冲压 外 日 密封 
M I# 23 5886351 








注 : 离合 器 轴承 单元 不 注 密封 形式 代号 。 
(4) 内 、 外 圈 结 构 代 号 ”内 、 外 圈 均 为 实体 车 制 件 时 不 注 代 号 ， 若 有 冲压 件 时 用 大 
GF Y 表示。 

3. 套 轿 材料 代号 
套 圈 采用 GCr15 时 不 注 代号 ， 其 他 材料 用 大 写字 母 Q 表示 。 

4. 内 径 代号 

轴承 内 径 代 号 用 轴承 公称 内 径 的 毫米 数 〈 四 售 五 人 取 整 数 ) 表示 ， 轴 承 单 元 内 径 
代号 用 分 离 套 简 内 径 的 毫米 数 (四 舍 五 人 取 整 数 ) 表示 。 
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5. 轴承 公称 宽度 、 轴 承 单元 配合 宽度 代号 
轴承 公 际 宽 度 代号 用 和 承 公 称 宽 度 的 毫米 数 (四舍五入 取 整 数 ) 表示 ， 轴 承 单 元 
配合 宽度 代号 用 单元 配合 宽度 的 毫米 数 ( 四 舍 五 人 取 整 数 ) 表示 。 
6. 分 离 套 简 材 料 代号 
分 离 套 简 材料 代号 分 别 用 FO, 、F1 、 了 2… 字 母 及 数字 表示 ， 如 表 8-62 所 示 。 
表 8-62 ”分离 套 简 材 料 代号 
















































































































































































代号 含义 
FO 工程 塑料 
F1 低 碳 钢 
F2 铸铁 
F3 m 
F4 粉末 冶金 
F5 轴承 钢 
7. 示例 
轴承 代号 
48 R T Z 38 16 
轴承 公称 宽度 为 16mm 
轴承 内 径 为 38mm 
冲压 外 单 密封 
推 式 离合 絮 分 离 轴 承 
接触 圆 表 面 为 弧 面 
接触 圆 直径 为 48mm 
轴承 单元 代号 
50 R CT 33 40 F1 
低 碳 钢 分 离 套 简 
单元 配合 宽度 为 40mm 
单元 内 径 为 33mm 
自动 调 心 推 式 离合 器 分 离 轴承 单元 











接触 圆 表面 为 弧 面 
接触 圆 直径 为 50mm 









































6.3 结构 形式 及 外 形 尺 十 


轴承 及 其 单元 的 结构 形式 见 图 8-23 ~ 图 8-32， 外 形 尺 寸 见 表 8-63 ~ K 8-72, 
6.3.1 接触 面 为 平面 的 离合 器 分 离 轴承 

人 

2) TM 型 离合 器 分 离 轴承 的 结构 形式 如 图 8-24 所 示 ， 外 形 尺 寸 如 表 8-64 所 示 。 
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图 8-24 TM 型 
表 8-63 TZ 型 外 形 尺 十 (mm) 
轴承 代号 d 7 i 2min D, B Tin 
TZ 3011 30 11 49 41 30. 5 8:5 0.3 
TZ 3513 35 13 57 49 35.5 10.5 0.5 
TZ 4014 40 14 64 56 40.5 11 0.5 
TZ 4514 45 14 70 62 45.5 11 0.5 
TZ 5014 50 14 74 66 50. 5 11 0.5 
TZ 5516 55 16 82 74 555 13 0.8 
TZ 6016 60 16 87 79 60. 5 13 0.8 
TZ 6516 65 16 92 84 65. 5 13 0.8 
TZ 7019 70 19 102 94 70.5 15.5 0.8 
TZ 7519 75 19 107 99 75. S 15:5 0.8 
TZ 8019 80 19 112 104 80. 5 15.5 0.8 
TZ 8522 85 22 122 114 85. 5 18.5 1 
TZ 3016 30 16 57 49 36 15:5 0.3 
TZ 3517 35 17 64 56 41 16.5 0.5 
TZ 4018 40 18 70 62 46 17 0.5 
TZ 4519 45 19 77 69 51 18 0.5 
TZ 5019 50 19 82 74 56 18 0.5 
TZ 5522 55 22 92 84 63 21 0.8 
TZ 6022 60 22 97 89 68 21 0.8 
TZ 6522 65 22 102 94 73 21 0.8 
TZ 7024 70 24 112 104 78 22.5 0.8 
TZ 7524 75 24 118 109 83 22, 5 0.8 
TZ 8027 80 27 128 119 88 25:5 0.8 
TZ 8527 85 27 133 124 93 25.5 1 
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表 8-64 TM 型 外 形 尺寸 (mm) 
轴承 代号 d T D D; B Tomin 
TM 3013 30 13 55 36 12.5 0.3 
TM 3514 35 14 62 41 13.5 0.5 
TM 4015 40 15 68 46 14 0.5 
TM 4516 45 16 73 51 15 0.5 
TM 5016 50 16 80 56 15 0.5 
TM 5518 55 18 90 63 17 0.8 
TM 6018 60 18 95 68 17 0.8 
TM 6518 65 18 100 73 17 0.8 
TM 7020 70 20 110 78 18.5 0.8 
TM 7520 75 20 115 83 18.5 0.8 
TM 8022 80 22 125 88 20.5 0.8 
TM 8522 85 22 130 93 20.5 1 























6.3.2 接触 面 为 弧 面 的 离合 器 分 离 轴承 
1) RTZ 型 离合 器 分 离 轴承 的 结构 形式 如 图 8-25 所 示 ， 外 形 尺寸 如 表 8-65 所 示 。 
2) RTM 型 离合 器 分 离 轴承 的 结构 形式 如 图 8-26 所 示 ， 外 形 尺 寸 如 表 8-66 所 示 。 
































图 8-26 RTM 型 
































表 8-65 RTZ 型 外 形 尺 寸 (mm) 

轴承 代号 Da d 7 Di max B 7 smin 
38 RTZ3013 38 30 13 49 8.5 0.3 
46 RTZ3315 46 33 15 60 13.5 0.5 
44RTZ3315 44 35 15 57 10.5 0.5 
48 RTZ3816 48 38 15.5 67 14.5 0.5 
50RTZ4016 50 40 16 64 11 0.5 
55RTZ4516 59 45 16 70.5 11 0.5 
59 RTZ5016 59 50 16 74.5 11 0.5 
62 RTZ5321 62 53 21 84 19 0.8 
65 RTZ5519 65 55 19 82.5 13 0.8 
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表 8-66 RTM 型 外 形 尺寸 (mm) 
轴承 代号 D, d T D B Tsmin 
61RTM3518 61 35 18 70 14 0.6 
50 RTM4020 50 40 20 69. 7 16 0.6 
SSRTM4518 55 45 17.5 74 15 0.6 
62RTM5521 62 55 21 82 19 0.6 




















6.3.3 非 调 心 离合 器 分 离 轴承 单元 
1) WT 型 离合 器 分 离 轴 承 单 元 的 结构 形式 如 图 8-27 所 示 ， 外 形 尺 寸 如 表 8-67 所 示 。 
2) NT 型 离合 器 分 离 轴 承 单元 的 结构 形式 如 图 8-28 所 示 ， 外 形 尺 寸 如 表 8-68 所 示 。 




















































































































图 8-27 WT 型 图 8-28 NT 型 
表 8-67 WT 型 外 形 尺寸 (mm) 
轴承 单元 型 号 | D DP DD, do T, H T Do 
45RWT2823F2 45.2 = = 28 22. 8 36. 8 30 57 
54RWT3338F2 54 = = 33 31.5 44 47.5 74 
50RWT3534F2 50 = — 35 34 44 45 70 
62RWT4437F2 62 = = 44 36.5 53 51.5 84 
WT3346F2 = 48 67 33 45.5 44 55.5 74 
W'T3540F2 E 56 78 35 39.5 53 51.5 84 
WT4456F2 E 56 78 44 55.5 55. S 66 84 
WT4855F2 = 67 90 47.5 55 86 71 90 
Q 外 圈 接 触 圆 表面 形状 为 平面 的 内 、 外 径 尺 寸 。 

R868 NT 型 外 形 尺 寸 (mm) 

轴承 单元 型 号 do Ta d, d, H T, Do 
NT3414F1 34 14.2 36.5 52.5 72.2 24 94.5 
NT4859F2 47.5 59 67.5 92 86 75 114 
NT5554F2 55 53.5 71 100 83 59: 5 120 
NT5737F2 57 37 57 95 74.9 56 102 
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3) NT 型 离合 器 分 离 轴 承 单元 的 结构 形式 如 
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图 8-29 所 示 ， 外 形 尺 寸 如 表 8-69 所 示 。 




















8-29 NL 型 
表 8-69 NL 型 外 形 尺 十 (mm) 
轴承 单元 型 号 D; do To H T, Do 
65NL57100F0 64.7 57 100 74.9 121.5 108 


6.3.4 自动 调 心 离合 器 分 离 轴承 单元 
1) CTY 型 冲压 套 圈 离合 器 分 离 轴承 单元 的 结构 形式 如 图 8-30 所 示 ， 外 形 尺 寸 如 表 















































8-70 所 示 。 
8-30 CTY 型 
R 8-70 CTY 型 外 形 尺寸 (mm) 
轴承 单元 型 号 do To d, d, H T, Do 
CTY3026F0 30 25.5 37 47.2 78.7 45 67.5 
CTY3414F0 34 13.5 40. 5 60 72.3 31.5 92.5 
CTY3524F0 34.5 23.7 37 60 46.2 32 63.5 
2) CT 型 实体 套 圈 离合 器 分 离 轴承 单元 的 结构 形式 如 图 8-31 所 示 ， 外 形 尺 寸 如 表 8- 
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71 所 示 。 





3) CL 型 离合 器 分 离 
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和 承 单元 的 结构 形式 如 图 8-32 所 示 ， 外 形 尺 寸 如 表 8-72 所 示 。 
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图 8-31 CT 型 图 8-32 CL 型 
表 8-71 CT 型 外 形 尺 寸 (mm) 
轴承 单元 型 号 D, d® dy do To H Ti Do 
44RCT2823F0 44 一 一 28 22.5 44.5 28.5 61.5 
47RCT2921F0 47 一 一 29.1 20.7 37.5 34 61.8 
47RCT3020F0 47 一 一 30 19.5 45 24. 5 63 
47RCT3123F0 47 一 一 31 23 53 37 70 
54RCT3232F0 54 一 二 32 32 46 40 75 
47RCT3322F1 47 一 一 33 22.3 70.4 33.5 74 
54RCT3430F0 54 — 一 34 29.5 46 37.5 75.4 
50RCT3530F0 50 — — 35 30 44.2 41 76 
54RCT3627F1 54 一 一 36 27 77.2 42 81.5 
58RCT3731F1 58 一 一 37 31 56 43 90 
62RCT4437F2 62 一 一 44 36.5 53 51.5 97.6 
CT3346F2 一 48 62 33 45.5 43.8 55.5 75 
CT4860F2 一 67.5 92 47.5 59.5 86 76 117.6 
CT5554F2 一 67.5 92 55 53.5 83 83.5 117.6 
@ 内 圈 接 触 圆 表面 形状 为 平面 的 内 、 外 径 尺 十 。 
表 8-72 CL 型 外 形 尺 寸 (mm) 
轴承 单元 型 号 D; do To H T, 
44C13639F0 44 36 38.5 68 53.5 
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64 ”公差 
(1) 离合 器 分 离 轴承 ”轴承 外 圈 宽度 公差 、 内 圈 公 差 ( 径 向 圆 跳 动 K, 除 外 ) 应 符 


合 GB/T307.1 中 的 0 级 公差 规定 。 
轴承 宽度 偏差 人 , 应 符合 表 8-73 的 规定 。 



































表 8-73 轴承 宽度 偏差 An (mm) 
D Ar 
超过 到 上 偏差 下 偏差 
25 60 0 一 0.4 
60 90 0 -0.5 
90 120 0 -0.7 




















内 圈 旋 转型 轴承 内 轿 轴 向 圆 跳 动 S. 及 外 圈 旋 转型 轴承 外 圈 轴 向 圆 跳 动 5 应 符合 表 
8-74 的 规定 。 





























表 8-74 ”内 外 圈 旋 转轴 向 圆 跳动 S. 和 Sa (um) 
d/mm Sia D/mm So 
超过 到 max 超过 到 max 
18 30 72 30 50 120 
30 50 72 50 80 120 
50 80 90 80 120 135 
80 120 90 120 150 150 



































(2) 离合 器 分 离 轴承 单元 ”轴承 单元 配合 宽度 公差 A7T,, 在 无 轴 疝 载 集 时 为 























+0. 5mm, 
自动 调 心 型 轴承 单元 的 调 心 量 不 小 于 0. 8mm。 
自动 调 心 型 轴承 单元 的 调 心 力 应 符合 表 8-75 。 
表 8-75 ”自动 调 心 型 的 调 心力 (N) 
车 型 调 心力 
轿车 ， 微 型 车 25 ~ 120 
轻型 车 ， 中 型 车 50 ~ 150 
重型 车 80 ~250 














内 圈 旋 转型 轴承 单元 内 圈 轴 向 圆 跳动 S. 及 外 圈 旋 转型 轴承 单元 外 圈 轴 向 圆 跳动 $ 
应 符合 表 8-74 的 规定 。 
65 人 台 架 模拟 试验 

本 试验 用 于 测定 离合 器 分 离 轴 承 及 其 轴承 单元 的 模拟 寿命 。 

台 架 模拟 试验 的 试验 条 件 为 ; 

1) 试 样 应 等 同 于 安装 在 所 用 汽车 中 的 离合 器 分 离 轴承 及 其 单元 。 

2) 试验 在 常温 (室温 ) 环境 中 进行 ， 试 样 区 域 环境 温度 为 (100 +5)% 。 

3) 试验 转速 : 

Q ”微型 车 和 轿车 3000r/min。 
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D 轻型 车 
© 中 型 车 
© ”重型 车 





4) 分 离 频率 : 
5) 分 离 行 程 : 








6.6 新 旧型 号 


2000r/min。 
1500r/min。 
<1500r/min 


和 2Hz。 


符合 与 试 样 相配 的 离合 器 规定 。 

6) 试验 轴 心 对 离合 器 回转 轴 心 偏 移 量 : 0 ~ 0.40mm。 

7) 试验 条 件 也 可 与 用 户 协商 确定 。 

轴承 台 架 模拟 寿命 ， 轿 车 不 低 于 100 万 次 ， 其 余 车 型 不 低 于 50 万 次 。 

轴承 填 脂 量 应 占 轴 承 内 部 空间 容积 的 20% ~50% 。 

对 试制 的 新 产品 ; 结构 、 材 料 、 工 艺 有 较 大 的 变更 有 可 能 影响 产品 性 能 时 ; 停产 一 
年 以 上 恢复 生产 时 或 用 户 有 要 求 时 ， 应 进行 形式 试验 。 





对 照 




















































































































我 国 汽车 离合 器 分 离 轴 承 的 新 旧 代 号 对 照 列 于 表 8-76 中 。 
表 8-76 新旧 代号 对 照 表 
本 标准 原 标准 本 标准 原 标准 本 标准 原 标准 
38 RTZ3013 3786906 TZ7519 2886915 TM3013 996106 
44RTZ3515 3786907 TZ8019 2886916 TM3514 996107 
SORTZ4016 3786908 TZ8522 2886917 TM4015 996108 
55RTZ4516 3786909 TZ3016 2986106 TM4516 996109 
59 RTZ5016 3786910 TZ3517 2986107 TM5016 996110 
65 RTZ5519 3786911 TZ4018 2986108 TM5518 996111 
TZ3011 2886906 TZ4519 2986109 TM6018 996112 
TZ3513 2886907 TZ5019 2986110 TM6518 996113 
TZ4014 2886908 TZ5522 2986111 TM7020 996114 
TZ4514 2886909 TZ6022 2986112 TM7520 996115 
TZ5014 2886910 TZ6522 2986113 TM8022 996116 
TZ5516 2886911 TZ7024 2986114 TM8522 996117 
TZ6016 2886912 TZ7524 2986115 
TZ6516 2886913 TZ8027 2986116 
TZ7019 2886914 TZ8527 2986117 























汽车 发 动机 张 紧 轮 和 惰 轮 轴承 及 其 单元 


随 着 我 国 汽车 工业 的 崛起 ， 作 为 与 之 关联 的 基础 件 ， 轴 承 行业 产品 应 用 得 到 了 前 所 





未 有 的 发 展 。 同 时 汽车 工业 的 特殊 需要 又 推动 着 各 式 各 样 轴承 延伸 产品 的 不 断 推 陈 出 
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新 。 张 紧 轮 及 惰 轮 轴承 是 确保 发 动机 正常 工作 和 正确 传递 能 量 的 汽车 功能 件 ， 其 在 整 车 
中 起 关键 作用 ， 为 此 ， 国 家 专门 为 此 轴承 制定 了 行业 标准 JB/T 10859 一 2008。 
7.1 代号 方法 

张 紧 轮 和 惰 轮 轴承 及 其 单元 代号 由 张 紧 轮 和 惰 轮 类 型 代号 、 支 架 代 号 、 带 轮 形 式 代 
号 、 轴 承 类 型 代号 、 尺 十 代号、 后 置 代号 组 成 ， 其 排列 顺序 见 表 8-77。 
表 8-77 张 紧 轮 和 情 轮 轴承 及 其 单元 代号 

张 紧 轮 和 惰 轮 轴承 及 其 单元 代号 









































张 紧 轮 和 惰 轮 类 型 代号 | 支架 代号 | 带 轮 形式 代号 | 轴承 类 型 代号 | 尺寸 代号 后 置 代 号 





7.1.1 ” 张 紧 轮 和 情 轮 类 型 代号 
张 紧 轮 和 惰 轮 类 型 代号 用 两 个 大 写字 母 表示 ， 字 母 为 张 紧 轮 和 惰 轮 类 型 主要 汉字 汉 








语 拼音 字母 的 缩写 ， 见 表 8-78。 
R878 张 紧 轮 和 情 轮 类 型 代号 














代号 张 紧 轮 和 惰 轮 类 型 
ZL 张 紧 轮 轴承 
DL 惰 轮 轴承 
ZD 张 紧 轮 单元 
DD 惰 轮 单元 
ZZ 自动 张 紧 轮 单元 








7.1.2 支架 代号 








支架 代号 用 一 个 大 写字 母 表 示 ， 字 母 为 支架 主要 汉字 汉语 拼音 字母 的 缩写 “J”。 
7.1.3 带 轮 形式 代号 

带 轮 形式 代号 用 一 个 大 写字 母 表 示 ， 字 母 为 带 轮 形式 主要 汉字 汉语 拼音 字母 的 缩 
写 ， 见 表 8-79。 











R87 带 轮 形式 代号 








代号 带 轮 形式 
一 标准 外 圈 型 
C 冲压 型 
S 注塑 型 
X 旋 压 型 








7.1.4 轴承 类 型 代号 
轴承 类 型 代号 按 GB/T 272 一 1993 ， 用 一 位 阿拉 伯 数 字 表示 ， 如 表 8-80 所 示 。 
表 8-80 轴承 类 型 代号 
人 || 类 型 
0 双 列 角 接 触 球 轴承 
4 双 列 深 沟 球 轴承 
6 深 沟 球 轴承 
7 接触 球 轴承 
7.1.5 尺寸 代号 
尺寸 代号 用 四 位 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 前 两 位 数字 表示 轴承 带 轮 工作 外 径 的 毫米 数 ， 后 
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两 位 数字 表示 轴承 带 轮 工 作 宽 度 的 训 米 数 。 当 外 径 和 宽度 为 非 整 数 时 ， 为 圆 整 成 整数 后 


的 毫米 数 。 
7.1.6 后 置 代 号 
后 置 代 号 是 轴承 在 结构 、 








尺寸 、 公 差 、 游 阶 和 技术 要 求 等 有 改变 时 ， 在 其 基本 代号 





后 添加 的 补充 代号 ， 后 置 代 号 的 排列 顺序 及 含义 按 GB/T 272—1993, JB/T 2974—2004 


的 规定 。 
7.1.7 代号 示例 


ZL C 6 75 20 


L _ perpres 20mm 
带 轮 工 作 外 径 为 75mm 


轴承 类 型 为 深 沟 球 轴承 
冲压 型 带 轮 
张 紧 轮 轴承 


DL S 4 60 32 A 


7.2 主要 结构 形式 


L. 内 部 结构 改进 
带 轮 工 作 宽 度 为 32mm 


带 轮 工作 外 径 为 60mm 
轴承 类 型 为 双 列 深 沟 球 轴承 
注塑 型 带 轮 

惰 轮 轴承 


7.2.1 张 紧 轮轴 承 的 主要 结构 形式 如 图 8-33 ~ 图 8-38 所 示 。 
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图 8-36 ”ZLS65520 型 
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7.2.2 情 轮 轴承 的 主要 结构 形式 如 图 8-39 ~ 图 8-44 所 示 。 
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8-39 DL66032 型 E 8-40 DLS67026 型 E 8-41 DLS67029 型 
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8-42 DLC68528 型 图 8-43 DLC66032 型 8-44 ”DLS47035 型 


7.2.3 张 紧 轮 单 元 的 主要 结构 形式 如 图 8-45 ~ 图 8-53 所 示 。 
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845 ZDJ45730 型 图 8-46 ZDJS65222 型 图 8-47 ZDJ65027 型 
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图 8-48 ZDJ65023 型 El 8-49 ZDJC67223 型 E 8-50 ZDJ65021 型 


第 8 章 特殊 工 况 下 滚动 轴承 的 应 用 








中 








图 8-51 ZDJ65746 型 E 8-52 ZDJ46043 型 E 8-53 ZDJ06636 型 


7.2.4 情 轮 单元 的 主要 结构 形式 如 图 8-S4 ~ E 8-57 所 示 。 
7.2.5 自动 张 紧 轮 单元 的 主要 结构 形式 如 图 8-58 ~ 图 8-61 所 示 。 
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图 8-57 DDS06030 型 








8-60 ZZ65922 型 8-61 ZZJS66029 型 


73 技术 要 求 
7.3.1 材料 及 热处理 











1) 轴承 套 轿 和 滚动 体 采 用 符合 GB/T 18254 一 2002 规定 的 高 碳 铬 轴承 钢 秆 
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处 理 质量 应 符合 JB/T 1255—2001 中 200% 回 火 时 的 规定 。 冲 压 套 圈 可 采用 符合 GB/T 
3203—1982 规定 的 渗 碳 钢 或 其 他 低 碳 合金 钢 制 造 ， 其 热处理 质量 应 符合 JBZT 8881 一 
2001 的 规定 : 套 圈 表面 也 可 采用 碳 氮 共 渗 等 其 他 热处理 工艺 。 为 提高 产品 的 防 锈 性 能 ， 
可 根据 用 户 要求 ， 对 套 圈 除 沟 道 外 的 其 他 表面 进行 磷 化 。 除 轴承 外 ， 相 关 人 金属 件 可 采用 
镀 锌 、 电 泳 、 发 黑 等 表面 处 理 。 

2) 非 金属 保持 器 一 般 采 用 工程 塑料 制造 ， 其 材料 和 成 品 保持 器 的 技术 条 件 应 符合 
JB/T 7048—2002 的 规定 。 金 属 保持 器 一 般 采 用 08 或 10 钢板 制造 ， 其 材料 和 成 品 保持 
器 的 技术 条 件 应 符合 JBAT 10337 一 2002 的 规定 。 也 可 采用 性 能 相当 或 更 优 的 其 他 材料 
制造 。 

3) 密封 圈 一 般 采 用 氟 橡 胶 或 丙烯 酸 酯 橡胶 制造 。 也 可 根据 用 户 要求 ， 采 用 其 他 材 
料 制 造 ， 但 应 能 在 环境 温度 为 -3$% ~ +140% 内 正常 使 用 ， 其 他 技术 要 求 (密封 圈 用 
胶 料 除外 ) 按 JB/T 6639—2004 的 规定 。 

4) 支 轩 、 带 轮 、 锦 合 套 、 弹 簧 等 所 用 材料 应 符合 产品 图 样 的 规定 。 

7.3.2 公差 

1) 轴承 及 其 单元 的 旋转 精度 公差 应 符合 GB/T 307. 1 一 2005 中 6 级 公差 的 规定 ; 4 
用 户 有 其 他 要 求 时 ， 可 与 制造 三 协商 确定 。 当 轴承 的 带 轮 形 式 为 标准 外 圈 型 时 ， 其 外 径 
公差 、 直 线 度 、 倾 斜 度 、 跳 动 应 符合 用 户 的 使 用 要 求 。 

2) 单元 的 结构 及 公差 应 符合 产品 图 样 的 规定 。 

7.3.3 ”表面 粗糙 度 

1) 轴承 配合 表面 的 表面 粗糙 度 应 符合 GB/T 307. 3 一 2005 中 对 6 级 轴承 的 规定 。 

2) 单元 的 表面 粗糙 度 应 符合 产品 图 样 的 规定 。 

7.3.4 接触 角 

双 列 角 接触 球 轴承 类 轴承 的 公称 接触 角 可 为 25° 或 30*， 也 可 根据 工 况 条 件 ， 采 用 
其 他 接触 角 。 接 触角 公差 或 间接 保证 接触 角 的 游 际 按 产 品 图 样 的 规定 。 

7.3.5 JES 

轴承 为 深 沟 球 轴承 类 轴承 时 ， 其 径 向 游 附 一 般 应 符合 GBAT 4604—2006 X 1 中 0 组 
的 规定 ; 也 可 按照 用 户 的 使 用 要 求 ， 采 用 其 他 游 阶 值 。 单 元 为 深 沟 球 轴承 类 单元 时 ， 其 
径 向 游 阶 一 般 应 符合 GB/T 4604—2006 表 1 中 3 组 的 规定 ; 也 可 按 工 艺 要 求 采用 其 他 游 
际 值 ， 但 应 保证 单元 径 向 游 阶 下 限 大 于 Sum, 

7.3.6 Iki 

轴承 及 其 单元 的 残 磁 限 值 按 JB/T 6641—2007 的 规定 。 

7.3.7 清洁 度 
轴承 及 其 单元 中 轴承 的 清洁 度 按 JB/T 7050—2005 的 规定 。 
7.3.8 振动 

单 套 深 沟 球 轴承 类 的 轴承 振动 加 速度 级 不 应 低 于 JB/T 7047—2006 中 Z2 组 的 要 求 ， 
单 套 双 列 角 接 触 球 轴承 类 的 轴承 振动 加 速度 级 不 应 低 于 JB/T 7047—2006 中 Z1 组 的 要 
求 ; 或 单 套 深 沟 球 轴承 类 的 轴承 振动 (速度) 不 应 低 于 JBZT 10187 一 2000 中 V2 组 的 要 
求 ， 单 套 双 列 角 接触 球 轴承 类 的 轴承 振动 (速度 ) 不 应 低 于 JBAT 10187—2000 中 V1 组 
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WER, 同时 在 测量 振动 的 过 程 中 张 紧 轮 和 惰 轮 轴承 及 其 单元 不 应 有 异常 声 。 某 些 结构 
特殊 而 无 法 在 振动 仪 上 直接 检测 的 轴承 及 其 单元 ， 可 在 与 用 户 协 商 一 致 的 情况 下 ， 采 用 
其 他 形式 或 指标 予以 替代 。 

7.3.9 自动 张 紧 力 (JjB) 

自动 张 紧 轮 单元 的 自动 张 紧 力 (JE) 应 符合 用 户 的 要 求 。 

7.3.10 旋转 灵活 性 

轴承 及 其 单元 安装 密封 圈 前 应 旋转 灵活 。 轴 承 轴线 垂直 放置 、 用 手 旋转 时 应 无 震感 
(端面 朝 上 、 朝 下 各 一 次 ) 。 

7.3.11 润滑 及 密 直 

1) 轴承 及 其 单元 填 装 的 润滑 脂 应 能 在 环境 温度 -35% ~ + 140Y 内 、 转 速 不 超过 
10000r/min 的 条 件 下 正常 使 用 ， 填 脂 量 约 为 轴承 有 效 空间 容积 的 1/5 ~ 1⁄3. 

2) 轴承 及 其 单元 的 密封 装置 应 完好 无 损 ， 经 漏 脂 、 温 升 、 防 尘 试验 后 ， 轴 承 及 其 
单元 的 漏 脂 率 不 应 超过 3% ， 在 室温 条 件 下 温 升 不 超过 50% ， 灰 竺 侵入 量 按 JBZT 
7752 一 2005 的 规定 。 

7.3.12 外观 质量 

轴承 及 其 单元 表面 不 允许 有 裂纹 、 锈 蚀 和 明显 的 奢 碰 伤 。 

7.3.13 轴 向 拉 脱 力 

带 轮 与 轴承 的 轴 向 拉 脱 力 不 应 小 于 2000N; 轴承 内 圈 与 支架 不 应 有 任何 方向 的 相对 



















































































































































































运动 。 
7.3.14 寿命 

在 满足 用 户 要 求 的 试验 条 件 下 达到 用 户 要 求 的 寿命 。 
7.3.15 其 他 





其 他 技术 要 求 应 符合 GB/T 307. 3 一 2005 JB/T 10336 一 2002 的 规定 。 用 户 对 轴承 
及 其 单元 有 特殊 要 求 时 ， 可 与 制造 厂 协商 确定 。 


7.4 检测 及 试验 方法 


7.4.1 公差 
轴承 及 其 单元 公差 的 测量 按 GBZT 307. 2 一 2005 的 规定 。 
7.4.2 表面 粗糙 度 
轴承 及 其 单元 表面 粗糙 度 的 测量 按 JB ZT 7051—2006 的 规定 。 
7.4.3 JES 
轴承 径 向 游 隙 的 测量 按 JB/T 3573—2004 的 规定 。 轴 向 游 隙 测量 时 ， 将 轴承 外 圈 端 
面 压 紧 ， 轴 线 处 于 铅 垂 位 置 ， 对 内 圈 施 加 轴 问 测量 载荷 (98N + 上 20N) ， 使 轴承 内 圈 沿 载 
荷 方向 上 下 移动 到 极限 位 置 ， 即 可 从 指示 仪 上 读 出 轴承 的 游 隙 值 。 
7.4.4 残 磁 
轴承 残 磁 的 测量 按 JB/T 6641—2007 的 规定 。 
7.4.5 清洁 度 
轴承 及 其 单元 中 轴承 的 清洁 度 评 定 方法 按 JBZT 7050 一 2005 的 规定 。 
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7.4.6 振动 
单 套 轴承 及 其 单元 振动 的 测量 按 JB/T 5314—2002 或 JB/T 5313—2001 的 规定 。 
7.4.7 漏 脂 、 温 升 、 防 尘 性 能 试验 
轴承 及 其 单元 的 漏 脂 、 温 升 、 防 尘 性 能 试验 按 J]BMT 8571—2008 的 规定 。 
7.4.8 ”外观 质量 
轴承 及 其 单元 外 观 质量 在 散光 灯 下 目 视 检查 。 
7.4.9 轴 向 拉 脱 力 
轴承 及 其 单元 的 轴 向 拉 脱 力 的 检测 在 拉力 试验 机 上 进行 。 
7.4.10 寿命 试验 
张 紧 轮 (E) 轴承 及 其 单元 寿命 试验 按 用 户 要 求 的 试验 条 件 进 行 。 
7.4.11 自动 张 紧 力 (J4) 
自动 张 紧 轮 单元 的 自动 张 紧 力 (力矩) 的 检查 按 用 户 的 要 求 。 


7.5 检验 规则 


轴承 及 其 单元 的 检验 分 出 厂 检 验 和 形式 检验 。 
7.5.1 出 厂 检验 
轴承 及 其 单元 出 厂 检 验 的 抽检 项 目 按 表 8-81 的 规定 。 抽 样 按 JB/T 8921—1999 的 规 
定 ， 使 用 一 般 检 查 水 平 开 级 ， 主 要 检查 项 目的 接收 质量 限 AQL 值 为 1.5， 次 要 检查 项 目 
的 接收 质量 限 AQL 值 为 4.0。 
表 8-81 轴承 及 其 单元 出 厂 检 验 的 抽检 项 目 
















































































序号 主要 检查 项 目 序号 次 要 检查 项 目 
1 公差 1 配合 表面 的 表面 粗糙 度 
2 游 际 2 清洁 度 
3 振动 3 残 磁 
4 自动 张 紧 力 (力矩 ) 4 外 观 质量 
5 旋转 灵活 性 5 标志 和 包装 














7.5.2 形式 检验 

1) 轴承 及 其 单元 的 形式 检验 项 目 包 括 密 封 性 、 轴 向 拉 脱 力 及 出 厂 检 验 的 所 有 项 目 。 
在 密封 性 ( 漏 脂 、 温 升 、 防 尘 ) 试验 考核 中 ， 按 GB/T 2829—2002 的 规定 ， 取 不 合格 
质量 水 平 RQL 为 253， 判 别 水 平 I ， 一 次 抽样 方案 ， 样 本 大 小 各 为 8， 每 批 试 验 的 合格 
判定 数 为 1。 轴 向 拉 脱 力 试验 考核 中 ， 抽 取 的 样本 数 不 应 小 于 3 套 ， 合 格 判定 数 为 0。 

2) 轴承 及 其 单元 在 下 列 情 况 之 一 时 进行 形式 检验 : 

a) 试制 的 新 产品 。 

b) 设计 、 材 料 、 工 艺 等 有 较 大 改变 ， 可 能 影响 产品 质量 和 性 能 时 。 

c) 连续 生产 的 产品 历经 两 周年 时 。 

d) 产品 停产 半年 以 上 ， 恢 复生 产 时 。 

e) 用 户 提出 要 求 时 。 
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7.6 标志 


轴承 及 其 单元 的 标志 按 JBZT 3574 一 1997 的 规定 。 轴 承 及 其 单元 代号 和 制造 厂 代 号 
标志 在 密封 轿 上 ， 轴 承 振动 组 别 、 游 际 可 不 在 轴承 密封 圈 上 标志 ， 而 在 合格 证 和 包装 箱 
上 予以 标志 。 对 于 张 紧 轮 单元 、 惰 轮 单元 ， 如 轴承 密封 圈 不 外 露 时 ， 可 在 其 他 外 露 零 件 
的 非 工 作 面 合适 处 标志 。 


7.7 包装 


轴承 及 其 单元 的 包装 按 GBZT 8597—2003 的 规定 。 


8 铁路 机 车 车 辆 轴承 


铁路 机 车 车 辆 轴承 指 用 于 机 车 和 车辆 之 间 的 轴承 。 机 车 上 的 轴承 包括 轴 箱 轴承 、 奉 
引 电 动机 轴承 、 传 动 系统 轴承 、 动 力 装置 轴承 和 冷却 系统 轴承 等 多 种 。 而 车 辆 上 的 轴承 
主要 是 轴 箱 轴承 ， 客 车 轴 箱 多 用 短 圆 柱 滚 子 轴承 ， 货 车 轴 箱 主要 采用 圆锥 滚 子 轴承 。 轴 
箱 轴承 要 承受 机 车 上 的 簧 上 重力 和 钢轨 对 和 车轮 的 径 向 、 轴 向 冲 击 ， 此 外 还 要 传递 牵引 力 
以 及 因 之 而 产生 的 某 些 附加 载荷 ， 因 此 轴 箱 轴承 要 有 较 大 的 承载 能 力 ， 能 够 耐 冲击 振 
动 ， 必 须 有 较 高 的 寿命 、 安 全 性 和 可 靠 性 。 为 此 ， 专 门 制定 了 国家 标准 GB/T 25771 一 
2010, 

















































































































81 分 类 
根据 轴承 在 机 车 上 安装 部 位 的 不 同 ， 轴 承 可 分 为 : 
1) HB HH K 











2) 牵引 电动 机 轴承 。 

3) 牵引 电动 机 抱 轴 轴 承 。 

— a 

6) 辅助 发 电机 轴承 

7) 轮 对 空心 轴 驱 动 装 置 轴 承 等 。 
82 代号 方法 

1) 轴承 的 代号 方法 应 符合 GB/T 272—1993 和 JB/T 2974—2004 的 规定 。 

2) 轴承 的 新 旧 代 号 对 照 如 表 8-82 所 示 。 

3) 轴 箱 轴承 为 加 强 型 设计 、4 组 游 陵 、 套 圈 使 用 贝 开 体 滩 火 、 保 持 器 材料 采用 ZC- 
uAll0Fe3Mn2 时 ， 其 后 置 代号 可 省 略 “E”、“S0”、“/C4”、“Q”。 

示例 : NU2232WB 
表示 加 强 型 设计 、4 组 游 阶 、 套 圈 使 用 贝 氏 体 湾 火 、 保 持 器 材料 采用 ZC- 
uAl10Fe3Mn2 、 尺 寸 系 列 22 、 内 径 160mm 的 宽 内 圈 单 列 圆 柱 滚 子 轴承 。 
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表 8-82 轴承 的 新 旧 代 号 对 照 






























































序号 新 轴承 代号 旧 轴 承 代 号 序号 新 轴承 代号 旧 轴 承 代号 
1 NUP417 Q/C9S0 92417QTU 14 NU2217/C4 4G32517 
2 NH318Q/C9S0 62318QTU 15 NH210Q/P64 4E62210Q 
3 NU426Q/P6S0Y E32426QTY 16 NU213Q/P64 4E32213Q 
4 NU330EQ/P64S0 E32330EQT 17 NU313/P63 3E32313 
5 NH322EQ/P64S0 4E62322EQT 18 NU317E/C4 4G32317E 
6 NH324EQ/P64S0 4E62324EQT 19 NJ318E/C4 4G42318E 
7 NJ328EQ/P64S0 4E42328EQT 20 NU2226E/C3 3G32526E 
8 NU332EQ/ P6450 4E32332EQT 21 N2876/ P69 3E2002876QT 
9 NU326 EQ/C3S0 3G32326EQT 22 NUP2876/P69 3E2092876QT 
10 NU2326Q/P69Y E32626QTUY 23 N2876K/ P69 3E2002876QTK 
11 NU2230E/C4 4G32530E 24 NUP2876K/P69 3E2092876QTK 
12 NU330E/C4 4G32330E 25 N2876KY/P69 3E2002876QTKY 
13 NU317Q/C3S0 32317QTU 26 NUP2876KY/P69 3E209287QTKY 
8.3 结构 形式 
1) 轴 箱 轴承 的 基本 结构 形式 如 图 8-62 ~ 图 8-64 所 示 。 




















E 8-62 宽 内 圈 单 列 圆 柱 


滚 子 轴 承 NU 型 


图 8-63 












[ES 
RON 


带 平 挡 圈 的 宽 内 圈 单 列 
圆柱 滚 子 轴 承 NUHJ 型 


2) 牵引 电动 机 抱 轴 轴承 的 基本 结构 形式 如 图 8-65 所 示 。 
3) 其 他 部 位 的 圆柱 滚 子 轴承 结构 形式 见 GB/T 283—2007, 
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ë 
Q 
< 
图 8-64 ”内 圈 带 单 挡 边 的 宽 内 圈 图 8-65 ”牵引 电动 机 抱 轴 
单列 圆柱 滚 子 轴 承 NJ 型 轴承 
8.4 外 形 尺 十 
轴 箱 轴承 的 外 形 尺 寸 和 径 向 游 院 按 表 8-83 的 规定 。 
表 8-83 ” 轴 箱 轴承 的 外 形 尺寸 和 径 向 游 隙 (mm) 
外 形 尺 寸 径 向 游 际 
序号 轴承 代号 安装 部 位 
d D B C C, min max 
1 NJ2232WB 160 110 = 
Š NJ2232WBY 160 85 一 
3 NJ2232WBK 159.5 110 = 
4 NJ2232WBK1 159 110 二 
5 NJ2232WBK2 158.5 110 一 
6 NJ2232WBK3 158 110 x 
7 NU2232WB 160 97.5 — 
8 NU2232WBK 159.5 97.5 一 
9 NU2232WBK1 159 97.5 一 内 燃 、 电 力 
10 | NU2232WBK2 158.5 a 97.5 Š T 机 车 轴 箱 
11 | NU2232WBK3 158 97.5 = 
12 | NUHJ2232WB 160 97.5 48.5 
13 | NUHJ2232WBY 160 97.5 52 
14 | NUHJ2232WBY1 160 97.5 28.5 
15 | NUHJ2232WBK 159.5 97.5 48.5 
16 | NUHJ2232WBK1 159 97.5 48.5 
17 | NUHJ2232WBK2 158.5 97.5 48.5 
18 | NUHJ2232WBK3 158 97.5 48.5 
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牵引 电动 机 、 主 发 电机 、 蜡 步 电动 机 及 辅助 发 电机 等 轴承 的 外 形 尺 寸 和 径 向 游 隙 按 
表 8-84 的 规定 。 
表 8-84 牵引 电动 机 、 主 发 电机 、 异 步 电 动机 及 辅助 发 电机 等 轴承 的 外 形 尺 寸 和 径 向 游 隐 




































































































































































(mm) 
' P. 外 形 尺寸 径 向 游 阶 
序号 轴承 代号 安装 部 位 
d D b min max 
1 NUP417Q/C9S0 85 210 52 0.120 | 0.145 
内 燃 机 车 牵引 电动 机 
2 NH318Q/C9S0 90 190 43 0.120 | 0.145 
3 NU426Q/P6SOY 130 340 78 0.145 | 0.190 
明 炊 机 车 牵引 电动 机 
4 NU330EQ/P64S0 150 320 65 0.165 | 0.215 
5 NH322EQ/P64S0 110 240 50 0.125 | 0.165 
6 NH324 EQ/P64S0 120 260 55 0.125 | 0.165 
电力 机 车 牵引 电动 机 
7 NJ328 EQ/P64S0 140 300 62 0.145 | 0.190 
8 NU332EQ/ P6450 160 340 68 0.165 | 0.215 
9 NU326EQ/C3S0 130 280 58 0.100 | 0.145 
10 NU2326Q/P69 Y 130 280 93 0.180 | 0.230 f 
主 发 电机 
11 NU2230E/C4 150 280 73 0.165 | 0.215 
12 NU330E/C4 150 320 65 0.165 | 0.215 
13 NU317Q/C3S0 85 180 41 0.075 | 0.110 
直流 发 电机 
14 NU2217/C4 85 150 36 0.105 | 0.140 
15 NH210Q/P64 50 90 20 0.070 | 0.100 
16 NU213Q/P64 65 120 23 0.080 | 0.110 异步 电动 机 
17 NU313/P63 65 140 33 0.060 | 0.090 
18 NU317E/C4 85 180 41 0.105 | 0.140 
19 NJ318E/C4 90 190 43 0.105 | 0.140 交流 辅助 发 电机 
20 NU2226E/C3 130 230 64 0.100 | 0.145 
轮 对 空心 轴 了 驱动 装 置 轴承 的 外 形 尺寸 和 径 问 游 际 如 表 8-85 所 示 。 
R 8-85 轮 对 空心 轴 了 驱动 装置 轴承 的 外 形 尺寸 和 径 向 游 隙 (mm) 
外 形 尺寸 径 向 游 际 en 、 
序号 轴承 代号 安装 部 位 
d D B min max 
1 N2876/P69 380 480 60 
2 NUP2876/ P69 380 480 60 
3 N2876K/P69 379.5 | 480 60 
0.255 | 0.330 轮 对 空心 轴 驱 动 装 置 
4 NU2876K/ P69 379.5 | 480 60 
5 N2876KY/P69 379.5 | 480.5 60 





























6 NUP2876KY/P69 379.5 | 480.5 60 
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85 技术 要 求 
1. 材料 及 热处理 
(1) 材料 
1) 轴 箱 轴承 套 圈 应 采用 符合 TBAT 3010—2001 规定 的 电 湘 重 熔 或 符合 GB/T 











18254 一 2002 规定 的 真空 脱 气 GCr18Mo 高 碳 铬 轴承 钢 
3010 一 2001 规定 的 
承 钢 制造 。 

2) 牵引 电动 机 轴承 、 主 发 电机 
体 应 采用 符合 TB/T 3010—2001 规定 
























































空 脱 气 GCr15 或 GCr18Mo 高 碳 铬 轴承 钢 制造 。 率 引 电 动机 抱 轴 轴承 应 采 月 





央 造 。 滚 动 体 应 采用 符合 TBMT 
BAERI r GB/T 18254 一 2002 规定 的 真空 脱 气 GCr15 高 碳 铬 轴 


和 承 和 轮 对 空心 轴 驱 动 装 置 轴承 ， 其 套 轿 和 滚动 
的 电 渣 重 熔 或 符合 GB/T 18254 一 2002 规定 的 真 


日 符合 GB/T 








3203—1982 规定 的 真空 脱 气 或 电 湘 重 熔 G20CrNi2 MoA 优质 渗 碳 


Era 


























HARAR 





Hl 











位 轴承 套 圈 和 滚动 体 应 采用 符合 GBZ/T 18254—2002 规定 的 - 
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承 钢 制造 。 
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造 。 其 他 部 


SIHA GCr15 高 碳 铬 轴 


3) 保持 器 材料 应 符合 产品 图 样 及 相应 标准 的 规定 ， 铜 质保 持 器 的 化 学 成 分 和 力学 
性 能 应 满足 表 8-86 的 要 求 。 对 于 材料 为 ZCuAl10Fe3Mn2 的 保持 器 ， 其 杂质 总 量 不 应 大 
于 0.75% ;对 于 材料 为 ZCuZn40Pb2 的 保持 器 ， 其 杂质 总 量 不 应 大 于 1.5% 。 





表 8-86 铜 质保 持 器 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 


Be 



































¿Hi 化 学 成 分 〈 质 量 分 数 ,% ) 力学 性 能 
Cu Al Fe | Mn Pb Zn | 抗 拉 强 度 /MPa | 硬度 HBW 
ZCuAl10Fe3Mn2 RE | 9~11 |2~4|1~2 = = >490 110 — 150 
ZCuZn40Pb2 58 ~63 10.2~0.8| 一 | 一 | 0.5~2.5 Zh >220 80 ~90 
(2) 热处理 
1) 采用 GCr18Mo 轴承 钢 制造 的 轴 箱 轴承 套 圈 与 采用 GCr18Mo 或 GCr15 轴承 钢 制 


















































造 的 牵引 电动 机 轴承 、 主 发 电机 轴承 和 轮 对 空心 轴 
温 淳 火 处理 ， 
应 采用 马 氏 体 湾 火 、 回 火 处 理 。 热 处 理 硬 度 及 
2001 的 规定 。 

2) 采用 G20CrNi2MoA 渗 碳 钢 制造 的 牵引 














其 他 热处理 



































动机 抱 























驱动 轴承 套 圈 应 采 
滚动 体 应 采用 马 氏 体 漆 火 、 回 火 处 理 ; 其 他 部 位 的 轴承 套 圈 及 滚动 体 
质量 应 符合 JB/T 1255 一 





用 











下 贝 开 体 等 


轴承 套 轿 和 滚动 体 的 硬度 及 其 









































他 热处理 质量 应 符合 JB/T 8881—2001 的 规定 。 
2. 公差 
1) 轴 箱 轴承 内 圈 的 公差 应 符合 表 8-87 的 规定 。 
表 8-87 轴 箱 轴承 内 圈 的 公差 (um) 
a 人 wm Vas Vasa K Ap, Ves 
上 偏差 | 下 偏差 inax 上 偏差 | 下 偏差 | max 
160 0 -25 14 14 18 0 -25 30 
2) 轴 箱 轴承 外 圈 的 公差 应 符合 表 8-88 的 规定 。 
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表 8-88 ” 轴 箱 轴承 外 圈 的 公差 (um) 
PO A Dmp V psp V bmp Koa AL, Ve 
上 偏差 | 下 偏差 max 上 偏差 | 下 偏差 | max 
290 0 -35 19 19 30 0 -25 30 
3) 其 他 部 位 轴承 的 公差 应 符合 GB/T 307. 1 一 2005 的 规定 。 
3. VERR 
1) 轴承 的 径 向 游 队 应 符合 表 8-83 ~ R 8-85 的 规定 。 
2) 对 于 牵引 电动 机 和 主 发 电机 用 NH (NJ + HJ) 型 圆柱 滚 子 轴 承 ， 其 轴 向 游 隙 应 
符合 表 8-89 的 规定 。 
表 8-89 轴 向 游 隙 (mm) 
d y 
= = 轴 向 游 阶 
— 60 0.22 ~0.38 
60 100 0.25 ~0. 50 
100 150 0. 30 ~0. 60 
150 240 0. 40 ~0. 70 
240 400 0. 50 ~ 0. 90 


4. 表面 粗糙 度 
轴承 配合 表面 和 端面 的 表面 粗糙 度 应 符合 GB/T 307. 3 一 2005 中 相应 等 级 轴承 的 规 


dt 


Æo 


5. IRR 


轴承 的 残 磁 限 值 应 符合 


6. 清 


洁 度 











D=180mm 的 轴承 ， 
D > 180mm 的 轴承 ， 


FEMRA ERAAN 





JB/T 6641—2007 的 规定 。 


每 套 轴 承 含 污 量 的 最 大 人 允许 值 应 符合 JB/T 7050—2005 的 规定 ; 























F 值 应 符合 表 8-90 的 规定 。 












































表 8-90 每 套 轴承 含 污 量 的 最 大 允许 值 
轴承 公称 外 径 轴 箱 轴承 牵引 电动 机 轴承 牵引 电动 机 抱 轴 轴承 
D/mm 单列 双 列 发 电机 轴承 轮 对 空心 轴 驱 动 装置 轴承 

超过 到 每 套 轴承 含 污 量 的 最 大 允许 值 W/ (mg/ 套 ) 

180 215 一 25.8 — 

215 250 一 33.8 一 

250 300 59 43. 8 66 

300 350 70 115 57.2 78 

350 400 一 一 90 

400 500 = 三 110 

7. T 
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单列 圆柱 深 子 轴承 内 圈 (外 圈 ) 应 与 外 圈 〈 内 圈 ) 、 保 持 器 和 滚动 体 组 成 的 分 部 件 
100% T., 

8. 寿命 

1) 轴 箱 轴承 的 实 车 耐久 寿命 为 安全 运行 8 x 10 km。 

2) 其 他 部 位 轴承 的 实 车 耐久 寿命 可 根据 不 同 车 型 由 制造 商 与 用 户 协商 确定 。 

3) 轴承 台 架 模拟 试验 应 满足 相应 车 型 的 要 求 。 

9. 裂纹 

轴承 套 轿 和 滚动 体 不 应 有 裂纹 。 

10. 外 观 质量 

1) 轴承 套 圈 和 滚动 体 的 工作 表面 及 配合 表面 不 允许 有 烧伤 、 软 点 和 脱 碳 ， 也 不 允 
许 有 毛刺 、 划 伤 、 污 迹 、 四 陷 、 锈 迹 、 兢 碰 伤 等 缺陷 。 

2) 铜 保持 需 表 面 不 允许 有 裂纹 、 毛 刺 、 四 陷 、 熔 接 痕 迹 、 气 孔 或 松散 组 织 等 表面 
缺陷 。 保 持 器 最 终 表 面 要 进行 钝 化 处 理 ， 色 泽 应 与 原材料 接近 。 

3) 对 于 锦 接 的 保持 舌 ， 锦 合 后 不 应 有 松动 、 锦 头 凹 陷 及 保持 器 错位 等 缺陷 ， 锦 合 
面 不 应 有 压 伤 、 划 痕 、 锈 蚀 、 裂 纹 、 皱 折 、 毛 刺 、 锐 边 等 缺 哆 ， 锦 头 的 形状 应 统一 ， 其 
形状 应 符合 产品 图 样 的 规定 。 

11. 其 他 

1) 轴 箱 轴承 、 牵 引 电动 机 抱 轴 轴 承 的 内 圈 应 进行 扩张 试验 ， 试 验 后 的 内 圈 进 行 磁 
粉 探伤 ， 不 应 有 裂纹 。 经 扩张 试验 后 的 内 圈 不 得 再 使 用 。 

2) 轴承 内 圈 装 配 倒 角 应 圆滑 过 渡 ， 不 允许 有 淡 棱 。 

3) 用 户 对 轴承 有 其 他 技术 要 求 时 ， 可 与 制造 厂 协 商 确定 。 


8.6 检测 方法 


1) 轴承 零件 硬度 的 试验 按 JB/T 7361—2007 的 规定 。 
2) 轴承 尺寸 公差 和 旋转 精度 的 测量 按 GB/T 307. 2 一 2005 的 规定 。 
3) 轴承 径 向 游 队 的 测量 按 GB/T 25769 一 2010 的 规定 。 
4) 圆柱 深 子 轴承 轴 疝 游 际 按 图 8-66 所 示 的 方法 进行 测量 。 
固定 内 圈 ， 移 动 外 圈 至 上 下 极限 位 置 ， 两 极限 位 置 的 读数 之 差 
即 为 轴承 的 轴 向 游 阶 的 实测 值 。 
5) 轴承 表面 粗糙 度 的 测量 按 JBZT 7051—2006 的 规定 。 
6) 轴承 残 磁 的 测量 按 JB/T 6641—2007 的 规定 。 
7) 轴承 清洁 度 的 评定 应 符合 以 下 规定 ss m ET 
ENTA 向 游 隙 测量 示意 图 
@ 定性 检查 
a) 检查 方法 
一 一 目 视 : 轴承 各 零件 表面 及 沟 角 处 不 得 存在 肉眼 可 见 的 油污 、 水 分 、 灰 人 尘 、 纤 
维 、 锈 蚀 和 其 他 污 物 。 
手感 : 轴承 各 零件 表面 用 手 触摸 时 ， 手 感 不 得 有 颗粒 物 存在 。 
一 一 白布 检查 : 用 洁净 的 棉 白 细 布 擦拭 轴承 各 零件 外 表面 后 ， 白 布 上 不 得 呈现 污 
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迹 。 

b) 判定 

目 视 、 手 感 、 白 布 检查 三 项 都 达到 要 求 为 合格 ; 若 其 中 一 项 不 合格 ， 则 定性 检查 为 
不 合格 。 


© 定量 测定 
a) 测试 仪器 、 设 备 与 工具 材料 如 表 8-91 所 示 。 
表 8-91 测试 仪器 、 设 备 与 工具 材料 













































































序号 测试 仪器 、 设 备 与 工具 材料 数量 
1 尼龙 遍 刷 、 圆 刷 (规格 为 12.7 ~50. 8mm) 1 套 
2 与 被 清洗 零 部 件 尺寸 相 适应 的 带 盖 容 器 1 套 
3 分 析 天 平 ( 灵敏度 为 0. 1mg) 16 
4 烘箱 、 干 燥 器 和 称 量 瓶 1# 
5 滤 膜 (5hm 微 孔 ) 若干 
6 滤 网 (300 ~360 H, 约 40pm) 若干 
7 测试 板 (250mm x250mm 的 玻璃 板 、 有 机 玻璃 板 或 镀铬 钢板 ) 1 块 
8 清洗 液 (120 号 溶剂 汽油 ) 若干 
9 其 他 常用 工具 1 套 
b) 测定 的 准备 工作 
e 清洁 度 的 测定 工作 应 在 环境 清洁 、 通 风 良 好 并 具有 安全 设施 的 室内 进行 。 




















操作 人 员 应 身 着 洁净 的 工作 服 和 工作 鞋 帽 ， 洗 净 双 手 。 
所 有 清洗 工具 和 容器 等 均 应 清洗 干净 。 
所 使 用 的 清洗 液 应 用 备 好 的 Sum 微 孔 滤 膜 过 滤 。 
将 滤 网 平整 地 放 在 清洗 液 中 浸泡 10min， 取 出 后 待 清洗 液 挥发 干净 再 置信 100% 
+5% 的 烘箱 内 烘 干 60min， 取 出 后 再 置 于 干燥 器 内 冷却 30min， 然 后 称 重 (61) 待 用 
(用 分 析 天 平 称 重 ， 以 两 次 称 重 值 相差 不 大 于 0. 4mg 为 准 ) 。 

c) 测定 操作 方法 

o 清洗 轴承 零件 时 ， 对 可 拆 分 的 零件 要 全 部 拆 分 ， 对 不 可 拆 分 的 轴承 组 件 在 清洗 
过 程 中 要 施行 转动 清洗 ， 清 洗 时 用 尺寸 合适 的 洁净 刷子 将 每 个 零件 洗刷 三 遍 ， 再 用 新 的 
清洗 液 冲 洗 两 遍 ， 收 集 清 洗 液 待 查 。 

e 清洗 测试 板 时 ， 将 已 取样 的 测试 板 放 人 贫 中 ， 用 刷子 洗刷 三 遍 ， 再 用 新 的 清洗 
液 冲 洗 两 遍 ， 收 集 清洗 液 待 查 。 

e° 用 滤 网 过 滤 清 洗 后 的 清洗 液 。 

e 将 滤 有 杂质 的 滤 网 置 于 称 量 瓶 中 ， 放 入 100% +50 的 烘箱 中 烘 干 60min， 取 出 后 
再 放 人 干燥 器 冷却 30min， 然 后 称 得 滤 网 重量 62 (用 分 析 天 平 称 重 ， 以 两 次 称 重 值 相差 
不 大 于 0. 4mg 为 准 ) 。 
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式 中 


d) 计算 方法 
根据 下 式 计算 出 每 套 轴承 内 的 含 污 量 W: 
W=G,-G, 
隐 一 一 每 套 轴承 内 的 含 污 量 ， 单 位 为 毫克 每 套 (mg/ 套 ) ; 
C, 一 一 过 滤 前 滤 网 重量 ， 单 位 为 毫克 (mg); 
C, 一 一 过 滤 后 滤 网 重量 ， 单 位 为 毫克 (mg), 
8) 轴承 台 架 模拟 试验 标准 可 由 制造 商 与 用 户 协商 确定 。 
9) 轴承 套 轿 和 滚 子 的 磁粉 探伤 按 JB/T 5391—2007 的 规定 ， 裂 纹 检 查 按 JBZT 
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5392—2007 的 规定 。 








10) 轴承 外 观 质量 目 视 检查 。 
11) 轴承 内 圈 的 扩张 试验 : 采用 偏心 压力 机 将 一 表面 硬度 不 低 于 车 轴 硬 度 的 钢 制 锥 





























形 心 轴 迅 速 挤 压 通过 轴承 内 轿 。 钢 制 锥 形 心 轴 大 端 直径 为 4&+0.001d。 扩 张 试验 时 应 采 
取 必 要 的 安全 防护 措施 。 


8.7 检验 规则 




















1. 出 厂 检 验 

1) 轴承 应 经 制造 厂 检 验 部 门 检查 合格 并 附 有 合格 证 后 方 可 出 厂 。 
2) 出 厂 检 验 的 项 目 包括 : 

a) 轴承 的 尺寸 人 色差、 旋转 精 度 。 

b) 硬度 。 

e) 表面 粗糙 度 。 

d) 套 疾 和 滚动 体 的 磁粉 探伤 。 

e) 游 际 。 

f) 清洁 度 。 

g) 残 磁 。 

h) 外 观 质量 。 

3) 轴承 的 尺寸 公差 、 游 除 、 残 磁 、 外 观 质量 应 100% 检测 。 

4) 套 圈 和 滚动 体 应 100% 进行 磁粉 探伤 检查 。 

5) 轴承 的 旋转 精度 、 硬 度 及 表面 粗糙 度 的 检验 规则 应 符合 GB/T 24608 一 2009 的 规 















































6) 轴承 清洁 度 的 检验 : 

a) 定性 检查 每 周 不 应 少 于 两 次 ， 每 次 不 少 于 3 套 ， 抽 检 产 品 应 全 部 合格 。 
b) 定量 检测 每 月 不 应 少 于 一 次 ， 每 次 不 少 于 3 套 ， 抽 检 产 品 应 全 部 合格 。 
2. 形式 检验 

1) 轴承 在 有 下 列 情 况 之 一 时 ， 应 进行 形式 检验 : 

a) 试制 的 新 产品 定型 时 。 

b) 设计 、 材 料 、 工 艺 等 有 较 大 改变 ， 可 能 影响 产品 质量 和 性 能 时 。 

e) 产品 停产 一 年 以 上 、 恢 复生 产 时 。 
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d) 生产 检验 结果 与 上 次 形式 检验 有 较 大 差异 时 。 
e) 国家 质量 监督 机 构 提 出 进行 形式 检验 的 要 求 时 。 
2) 形式 检验 的 产品 应 从 出 厂 检 验 合格 的 同一 批 产品 中 抽取 ， 先 对 出 厂 检 验 项 目 进 
行 复 检 ， 复 检 合 格 后 再 进行 台 架 模拟 寿命 试验 、 轴 承 内 圈 扩 张 试验 项 目的 检验 。 
采用 一 次 抽样 方案 ,样本 量 为 2， 每 批 试验 的 合格 














3) 在 台 架 模拟 寿命 试验 考核 中 ， 
判定 数 为 0， 不 合格 判定 数 为 1。 

4) 在 轴承 内 圈 扩 张 试验 考核 中 ， 
合 表 8-92 的 规定 。 








采用 一 次 抽样 方案 ,抽样 方案 和 合格 判定 数 应 符 




















表 8-92 ”抽样 方案 和 合格 判定 数 ( 套 ) 
轴承 批量 人 
HH zj 样本 大 小 合格 判定 数 
一 50 1 0 
50 100 2 0 
100 250 3 0 
250 — 4 0 





8.8 标志 











1) 轴 箱 轴承 在 内 圈 端 面 上 均匀 分 布地 标志 : 轴承 代号 、 商 标 〈 或 制造 厂 代 号) 、 生 
轴承 代号 





产 日 期 (年 份 的 后 2 位 阿拉 伯 数 
字 ) 、 当 月 生产 序号 及 轴承 内 径 偏 
差 的 绝对 值 ， 外 圈 端 面 上 均匀 分 布 
地 标志 : 轴承 代号 、 商 标 (或 制造 
厂 代 号 )、 生 产 日 期 (年 份 的 后 二 
位 阿拉 伯 数 字 ) 、 当 月 生产 序号 及 
lH 承 径 向 游 际 值 。 包 装 箱 上 还 应 标 
有 轴承 径 向 游 院 值 的 标志 。 

2) 牵引 电动 机 轴承 、 牵 引 电 
动机 抱 轴 轴承 、 主 发 电机 轴承 、 轮 
对 空心 轴 了 驱动 轴承 应 在 内 、 外 圈 端 
面 上 均匀 分 布地 标注 : 轴承 代号 、 
商标 (或 制造 三代 号 )、 生 产 日 期 
(年 份 的 后 二 位 阿拉 伯 数 字 ) 、 当 月 
生产 序号 。 

3) 其 他 部 位 轴承 的 标志 应 符 
合 GBZT 24605 一 2009 的 规定 。 

4) 标志 示例 

示例 1: 轴 箱 轴承 内 圈 端 面 上 
的 标志 如 图 8-67 所 示 。 

示例 2: 轴 箱 轴承 外 圈 端 面 上 























































































































轴承 内 径 偏 
差 绝 对 值 (Hm) 


当月 生 严 序号 





商标 (或 制造 三 代号 ) 


生产 日 期 


图 8-67 轴 箱 轴承 内 圈 端 面 上 的 标志 示意 图 
轴承 代号 


轴承 径 向 
游 阶 值 (mm) 


当月 生 严 序号 





商标 (或 制造 三 代号 ) 


生产 日 期 


E 8-68 ” 轴 箱 轴承 外 圈 端 面 上 的 标志 示意 图 
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的 标志 如 图 8-68 所 示 。 
8.9 ” 防 锈 包装 

可 互 换 轴 承 应 分 别 包装 ， 轴 承 的 防 锈 包装 应 符合 GB/T 8597 一 2003 的 规定 。 
8.10 ”贮存 

轴承 在 正常 储 运 条 件 下 应 保证 一 年 内 不 生 锈 ， 防 锈 期 自 出 厂 之 日 起 计算 。 
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1 滚动 轴承 的 失效 形式 及 原因 


滚动 轴承 的 失效 形式 很 多 ， 其 基本 形式 有 : 磨损 (磨料 磨损 、 疲 劳 磨 损 、 粘 着 磨 
损 、 微 动 磨损 ) 失效 、 断 裂 失 效 、 腐 蚀 失效 和 压 痕 失效 。 磨 损失 效 是 滚动 轴承 最 常见 
的 失效 形式 。 

由 于 滚动 轴承 的 结构 和 使 用 不 同 ， 导 致 其 失效 原因 的 多 样 化 。 主 要 包括 : 装配 不 
当 、 润 滑 不 良 、 过 载 、 冲 击 、 振 动 、 磨 料 或 有 害 液体 的 侵入 、 环 境 温 度 过 高 或 过 低 、 材 
质 缺 陷 、 制 造 精度 低 和 杂 散 电流 的 作用 等 。 由 于 工作 状况 的 复杂 性 ， 两 种 或 多 种 失效 机 
理 可 能 同时 起 作用 ， 在 某 些 情况 下 表现 为 单一 的 失效 形式 ， 在 男 一 些 情况 下 表现 出 多 种 
失效 形式 的 组 合 。 


1.1 滚动 轴承 失效 形式 分 类 


根据 GB/T 24611 一 2009/ISO 15243; 2004 《滚动 轴承 ”损伤 和 失效 ”术语 、 特 征 及 
原因 》， 滚 动 轴承 常见 失效 形式 的 分 类 如 图 9-1 所 示 。 
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E 
= 
wm = 
失效 模式 ne a 


Pr 电压 过 大 
电流 泄露 


过 载 


TEH JEJE 
储 运 压 痕 











图 9-1 滚动 轴承 常见 失效 形式 的 分 类 
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滚动 轴承 失效 特征 及 其 产生 原因 (ILK 9-1) 
表 9-1 滚动 轴承 典型 失效 特征 及 其 可 能 的 形成 原因 












































































































































失效 特征 
疲劳 磨损 腐蚀 电 蚀 | 塑性 变形 断裂 和 裂纹 
可 能 的 原因 | 次 | |; 搓 | " ú 、 
PL i tim n r 
ea 8, | a 2 e a 
落 | 落 A | R| m F 高 | 漏 | 形 IIE A 2 
润滑 剂 不 足 @eee@ele@ele@e 0o o 
润滑 剂 过 多 @ 
粘度 不 适合 © o'o o'o o ee 
质量 不 符合 eeeeeeeelele e. 
润滑 剂 污染 @eee@ele@ele@e e. e 
速度 过 高 ee. e e° e° 
加 速度 过 大 ee. e e° e° 
载荷 过 大 eeeee° e° ee. e° 
载荷 波动 过 大 @ @ @ ee. 
振动 ee. e° ee. 
不 适应 的 温度 e° e° ° e° 
过 电流 @e@ele@le@e @ e° 
绝缘 不 良 © ojo o e° 
安装 不 正确 eee e ee. e° 
加 热 不 正确 @ @ @ @ 
| 与 轴 / 孔 不 同 轴 © ojo o e° ° ° 
MESE © 0o o e. e° 0o o 
冲击 作用 @ @ ee. e° 
固定 不 良 © o e° e° ° e° 
座 表 面 不 平滑 eeee e° @ e° ee. 
座 配合 不 正确 eeee e° e° ° © © o o 
选 型 错误 e° e e° ° ee. 
相配 零件 不 良 eeeeeeeeliele @ ee. 
存储 不 当 e eee 
包装 不 良 ee. ° e° 
运输 中 振动 ee 
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( 续 ) 
失效 特征 
疲劳 磨损 腐蚀 电 蚀 | 塑性 变形 断裂 和 裂纹 
E a sn EE b E 
法 | J WIRI |y lal mln N Sr |a 32 ' W # À 
落落 & B B| Pa 高 | 漏 JÉ IE zx 2 
热处理 不 良 ©eeeee® e° e° e° © o o 
加 | 磨 前 不 良 © © o ojo o ° @ 
而 超 精 不 良 @eee@ele@ele@e 
造 | 密封 不 良 ee ee. 
装配 不 良 ©@leeeeee® eee.° e° 
M | 组 织 结构 缺陷 eeee° eee ee 
料 | 材料 不 匹配 eelelelele @ o o o o 
2 滚动 轴承 故障 诊断 技术 的 分 类 与 选择 
滚动 轴承 的 故障 诊断 技术 较 多 ， 主 要 有 振动 诊断 技术 、 铁 谱 诊 断 技术 、 声 学 诊断 技 
术 、 温 度 诊断 技术 、 油 膜 电阻 诊断 技术 和 光纤 监测 技术 等 。 其 中 振动 诊断 技术 应 用 最 普 
遍 ， 铁 谱 诊 断 技 术 是 近 30 多 年 来 发 展 起 来 的 一 种 极 具 潜力 的 诊断 技术 。 
各 种 诊断 技术 的 分 类 和 选择 如 表 9-2 所 示 。 
表 9-2 诊断 技术 的 分 类 和 选择 
类 型 简 介 特 点 应 用 范围 








轴承 元 件 的 工作 表面 出 现 疲劳 剥落 、 压 痕 







































































振 | 或 局 部 腐 创 时， 轴承 运行 中 会 出 现 周期 性 的 
eat N m sasa | 应 用 广泛 ;可 实现 在 线 | eA en 
器 | 及 信号 。 这 种 周期 性 信 号 可 由 安装 在 轴承 |a yma, wm |， 特别 适合 旋转 机 械 中 和 
上 | 座 上 的 传感器 速度 型 或 加 速度 型 ， 来 接 ei | 承 的 故障 监测 
Á | 收 ， 通 过 对 振动 信号 的 分 析 来 诊断 轴承 的 故 | 

pi 

轴承 磨损 颗粒 与 其 工作 状况 有 密切 的 联 
铁 | 系 。 将 带 有 磨损 颗粒 的 涧 滑 油 通过 一 强 磁 | 机 器 无 需 解体 ， 投 次 
ix EA TUM It 
Ë | 场 ， 在 强 磁 场 的 作用 下 ， 麻 粒 按 一 定 的 规律 | 低 ， 效 果 好 ， 能 发 现 轴承 ; < 

9 É , X 

U | 沉淀 在 铁 谱 片上 ， 铁 谱 片 可 在 铁 谱 显微镜 上 | 的 早期 疫 芝 失效 ;可 作 府 | ayam kaspa 
Á | 作 定 性 观察 或 在 定量 仪器 上 测试 ， 据 此 判断 | 损 机 理 研究 — 








轴承 的 工作 状况 
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( 续 ) 
类 型 简介 特点 应 用 范围 
油膜 | ”润滑 良好 的 轴承 ， 由 于 油膜 的 作用 ， 内 、| ”对 不 同 的 工 况 条 件 可 使 
电阻 | 外 圈 之 间 有 很 大 的 电阻 。 故 通过 测量 轴承 | 用 同一 评判 标准 适用 于 旋转 轴 外 露 的 场 
诊断 | 内 、 外 圈 之 间 的 电阻 ， 可 对 轴承 的 异常 作出 | RENE, EE, A | 合 
技术 | 判断 纹 等 异常 的 诊断 效果 差 
光纤 监测 是 一 种 直接 从 轴承 套 圈 表 面 提取 L 
光纤 位 移 传感器 灵敏 度 
y | 信号 的 诊断 技术 。 用 光 导 纤维 束 制 成 的 位 移 面 提取 
A | 传感器 包含 有 发 射 光纤 束 和 接收 光纤 束 ,。 光 | O C a 本 RENN 
l |l us i . 信号 ， 提 高 了 信 噪 比 ; n 适用 于 可 将 传感器 安装 
中 | 线 由 发 射 光 纤 东 经 过 传感器 端面 与 轴承 套 轿 BaN 
M KOT HDA 直接 反映 滚动 轴承 的 制造 | 在 轴承 座 内 的 机 器 
k ABB Hal 3E, RROGEI, | ARRRE Q 
经 光电 元 件 转换 成 电信 号 ， 通 过 对 电信 号 的 p 
分 析 处 理 ， 可 对 轴承 工 况 作出 评估 ` ai 
温 | 轴承 若 产生 某 种 异常 ， 轴 承 的 温度 会 发 生 
B | 变化 。 因此， 根据 温 度 的 变化 ， 可 以 对 轴承 | ”诊断 简单 ， 对 轴承 烧伤 | 适用 于 简单 机 器 中 轴承 
Ë 故障 进行 诊断 ， 但 对 异常 判断 的 能 力 只 能 给 | 判断 效果 较 好 的 常规 诊断 
R | 予 很 低 的 评价 
声 | 金属 材料 由 于 内 部 品格 的 位 错 、 品 界 滑 移 
发 | 或 者 由 于 内 部 裂纹 的 发 生 和 发 展 ， 均 需要 释 近 几 年 来 发 展 的 新 技术 
T RAH Pi asti l 2 COREEI ush Su ue (年 来 发 展 的 新 技术 ， 
诊 | 放 弹性 波 ， 这 种 现象 称 为 声 发 射 现象 。 深 动 | yol 在 轴承 工 况 监测 中 应 用 较 
HO 轴承 产生 剥落 或 错 纹 时 ， 会 产生 不 同类 型 的 | > 
R | 声 发 射 信号 ， 据 此 可 对 轴承 工 况 作 出 评估 
so 号 = 一 ` nja] $ 
3 滚动 轴承 的 振动 诊断 技术 
3.1 滚动 轴承 的 振动 频率 分 析 


滚动 轴承 造成 的 振动 可 分 为 正常 振动 和 异常 振动 两 大 类 。 正 常 振动 与 轴承 的 弹性 特 








性 有 关 ， 异 常 振动 与 轴承 滚动 表面 的 状况 有 关 。 轴 承 的 各 种 振动 频率 及 波形 如 表 9-3 所 



































示 。 
表 9-3 轴承 振动 频率 及 波形 
振动 | uns EENE S a e 
JA 振动 原因 振动 频率 /Hz Jë 动 波 JÉ 
钢 球 引 起 _ 0.848 /E 
E | 的 固有 振动 | ”DY 2p 
党 内 外 圈 在 |f; _ n( 1) 
K | 
动 | 圈 平 面 内 的 
固有 振动 =Y 
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( 续 ) 
振动 | ，_ IE Wa | 
类 型 振动 原因 振动 频率 /Hz J 动 波形 

内 圈 有 一 1. D, 2. 
; = —f(1 + —coso ) Z “ 
损伤 点 产生 | ° 2701 t p, ese) 
的 振动 
- 外 圈 有 一 
gii - 1. D, 
Ae 损伤 点 产生 |f, = —f(1 -一 cosa)Z 
m 的 振动 2 D. 
振 的 振 却 
动 
钢 球 有 一 |, =A- 
损伤 点 产生 D, 5 p.” 
ma | Do | Dp 














Q 下 标注 一 内 轿 ，o 一 外 圈 ，/ 一 滚动 体 。 
D /一 轴 的 旋转 频率 。 


3.2 滚动 轴承 的 振动 诊断 技术 


滚动 轴承 振动 诊断 技术 包括 信号 采集 、 信 和 号 处 理 和 故障 识别 三 方面 的 内 容 。 
3.2.1 信号 采集 

滚动 轴承 所 产生 的 振动 ， 包 含 1kHz 以 下 的 低频 振动 和 几 生 赫兹 乃至 几 万 责 兹 的 高 
频 振 动 。 故 振动 信号 的 采集 常用 加 速度 传感器 或 速度 传感器 ， 选 用 原则 如 下 .: 

1) 保证 传感器 本 身 的 重量 至 少 小 于 被 测 系 统 有 效 重 量 的 1/10。 

2) 测试 频率 范围 应 位 于 所 选 传感器 的 线性 频率 范围 之 内 。 

3) 测试 的 最 大 振 级 不 得 超出 传感器 最 大 允许 冲击 速度 的 1/3 。 一 般 低 灵 敏 度 传感器 
用 于 大 振 级 的 情况 ， 高 灵敏 度 传感器 用 于 小 振 级 的 情况 。 

4) 应 选择 适应 相应 环境 的 传感器 。 
3.2.2 信号 处 理 

传感器 输出 的 信号 包含 有 丰富 的 表征 轴承 工 况 的 振动 波形 ， 也 带 有 各 种 各 样 的 噪 
声 。 信 和 号 处 理 的 作用 就 是 从 传感器 输出 的 信号 中 分 离 出 所 需 的 特征 参数 及 其 曲线 。 

振动 信号 的 分 析 主 要 分 时 域 分 析 和 频 域 分 析 两 种 。 时 域 分 析 用 幅 值 域 和 时 差 域 两 种 
形式 ， 时 域 和 频 域 之 间 的 变换 通过 FFT (快速 傅 里 时 变换 ) 技术 实现 。 

1. 幅 值 域 分 析 

(1) 均值 
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X= im f x(1) dt (9-1) 
(2) IPIE X AINARE X 

X. = im/ (9-2) 
X ms = VX (9-3) 

(3) 方差 or 
o? = lm | [xG -a (9-4) 

(4) 峰值 x， 
X, = Elmax| x(t) || (9-5) 


式 中 Elmax| x(t)1} 
(5) 概率 分 布 函数 P(x) 





x(t) 最 大 值 的 平均 。 





P(x) = lim > (9-6) 
(6) 概率 密度 函数 p(x) 
pla) = Pi (9-7) 
P(x) = | p(x)dx (9-8) 
2 时 差 域 分 析 
(1) 自 相 关 函 数 R( r) 
R(T7) = lm | (Da +r)di (9-9) 
式 中 7 一 一 时 差 值 。 
(2) TRÆR R, (r) 
RCT) = hm/ y+) (9-10) 
3. 谱 密 度 函 数 分析 
(1) HDRES KA S (w) 
S (w) = 元 Rnr)edr (9-11) 
RCT) = | S.(w)e”do (9-12) 
(2) 互 功率 谱 密 度 函 数 S(o) 
Su(o) = >= | R(T)e dr (9-13) 
R(T) = | S, Co) edo (9-14) 


4. 倒 频 谱 分 析 
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E x( 1) 的 对 数 自 谱 的 功率 谱 定 义 为 x(t) 的 功率 倒 频谱 。 




















C,(q) =l F( {nS (/) ! |° (9-15) 
式 中 F| | 傅 里 叶 正 变换 。 
工程 上 ， 常 用 幅 值 倒 频 谱 C (q) 。 
C.(q) = /G,(q) =I F({ nS, A) (9-16) 


5. 细 化 FFT 分 析 
细 化 FFT 是 FFT 应 用 中 用 增加 频谱 中 某 些 有 限 部 分 分 辨 能 力 的 方法 ， 即 局 部 放大 
的 方法 ， 如 图 9-2 所 示 。 











自 谱 密度 /dB 
自 谱 密度 /dB 








° 


A | fow A h 
a) b) 


图 9-2 HE FFT 分 析 
a) FFT 分 析 b) 细 化 分 析 
轴承 振动 信号 数据 处 理 的 装置 一 般 统称 为 数据 处 理 机 或 FFT 分 析 仪 ， 其 主要 工作 
原理 如 图 9-3 所 示 ， 国 内 外 各 厂家 生产 的 数据 处 理 机 如 表 9-4 所 示 。 
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9-3 FFT 分 析 仪 原理 图 
表 9-4 数据 处 理 机 


























p ay lae 
sasa ql 动态 | 输入 | 谱 线 | 处 理 
J 商 | 型 号 、| 频率 范围 | 量程 | 通道 数 (分 | 时 间 功能 备 注 
号 | 名 称 | 别 型 式 
/dB | 数 BEX) /ms 

实时 信 线 谱 、 自 功率 

a 谱 动力 | _ ww ws, |DC 一 100kHz 谱 1⁄3co 分 | pen 
1 号 处 | 美 | 公司 | SD345 | 数学 | (16 档 ) | | 第 |400 |135 | 析 、 细 化 新 谱 士 | 硬件 

理 机 原 谱 
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( 续 ) 
动态 | 输入 | 谱 线 | 处 理 
序 | 仪器 | 国 P — _ m ; 
号 | 名 称 | ml 厂商 | 型 号 量程 | 通道 数 (分 | 时 间 功能 备 注 
区 /dB | 数 | 辨 率 )| /ms 
实时 信 单 、 软 硬 件 配 
号 处 | 美 NICOLET 1070 双 PDP-11 èF 
N = NTI bi 
理 机 | PAAR 四 算 机 
快速 傅 相关 分 析 ,| 软 硬 件 结 
HP5451 15.2 、 S 
里 叶 分 | 美 | HP k s. 75 | 四 |1024 Be FFT 功率 谱 等 | 合 能 进行 模 
析 仪 ` ` ”| 各 种 功能 态 分 析 
功率 谱 ,概率 
里 叶 分 | 日 小 野 测 出 CF-300 70 | 单 | 200 qu Do 硬件 
IHX 析 ，ZOOMFFT 
分 析 
硬件 , B 
双 通 道 CF-501, CF- 
aen H aar CF-500 68 | W |400 s: WT. aE 502 CF- 
| 测 器 45 | 谱 、 传 递 等 功能 | 
析 仪 503, CF- 
504 , CF-505 
以 FACO- 
MO-200 i 
统计 分 x a N s: 
| H 小 野 测 器 CF-700 75 | W |1024|760 | 多 功能 算 机 为 中 心 
析 系 统 n 
用 软件 实现 
FFT 
内 存 16K 
日 =m O 数学 双 、 四 | 512 |420| 多 功能 > 
处 理 机 | ”一 下 位 7mo8s ` di 用 软件 实 
现 FFT 
实时 数 ito 软 硬 件 配 
学 相关 | H | TEAC C-120 双 E 2 相关 和 概率 |PDP-11 iF 
仪 算 机 
谱 分 H | TEAC F-120 双 | 95 |200| 功率 谱 硬件 
析 器 
以 数字 滤 
实时 数 . 
: | 波 器 为 中 心 
据 频率 FH B&K 2131 6 | 单 |56 | 32 | 分 析 噪 声 
Dz 7504 型 4K 
电子 计算 机 
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( 续 ) 
人 动态 | 输入 | 谱 线 | 处 理 
序 | 仪器 | 国 | _ | m s: 
" ala] 商 | 型 号 、| 频率 范围 | 量程 | 通道 | 数 (分 | 时 间 功能 备 注 
号 | 名 称 | 别 型 式 i | 
/dB | 数 | 辨 率 )| /ms 
高 分 辨 功率 谱 、 平 | FFT 硬件 
DC 一 20kHz 
11 率 信 号 丹麦 B&K | 2033 | 数学 (C11 档 ) 70 | 单 | 400 均 ` 有 10 倍 细 |HP3325A 计 
分 析 仪 š 化 功能 算 机 
双 通 道 DC 一 25. 6kH 硬件 、 
ña R í f 多 功能 及 倒 | EA 
12 | 信号 分 丹麦 B&K 2034 | 数学 | 1.6Hz~ | 80 | Xx | 800 |500 屏幕 (12 英 
频 分 析 
析 仪 25. 6kHz 寸 ) 
0. 1Hz ~ 
快速 传 
25. 6kHz 
13 | 里 叶 分 | 英 |Solartron 1510 数学 AREA 60 | 单 |256 |100 
; 实时 到 
析 仪 
25. 6kHz 
pf 
14| AF | 英 |sul | 双 |1024 JM1600 为 
分 析 仪 | "| 3381 | -16kHz i 
中 心 
以 MULT- 
20 小 型 计算 
综合 分 | 、 PLORI- | ，、| 0.02Hz ~ ee 
15 析 系 统 法 IN 公司 HATS 数学 jós 多 功能 机 为 中 心 ， 
PRI -k Z 
i 用 软件 实现 
FFT 
可 配 用 通 
快速 傅 DC 一 100kHz 
Thomson P I 用 机 
16 | 里 叶 分 | 法 TSM-4040 | 数学 | ”实时 到 双 | 512 
BHR CST 公司 Be SEH IBM1900 也 
— 可 独立 使 用 
快速 传 天 津 电子 
17 | 里 时 分 | 中 | | Sp375 卫 | 数学 |1Hz 一 100kHz 70 | 双 |400 多 功能 细 化 | ”FFT 硬件 
x 仪器 厂 
析 仪 
3.2.3 故障 识别 


(1) 冲击 脉冲 诊断 法 “” 当 滚动 轴承 的 某 元 件 有 损伤 时 ， 由 于 轴 的 运转 ， 这 些 元 件 在 
接触 过 程 中 会 产生 冲击 ， 发 出 频率 非常 高 的 冲击 波 。 用 加 速度 计 可 测 出 此 冲击 产生 的 高 
频 振动 波形 。 振 动 加 速度 的 幅 值 大 小 和 异常 程度 成 比例 ， 表 9-5 为 各 种 轴承 不 同时 期 的 
特征 限 值 。 

(2) 有 效 值 和 峰值 判别 法 ”有效 值 即 振动 幅 值 的 均 方 根 值 X,. 是 对 时 间 平 均 的 ， 故 


rms 


对 具有 表面 皱 裂 那样 的 无 规则 振动 波形 的 异常 ， 其 测定 值 的 变动 小 ， 与 轴承 恶化 程度 有 
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较 好 的 相关 性 ， 可 以 对 轴承 作出 恰当 的 评价 。 但 对 表面 剥落 或 伤痕 等 具有 脉冲 振动 波形 
的 异常 是 不 合适 的 ， 因 冲击 波峰 的 振幅 大 ， 而 持续 时 间 短 ，X, 几乎 没有 差异 。 此 时 用 
峰值 判别 法 较 适 合 ， 但 它 也 有 对 轴承 内 部 滚动 体 对 保持 架 的 冲击 、 灰 尘 等 原因 引起 的 瞬 
时 振动 及 突 发 的 外 部 干扰 比较 敏感 的 缺点 。 

表 9-5 轴承 振动 特征 限 值 


























轴承 工 况 正常 警告 损坏 报废 
特征 限 值 /dB <20 20 ~35 >35 60 


(3) 波峰 系数 法 ”波峰 系数 C HIRE X, 对 有 效 值 式 ,. 的 比值 ， 它 能 有 效 地 检查 出 
和 承 的 表面 剥落 和 伤痕 。 一 般 认 为 ，C 在 5 左右 时 轴承 正常 ， 当 轴承 有 伤痕 时 ，C 会 超 
过 10， 有 时 达到 几 十 。 

波峰 系数 法 有 两 个 显著 的 优点 : 

1) 波峰 系数 不 受 轴承 尺寸 、 转 速 及 载荷 的 影响 ， 故 轴承 正常 和 异常 的 判定 可 非常 
单纯 地 进行 。 

2) 波峰 系数 不 受 振 动 信号 的 绝对 水 平 左 右 ， 故 传 感 需 或 放大 器 的 灵敏 度 即 使 变动 ， 
也 不 会 出 现 测 定 误差 。 

但 波峰 系数 法 对 表面 皱 裂 或 磨耗 之 类 的 异常 ， 几 乎 没有 检 出 能 力 。 

(4) 振幅 概率 密度 分 析 法 ”利用 轴承 振动 的 振幅 概率 密度 分 布 ， 可 以 区 分 正常 和 有 
疲劳 剥落 的 轴承 。 图 9-4 为 滚动 轴承 正常 和 发 生 和 剥落 时 振动 信号 的 幅 值 概率 密度 分 布 。 

将 陡 度 作 为 轴承 振幅 概率 密度 分 布 | 




























































































的 表征 量 ， 从 而 把 故障 程度 数值 化 。 定 | 
义 陡 度 为 
EA 0.1 
| («Dp ds 
BEE = ar oa 0.01 
式 中 x 瞬时 振幅 ; 
X 一 一 振幅 均值 ; 0.001 
p(x) 概率 密度 函数 ; 振幅 
Cr 标准 偏差 。 


正常 轴承 的 陡 度 值 约 为 3。 当 发 生 简 RA ph snn s, 
落 或 损伤 时 ， 陡 度 值 将 增 大 。 由 于 陡 度 值 与 轴承 转速 、 尺 寸 和 载荷 等 条 件 无 关 ， 使 得 对 
lh 承 异常 判断 简单 化 。 但 此 法 对 表面 皱 裂 和 磨损 等 异常 无 法 诊断 。 

(5) 谐振 信号 接收 法 ”此 方法 以 30 ~“40kHz 作为 监测 频带 ， 所 选择 的 传感器 、 机 过 
以 及 其 邻近 零件 的 谐振 频率 均 远离 这 个 频带 。 轴 承 正 常 工作 时 ， 监 测 频带 内 不 会 出 现 共 
振 峰 ， 一 旦 轴承 损伤 产生 脉动 时 ， 轴 承 零件 在 此 监测 频带 内 的 谐振 信号 由 传感器 接收 ， 
经 电荷 放大 器 和 30 ~40kHz 带 通 滤波 器 滤波 ， 可 获得 较 强 的 鉴 测 信号 ， 由 此 可 对 轴承 故 
障 作出 诊断 。 

(6) 中 频带 通 滤波 法 “此 种 方法 实质 是 设 定 相应 的 带 通 滤波 频带 ， 捕 捉 滚动 轴承 外 
圈 一 阶 径 向 固有 振动 频率 ， 根 据 其 出 现 与 否 对 轴承 状态 作出 诊断 。 图 9-5 为 中 频带 通 小 
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波 法 工作 原理 区 














图 9-5 中 频带 通 滤波 法 工作 原理 图 
(7) 包 络 法 ”滚动 轴承 的 早期 故障 会 产生 一 系列 尖顶 脉冲 ， 但 这 些 脉冲 宽度 和 幅度 
是 很 微小 的 ， 难 以 检测 分 离 出 来 。 然 而 这 种 脉冲 不 但 会 引起 轴承 外 圈 及 传感器 本 身 产生 
高 频 固 有 振动 ， 而 且 此 高 频 振动 的 振幅 还 会 受到 上 述 脉 冲 激发 力 的 调制 。 
包 络 法 就 是 将 上 述 2 到 调制 的 高 频 分 量 拾 取 ， 经 放大 、 滤 波 后 作 包 络 检 波 处 理 ， 即 可 
得 到 原来 的 低频 脉冲 信号 ， 再 经 过 频谱 分 析 来 判断 轴承 状况 。 图 9-6 为 包 络 法 工作 原理 
框图 。 









































AAM- P 
Dp L 
放大 7 


其 他 分 析 用 输出 





96 包 络 法 工作 原理 框图 

包 络 法 将 与 故障 有 关 的 信号 从 高 频 调制 信号 中 取出 ， 避 免 了 与 其 他 低频 干扰 的 混 
14, B SWE ERRE, EI ERE AREER a A HE i 
现 判断 轴承 是 否 正 常 ， 而 且 可 根据 包 络 信号 的 频率 成 分 与 表 9-3 求 得 的 计算 值 对 比 ， 识 
别 出 产 生 故 障 的 轴承 元 件 来。 

s 将 用 加 速度 计 测 得 的 振动 信号 经 电荷 放大 器 后 ， 再 通 

过 1kHz 的 高 通 滤波 器 ， 出 高 频 成 分 ， 然 后 将 这 个 经 滤波 的 波形 作 绝 对 值 处 理 ， 再 
P EE E a O 1 常 的 原因 。 

(9) 相位 分 析 (同步 分 析 ) 法 ” 深 动 轴承 内 各 元 件 有 损伤 时 ， 产 生 的 振动 信号 的 
频率 并 不 是 旋转 频率 的 整数 倍 ， 它 和 旋转 轴 的 回转 信号 之 间 没 有 确定 的 位 置 关系 。 而 旋 
转机 械 发 生 异 常 时 ， 故 障 和 旋转 轴 信 和 号 之 间 常 有 确定 的 位 置 关系 。 因 此 ， 根 据 频率 分 析 
结果 ， 如 故障 频率 是 否 为 转轴 的 整数 倍 及 相位 是 否 一 定 ， 可 以 将 轴承 的 异常 和 旋转 机 械 
的 其 他 异常 区 分 开 来 ， 这 种 分 析 方 法 就 是 相位 分 析 法 。 

(10) 时 序 模型 参数 分 析 法 ”时 序 模型 参数 分 析 法 是 把 轴承 的 振动 信号 采样 值 看 成 
一 个 时 间 序 列 ， 建 立 数学 模型 ， 利 用 这 个 模型 的 参数 进行 分 析 诊 断 的 一 种 方法 。 


4 滚动 轴承 的 铁 谱 诊 断 技 术 





























































































































41 铁 谱 技术 特点 

铁 谱 技术 首创 于 20 世纪 70 年 代 初 ， 特 别 适合 于 诊断 滚动 轴承 的 疲劳 磨损 失效 。 它 
的 基本 原理 为 抽取 通过 滚动 轴承 的 润滑 油 的 有 代表 性 的 一 部 分 做 油 样 ， 利 用 高 梯度 磁 
场 将 流 过 此 磁场 的 油 样 中 所 含 的 磨损 颗粒 按 一 定 的 规律 沉积 在 谱 片 上 ， 用 光学 显微镜 观 
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察 颗粒 的 形 貌 、 色 泽 、 大 小 和 材质 ， 用 光 密 度 测 量 仪 检测 颗粒 的 数量 ， 从 而 判断 轴承 磨 


损 








的 类 型 和 轴承 的 工作 状况 ， 及 时 发 现 隐患 ， 排 除 故 障 。 
铁 谱 技术 与 其 他 诊断 技术 相 比较 有 其 明显 的 优点 : 
1) 所 需 投 资 少 ， 仪 絮 价 格 低廉 。 
2) 可 提供 信息 丰富 。 

3) 精确 性 和 可 靠 性 高 ， 误 判 率 低 。 

4) 可 查 明 多 种 轴承 故障 的 原因 ， 便 于 针对 性 地 采取 措施 消除 故障 。 
铁 谱 技 术 的 不 足 之 处 有 : 

1) 对 突 发 性 故障 不 能 及 时 诊断 和 预报 。 

2) 对 分 析 人 员 的 经 验 依赖 性 较 强 。 







































































































































































42 铁 谱 仪器 
铁 谱 仪 器 目前 主要 有 旋转 式 铁 谱 仪 、 分 析 式 铁 谱 仪 和 直 读 式 铁 谱 仪 三 大 类 。 国 产 铁 
谱 仪 详 见 表 9-6。 
表 9-6 国产 铁 谱 仪 简介 
序 | 仪器 = 2 网 s 
[= 厂商 型 ` 点 
号 | 名 称 [s] = 特 备 注 
制 谱 半自动 化 。 谱 片 自动 吸附 ; 自动 
半自动 杭州 轴承 斌 加 油 样 ， 自 动 清 洗 ， 自 动 干燥 。 采 用 全 |， 配 以 XPG- 开 型 仪器 可 作 定 
1 | 旋转 式 Pe XTP- | 封闭 结构 ， 减 少 有 害 气 体 的 毒害 量 分 析 ， 用 铁 谱 显 微 镜 可 对 
铁 谱 仪 K 操作 简便 ， 快 速 ， 颗 粒 基本 无 重 迭 现 | 谱 片 作 定性 分 析 
象 ， 非 常 适合 工矿 企业 设备 的 现场 监测 
Er y S = 型 DREA L > ITM E, 
aii 杭州 轴承 斌 对 XIP-I a ane | 
2 | 密度 测 ao o, | XPG-I | 采用 单片机 技术 ， 零点 自动 标定 测量 简 | 与 XTP- 卫 型 配套 使 用 
WWE 验 研究 中 心 
量 仪 单方 便 
多 功能 杭州 轴承 斌 具有 XTP- 卫 型 的 全 部 功能 ,还 具有 | 配 以 XPG- 了 于 型 仪器 可 作 定 
3 | 半自动 We XTP- 亚 | 分 析 式 铁 谱 仪 的 半自动 制 谱 功能 ， 满 足 | 量 分 析 ， 定 性 分 析 用 铁 谱 显 
铁 谱 仪 É 不 同 场合 的 要 求 。 操 作 简 便 、 人 快速 微 镜 
谱 片 光 杭州 轴承 斌 具有 测量 旋转 式 和 分 析 式 谱 片 两 种 功 
4 | 密度 测 验 研究 中 心 XPGC- 亚 | 能 ， 采 用 单片机 技术 ， 零 点 自动 标定 ， 与 XTP- 亚 型 配套 使 用 
EAX = 测量 简便 、 快 速 
旋转 式 | 中 国 矿业 
5 KTP-1 DFTE, HH EREE 
铁 谱 仪 大 学 制 谱 手工 操作 ， 谱 片 基 本 无 重 迭 现象 
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( 续 ) 
序 | 仪器 Ë z w" 
i=; 厂商 型 ` 点 
号 名 称 Hi] F 特 备 注 
北京 了 

g | CRUA 

6 铁 谱 仪 实用 技术 | FTP-X1 
研究 所 谱 片 颗粒 易 重 释 ， 制 谱 速度 较 慢 ,但 
| 对 有 色 人 金属 等 非 磁 颗粒 沉淀 效果 较 好 

，| 分 析 式 | 重庆 光学 |， 

铁 谱 仪 | 仪器 厂 

a | U 
8 ,ony | 实用 技术 | ZTP-X1 

铁 谱 仪 | 研究 所 可 对 油 样 进行 定量 分 析 ， 但 不 能 作 定 

性 分 析 ， 使 用 简单 、 方 便 

。| BR| 重庆 光学 | pa i 

铁 谱 仪 | 仪器 厂 

















4.3 滚动 轴承 的 铁 谱 诊断 技术 


4.3.1 油 


样 采 集 





(1) 样品 瓶 的 选择 ”样品 瓶 应 选择 透明 的 玻璃 瓶 ， 避 免 使 用 塑料 瓶 。 瓶 盖 用 磨 口 


Bean, 











也 可 用 塑料 螺旋 盖 ， 但 盖 内 垫 片 宜 用 聚 四 气 乙 烯 热 片 ， 不 可 使 用 普通 塑料 、 








其 他 有 机 物料 或 容易 落 居 的 纸 热 及 纤维 层 材料 等 。 
(2) 取样 点 的 选择 
1) 管道 采样 。 采 样 在 机 器 运行 中 进行 。 采 样 点 应 选 在 过 滤 前 流 经 被 监测 轴承 的 回 











油管 路 上 ， 
2) Ñ 





般 将 采样 管 伸 和 油箱 至 油 面 高 度 一 半 处 。 但 若 停机 后 取样 ， 应 考虑 颗粒 沉降 的 影响 ， 通 





且 每 次 固定 在 同一 位 置 采样 ， 必 要 时 还 可 在 回 油管 路 上 引出 取样 分 路 。 
箱 采 样 。 尽 可 能 在 机 器 运行 中 进行 。 若 不 可 能 ， 则 应 在 停机 后 立即 采样 。 一 









































常 每 延迟 1h, 采样 点 从 原 位 置 降 低 25mm， 但 最 低位 置 应 高 出 油箱 底部 油 泥 线 至 少 


50mm 以 上 。 
知 机 器 具有 永久 性 安装 的 采样 管道 ， 采 样 前 应 冲洗 管 ; 

















m 





(3) 采样 频率 采样 频率 决定 于 : 





1) 


上 承 的 工作 状态 。 轴 承 安装 后 的 跑 合 阶段 ， 采 样 频率 可 高 些 ; 正常 磨损 阶段 ， 





采样 频率 可 低 些 ; 轴承 愈 临近 失效 阶段 ， 采 样 频率 应 愈 高 。 























2) 油 中 颗粒 浓度 达到 平衡 状态 所 需 的 时 间 。 机 器 刚 启动 或 换 油 后 ， 采 样 的 间隔 时 
间 应 大 于 颗粒 浓度 平衡 所 需 的 时 间 。 
4.3.2 谱 片 制作 

从 样品 瓶 中 取 一 定量 的 油 样 〈 瓶 中 颗粒 应 是 均匀 地 悬浮 在 油 液 中 ) ， 按 仪器 操作 规 
程 制作 铁 谱 片 。 
4.3.3 谱 片 定性 分 析 





用 铁 谱 显 微 镜 可 对 铁 谱 片 作 定 性 分 析 ， 观 察 颗粒 形 貌 、 颜 色 和 尺寸 分 布 等 ， 对 照 标 
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准 图 谱 作 出 评价 。 铁 谱 片 的 一 般 分 析 方 法 如 表 9-7 所 示 ， 磨 损 颗 粒 类 型 的 识别 方法 如 表 
9-8 所 示 。 





表 9-7 铁 谱 片 分 析 方 法 


序号 | ZE | 反射 光 | 透射 光 分 析 内 容 
信 数 





在 大 颗粒 沉降 区 以 亮 红 色 为 标志 寻找 严重 磨损 颗粒 。 在 该 放大 倍数 下 ， 
正常 磨损 颗粒 太 小 ， 分 辨 不 出 ， 呈 现 黑色 。 故 若 铁 谱 片 上 仅 有 正常 磨损 
颗粒 ， 将 看 不 到 红色 微粒 。 对 铁 谱 片 全 域 扫描 ， 和 寻找 有 色 金 属 颗 粒 和 非 


检验 大 颗粒 沉积 区 ， 初 步 判断 沉积 磨 粒 的 类 型 。 对 铁 谱 片 全 域 扫描 ， 
寻找 有 色 金 属 微粒 和 其 他 特殊 颗粒 ， 如 非 金属 微粒 、 摩 擦 聚 合 物 等 






































2 400 白色 绿 


[— = 




















大 多 数 微粒 的 类 型 在 400 倍 下 能 鉴别 ， 但 1000 倍 提供 了 分 析 工 作 需 要 
的 关键 性 细节 ， 只 有 在 高 放大 倍数 下 才能 区 别 出 球 粒 、 细 小 的 切削 颗粒 
和 微粒 表面 上 的 小 斑点 。 这 些小 斑点 可 以 显示 出 微粒 生成 期 高 温 的 回 火 
颜色 。 由 于 1000 倍 镜 的 数值 孔径 高 (具有 良好 的 聚 光 能 力 ) ， 参 差 不 齐 
的 游离 金属 微粒 便 可 能 与 深 色 金属 氧化 物 区 别 开 。 非 金属 非 结 晶 颗 粒 不 
包含 细小 的 金属 微粒 ， 而 摩 探 聚 合 物 可 以 通过 非 晶 基体 中 出 现 的 细小 的 
金属 微粒 加 以 识别 。 双 色光 有 助 于 鉴别 摩擦 聚合 物 ， 它 的 对 比 度 更 大 。 
当 使 用 高 倍 物镜 时 ， 建 议 用 一 只 手 控制 微调 焦距 ， 使 载 物 架 易于 上 下 移 
动 ， 若 观察 到 完全 平坦 的 颗粒 ， 连 续 移动 载 物 架 使 焦距 上 下 扫描 ， 对 微 
粒 形成 更 完全 的 印象 















































3 1000 白色 绿 


[R 
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4 100 不 用 | 偏振 光 使 用 透射 偏振 光 鉴 别 非 金属 颗粒 ， 在 暗 场 中 它们 将 呈现 出 亮色 





























使 用 反射 偏振 光 确定 微粒 表面 特征 ， 金 属 微粒 的 氧化 表面 使 光 消 偏 振 。 
5 400 | 偏振 光 | 不 在 100 倍 下 不 能 看 见 的 小 非 金属 颗粒 能 检查 出 来 。 若 对 微粒 表面 特征 有 
寺 别 兴趣 ， 可 运用 偏振 反射 光 在 1000 倍 下 去 观察 




























































































































































































在 铁 谱 片 热处理 前 拍照 。 若 要 区 别 有 机 或 无 机 双 折 射 微粒 ， 使 用 偏振 
ç | 根据 | 根据 | 根据 | 光 摄 影 可 能 合适 。 有 机 微粒 热处理 后 不 再 那么 红 亮 ， 爆 光 时 间 相 同 的 第 
需要 | 需要 | 需要 | 二 张 照片 将 显示 出 这 个 差别 。 也 可 以 按 要 求 在 热处理 前 拍 下 铁 磁 性 微粒 
链 以 及 其 他 有 怀疑 的 馈 锌 合金 微粒 的 照片 
7 = 至 将 铁 谱 片 热处理 
根据 | 根据 | 根据 
po | “| 热处理 后 再 检验 铁 谱 片 ， 若 需要 拍 下 照片 
需要 | 需要 | 需要 
9 若 需要 ， 将 铁 谱 片 处 理 至 更 高 温度 
表 9-8 磨损 颗粒 识别 方法 
颗粒 类 别 识 别 方 法 
正常 滑动 具有 光滑 表面 ， 主 要 尺寸 范围 为 0.5 ~ 1 Sum， 厚 度 0. 015 ~ 1pm， 主 要 尺寸 与 厚度 之 比值 









































磨损 颗粒 | 3:1 ~10:1 
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( 续 ) 
颗粒 类 别 识 别 方 法 
切削 磨 
kana 形状 类 似 车 床 切 悄 
EJE JA 
疲劳 剥 具有 光滑 的 表面 和 任意 不 规则 的 周边 ， 呈 片 状 。 尺 才 范 围 10 ~ 100km， 主 要 尺 二 与 厚度 之 


落 颗 粒 比值 约 10: 1 








疲劳 球 。| 。 呈 球 状 ， 表 面 光 滑 ， 直 径 1 ~5pm。 球 状 颗粒 的 出 现 可 以 作为 即将 发 生 故 障 而 需要 采取 措 
状 颗粒 | 施 的 一 种 预报 




















主要 尺寸 20 ~50pm， 主 要 尺寸 与 厚度 之 比值 约 30: 1。 片 状 颗粒 在 轴承 的 整个 使 用 期 内 产 
生 ， 若 它们 的 数量 明显 增加 ， 表 明 轴 和 承 中 出 现 故 障 








片 状 颗粒 








非 铁 金属 颗粒 在 谱 片 上 自由 取向 ， 大 小 分 布 随机 。 因 此 ， 不 是 顺 磁 场 呈 链 状 排列 的 颗粒 必 是 非 铁 磨 
磨损 颗粒 | 损 颗 粒 ， 在 铁 磁 性 磨损 颗粒 沉淀 区 外 的 大 颗粒 ， 必 然 是 非 铁 磨 损 颗 粒 

















习 色 非 铁 HO. IN 的 盐酸 或 苛 性 钠 溶液 小 微 泣 滴 在 加 热 到 90% 的 谱 片 上 ， 并 加 热 到 540% ， 观 察 可 溶 























































































































金属 颗粒 | 性 和 色泽 的 变化 来 区 分 不 同 的 金属 ， 详 见 表 9-9 
表 9-9 白色 有 色 金 属 的 区 别 
fann 330% 400% 480% 540% 
铝 次 t 不 变 不 变 不 变 不 变 
银 不 溶 不 溶 不 变 不 变 不 变 不 变 
铬 不 溶 KÝ 不 变 不 变 不 变 不 变 
L: 不 溶 不 溶 棕 黑 色 
Ë 溶 不 溶 不 变 不 变 不 变 不 变 
钼 不 溶 不 溶 不 变 黄 到 有 些 深 紫色 一 
Ek 不 溶 不 溶 不 变 微 棕 黄 棕 黄 深 棕 黄 
锐 溶 不 溶 不 变 不 变 棕 黄 蓝 棕 黄 色 
e he i a 
滴 液 蒸发 完 为 止 








4.3.4 谱 片 定量 分 析 

用 谱 片 光 密 度 测 量 仪 对 谱 片 进行 测量 ,或 用 直 读 式 铁 谱 仪 对 油 样 进行 测定 ， 均 可 得 
到 大 颗粒 读数 D, 和 小 颗粒 读数 Ds;。 磨 损 严 重度 指数 L. 是 衡量 轴承 磨损 状况 的 重要 参 
数 ， 它 可 通过 下 式 得 到 : 








I, = (D. + D,) (D, - D.) (9-18) 
4.3.5 分 析 判 断 
对 轴承 的 工 况 监测 是 一 个 连续 的 过 程 ， 综 合 上 述 定 性 和 定量 分 析 两 方面 的 结果 ， 可 
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对 轴承 的 工作 状况 作出 准确 的 评估 。 定 
量 分 析 可 根据 轴承 磨损 曲线 图 作出 判 
Br. Eq 9-7 为 6308 深 沟 球 轴承 在 P/C = 
0.54 载荷 水 平 下 运转 的 磨损 曲线 ， 从 图 
中 可 以 清楚 地 看 出 轴承 运转 的 跑 合 期 
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磨损 严重 度 指数 k 
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(0 一 4) 、 正 常 运转 期 (4 一 D) 和 失效 

期 (D 一 E)。 ao 
滚动 轴承 故障 的 铁 谱 判断 原则 为 T 
1) 大 于 10pm 颗粒 的 显著 增加 ， 可 

初步 判断 为 不 正常 。 i 














2) 球状 颗粒 的 出 现 可 以 作为 即将 
发 生 故 障 的 一 种 预报 。 


o 50.0 100.0 1500 2000 2500 
A B C DE 








轴承 运转 时 间 zh 
3) 磨损 严重 度 指数 I, 的 显著 增加 e 
可 作为 故障 的 预报 。 图 97 ”轴承 磨损 曲线 图 


5 滚动 轴承 失效 分 析 技 术 


5.1 失效 分 析 的 一 般 过 程 


滚动 轴承 失效 分 析 的 一 般 过 程 如 表 9-10 所 示 。 
表 9-10 滚动 轴承 失效 分 析 的 一 般 过 程 
步骤 内 R 
轴承 以 及 设备 的 损坏 情况 
故障 发 生 过 程 
现象 调查 轴承 故障 前 的 异常 情况 、 运 行 条 件 、 工 作 环 境 等 
轴承 所 在 设备 的 有 关 资 料 
收集 轴承 或 相关 损坏 件 
初步 分 析 找 出 轴承 失效 部 位 、 失 效 类 型 ， 分 析 引 起 失效 的 可 能 的 影响 因素 
材质 检查 、 表 面 硬度 检查 
实验 检查 表面 状态 检查 
金 相 组 织 检查 和 应 力 分 析 
承 失效 的 实际 工 况 说 明 
承 失效 的 力学 分 析 和 材质 分 析 
承 失效 的 分 析 结 论 
承 失效 的 有 关 建 议 对 策 


5.2 滚动 轴承 失效 分 析 技 术 


长 期 以 来 ， 在 对 机 械 零 部 件 失 效 的 分 析 和 研究 中 ， 人 们 总 结 归 纳 出 一 系列 行 之 有 效 
的 失效 分 析 技 术 : 
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PEREM 
无 损 检测 





感官 检查 诊断 技术 
凌 迹 分 析 技术 
断口 和 裂纹 分 析 技 术 
化 学 成 分 分 析 技 术 
式 技 术 
技术 
宏观 残余 应 力 技术 
显 微 组 织 和 晶体 结构 分 析 技 术 
滚动 轴承 零件 的 失效 分 析 ， 也 是 综合 运用 了 上 


的 分 析 仪 器 和 试验 设备 的 运用 。 
5.2.1 表面 形 貌 分 析 方 法 








述 各 项 技术 ， 同 时 辅 以 各 种 现代 先进 


















































表面 形 狐 分 析 中 包含 有 感官 检查 诊断 、 痕 迹 分 析 和 断口 裂纹 分 析 的 内 容 。 目 前 常用 
的 表面 形 貌 分 析 方 法 见 表 9-11。 
ROIU 常用 的 表面 形 貌 分 析 方 法 
分 析 方 法 功能 -特点 主要 应 用 举例 
分 析 手 段 1 一 一 宏观 观察 断口 整体 形 貌 特点 和 断面 扩展 辉 
aa kis . E 
目 视 + 放大 镜 放大 2 x ~20 x 纹 ， 判 定 失效 起 源 区 域 
放大 10 x ~400 x 分 析 手 段 2 一 一 宏观 观察 断口 整体 或 局 部 形 貌 特点 ， 放 大 
体式 显微镜 s j 
S ë 分 辨 率 <2000A | 观察 失效 起 源 区 域 局 部 特征 ， 如 腐蚀 点 、 细 微 损伤 、 显 微 夹 
(光学 /电子 ) 入 
景深 <<0. 1mm 杂 等 
放大 20 x ~10° x 
场 发 射 扫描 电镜 an ! 辅助 分 析 手 段 一 一 高 倍 观察 失效 源 区 微观 细节 ， 如 疲劳 条 
HE < 
(SEM) 分 辩 素 <30 带 、 断 列 解 理 面 、 位 错 滑 移 线 等 ， 辅 助 判定 失效 原因 和 机 理 





景深 > 10mm 


5.2.2 化 学 成 分 分 析 方 法 


深 动 轴承 失效 分 析 中 ， 除 了 对 于 零件 本 体 材料 成 分 需要 进行 鉴定 之 外 ， 更 重要 的 

















三 | 
zÉ 





微 区 成 分 分 析 ， 如 失效 源 区 是 否 有 异常 的 材料 夹杂 ， 是 否 有 腐蚀 产物 ， 是 否 有 新 的 化 合 





































































































物 形 成 等 ， 都 需要 借助 化 学 成 分 分 析 来 进行 鉴别 和 判定 。 和 常用 的 化 学 成 分 分 析 方 法 见 表 
9-12; 
R912 常用 的 化 学 成 分 分 析 方 法 
分 析 方 法 功能 -特点 主要 应 用 举例 
直 读 光谱 仪 钢 中 元 素 定量 分 析 (A, AIRANI) 
X 射线 能 谱 仪 可 探测 金属 表面 深度 定性 和 半 定 量 分 析 ， 元素 周期 表 中 原子 序数 大 于 钠 
(EDX) 为 SA -25A (Na) 的 元 素 
俄 软 电子 能 谱 仪 可 探测 金属 表面 深度 定量 分 析 ， 元 素 周 期 表 中 原子 序数 大 于 皱 ( Be) 的 元 
(AES) 为 SA-20A 素 
场 离子 质谱 仪 (3kV) 探测 金属 表 PATATES 
(SIMT) 面 1-2 层 原子 深度 人 
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5.2.3 显 微 组 织 、 晶 体 结构 和 内 应 力 的 分 析 方 法 

由 于 滚动 轴承 运行 过 程 中 发 生 了 了 摩擦、 磨损、 粘着、 吸附、 压延、 涂抹 、 电 击 、 璋 
落 等 现象 ， 使 其 滚动 接触 表面 和 /或 次 表层 的 显 微 组 织 、 晶 体 结构 和 应 力 状态 发 生 不 同 
程度 的 变化 ， 同 时 润滑 剂 的 某 些 性 能 也 可 能 被 改变 ， 这些 都 是 对 失效 原因 分 析 具 有 特殊 
意义 的 重要 信息 。 滚 动 轴承 失效 分 析 中 常用 的 显 微 组 织 、 唱 体 结构 和 残余 应 力 的 分 析 方 
法 见 表 9-13 。 



































表 9-13 ”常用 的 显 微 组 织 、 晶 体 结 构 和 残余 应 力 的 分 析 方 法 






































分 析 方 法 主要 应 用 举例 
会 相 显微镜 (1) 显 微 组 织 相 分 析 
( 显 微 图 像 分 析 仪 ) | (2) 材料 显 微 缺陷 分 析 
(1) 宏观 应 力 测定 
X 射线 局 y 
MANEA (2) 残余 奥 氏 体 ( 半 ) 定量 测量 
网 (1) 显 微 组 织 相 分 析 、 晶 体 结构 分 析 、 化 合 物 分 析 
X 射线 衍射 仪 
(2) 残余 奥 氏 休 定 量 测量 
(3) 微观 应 力 测定 一 一 相对 精度 5% ， 绝 对 精度 5MPa 
IRE FIRIN 在 许多 情况 下 能 给 出 元 素 化 学 结合 状态 信息 
红外 光谱 仪 分 析 润滑 剂 基体 成 分 
离子 质谱 仪 分 析 润滑 剂 基体 ( 非 狗 属 材 料及 添加 剂 结构 和 组 成 
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1 滚动 轴承 的 防 锈 包 装 


1.1 防 锈 期 


滚动 轴承 出 三 前 都 要 进行 清洗 、 防 锈 、 包 装 。 防 锈 期 分 为 半年 、 一 年 、 二 年 。 

防 锈 期 半年 ， 适 用 于 大 批量 发 货 到 同一 用 户 ， 短 期 内 即 投入 使 用 的 轴承 。 

防 锈 期 一 年 适用 于 一 般 轴承 。 

防 锈 期 二 年 适用 于 要 求 较 高 的 轴承 。 

用 户 在 购买 轴承 时 应 注意 防 锈 期 ， 在 使 用 轴承 之 前 应 打开 包装 ， 对 轴承 进行 清洗 ， 
除去 轴承 上 原来 的 油封 。 然 后 再 填 入 所 用 润滑 脂 或 润滑 油 ， 最 后 安装 到 主机 部 位 上 。 密 
封 轴 和 承 在 出 厂 前 已 填 注 了 润滑 脂 。 因 此 ， 安 装 前 不 必 再 清洗 。 


1.2 防 锈 材料 


轴承 按 其 技术 条 件 、 用 途 的 不 同 ， 以 及 用 户 的 要 求 ， 选 用 不 同 的 防 锈 材 料 。 防 锈 材 
料 的 选择 应 符合 国家 环保 要 求 ， 尽 量 采 用 环保 的 材料 。 轴 承 用 防 锈 材料 ， 应 选 表 10-1 
中 规定 的 材料 。 油 膜 防 锈 油 和 脂 膜 防 锈 油 的 质量 指标 应 符合 表 10-2 和 表 10-3 的 要 求 。 
成 品 轴承 在 经 清洗 干燥 后 ， 应 立即 涂 防 锈 油 。 所 用 防 锈 油 不 得 含有 大 于 5pm 的 杂 
质 ， 低 噪声 轴承 用 防 锈 油 不 得 有 大 于 2km 的 微粒 。 
涂 油 质量 要 求 成 膜 性 好 ， 均 匀 ， 油 膜 无 杂质 、 断 层 和 开裂 ， 无 块 状 上 颗粒 物 夹 附 在 六 
膜 中 。 
闭 型 轴承 ， 如 需 涂 防 锈 油 ， 因 轴承 中 已 填 人 了 润滑 脂 ， 应 在 工艺 上 采取 措施 ， 防 止 
防 锈 油 的 渗入 ， 影 响 润滑 脂 的 性 能 。 
R101 防 锈 材料 
名 称 特 性 
油膜 防 锈 油 (或 称 防 锈 润滑 油 ) 见 表 10-2 ， 主 要 是 油膜 





































































































































































































脂 膜 防 锈 油 (包括 液态 防 锈 脂 ,溶剂 稀释 型 
防 锈 油 ， 热 涂 石油 防 锈 脂 等 三 类 ) 











见 表 10-3， 主 要 是 脂 膜 或 油脂 混合 膜 

















按 GB/T4879 一 1999 规定 ， 以 水 为 稀释 剂 


乳化 型 防 针 油 及 其 他 防 锈 水 刘 
Ds y i 的 防 锈 材料 ， 主 要 是 油水 混合 膜 或 水 膜 








按 GB/T4879 一 1999 规定 ， 为 含 挥发 性 缓 蚀 剂 


气相 防 锈 剂 及 气相 防 锈 油 
AORA ATE sho 的 片 粒 、 纸 类 、 薄 膜 和 矿物 油 类 
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表 10-2 油膜 防 锈 油 












































































































































质 量 指 标 
项 目 
I 类 I% 

外 观 均匀 透明 油 相 无 杂质 、 分 层 、 沉 演 、 臭 味 
黏度 (50%C ) /eSt 5 ~15 >15 ~30 
闪 点 (FO) ZC >130 >160 

透明 度 20% +2%C/mm 60 合格 40 合格 
盐水 浸渍 试验 
6 20 
25% +5%C 3% NaCl/h 
煤油 溶解 性 合格 合格 
腐蚀 性 100% 3h 钢 、 黄 铜 合格 钢 、 黄 铜 合格 
钢 7d 不 大 于 0 级 10d 不 大 于 0 级 
湿热 试验 
黄 铜 5d 不 大 于 1 级 7d 不 大 于 1 级 
人 工 汗 置换 性 合格 合格 
结 胶 性 100% 24h 合格 合格 
挥发 性 100% 4h <2% <3% 
= 钢 、 黄 铜 合格 钢 、 黄 铜 合格 
60% 3%NaCl 5d 
机 械 杂 质 <5um 
R 10-3 脂 膜 防 锈 油 
项 目 质量 指标 
外 观 均匀 流动 或 半 流 动 总 体 ， 无 相 的 分 层 、 无 臭 味 
油 基 稳定 性 低温 与 高 温 循环 处 理 后 不 分 层 
7d 钢 不 大 于 0 级 
蚀 试 验 55%C 
人 74 黄 铜 、 铝 不 大 于 1 级 
7d 钢 不 大 于 0 级 
盐 雾 试验 35%C 
74 黄 铜 、 铝 不 大 于 1 级 
钢 30d 不 大 于 0 级 
湿热 试验 黄 铜 、 ga 10d 不 大 于 1 级 
7d -AS ` 023 
TARE — x uk Te 
7d -A 不 大 于 1 级 
成 膜 性 2 合格 
人 工 汗 置换 性 合格 
油膜 除去 性 合格 
机 械 杂 质 按 GB/T511 一 1996 的 规定 
储存 安定 性 存放 一 年 后 ， 技 术 指标 无 变化 








D 按 表 10-22 结 胶 性 试验 ,最 后 检查 有 无 连续 性 油脂 膜 。 
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1.3 防 锈 材料 试验 方法 


(1) 透明 度 试验 在 300mL 烧杯 中 加 入 规定 厚度 的 试验 油 品 ， 于 20% +1% 条件 下 
稳定 20min 后 进行 试验 ， 在 侧 射 灯光 (100W) 照明 下 ， 目 光 自 上 而 下 透 过 油层 观察 透 
明度 。 

(2) 盐水 浸渍 试验 HX 50mm x 25mm 的 10* 钢 片 和 黄 铜 片 各 两 片 ， 经 打磨 清洗 后 ， 
冷 涂 试验 油 ， 在 室内 防 尘 条 件 下 静 置 24h 后 ， 浸 入 3% NaCl 溶液 中 ,保持 温度 25%C + 
5% ， 观 察 开 始 生 锈 时 间 与 状态 。 

(3) 煤油 溶解 性 试验 ” 取 10mL 带 塞 量 简 (或 玻璃 试管 )， 依 次 加 SmL 灯 用 煤油 和 
试验 油 ， 塞 上 玻璃 塞 ， 上 下 揪 动 数 次 ， 静 置 桌面 10min 后 观察 ,试验 油 在 灯 用 煤油 中 完 
全 溶解 ， 观 察 有 无 沉淀 物产 生 。 

(4) 结 胶 性 试验 ”将 试验 油 涂 在 清净 玻璃 片 (100mm x 50mm) E, 倾斜 15°*， 于 
25% + 上 5% HE 24h 进行 沥 干 ， 然 后 将 涂 油 面向 上 水 平 放 置 于 100%C +20 烘箱 中 24h 后 ， 
仿 查 油膜 处 有 无 胶 状 物质 。 

(5) 挥发 性 试验 ”在 外 径 约 为 95mm， 深 为 27mm 的 干燥 洁净 称 量 瓶 中 ， 精 确 称 取 
试验 油 约 30g， 将 其 放 于 100C + 上 2% 恒温 烘箱 中 4h 后 ， 取 出 置 于 干燥 器 中 ,冷却 至 室 
温 ， 再 精密 称 量 。 

挥发 性 按 式 (10-1) 计算 . 

挥发 性 (%) = W./W, x 100% (10-1) 




























































































式 中 : 

配 , 一 一 试验 油 损失 重量 ; 

鹏 一 一 试验 油 重量 。 

(6) 静 力 水 滴 试 验 ” 试 片 打磨 清洗 后 ， 四 部 向 上 放 入 清净 玻璃 培养 呈 中 ， 加 入 试验 
油 样 至 覆盖 试 片上 ， 用 滴 管 滴 下 二 滴 3% NaCl 溶液 于 试 片 四 部 ， 在 60% +1% 的 条 件 下 
试验 5d 后 ， 取 出 冷却 至 室温 后 ,检查 试 片 锈蚀 情况 。 

(7) 塑料 薄膜 腐蚀 性 试验 ” 取 100mm x 50mm 的 10* 低 碳 钢 片 和 H62 黄 铜 片 各 两 片 ， 
经 打磨 清洗 后 ， 将 25mm x 50mm 试验 塑料 薄膜 覆盖 在 金属 试 片 中 部 ， 依 次 再 压 上 一 片 
25mm x 75mm 载 玻 片 和 25mm x25mm x75mm 不 锈 钢 块 ， 将 重合 压 好 的 试 样 移入 65%C + 
1% 烘箱 中 预 热 30min 后 ， 再 移入 底部 成 有 5% 甘油 水 溶液 的 干燥 器 中 ， 盖 好 密封 固 紧 
盖子 ， 然 后 将 其 放 和 人 50% + 上 1% 烘箱 中 ， 试 验 20h 后 ， 取 出 检查 塑料 薄膜 与 金属 片 接触 
面 的 锈蚀 情况 。 

钢 片 、 黄 铜 片 两 片 均 无 锈蚀 为 合格 。 

钢 片 、 黄 铜 片 两 片 均 锈蚀 为 不 合格 。 

钢 片 、 黄 铜 片 各 有 一 片 锈蚀 ， 试 验 重 做 。 

(8) 黏度 试验 “黏度 试验 按 GB/T265 一 1988 规定 的 试验 方法 。 

(9) 闪 点 〈 开 口 ) 试验 WA (FO) 试验 按 GB/T267 一 1988 规定 的 试验 方法 。 

(10) 腐蚀 性 试验 (100C 3h) ”腐蚀 性 试验 按 SHZT0195 规定 的 试验 方法 。 

(11) 腐蚀 试验 (55%) ”腐蚀 试验 按 SHZT0080 规定 的 试验 方法 。 
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(12) 湿热 试验 ”湿热 试验 按 GB/T2361 规定 的 试验 方法 。 

(13) 人 工 汗 置换 性 试验 ”人工 汗 置 换 性 试验 按 SHAT0311 规定 的 试验 方法 。 

(14) 油 基 稳定 性 、 重 蕉 试验 ” 油 基 稳定 性 、 重 苔 试验 按 SHAT0367 规定 的 试验 方 
法 。 

(15) 盐 雾 试验 (35%) ” 盐 雾 试验 按 SH/T0081 规定 的 试验 方法 。 

(16) 油膜 除去 性 试验 ”油膜 除去 性 试验 按 SH/T0212 规定 的 试验 方法 。 

(17) 机 械 杂 质 试验 ”机 械 杂 质 试验 按 GB/T511 规定 的 试验 方法 。 


1.4 运输 、 储 存 和 防 锈 期 


轴承 在 运输 过 程 中 应 防止 雨 淋 ， 不 与 酸 、 碱 、 盐 等 腐蚀 性 化 工 介质 直接 接触 ， 不 发 
生 搬 运 中 的 破损 、 破 封 。 

储存 轴承 的 仓库 及 其 周围 附近 应 无 腐蚀 性 气体 ， 冬 天 库 内 禁止 用 煤 炉 取暖 ， 库 内 空 
气流 通 ， 温 度 保持 在 25% + 上 10% ， 相 对 湿度 不 大 于 80% 。 

轴承 自 出 厂 之 日 起 在 规定 的 防 锈 期 内 不 锈蚀 。 


2 滚动 轴承 清洗 防 锈 规程 

































































2.1 工序 间 防 锈 


1) 装配 、 成 品 检验 、 油 封 和 包装 等 工序 是 防 锈 的 重要 环节 ， 其 工作 场地 必须 洁净 。 
工件 器 具 等 存放 整齐 ， 做 到 防 尘 、 防 湿 (相对 湿度 <70% ) ， 防 有 害 气体 (S0,, HC 
HS) RFR., 

2) 装配 、 成 品 检 验 、 油 封 和 包装 等 工序 的 操作 应 连续 进行 。 轴 承 零 件 或 成 品 在 空 
气 中 裸露 停留 时 间 不 得 超过 8h (炎热 季节 不 得 超过 4h) ， 否 则 应 采取 临时 防 锈 措施 。 

3) 装配 、 成 品 检验 、 油 封 和 包装 等 工序 的 操作 者 ， 工 作 时 必须 戴 手 套 ， 严 禁 裸 手 
接触 产品 。 

4) 工序 间 应 设 轴承 零件 库房 ， 设 有 专人 管理 和 对 产品 进行 清洗 、 防 锈 处 理 。 

5) 各 类 防 锈 材 料 ， 需 对 主要 技术 指标 进行 检验 合格 后 ， 才 能 投入 使 用 。 

6) 清洗 液 、 磨 前 冷却 液 、 防 锈 油 和 超 精 研 油 在 使 用 过 程 中 需 定期 抽检 ， 发 现 不 合 
格 时 应 停止 使 用 ， 进 行 更 换 或 调整 。 

7) 轴承 防 锈 工 作 的 质量 ， 以 检查 油封 一 至 二 月 后 的 成 品 轴承 锈蚀 率 评定 (目测 鉴 















































































































































定 ) 。 
微型 轴承 类 不 大 于 1% 
中 小 型 、 深 针 轴 承 类 不 大 于 2% 
大 型 轴承 类 不 大 于 3% 


2.2 轴承 零件 和 成 品 的 清洗 
1) 进入 装配 的 成 品 轴承 零件 ， 必 须 清洗 洁净 和 无 锈 伺 ， 达 到 无 可 见 油污 、 尘 埃 、 
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脏 物 和 手 汗 纹 。 

2) 经 检验 后 ， 油 封 前 的 成 品 轴承 应 进行 一 次 清洗 、 中 和 指纹 和 二 次 清洗 。 

一 次 清洗 ， 主 要 洗 去 轴承 上 的 油污 、 人 尘埃 和 脏 物 。 清 洗 材 料 用 煤油 、 清 洗 汽 油 或 其 
他 清洗 剂 。 清 洗 方 式 可 以 使 用 加 压 喷射 静态 、 动 态 清洗 机 或 槽 式 浸渍 或 加 压 喷射 组 合 清 
洗 〈 清 洗 油 循环 使 用 需 过 滤 净 化 ) 。 在 室温 下 进行 应 注意 通风 。 

中 和 指纹 是 指 对 中 小 型 、 大 型 轴承 和 深 针 轴承 ， 在 装配 和 成 品 检验 工序 中 粘 附着 手 
汗 指纹 进行 中 和 处 理 。 材 料 用 置换 型 防 锈 油 (SH/T0367 中 的 4 )。 在 室温 下 浸渍 清洗 
中 和 。 

二 次 清洗 1 ~2 次 。 清 洗 油 (包括 过 滤 净 化 处 理 过 投入 循环 使 用 的 清洗 油 ) 的 含 污 
量规 定 为 : 








































































































微型 轴承 类 用 清洗 油 不 大 于 10mg/L° 
中 小 型 、 滚 针 轴 承 用 清洗 油 。 不 大 于 50mg/L 
大 型 轴承 用 清洗 六 不 大 于 100mg/L 

















清洗 质量 定性 检查 : 用 清洁 白色 无 绒布 擦拭 轴承 端面 、 外 径 和 内 径 表 面 ， s 
无 明显 的 污 物 沉淀 。 清 洗 质量 的 定性 检查 可 按 JB/T7050—2005 的 规定 。 微 型 轴承 还 
进行 干燥 处 理 ， 除 微量 水 分 后 冷却 至 室温 。 


2.3 成 品 轴 承 涂 油 防 锈 


成 品 轴承 经 清洗 后 应 立即 涂 防 锈 油 。 油 膜 防 锈 油 主 要 用 于 微型 轴承 、 中 小 型 轴承 和 
类 似 尺寸 的 深 针 轴承 。 软 脂 膜 防 锈 油 主 要 用 于 大 型 轴承 和 类 似 尺寸 的 深 针 轴承 。 开 型 轴 
承 用 浸渍 或 机 械 喷涂 。 需 填 润滑 脂 的 开 型 轴承 和 单 面 封闭 轴承 ， 外 部 涂抹 与 内 填 相 同 的 
防 锈 润滑 脂 。 

油膜 防 锈 油 应 为 油膜 ,均匀 透 明 ， 无 杂质 。 

软 脂 膜 防 锈 油 要 求 成 膜 性 好 ， 油 膜 均匀 ， 无 断层 和 开裂 ， 在 油膜 中 无 颗粒 及 块 状 
物 。 


3 滚动 轴承 的 清 ; 


滚动 轴承 的 清洗 目的 是 除去 轴承 内 部 的 杂质 ， 提 高 清洁 度 ， 有 利于 实施 防 锈 工 艺 ; 
人 































































































































































































”会 污 量 用 重量 法 测定 。 取 清洗 油 1L， 用 5pm 的 0 型 专用 滤 膜 进行 减 压 真空 抽 滤 ( 滤 速 为 100m/min 
+50m/min), FARE (在 90%C +5% 恒温 鼓 风 和 干燥 箱 中 30min ) 、 冷却 (干燥 器 中 30min) 和 称 量 
(精确 到 0. 0002g) 。 




















含 污 量 = (W,- W) x1000 
式 中 WW 一 一 滤 膜 的 质量 (g); 
配 一 一 滤 膜 和 污 物 总 量 (g). 


















































































































































第 10 章 滚动 轴承 的 清洗 与 防 锈 . 781: 
3.1 滚动 轴承 清洗 用 材料 
滚动 轴承 常用 清洗 材料 有 汽油 、 以 煤油 为 主 的 石油 系 溶剂 、 碱 性 水 系 溶 剂 以 及 以 氧 
化 碳 为 主 的 有 机 溶剂 。 
表 104 ~ 表 10-6 为 常用 清洗 剂 的 性 能 和 配方 。 
K 10-7 ~ K 10-9 为 各 种 清洗 剂 及 其 使 用 方法 。 
表 10-4 清洗 用 汽油 的 性 能 
项 目 质量 指标 试验 方法 
1 | 外 观 无 色 透 明 
2 | 气味 无 刺激 臭 味 
馏 程 GB/T255 
3 WMA (C) (MRF) 80 
50% 馏 出 (C) (不 高 于 ) 120 
FA (C) (不 高 于 ) 180 
4 | 腐蚀 ( 铜 片 50%C3h) 合格 GB/T378 
5 | 会 硫 量 (% ) (不 大 于 ) 0.05 GB/T380 
6 | 水 溶性 酸 或 碱 无 GB/T259 
7 | 机 械 杂 质 无 GB/TS11 
8 | 水 分 无 GB/T260 
9 | 清洗 性 能 (不 低 于 ) 120 号 汽油 
10 | 酸度 : mgKOH/100mL (KKF) 1 GB/T258 
11 | 胶 质 : mgKOHZ100mL (RKF) 2 GB/T509 
表 10-5 清洗 用 煤油 的 性 能 
项 H 质量 指标 试验 方法 
1 外 观 无 色 透 明 目测 
2 | 气味 无 刺激 自 味 
3 | NA (HWA) (€) (不 低 于 ) 60 GB/T261 
4 | 腐蚀 ( 铜 片 50%C3h) 合格 GB/T378 
5 | 含 硫 量 (% ) (不 大 于 ) 0. 05 GB/T380 
6 | 水 溶性 酸 或 碱 无 GB/T259 
7 | 水 分 无 GB/T260 
8 | 机 械 杂 质 无 GB/TS11 
9 | 酸 值 ， KOHmg/g (KKF) 0.1 GB/T264 
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表 10-6 碱 性 清洗 液 配方 (%) 
碱 溶液 成 分 1 2 3 4 
氧 氧化 钠 (NaOH) 3-4 一 2 1 
无 水 碳酸 钠 (Na, CO; ) 5 ~10 10 5 2 
磷酸 钠 (NasPO4 ) 5 3 
硅 酸 钠 (Na,SiO,; ) == 0.2-0.3 10 0.2 ~0.3 
水 m 余 量 余 量 ht 
R107 常用 碱 性 清洗 液 及 其 使 用 方法 
Eyk yy Ú ara 
(%) 
氢 氧 化 钠 0.5 ~1 | 强 硕 性 ， 加 热 的 溶液 能 清洗 矿 
JHAY 60 ~90C) 浸 
， | Qn 5 -10 | 物 油 、 植 物 油 及 钠 基 脂 。 适 用 于 ; i 
水 玻璃 3 -4 | 一 般 钢 铁 体 除 油 〔 量 、 刃 具 行 | 全 n 
再 经 冷水 漂洗 及 队 
水 人 是 | 业 用 ) D 再 经 冷水 漂洗 及 防 锈 
氢 氧 化 钠 1 ~2 | 强 碱 性 ， 加 热 的 溶液 能 清洗 矿 
] 热 溶液 (60 ~90% ) W 
， | 碳酸 三 抽 5 -8 | 物 油 、 植 物 油 及 钠 基 脂 。 适 用 于 ; L. 
水 玻璃 3 ~4 | 一 般 钢铁 零件 除 油 〈 量 、 刃 具 | O A S 
再 经 冷水 漂洗 及 防 锈 
水 余 量 行业 用 ) © 令 水 漂洗 及 防 锈 
磷酸 三 钠 5 -8 
磷酸 二 氢 钠 2 ~3 | 碱 性 较 弱 ， 加 热 的 溶液 有 除 油 | GD 用 热 溶液 (60 ~90C) E 
3 | 水 玻璃 5 ~6 | 能 力 ， 对 金属 腐蚀 性 较 低 。 适 用 | 洗 或 喷 洗 5 ~ 10min 
烷 基 茶 磺 酸 钠 .5 ~1 | 于 钢铁 及 铝 合金 件 D 再 经 冷水 漂洗 及 防 锈 
水 余 量 
十 二 烷 基 硫酸 钠 05| uuusmun . 
成 1 热 的 溶液 能 去 除 
油 酸 三 乙醇 胺 a| MEER, MARRREER | E 0C 的 溶液 中 浸 
EEG asa EATR, MGE 9, a DE 
| 钢铁 及 铝 合金 零件 二 的 二 - 
水 余 量 
3108 ”清洗 用 石油 溶剂 及 其 使 用 方法 
材料 及 配方 主要 性 能 及 用 途 使 用 方法 




















溶剂 汽油 ( 常 月 





160 号 、200 号 ) 


崩 的 有 120 号 、 


用 于 钢 、 铁 及 有 色 金 属 制 件 的 
清洗 脱脂 
因 挥 发 快 ， 工 件 表 面 温度 突 
降 ， 在 湿度 大 的 天 气 易 凝 露 

















一 般 为 浸 洗 或 擦洗 ， 大 批 生产 用 
200 号 溶液 汽油 ， 在 清洗 机 上 喷 洗 ， 
清洗 次 数 视 要 求 为 1 ~4 次 














防 锈 汽油 在 溶剂 汽油 中 加 入 2% 


~3% 的 置换 防 锈 油 





清洗 性 和 防 锈 性 都 较 单 用 汽油 
为 好 ， 可 用 于 精密 轴承 装 前 清洗 

















防 锈 汽 油 浸 洗 一 溶剂 汽油 洗 一 酒 
精 洗 一 溶剂 汽油 洗 ， 然 后 装配 
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( 续 ) 
材料 及 配方 主要 性 能 及 用 途 使 用 方法 
200 号 溶剂 汽 94% 
a ià 比 单 用 汽油 清洗 力 强 ， 能 清洗 | ”用 超声 波 清洗 机 清洗 零件 ， 主 要 
YH 62 ho _ 
FARO iğ 掉 手 汗 、 无 机 盐 、 油 脂 ， 对 钢 、| 工艺 如 下 ， MA 5 a UE 
_ = “| 铜 等 有 短期 防 锈 作 用 一 遍 一 同样 防 锈 汽油 中 超声 波 清洗 
十 二 烷 基 醇 酰 腕 1% ku A nata I A! de _ 4 
a 主要 用 于 精密 产品 装 前 的 超声 | 一 遍 一 再 用 此 防 锈 汽 油 浸 洗 一 饥 
1% RDE REKTE 1% |... REE 
m 波 清 洗 用 脏 了 的 汽油 应 更 换 
蒸馏 水 2% 





挥发 较 汽油 慢 ， 挥 发 后 常 留 下 

煤油 或 轻 柴油 微量 痕迹 可 以 温 洗 、 擦 洗 、 喷 洗 

用 于 一 般 产 品 清洗 
表 10-9 和 毛 化 碳 氢 溶 剂 及 其 使 用 方法 

材料 及 配方 主要 性 能 及 用 途 使 用 方法 

DER, 不易 燃 ， 不 与 空气 形 

成 可 爆 性 混合 气体 ,但 有 一 定 毒 | 多 利用 三 氧 乙烯 清洗 机 进行 清洗 ， 

























































































三 氯 乙烯 (工业 用 ,加 入 | 性 ， 须 通风 (大气 中 允许 浓度 | 清洗 机 分 单 模式 、 多 模式 
0.1% ~ 0.2% 稳定 剂 ， 如 二 乙 | H 50me/m° ) 单 槽 式 : 一 般 钢 铁 零 件 在 清洗 机 气 
胺 、 三 乙 胶 、 吡 啶 、 四 氧 哮 喃 | 脱脂 能 力 强 ,适用 于 钢铁 件 去 | 相 中 清洗 5 - 8min 即 可 去 油脂 
等 ) 油脂 ， 如 钢材 启封 去 油 、 热 处 理 | ”多 槽 式 : 浸 洗 或 喷 洗 1 ~ 2min 后 ， 
后 去 油 、 鼠 油 产 品 清洗 等 再 经 气相 清洗 5 ~ 8min 
一 般 都 循环 使 用 或 回收 使 用 









































四 氧化 碳 














有 强 脱 脂 力 ， 常 用 于 数量 不 冷 浸 洗 、 擦 洗 都 可 以 ， 洗 后 立即 擦 
的 忌 油 产品 零件 去 干 ， 防 止 凝 露 














3.2 滚动 轴承 清洗 方法 


根据 轴承 污染 的 程度 及 污染 物 的 种 类 来 选择 清洗 材料 的 清洗 方法 。 常 用 的 清洗 方法 
有 手工 清洗 、 机 械 噶 洗 、 超 声波 清洗 和 蒸汽 清洗 。 


















































K 10-10 EK 10-13 列 出 了 轴承 零件 及 成 品 的 典型 清洗 工艺 。 
表 10-10 轴承 成 品 典 型 清洗 工艺 
材料 及 配方 性 能 工艺 条 件 
石油 磺 酸 钠 1% 
司 本 80 1% 强 除 脂 能 力 
PEN 机 清 或 3k 2 š; s 话 于 
PTE a EEFIREH ia Wk, 适用 
蒸馏 水 2% | 能 除去 无 机 盐 ee 
200 号 汽油 94% 
高 闪 点 、 低 粘度 、 低 酸 值 ， 具 | 中 小 型 轴承 成 品 清洗 机 清洗 4 ~ 
用 清 ; J 油 Pg I - 
— 有 强 除 油 及 脱脂 能 力 5min， 喷 洗 











. 784 . 


深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 





表 10-11 轴承 保持 架 典 型 清洗 工艺 














































































































材料 及 配方 性 能 工艺 条 件 
664 2% 
碱 性 ， 除 油性 好 加 热 80% 条 件 下 浸 洗 、 喷 洗 
水 98% 
120 号 汽油 除 油 性 好 a 
室温 、 超 声波 清洗 lmi 
石油 磷酸 钢 2% 有 置换 性 TPT 
表 10-12 轴承 零件 典型 清洗 工艺 
配方 性 能 工艺 条 件 
644 0.3% ~0.5% 
平平 加 0.3% ss 
=Z sek A 微 碱 性 ， 有 和 较 强 的 脱脂 能 力 ， J So 60 hd 
= % . 35% FA ~ š 2j zmn 
— 用 于 精密 轴承 的 装配 清洗 Å 
乳化 油 0.01% 
水 余 量 
氧 氧 化 钠 1% ~8% 
磷酸 三 钠 5% ~8% 强 碱 性 ， 加 热能 清洗 矿物 油 、 加 热 60 ~ 90% 浸 洗 或 喷 洗 5 ~ 
水 玻璃 3% ~4% | 植物 油 ， 适 用 于 轴承 零件 清洗 | 10min， 再 经 冷 淋 清洗 机 防 锈 
水 余 量 
E 有 机 溶剂 ， 除 油性 好 ， 但 有 一 | “在 清洗 机 中 浸 洗 或 在 清洗 气相 区 清 
< s 定 毒 性 洗 5 ~8min， 适 合 钢 球 清洗 
表 10-13 ”热处理 盐 的 清洗 工艺 
清洗 方法 工序 配方 /kg 温度 /SC 时 间 /min 
沸水 槽 100 
沸水 槽 100 
664 净 洗 剂 1.5 
105 EA 1.5 
用 除雪 清洗 村 Gai BE | EAE 
6503 净 洗 剂 2.0 
水 
t 水 100 
溶 
液 
清 TENEN 
洗 石油 磺 酸 钢 3 
羊毛 脂 镁 皂 1.5 
DER 工业 凡士林 2 室温 £ 
10 号 机 油 5 
煤油 40 
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( 续 ) 
清洗 方法 工序 配方 /kg WJEC 时 间 /min 
盐酸 (工业 ) 100 
6 yA Bib =R _ 
d 乌 洛 托 品 (化 学 纯 ) 0.5-1 | 7m E 
流动 水 冲洗 室温 
酸 亚 硝酸 钠 15 ~20 
碳酸 钠 0.3 ~0.5 80 以 上 1 ~2 
洗 水 100 
本 防 锈 模 石油 磺 酸 钢 3 
(选用 一 种 ) 羊毛 脂 镁 皂 1.5 
工业 凡士林 2 室温 全 浸 
10 号 机 油 5 
煤油 40 
热 水 槽 
喷 砂 室温 
亚 硝酸 钠 15 ~20 
a 碳酸 钠 0.3~0.5 | 80 以 上 1~2 
水 100 
w 
防 锈 模 石油 磷酸 钢 3 
法 (选用 一 种 ) 羊毛 脂 镁 皂 1.5 
工业 凡士林 2 室温 全 浸 
10 号 机 油 5 
煤油 40 
磷酸 三 钠 2 
氧 氧化 钠 5 
除 油槽 碳酸 钠 3 | 80 以 上 除 净 为 止 
水 玻璃 1 
水 100 
用 沸水 槽 100 
m 流动 水 冲洗 模 室温 
火 
T 亚 硝酸 钠 15 ~20 
后 碳酸 钠 0.3 ~0.5 80 以 上 1 ~2 
的 水 100 
li 
z 
方 锈 槽 
石油 磺 酸 钢 3 
羊毛 脂 镁 皂 1.5 
工业 凡士林 2 室温 £= 
10 号 机 油 5 
煤油 40 
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4 滚动 轴承 的 防 锈 与 包装 


滚动 轴承 的 防 锈 及 包装 是 轴承 出 三 前 的 重要 工序 。 对 不 同类 型 的 轴承 和 零件 ， 可 和 采 
多 种 防 锈 材料 和 防 锈 工艺 。 


4.1 滚动 轴承 防 锈 材 料 


滚动 轴承 防 锈 材料 多 数 是 在 基础 材料 中 加 入 防 锈 添 加 剂 配制 而 成 。 分 为 水 溶性 防 锈 
剂 、 油 溶性 防 锈 剂 和 气相 防 锈 剂 。 

主要 产品 分 为 工序 间 防 锈 水 、 防 锈 切削 液 、 防 锈 油脂 、 气 相 纸 和 可 和 剥 性 塑料 等 。 
表 10-14 ~ 表 10-18 为 各 种 防 锈 油 的 配方 、 性 能 和 用 途 。 表 10-19 为 锂 基 防 锈 油脂 的 
性 能 和 用 途 ， 表 10-20 为 用 于 黑色 金属 的 气相 防 锈 纸 的 性 能 ， 表 10-21 是 可 剥 性 塑料 的 
配方 及 配制 工艺 。 
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表 10-14 ” 防 锈 水 的 性 能 与 使 用 























































































































































































































配 方 | 质量 分 数 (%) 特点 及 性 能 使 用 方法 及 范围 溶液 更 换 其 
亚 硝酸 钠 3~5 
sl W 主要 用 于 全 浸 法 。 适 约 每 1 ~3 个 月 更 
É — 于 小 零件 全 浸 ， 防 锈 期 长 | 换 一 次 
水 余 量 
亚 硝酸 钠 6-8 适用 于 喷 淋 法 防 锈 ， 每 
a : š 约 每 3 - 6 一 
无 水 碳酸 钠 | ”0.5 ~0.6 成 本 低 ， 来 源 广 ， 防 锈 | 班 喷 1 ~ 2 次 。 用 于 大 批 a Aa 
水 余 量 。 | 效果 好 ， 但 应 注意 pH 值 | 生产 的 零件 中 间 库 存 。 | “ 
必须 在 9 ~ 10， 过 低 则 无 
亚 硝酸 钠 15 ~20 防 锈 作 用 ， 不 适 于 有 色 金 
无 水 碳酸 钠 | ”0.5 ~0.6 | SUB S 适用 于 冷 涂 定期 补充 新 液 
水 余 量 
亚 硝酸 钠 8~12 
m 适用 于 热 涂 ， 在 干燥 季 | 约 每 1 - 2 星期 更 
无 水 碳酸 钠 0.5 ~0.6 DENEK 换 一 次 
水 余 量 gE 2125 (人 
亚 硝酸 钠 3~8 适用 于 全 浸 法 及 喷 淋 法 
u s 用 三 乙醇 腕 效果 较 碳 酸 IT SPS WWW 8 Bl F 
三 乙醇 胺 0.5 ~0.6 钠 好 防 锈 。 常 用 于 精密 零件 的 浸 法 及 喷 淋 法 
水 余 量 D 
亚 硝酸 钠 15 适用 于 中 间 库 防 锈 及 轴 
KA miae, a| PEA | 根据 分 析 调整 深 
无 水 碳酸 钠 0.5~0.6 es 承 成 品 防 锈 。 也 有 用 淀粉 、 
少 亚 硝酸 钠 结晶 的 析出 , | o A VE 液 ,或 2~4 星期 更 
甘油 30 ie 代 巷 讨 油 作 增 炙 剂 的 ， 用 | 换 ” 次 
水 RE Ba 于 热 涂 ， 防 锈 效果 也 较 好 
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( 续 ) 
Bu Jr 质量 分 数 (%) 寺 点 及 性 能 使 用 方法 及 范围 溶液 更 换 期 
亚 硝酸 钠 15 
适用 钢 球 、 轴 承 封存 防 
= 会 全 5 t 2 jJ 整 溶 
PTER 防 锈 力 较 强 ， 但 成 本 较 | a em, pK | P PEN 
Hà 30 o i VORKO A | 液 ,或 2~4 星期 更 
高 防 锈 水 的 湿度 包装 好 ， 再 i 
无 水 碳酸 钠 0.6 Pa 换 一 次 
š 用 石 腊 纸 或 塑料 薄膜 包 
水 余 量 
亚 硝 酸 钠 10 
磷酸 氧 二 钠 5 
OP-109 0.2 防 锈 效果 大 大 提高 
FR P ETHE 0.5 
水 余 量 
此 配方 为 试验 结果 ， 生 
> 产 上 尚未 广泛 使 用 
s 1 防 锈 效果 提高 。 新 轴承 
FR P 2E ZT HE a " 
oo i 2 钢 室内 暴露 ， 冷 涂 2 天 不 
水 本 锈 ， 热 涂 6 天 不 锈 
用 于 水 压 机 液压 系统 ， 
重 铬 酸 钾 5-8 IK. UKU FA. W 对 黑色 、 有 色 金 属 均 有 
水 余 量 液 不 变质 ， 但 对 皮肤 有 刺 | 效 
激 性 
QD OP-10 为 聚 氧 乙 烯 烷 基 酚 醚 。 
表 10-15 防 锈 透 明 切 削 液 的 配方 与 使 用 
质量 分 数 
配方 使 用 说 明 
(%) 
净 洗 剂 6503” 3 
亚 硝 酸 钠 0.5 
OP-10® 0.5 
水 余 量 
用 于 磨 削 量 较 大 的 钢珠 ， 及 热处理 后 的 硬 麻 工序 
OP-10 1 
油 酸 0.5 
亚 硝酸 钠 0.5 
水 余 量 
三 乙醇 胺 17.5 
RR 10 
聚 乙 二 醇 (分 子 量 200 ~ 600) 10 有 于 磨 前 工序 ， 使 用 时 用 水 稀释 
KPZ UW 2 
水 余 量 
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( 续 ) 
质量 分 类 
配方 r: 使 用 说 明 
(%) 

亚 硝酸 钠 1 
三 乙醇 胺 0.4 
H 0.5 用 于 磨 削 工序 
茶 甲酸 钠 0.5 
水 97.6 
净 洗 剂 6503 1 
净 洗 剂 105® 1 
亚 硝酸 钠 0.5 
磷酸 三 钠 0.5 
水 余 量 用 于 磨 削 量 较 大 的 钢珠 ， 热 处 理 前 的 软 麻 工 序 
MRE 3 
亚 硝 酸 钠 0.5 
水 余 量 
聚 乙 二 醇 (分 子 量 1000 ~ 1200) 4.4 
三 乙醇 胺 8.9 区 1.5 ~2kg 加 水 100kg 稀释 后 使 用 。 适 用 于 钢 零 件 
亚 硝酸 钠 31.1 精 磨 加 工 
水 余 量 
RLE (分 子 量 400) 0.3 ~0.5 
02-03 | 将 荣 障 三 氮 只 溶 于 聚 乙 二 醇 中 ， 再 加 入 其 他 材料 
— °S lasa pesa — 
ED ZAE 0.002 S Pb A 
水 余 量 
DEREWO 22.4 
硫 代 硫酸 钠 9.4 
亚 硝酸 钠 11.7 局 
=Z RH > 采用 5% ~ 10% 的 水 溶液 。 用 于 黑色 金属 有 良好 的 
聚 乙 二 醇 (分 子 量 400) 2.5 防 锈 性 及 极 压 性 
碳酸 钠 5 
水 42 
DEREWO 2.8 
硫 代 硫酸 钠 1.2 
三 乙醇 钠 1.4 用 磷酸 调 至 pH =7.5。 不 稀释 用 于 有 色 金 属 磨 加工 
聚 乙 二 醇 (分 子 量 400) 0.3 有 良好 的 极 压 性 
碳酸 三 钠 0.5 
水 93.8 
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( 续 ) 
质量 分 妆 
配方 Ba 使 用 说 明 
(%) 
聚 乙 二 醇 (分 子 量 400) 10 
ERR ZERE 4 
De à 为 棕色 澄清 液体 ， 有 较 好 的 清洗 性 和 防 锈 性 ， 采 用 
A S 水溶液， 透明 稳定 性 好 。 适 车 、 有 ED J 
亚 硝酸 钠 š u 透明 稳定 性 好 。 适 用 于 车 、 磨 ， 超 精 研 
DEREWO 30 
水 余 量 
D Wu 6503: 为 椰子 油 烷 基 醇 酰胺 磷酸 酯 ; 
@ OP-10 聚 氧 乙烯 烷 基 酚 醚 -10; 
© 净 洗 剂 105 含 : 聚 氧 乙烯 脂肪 醇 醚 、 聚 氧 乙 烯 辛 基 酚 醚 -10， 椰 子 油 烷 基 醇 酰胺 及 水 ; 
D 防 锈 络 合 物 含 : 硼酸 62， 甘 油 92 ， 氢 氧化 钠 45% 的 水 熔 液 56; 
© 防 锈 络 合 物 含 ， 山梨 醇 $S0 ， 三 乙醇 胶 30， 葵 甲酸 8， 硼 酸 12. 
表 10-16 常用 的 防 锈 乳 化 油 和 极 压 乳化 油 的 配方 与 应 用 
名 称 @ 配方 r. 使 用 说 明 
(%) 
石油 磺 酸 钠 10 
19 有 润滑 、 冷 却 、 防 锈 性 。 用 于 钢 、 铸 铁 件 的 磨 
' 三 乙醇 胺 10 
69-1 防 锈 pars 5 4 加 工 
乳化 油 <s Ü 6 一 般配 成 2% ~3% 的 乳化 液 并 加 入 0.2% 的 碳 
ü : 酸 钠 或 三 乙醇 胺 使 
水 3.0 
5 号 高 速 机 油 64 
石油 磺 酸 钠 24 
油 酸 三 乙醇 胺 (7:10) 4 
防 锈 乳 化 油 | OP-7 5 2% 水 溶液 为 浅 色 透明 液 。 防 锈 性 、 清 洗 性 较 
( 乳 -6) 2 号 夯 麻油 酸 钠 41 好 。 用 于 钢铁 磨 加 工 ， 大 气 暴 露 钢 1 ~3 天 
茶 乙 醇 胺 1 
7 号 高 速 机 油 24 
Au WS B JI 8-9 
A? TAREN 11 ~12 = PAD == K fe! 
防 锈 乳化 油 | 环 煤 酸 钠 12 Mo 水 溶液 使 用 。 用 于 车 、 磨 加 工 等 
三 乙醇 胺 1 — 
10 号 机 械 油 余 量 
油 酸 10 ~12 
三 乙醇 胺 6~7 i y i A 
FADEL | 十 一 烯 基 丁 一 酸 润滑 性 、 WUER, FM, i, Ek, HE 
` T 锌 件 多 种 金属 有 防 锈 性 能 
i =. 配 成 2% ~3% 乳化 液 使 用 
EPZ SUM 0.05 KEEL 人 
机 械 油 余 量 
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( 续 ) 
名 称 了 配 J 使 说 HJ 
油 磺 酸 钠 
油 酸 三 乙醇 胶 (7: 10) 
油 酸 防 锈 性 、 清 洗 性 较 好 
防 锈 乳化 油 | 氧 氧化 钾 配 成 2% ~3% 水 溶液 使 用 ， 水 溶液 中 应 加 碳酸 
磺 化 油 DAH 钠 0.2% ， 亚 硝酸 钠 0.2% 
水 
5 号 机 械 油 
油 酸 
三 乙醇 胺 防 锈 性 、 防 霉 性 强 ， 使 用 寿命 长 


D15 W | 二 环 已 胺 


防老 乳化 油 ， 磺 酸 钒 甲 茶 溶液 (1: 2) 














使 用 时 先 配 0.2% 碳酸 钠 


























，0.2% 亚 硝 酸 钠 的 水 


溶液 ， 再 加 此 乳化 油 5% 即 得 。 还 可 用 作 水 压 机 









































茶 酚 的 液压 液 ， 使 用 期 3 月 ~1 年 

10 ~40 号 机 械 油 

TIRED 

y Tis 会 内 

aa 配 成 2% ~3% 乳 化 液 使 用 ， 防 锈 性 、 清 洗 性 尚 
防 锈 乳 化 油 | 三 乙醇 胺 Tao 

环 烷 酸 松香 钠 邱 Q. 

10 号 机 械 油 














@ 为 生产 或 试验 单位 所 用 名 称 。 
表 10-17 置换 型 防 锈 油 的 性 能 和 用 途 














名 称 了 了 配方 








主要 性 能 








石油 磺 酸 钢 
羊毛 脂 镁 皂 
10 号 机 械 油 
F223 置换 型 | RDFA 























防 锈 必 

















E(40%C ,7 R) 合格 
重 迭 性 (40%C ,7 R) 合格 工序 间 防 锈 及 短 







































































人 汗 置换 性 合格 | 期 油封 , 适用 于 有 
J 852 司 本 -80 
人 汗 洗 净 性 合格 | E VCRE 
ÆRE I L. PE A 
(改进 型 加 适量 氧化 晴 膏 E si 
Bm) 
TREN 
an ~ 防 锈 性 (40% ,7 R) 合格 
perri a E 重 办 性 (40C ,7 K) ”合格 | 工序 间 防 锈 用 ,不 
— 5 人 汗 置换 性 合格 | 含 挥发 物 。 用 于 有 
防 锈 油 “| Ag AU s D p 区 
25 号 变压器 油 人 汗 洗 净 性 合格 色 黑色 金属 
人 汗 防止 性 合格 


( 含 抗 氧 剂 0. 2% ) 
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( 续 ) 
是 质量 分 数 
名 称 了 配方 主要 性 能 用 iĝ 
TRR " E(40% ,7 K) 合格 
ed E(40% ,7 K) 合格 
石油 磺 酸 钠 2 a 
1 汗 置换 性 合格 | “工序 间 、 恒 温 车 间 
661 置换 型 AAE di 汗 洗 净 性 合格 | 防 锈 用 。 适 用 于 钢 、 
防 锈 油 i j F 防 止 性 合格 | 铜 . 铝 等 精密 产品 
葵 二 甲酸 二 辛 酯 2 
配 防 锈 
OP 一 4 0. 1 
5 号 高 速 机 油 余 量 
石油 磷酸 钢 25 
EF 毛 脂 镁 皂 15 
— Kp 稀释 后 作 工序 间 
MSE yek H 防 锈 及 短期 油封 。 
防 锈 油 | 适用 于 有 色 、 黑 色 金 
司 本 一 80 0.2 " 
( 改 性 型 加 适量 氧化 蜡 膏 
Bl) 
石油 磺 酸 钢 15 
煤 ; 57 So 
Fy 一 3 置换 型 50 号 机 械 油 j: 工序 间 防 锈 用 
Bl | aag 适用 于 黑色 金属 
油 酸 1. 93 
二 环 已 胺 10.7 
磺 化 羊毛 脂 钙 30 份 
磺 化 羊毛 脂 钠 1.5 份 
TH 3 份 
主要 用 于 钢 件 工 
204 一 1 置换 | 乙醇 2 份 
序 间 防 锈 及 轴承 在 
型 防 锈 油 | 汽油 10 份 ~ P) 
机 械 油 55 份 
EJE — UW 0.15 份 
水 1~1.5 份 
磺 化 羊毛 脂 钙 30 防 锈 性 (49%C ,7 R) 合格 
204_1 置换 羊毛 脂 草 麻 油 钠 时 2.5 重 迭 性 (49% ,7 K) 合格 主要 用 于 钢 件 工 
型 防 锈 油 葵 二 甲酸 二 丁 酯 3 和 置换 性 合格 | 序 间 防 锈 及 轴承 封 
水 2-4 汗液 洗 净 性 合格 | 存 
7 号 高 速 机 油 余 量 上 性 合格 


D 为 生产 或 试验 


























和 位 所 用 的 名 称 。 
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w. I EEY 、 
名 称 9 配方 主要 性 能 用 途 
基体 材料 
. | 改 人 性 醇 酸 树脂 50 份 ”| 
k 10 号 变压器 油 50 份 e) ji 
M as 潮湿 箱 ,49%C 钢 ,30 K; 本 m 
yy AMAI 黄 铜 10 天 合格 使 用 时 用 3 倍 溶 
g | mmmn 25 份 | “| 剂 稀释 。 有 包装 时 
薄 
环 烷 酸 锌 50 份 P 室内 长 期 封存 
司 本 -80 25 份 nisa. n 
yH EDES AU 0.25 份 重 迭 防 锈 性 合格 
2,6 二 叔 丁 基 对 甲 酚 1 份 
基体 材料 
改 性 醇 酸 树脂 5 份 
10 号 变压器 95 份 
a 和 人 闪 点 (%C ) > 100 
< 石油 硝酸 钢 3 份 潮湿 箱 ,49% 钢 ,10 K; 
2. 3 份 AOR 合格 | 有 包装 时 室内 长 
MAER FE ú 
薄 司 本 -80 1.5 份 | 
a s: 人 汗 置换 性 合格 
E | EDZA Ci enai pin 
油 12,6 ATEX E 0.3 份 | RE z 
聚 甲 基 丙 烯 酸 十 四 酯 0.5 份 
聚 甲 基 丙 烯 酸 十 六 酯 0.25 份 
石油 磷酸 钢 25 份 
盐 雾 试验 8 天 无 
氧化 石油 脂 饥 拒 xs. | 55 ANNB 
532 N 湿热 试验 钢 、 黄 铜 30 天 无 锈 ER 
薄 TAEA a 腐蚀 ,55%C ,168h # . 铸 mir 
= 2,6 二 叔 丁 基 对 甲 酚 ore f > . pae = m ag EHTA, 
n EDES AE 0.2 份 22 ”| 铁 、 铜 等 多 种 金属 
10 号 车 用 机 24.6 份 制 件 长 期 封存 耽 
ie ii - EREN E N a 
20 号 机 械 油 90 份 
湿热 试验 , 钢 40 天 
a | 合成 油 仿 分 10 份 re a 30 天 | 适用 于 黑色 金 必 
AEA a 30 份 s. s 制品 及 其 各 种 表面 
防 [EER 20 f OOA 处 理 层 的 长 期 油封 
T | 聚 异 丁 燃 母液 a ara P 
2,6 ZAT HEX E BD 0.3 份 本 和 
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( 续 ) 
á 质量 分 
和 名称 5 配方 4 主要 性 能 用 途 
16 |25 号 变 压 需 油 100 份 
号 | 氧化 蜡 膏 钢 电 30 份 湿热 试验 ， 407 
Ñ M E 份 C 大 适用 于 黑色 今 属 
薄 | 石油 磺 酸 钢 20 份 盐 雾 试验 , 钢 20 天 
s a| s ` es 制品 及 其 各 种 表面 
膜 | 羊毛 脂 镁 10 份 “| 百叶 箱 试验 , 钢 60 天 处 理 层 的 长 期 油封 
防 | 聚 异 丁 烯 母 液 2 份 [EEE 合格 | "j ⁄ 
锈 |2,6 二 叔 丁 基 对 甲 酚 0.3 份 ”| 置换 性 , 钢 合格 
WH |N- 油 酰 ( 蔡 ) 肌 氢 酸 十 八 胺 盐 1.5 份 
D 为 生产 或 试验 单位 所 用 的 名 称 。 
表 10-19 ” 防 锈 锂 基 脂 的 主要 性 能 和 用 途 
质量 党 
名 称 配方 Bt 3 及 用 途 
(%) 
TEJER EEE 10 ~12 
司 本 -80 2.5 
锈 锂 基 脂 | EDZ UW 0. 005 湿热 箱 试验 ,大 于 14 天 ,适用 于 轴承 防 锈 封 存 
— JE 0.2 
仪表 油 余 量 
表 10-20 用 于 黑色 金属 的 气相 防 锈 纸 的 性 能 
成 分 比例 配制 及 用 法 使 用 情况 
三 乙醇 胺 45% ~47% KERE E ZERAT 
茶 甲 酸 钠 16% ~20% 通 入 二 氧化 碳 4 ~6h 即 成 HERR JRS 
二 氧化 碳 1.5% ~2% 此 溶液 浸 涂 ,并 用 浸 有 品 封存 
蒸馏 水 35% ~37% 的 纸 包 装 
亚 硝酸 钠 11 份 ( 重 ) 
尿素 11 份 ( 重 ) RESE: 用 作 轴 承 .工具 等 ) 
葵 甲 酸 单 乙醇 腕 22 份 ( 重 ) 12 ~ 15g/m? 品 封存 
z 10 7K 88 份 ( 重 ) 
亚 硝酸 钠 30 份 ( 重 ) 
尿素 30 份 ( 重 ) RERE: 防 锈 效 果 比 11 号 纸 
葵 甲 酸 钠 20 份 ( 重 ) 12 ~15g/m? 差 些 ,但 成 本 较 低 
ZNA JK 160 份 ( 重 ) 
尿素 31.3% 
亚 硝酸 和 和 31.3% 
i 2.5% | 纸 上 含 量 : s 
ia U P 车 配件 等 封存 , 防 锈 期 
B 蔡 酚 0.2% ~0.3% | 60g/m? i 
乙醇 0. 83% 
蒸馏 水 余 量 
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( 续 ) 
防 锈 纸 
_ 成 分 比例 配制 及 用 法 使 用 情况 
编号 
六 次 甲 基 四 胺 24% ~30% 
vy y H! 已 用 于 
亚 硝酸 钠 24% ~30% 涂 布 于 中 性 包装 纸 上 , 干 后 包 asas “s 
DESET 1.99% -2.6% |3, RENIER 人 
A s sss 多 孔 复杂 的 零件 封存 
蔡 馏 水 余 量 
表 10-21 可 剥 性 塑料 的 配方 及 配制 工艺 
类 型 配 方 配制 工艺 
葵 二 甲酸 二 丁 脂 ( 工业 用 ) 8% 
m 双 硬 脂 酸 铝 2.5% 辛 酯 . 葛 麻 油 混合 组 人 蚀 剂 及 醋酸 丁 酸 纤维 素 ( 此 纤维 素 须 预先 
= 无 水 羊毛 脂 ( 医用 ) 0.5% | 在 105+2% 的 烘箱 中 烘 1 ~2h) ,升温 至 150 ~ 170% ,搅拌 待 完全 
m 羊毛 脂 钠 皂 (或 镁 皂 ) 0.45% | 熔融 后 ,加 入 茶 二 甲酸 二 丁 酯 及 香料 再 搅拌 。 保 温 静 置 至 无 气 
石油 磺 酸 钢 0.45% | 泡 , 即 可 应 用 
玫瑰 香精 0.1% 
# | 聚 茶 乙烯 树脂 100g 先 将 聚 茶 乙烯 树脂 浸泡 于 过 和 氧 乙 烯 稀 料 中 ,不 时 搅拌 , 待 一 段 
剂 | 邻 葵 二 甲酸 二 丁 酯 40g | 时 间 后 树脂 即 可 溶解 ,然后 加 入 邻 茶 二 甲酸 二 丁 酶 搅 匀 , 静 置 待 
型 | 过 氧 乙 烯 稀 料 235mL | 气泡 消失 即 可 使 用 
过 氧 乙 烯 树脂 100g 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 30 I 
- i | GD 将 邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 . 硬 脂 酸 钙 草 麻 油 和 变压器 油 混合 于 
# | 草 麻 油 10g | 
环 氧 树脂 容器 中 在 100 C 加 热 溶 解 
i š j DHR H EKEK RI A EYE fg: , RJE A E Z B 
剂 | 无 水 羊毛 脂 o. 
n L Hi 0.5 [z] FR HY 19 
M E| 国 将 @ 和 @ 混 合 ,于 55 民 的 水 浴 中 加 热 搅拌 直至 全 溶 ,最 后 在 
型 | 变压器 油 28 sas Se oi i 
Š 室温 冷却 静 置 , 待 气泡 消失 使 
丙酮 250 ~350g 
ZH% 250 ~ 350g 
过 氧 乙烯 树脂 100g 
邻 茶 二 甲酸 二 丁 酯 25g 
# | 石蜡 4.5g 
石油 磺 酸 钢 5~10g | 将 环 氧 树脂 .过 氧 乙烯 树脂 洲 和 过 氧 乙 烯 稀 料 中 ,又 另 将 邻 葵 
剂 | EPRA 5g | 二 甲酸 二 丁 酶 .石油 磺 酸 钢 石蜡 及 油脂 一 起 加 热 熔融 ,冷却 后 把 
变 压 需 油 5g | 二 者 混合 并 掺 入 所 需 量 的 茶 
型 |201 防 锈 脂 10g 
环 氧 树脂 12g 
过 氧 乙烯 稀 料 : 25 =2:4 600 ~700g 
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4.2 


滚动 轴承 的 防 锈 工艺 


轴承 防 锈 工艺 步 又 如 下 : 
车 削 一 软 磨 一 车 工 成 品 一 热处理 一 清洗 一 磨 加 工 一 转 和 人 磨 工 车 间 仓库 一 磨 工 工序 防 





















































































































































锈 一 机 人 台 防 锈 一 磨 工 工序 清洗 一 抛光 清洗 一 成 品 零件 清洗 一 装配 一 成 品 清洗 一 油封 一 包 
装 一 储存 过 程 的 维护 与 保养 。 
K 10-22 为 轴承 行业 常用 防 锈 工艺 示例 ; 表 10-23 为 常用 的 中 间 库 防 锈 方法 。 
表 10-22 轴承 行业 防 锈 工 艺 示例 
序号 | 工艺 名 称 防 锈 材料 的 配方 工艺 条 件 注意 事项 
软 磨 冷却 水 : 
车 加 工 及 | 聚 乙 二 醇 4.4% 用 此 液 配 成 2% ~3% 的 冷 | DnA EMAK 
1 | 软 麻 工序 中 | 三 乙醇 胺 8.9% | 却 水 ,如 作为 清洗 液 ,要 加 热 到 | “”@ 聚 乙 二 醇 应 是 未 漂 
的 防 锈 亚 硝酸 钠 31.1% | 80% 使 用 白 的 产品 
自来水 余 量 
喷 淋 防 锈 液 : 
库存 在 制 | 亚 硝酸 钠 6% ~8% 加 工 后 的 制品 用 此 液 喷 淋 ， 
品 的 防 锈 | 碳酸 钠 0.3% ~0.5% | 每 天 二 次 
水 余 量 
黑色 金属 保持 器 
DRR: 
664 的 2% 水 溶液 加 热 至 80%C 清洗 
DAW: 
为 防 锈 液 的 15% 水 溶液 
@ 防 锈 液 : 取 50% 的 水 溶液 作 防 锈 用 、 
KPR: 15% | 室温 浸 涂 包装。 小 产品 装 箱 ， 
3 保持 器 临 | ERE 27% | 内 垫 气相 纸 ,外 包 塑 料 薄膜 ,大 | ” 防 锈 水 每 周 抽检 一 
时 封存 防 锈 H? 10% | 件 用 厚 气相 纸 卷 简 次 ,控制 其 浓度 
乙醇 8% 
水 余 量 
有 色 人 金属 保持 器 
zy Hyh D 
U E EH 
ne 室温 涂 后 ,小 的 装 箱 , 垫 莱 甲 
酸 钠 纸 ,大 的 用 气相 纸 卷 简 
清洗 :汽油 
成 品 单 件 | RW: 室温 ,二 道 汽 油 清洗 涂 油 后 
防 锈 204-1 1 份 | 以 茶 甲 酸 钠 纸 包装 
M 2 份 
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( 续 ) 
序号 | 工艺 名 称 防 锈 材料 的 配方 工艺 条 件 注意 事项 
热处理 工 清洗 液 需 经 常 更 换 
序 后 的 防 锈 | 清洗 液 : 淳 火 后 清洗 ,80 ~ 90% 
664 1% 
105 1% 回 火 后 清洗 ,80 - 90% 
6503 1.5% 
@) 清 洗 液 ; 
3 664 1.5% | 70 ~80°C 
105 1.5% 防 锈 液 浓度 要 定期 抽 
6503 2% 检 
@ 防 锈 液 : 
亚 硝酸 钠 15% 
碳酸 钠 0.5% 
DRU: 由 光 后 清洗 ,80 ~90%C ,上 下 若 一 天 开 二 班 ,一 星 
664 的 2% 水 溶液 串 动 数 次 期 更 换 一 次 
DHE 平面 退 磁 清洗 用 及 机 人 台 防 锈 
亚 硝 酸 钠 3% | 用 
碳酸 钠 0.3% | 室温 每 月 抽检 控制 浓度 ， 
鲜 喷 淋 防 锈 液 : 用 于 中 间 库 三 乙醇 胺 一 般 在 夏季 或 
亚 硝酸 钠 6% ~8% 霉 雨季 节 用 保证 冷却 水 
了 磨 加 工 工 | WRH 0.3% 的 清洁 卫生 
序 间 的 防 锈 | (或 三 乙醇 胺 ) 使 红 油 墨 在 水 溶液 中 
DRAK: 使 用 浓度 为 2% ~3% 能 清洗 掉 
69-1 防 锈 乳 化 液 pH 控制 在 8 ~9 
@ 刊 研 用 红 油 墨 中 加 入 : 
石油 磺 酸 钠 5% 
664 清洗 剂 5% 
煤油 和 机 油 适 量 
清洗 液 ; 
煤油 (加 入 少量 HD-1 防 锈 清洗 液 经 常 抽 
装配 工序 | 油 ) | POE 了 
5 OARBE | OWBM.: 用 于 装配 前 单 件 清洗 求 无 氧 离子 而 . ,水 
HD-1 防 锈 油 0 溶性 酸 碱 不 宜 过 高 
@ 液 体 手套 
中 清洗 汽油 二 道 清洗 
t 120 号 溶剂 汽油 
6 品 封存 apar, 
防 锈 204-1 DRN 1 f RI 后 ,热风 吹 干 ,冷风 吹 | ”封存 涂 油 后 必须 吹 
汽油 2 f 干 , 茶 甲酸 钠 纸 包 二 ,否则 会 影响 防 锈 期 

















© HD-1 防 锈 油 :石油 磺 酸 钢 4% ;羊毛 脂 铝 电 1. 5% ; 环 烷 酸 锌 1.5% ;蜂蜡 1% ; 
司 本 -80 2% ;2 6 二 叔 丁 基 对 甲 酚 0. 2% ;变压器 油 余 量 。 
HD-2 防 锈 油 ; 在 HD-1 防 锈 油 中 加 入 0. 2% JSE SUM. 
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表 10-23 常用 的 中 间 库 防 锈 方 法 


























































































































































































































































































































































































































































































































方法 简要 说 明 适用 范围 
中 间 库 设 有 喷 淋 装置 。 零 件 在 地 面 热 板 上 整齐 堆放 或 分 层 放 在 架 
w | 子 上 。 利 用 电气 开关 喷 淋 防 锈 液 ， 每 隔 4 ~5h 喷 淋 一 次 ， 每 次 喷 淋 | ”轴承 、 工 具 行 业已 广泛 采用 
淋 |3min 以 上 以 保护 钢铁 零件 
法 防 锈 水 循环 使 用 ， 每 周 分 析 1 ~ 2 次 ， 及 时 调整 浓度 ， 每 季 至 半 | “适用 于 各 种 气候 地 区 
年 左右 更 换 一 次 
采用 扩 瓷 盆 或 铁 槽 或 水 泥 槽 、 水 泥 池 (TETE) 作为 盛 防 锈 
液 的 溶 器 。 
零件 进 库 后 先 经 清洗 再 浸入 防 锈 水 或 防 锈 油 中 。 由 工序 间 移 送 来 
全 | 的 全 浸 式 防 锈 贫 及 其 工件 ， 除 短期 (AR) 即 出 库 者 外 ， 也 都 应 | 精密 的 小 型 零件 ， 如 轴承 、 
经 过 清洗 才 转 和 人 干净 防 锈 液 中 浸泡 。 小 盆 可 搁置 架 上 ， 加 盖 或 用 塑 | 工 量 具 、 仪 表 等 ， 都 可 适用 。 
k | 料 帘 防 尘 。 有 色 金 属 应 选用 适应 有 色 金 属 
用 防 锈 油 全 浸 法 的 ， 先 用 煤油 或 汽油 清洗 ， 防 锈 油 用 置换 型 防 锈 | 的 清洗 液 及 防 锈 液 。 
法 | 油 或 防 锈 润滑 油 。 适用 于 各 种 气候 地 区 
用 防 锈 水 全 浸 法 的 ， 可 先 用 亚 硝酸 钠 防 锈 水 清洗 或 先 经 热 清洗 除 
油 ， 然 后 全 浸 于 防 锈 水 中 。 
防 锈 液 每 3 ~6 月 更 换 一 次 ， 或 定期 过 滤 调 整 ， 添 加 新 液 
2: 使 用 一 定 密闭 的 柜子 (或 其 他 容器 ) ， 内 放 气 相 剂 。 零 件 充分 清 
r 洗 干 净 后 放 入 以 得 到 保护 。 适用 于 钢铁 零件 如 量具 、 刃 
i 使 用 碳酸 贸 时 ， 在 柜 的 底层 直接 放 人 瓶装 的 碳酸 钠 约 1~2 瓶 | 具 、 汽 车 配件 等 
法 ( 约 400g) ， 开 开 瓶 盖 即 可 。 气 相 剂 消耗 或 失效 后 ， 应 随时 补充 。 不 受气 候 季节 影响 
岂可 使 用 其 他 气相 粉末 
[ 件 用 汽油 或 煤油 稀释 的 置换 型 防 锈 油 清 洗 干净 后 以 喷 、 刷 、 冷 
浸 、 热 浸 等 方法 涂 油 。 I 
Ñ 随 防 锈 期 要 求 的 长 短 不 同 ， 选 用 硬 膜 、 软 膜 ， 及 液 状 防 锈 油 。 涂 ee 
I 油 后 的 工件 应 用 防 锈 纸 或 无 腐蚀 的 纸 衬 垫 或 包装 后 置 于 架 上 。 物 架 ú x 
法 Wa 各 地 区 都 可 使 用 
塑料 帘 防 尘 。 
大 型 部 件 涂 油 后 也 应 遮盖 防 尘 
+ 将 充分 洗 净 并 干燥 了 的 零件 放 人 干燥 器 内 贮存 。 干 燥 器 内 必须 放 OE E E 
全 入 吸 潮 剂 ( 即 王 燥 剂 ， 如 硅胶 ， 或 分 子 筛 ) 。 吸 潮 剂 需 定 期 更 换 
法 | (可 烘 干 后 再 用 ) 。 不 可 用 裸 手 直接 接触 产品 Ea 








43 滚动 轴承 的 包装 材料 
常见 的 轴承 包装 材料 及 性 能 特点 如 表 10-24 所 示 。 
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表 10-24 常见 的 轴承 包装 材料 及 性 能 


包装 材料 性 能 特点 






































茶 甲 酸 钠 包装 纸 有 一 定 的 防 锈 作用 ， 可 起 辅助 防 锈 作用 。 包 装 时 石 螨 面 朝 外 ， 适 合 于 钢 
含 2% 硬 脂 酸 铝 的 石蜡 制 轴承 





亚 硝酸 钠 - 葵 
肖 酸 钠 - 茶 甲 基本 同上 ， 适合 于 钢 制 轴承 及 铸铁 件 







































































酸 钠 防 锈 纸 
HARA 纸 薄 、 透 明 、 有 一 定 强度 ， 无 腐蚀 作用 ， 防 水 防 油 性 好 ， 但 价格 贵 。 适 
用 于 表面 粗糙 值 低 的 小 型 轴承 及 零件 包装 
塑料 膜 韧性 好 ， 防 水 、 防 潮 ， 耐 油脂 ， 以 聚 乙烯 膜 更 好 。 是 常用 的 包装 材料 
采用 聚 茶 乙烯 、 聚 乙烯、 酚醛， 尼龙 等 材料 制 成 。 是 常见 的 小 型 轴承 乡 
MERR, UKE a. ii Bo 6. RL, ME, 尼龙 等 材料 制 成 。 是 常见 的 小 型 轴承 外 
塑料 纸 或 布 -塑料 有 具有 一 定 机 械 强 度 ， 与 防 锈 纸 联 用 ， 防 锈 效 果 较 好 。 适 用 于 大 型 轴承 包 














等 复合 材料 装 





5 滚动 轴承 的 除 锈 

“ 蚀 的 轴承 及 零件 ， 经 除 油 清洗 后 应 作 除 锈 处 理 。 常 用 除 锈 方法 有 
机 械 除 锈 和 化 学 除 
5.1 机 械 除 锈 


常用 000 号 砂纸 或 1 号 、0 号 、00 号 细 号 砂 布 ， 用 手工 人 研磨。 研磨 时 ,方向 要 一 
致 ， 用 力 要 均匀 。 亦 可 用 研磨 谨 除 锈 ， 常 用 研磨 言 配 方 如 表 10-25 所 示 。 
表 10-25 除 锈 用 研磨 言 配 方 






































含量 (质量 分 数 ,% ) 
组 成 成 分 名 称 
HER 中 磨 襄 细 磨 襄 
氧化 铬 (Cr,0;) 81 76 74 
硅 酸 钠 (TERE) 2 2 1.8 
硬 脂 10 10 10 
猪 油 5 10 10 
油 酸 一 一 2 
碳酸 氢 钠 (纯碱) = — 0.2 
煤油 2 2 2 











5.2 化 学 除 锈 
化 学 除 锈 是 利用 化 学 作用 去 除 轴承 的 锈蚀 。 其 除 锈 工序 是 ; 
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启封 一 清洗 除 油 一 热 水 冲 洗 一 流动 冷水 冲洗 一 化 学 除 锈 一 流动 冷水 冲洗 一 中 和 一 流 
动 水 冲洗 一 钝 化 一 干燥 一 油封 。 
除 锈 液 的 配方 及 工作 规范 如 表 10-26 所 示 。 
表 10-26 除 锈 液 配 方 及 工作 规范 

























































































成 ”分 1 2 3 4 
EKTO (Cr O3 ) (工业 用 ) (质量 分 数 ,% ) 15 15 15 15 
磷酸 (HsP04 ) (工业 用 ) (质量 分 数 ,% ) 8 ~8.5 8.5 15 ~ 17 15 ~25 
MRH, SO, ) (工业 用 ) (质量 分 数 ,% ) 1~1.2 1~1.2 
蒸馏 水 (或 清洁 自来水 ) 76 ~76.5 |75.3~75.5 | 66.8 ~69 60 ~70 
温度 /SC 85 ~95 85 ~95 85 ~95 85 ~95 
时 间 /h 0.4~1 0.5~1 0.5~1 0.5~1 

Q 铬 醋 ; 强 氧化 剂 ,主要 起 钝 化 作用 ,使 金属 表面 迅速 进入 稳定 状态 ,保持 基体 金属 不 受 腐蚀 。 








附录 ”常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 十 、 


性 能 参数 及 轴承 代号 


1 深 沟 球 轴 承 








深 沟 球 轴承 的 基本 尺寸 性 能 参数 及 轴承 代号 列 于 表 附 -1 ~ 表 附 -4 中 。 


Š 


当量 动 载 葵 
P, = XF, + YF. 
E AT 
P, =F, `4 F/F, <0.8 


P, =0.6F, +0. 5F, `4 F/F, >0.8 
系数 eX 了 的 数值 按 下 表 选 取 。 



































基本 组 游 除 第 3 组 游 阶 第 4 组 游 隙 
F, F, F, F, F, F, F, 
C, F, <e F, >e F, <e F, >e F, <e F, >g 
e e e 
X Y | x y X yY | xX Y X Y X Y 
0.025| 1 0 |056 2.0 022 | 1 0 |0.46 1.74 | 0.31 0 |0.44 | 1.42 |0.39 
0.04| 1 0 |0.56 1.8 10.24| 1 0 |0.46 |1.61 | 0.33 0 |0.44 |1.36 10.41 
0.07 | 1 0 |0.6 1.6 |0.27| 1 0 |0.46 1.46 | 0.36 0 0.44 |1.27 |0.44 
0.13 | 1 0 |10.56 | 1.410.31| 1 0 |0.46 1.30 |0.41 0 0.44|1.17 |0.48 
0.25 | 1 0 |0.56| 1.2 10.37| 1 0 |0.46 |1.14 |0.47 0 |0.44 |1.05 |0.53 
0.5 | 1 0 |0.6 1.0 |10.44| 1 0 |0.46 |1.00 |0.54 0 |0.44 |1.00 |0.56 





























表 附 -1 深 沟 球 轴承 
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60000 型 










































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 801- 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg 轴承 代号 
d D C, Co 脂 油 wW 60000 型 
8 3 0.45 .15 38000 48000 0. 0008 619/3 
10 |4 0.65 .22 38000 48000 0. 002 623 
9 3. 0. 55 .18 38000 48000 0. 0008 628/4 
11 |4 0.95 .35 36000 45000 0. 002 619/4 
13 |5 1.15 .4 36000 45000 0. 0003 624 
16 |5 1.88 .68 32000 40000 0. 005 634 
13 |4 1.08 .42 34000 43000 0. 0025 619/5 
14 |5 1.05 .5 30000 38000 0. 0045 605 
16 |5 1.88 . 68 32000 40000 0. 004 625 
19 |6 2. 80 .02 28000 36000 0. 008 635 
13 |5 1.08 . 42 34000 43000 0. 0021 628/6 
15 |5 1.48 . 60 32000 40000 0. 0045 619/6 
17 |6 1.95 72 30000 38000 0. 006 606 
19 |6 2. 80 .05 28000 36000 0. 008 626 
14 |5 1.18 .50 32000 40000 0. 0024 628/7 
17 |5 2.02 .80 30000 38000 0. 0057 619/7 
19 |6 2. 88 .08 28000 36000 0. 007 607 
22 |7 3.28 .35 26000 34000 0.014 627 
16 |5 1.32 . 65 30000 38000 0. 004 628/8 
19 |6 2.25 .92 28000 36000 0. 0085 619/8 
52. | 3.32 .38 26000 34000 0.015 608 
24 |8 3.35 .40 24000 32000 0.016 628 
17 |5 1.60 .72 28000 36000 0. 0042 628/9 
20 | 6 2.48 .08 27000 34000 0. 0092 619/9 
24 |7 3.35 .40 22000 30000 0.016 609 
26 |8 4.45 . 95 22000 30000 0. 019 629 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 (r/min) 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C Co; 脂 油 W 60000 型 

10 |19 |5 1. 80 0. 93 28000 36000 0. 005 61800 
22 |6 2.70 1.30 25000 32000 0. 008 61900 
26 |8 4. 58 1.98 22000 30000 0.019 6000 
30 |9 5.10 2.38 20000 26000 0.032 6200 
35 |11 |7.65 3.48 18000 24000 0.053 6300 
12 |21 |5 1.90 1.00 24000 32000 0. 005 61801 
24 | 6 2.90 1.50 22000 28000 0. 008 61901 
28 |7 5.10 2.40 20000 26000 0. 015 16001 
28 |8 5.10 2.38 20000 26000 0. 022 6001 
32 |10 6.82 3.05 19000 24000 0. 035 6201 
37 |12 |9.72 5.08 17000 22000 0. 051 6301 
15 |24 |5 2.10 1.30 22000 30000 0. 005 61802 
28 |7 4.30 2.30 20000 26000 0.012 61902 
32 |8 5.60 2.80 19000 24000 0.023 16002 
3 |9 5.58 2.85 19000 24000 0.031 6002 
35 | 11 65 3.72 18000 22000 0. 045 6202 
42 |13 |11.5 5.42 16000 20000 0. 080 6302 
17 |26 |5 2. 20 1.5 20000 28000 0. 007 61803 
30 |7 4.60 2.6 19000 24000 0.014 61903 
35 |8 6. 00 3.3 18000 22000 0. 028 16003 
35 |10 |6.00 3.25 17000 21000 0. 040 6003 
4 |12 |9.58 4.78 16000 20000 0. 064 6203 
47 |14 |13.5 6. 58 15000 18000 0. 109 6303 
62 |17 [22.7 10.8 11000 15000 0. 268 6403 
20 |32 |7 3.50 2.20 18000 24000 0.015 61804 
37 |9 6. 40 3.70 17000 22000 0. 031 61904 
42 |8 7. 90 4. 50 16000 19000 0. 052 16004 
42 |12 |9.38 5.02 16000 19000 0. 068 6004 
47 |14 |128 6.65 14000 18000 0. 103 6204 
52 |15 [15.8 7.88 13000 16000 0.142 6304 
72 |19 |31.0 15.2 9500 13000 0. 400 6404 





























附录 ”常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 803 - 























( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 (zxmin ) 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C Co; 脂 油 wW 60000 型 

25 |37 |7 4.3 2. 90 16000 20000 0. 017 61805 
4 |9 7.0 4.50 14000 18000 0. 038 61905 
4 |8 8.8 5.60 13000 17000 0.059 16005 
47 |12 |10.0 5.85 13000 17000 0. 078 6005 
52 |15 | 14.0 7.88 12000 15000 0. 127 6205 
6 |17 | 22.2 11.5 10000 14000 0.219 6305 
80 |21 |38.2 19.2 8500 11000 0. 529 6405 
30 |42 |7 4.70 3.60 13000 17000 0.019 61806 
4 |9 7.20 5.00 12000 16000 0. 043 61906 
55 |9 11.2 7.40 11000 14000 0. 084 16006 
55 |13 | 13.2 8.30 11000 14000 0.113 6006 
6 |16 |19.5 11.5 9500 13000 0.200 6206 
72 |19 |2.0 15.2 9000 11000 0. 349 6306 
90 |23 [47.5 24.5 8000 10000 0. 710 6406 
35 |47 |7 4. 90 4.00 11000 15000 0. 023 61807 
55 |10 [9.50 6. 80 10000 13000 0. 078 61907 
62 |9 12:2 8. 80 9500 12000 0. 107 16007 
62 |14 |16.2 10.5 9500 12000 0. 148 6007 
72 |17 |25.5 15:2 8500 11000 0. 288 6207 
80 |21 |33.4 19.2 8000 9500 0. 455 6307 
100 |25 | 56.8 29.5 6700 8500 0. 926 6407 
40 |52 |7 5.10 4.40 10000 13000 0.026 61808 
62 |12 |13.7 9. 90 9500 12000 0. 103 61908 
68 |9 12.6 9.60 9000 11000 0. 125 16008 
68 |15 |17.0 11.8 9000 11000 0. 185 6008 
80 |18 |29.5 18.0 8000 10000 0. 368 6208 
90 |23 [40.8 24.0 7000 8500 0. 639 6308 
110 |27 | 65.5 37.5 6300 8000 1. 221 6408 
45 |58 |7 6. 40 5.60 9000 12000 0. 030 61809 
68 |12 [14.1 10. 90 8500 11000 0. 123 61909 
75 |10 [15.6 12.2 8000 10000 0. 155 16009 
75 |16 |21.0 14.8 8000 10000 0.230 6009 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 (zxmin) 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C Co; 脂 油 W 60000 型 

45 |85 |19 |31.5 20.5 7000 9000 0.416 6209 
100 |25 | 52.8 31.8 6300 7500 0. 837 6309 
120 |29 | 77.5 45.5 5600 7000 1. 520 6409 
50 |65 |7 6.6 6.1 8500 10000 0. 043 61810 
72 |12 |145 117 8000 9500 0.122 61910 
80 |10 |16.1 13.1 8000 9500 0. 166 16010 
80 |16 |220 16.2 7000 9000 0. 250 6010 
90 |20 [35.0 23.2 6700 8500 0. 463 6210 
110 |27 61.8 38.0 6000 7000 1. 082 6310 
130 | 31 | 92.2 55.2 5300 6300 1. 855 6410 
5 |72 |9 9.1 8.4 8000 9500 0.070 61811 
80 |13 |15.9 13.2 7500 9000 0. 170 61911 
90 |11 19.4 16.2 7000 8500 0. 207 16011 
90 |18 [30.2 21.8 7000 8500 0. 362 6011 
100 |21 | 43.2 29. 2 6000 7500 0. 603 6211 
120 |29 [71.5 44.8 5600 6700 1. 367 6311 
140 |33 | 100 62.5 4800 6000 2. 316 6411 
6 |78 |10 |91 8.7 7000 8500 0. 093 61812 
8 |13 |16.4 14.2 6700 8000 0. 181 61912 
95 |11 19.9 17:5 6300 7500 0. 224 16012 
95 |18 [31.5 24.2 6300 7500 0. 385 6012 
110 |22 | 47.8 32.8 5600 7000 0. 789 6212 
130 |31 [81.8 51.8 5000 6000 1.710 6312 
150 |35 | 109 70.0 4500 5600 2. 811 6412 
65 |85 |10 |119 11.5 6700 8000 0. 13 61813 
90 |13 |17.4 16.0 6300 7500 0. 196 61913 
100 | 11 [20.5 18.6 6000 7000 0. 241 16013 
100 |18 | 32.0 24.8 6000 7000 0.410 6013 
120 |23 | 57.2 40.0 5000 6300 0.990 6213 
140 | 33 |93.8 60.5 4500 5300 2. 100 6313 
160 |37 |118 78.5 4300 5300 3. 342 6413 





























附录 ”常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 805 - 























( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 (zxmin) 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C Co; 脂 油 wW 60000 型 

70 |90 | 10 |121 11.9 6300 7500 0. 138 61814 
100 | 16 [23.7 21.1 6000 7000 0. 336 61914 
110 | 13 | 27.9 25.0 5600 6700 0. 386 16014 
110 |20 [38.5 30.5 5600 6700 0. 575 6014 
125 |24 | 60.8 45.0 4800 6000 1. 084 6214 
150 |35 | 105 68.0 4300 5000 2. 550 6314 
180 | 42 | 140 99.5 3800 4500 4. 896 6414 
75 |95 |10 |12.5 12.8 6000 7000 0. 147 61815 
105 | 16 | 24.3 225 5600 6700 0. 355 61915 
115 | 13 | 28.7 26.8 5300 6300 0. 411 16015 
115 |20 | 40.2 33.2 5300 6300 0. 603 6015 
130 |25 | 66.0 49.5 4500 5600 1. 171 6215 
160 |37 |113 76.8 4000 4800 3. 050 6315 
190 |45 |154 115 3600 4300 5. 739 6415 
80 |100 |10 [12.7 13.3 5600 6700 0. 155 61816 
110 | 16 | 24.9 23.9 5300 6300 0. 375 61916 
125 |14 | 33.1 31.4 5000 6000 0. 539 16016 
125 |22 | 47.5 39. 8 5000 6000 0. 821 6016 
140 |26 [71.5 54.2 4300 5300 1. 448 6216 
170 |39 |123 86.5 3800 4500 3. 610 6316 
200 |48 |163 125 3400 4000 6. 752 6416 
85 |110 |13 [19.2 19.8 5000 6300 0. 245 61817 
120 | 18 | 31.9 29.7 4800 6000 0. 507 61917 
130 | 14 | 34 33.3 4500 5600 0. 568 16017 
130 | 22 | 50.8 42.8 4500 5600 0. 848 6017 
150 | 28 | 83.2 63.8 4000 5000 1. 803 6217 
180 | 41 132 96.5 3600 4300 4. 284 6317 
210 |52 |175 138 3200 3800 7. 933 6417 
90 |115 |13 |19.5 20.5 4800 6000 0. 258 61818 
125 | 18 | 32.8 31.5 4500 5600 0. 533 61918 
140 | 16 |41.5 39.3 4300 5300 0. 671 16018 
140 |24 | 58.0 49.8 4300 5300 1.10 6018 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载 集 /kN 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg 轴承 代号 
d D B Cor 脂 油 W 60000 型 
90 |160 |30 |95.8 71.5 3800 4800 2.17 6218 
190 |43 |145 108 3400 4000 4. 97 6318 
225 | 54 |192 158 2800 3600 9. 56 6418 
95 |120 |13 |19.8 21.3 4500 5600 0. 27 61819 
130 | 18 | 33.7 33.3 4300 5300 0. 56 61919 
145 | 16 | 42.7 41.9 4000 5000 0. 71 16019 
145 | 24 | 57.8 50.0 4000 5000 1.15 6019 
170 | 32 |110 82.8 3600 4500 2. 62 6219 
200 |45 |157 122 3200 3800 5. 74 6319 
100 |125 |13 |20.1 22.0 4300 5300 0. 28 61820 
140 |20 | 42.7 41.9 4000 5000 0. 77 61920 
150 | 16 | 43.8 44.3 3800 4800 0. 74 16020 
150 |24 | 64.5 56.2 3800 4800 1. 18 6020 
180 |34 |122 92.8 3400 4300 3.19 6220 
215 | 47 |17 140 2800 3600 7.09 6320 
250 | 58 | 223 195 2400 3200 12.9 6420 
105 |130 |13 | 20.3 22.7 4000 5000 0. 30 61821 
145 |20 | 43.9 44.3 3800 4800 0. 81 61921 
160 | 18 | 51.8 50.6 3600 4500 1. 00 16021 
160 |26 |71.8 63.2 3600 4500 1.52 6021 
190 | 36 | 133 105 3200 4000 3.78 6221 
225 | 49 | 184 153 2600 3200 8.05 6321 
110 | 140 |16 |28.1 30.7 3800 5000 0. 50 61822 
150 | 20 | 43.6 44.4 3600 4500 0.84 61922 
170 | 19 | 57.4 56.7 3400 4300 1:27 16022 
170 |28 | 81.8 72.8 3400 4300 1. 89 6022 
200 |38 | 144 117 3000 3800 4.42 6222 
240 | 50 | 205 178 2400 3000 9.53 6322 
280 | 65 | 225 238 2000 2800 18.34 6422 
120 | 150 |16 | 28.9 32.9 3400 4300 0.54 61824 
165 | 22 | 55.0 56.9 3200 4000 1.13 61924 
























































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 807 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 (zxmin ) 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 wW 60000 型 
120 | 180 |19 | 58.8 60.4 3000 3800 1.374 16024 
180 | 28 |87.5 79.2 3000 3800 1. 99 6024 
215 | 40 | 155 131 2600 3400 5. 30 6224 
260 | 55 | 228 208 2200 2800 12.2 6324 
130 | 165 | 18 |37.9 42.9 3200 4000 0. 736 61826 
180 | 24 | 65.1 67.2 3000 3800 1. 496 61926 
200 |22 | 79.7 79.2 2800 3600 1. 868 16026 
200 |33 | 105 96. 8 2800 3600 3. 08 6026 
230 |40 |165 148. 0 2400 3200 6. 12 6226 
280 |58 |253 242 2000 2600 14.77 6326 
140 |175 18 | 38.2 44.3 3000 3800 0.784 61828 
190 | 24 | 66.6 71.2 2800 3600 1. 589 61928 
210 |22 | 82.1 85 2400 3200 2. 00 16028 
210 | 33 | 116 108 2400 3200 3. 17 6028 
250 | 42 |179 167 2000 2800 TAT 6228 
300 |62 |275 272 1900 2400 18. 33 6328 
150 |190 |20 |49.1 57.1 2800 3400 1. 114 61830 
210 |28 | 84.7 90. 2 2600 3200 2. 454 61930 
225 |24 | 91.9 98.5 2200 3000 2. 638 16030 
225 |35 | 132 125 2200 3000 3. 903 6030 
270 |45 |203 199 1900 2600 9. 78 6230 
320 |65 | 288 295 1700 2200 21. 87 6330 
160 | 200 |20 |49.6 59.1 2600 3200 1. 176 61832 
220 |28 | 86.9 95.5 2400 3000 2. 589 61932 
240 |25 | 98.7 107 2000 2800 2. 835 16032 
240 |38 |145 138 2000 2800 4. 83 6032 
290 |48 |215 218 1800 2400 12. 22 6232 
340 |68 |313 340 1600 2000 26. 43 6332 
170 |215 |22 |61.5 73.3 2200 3000 1. 545 61834 
230 |28 | 88.8 100 2000 2800 2. 725 61934 
260 |28 |118 130 1900 2600 4. 157 16034 
260 |42 |170 170 1900 2600 6. 50 6034 
310 | 52 |245 260 1700 2200 15. 241 6234 
360 |72 | 335 378 1500 1900 31.14 6334 
180 |225 |22 | 62.3 75.9 2000 2800 1. 621 61836 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 (zxmin) 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C Co; 脂 油 wW 60000 型 
180 |250 |33 |118 133 1900 2600 4. 062 61936 
280 |31 144 157 1800 2400 5. 135 16036 
280 | 46 |188 198 1800 2400 8. 51 6036 
320 | 52 | 262 285 1600 2000 15. 518 6236 
190 | 240 |24 |75.1 91.6 1900 2600 2.1 61838 
260 | 33 |117 133 1800 2400 4.216 61938 
290 | 31 149 168 1700 2200 5. 429 16038 
290 | 46 |188 200 1700 2200 8. 865 6038 
340 | 55 |285 322 1500 1900 18. 691 6238 
200 | 250 | 24 |74.2 91.2 1800 2400 2. 178 61840 
280 |38 |149 168 1700 2200 5. 879 61940 
310 |34 |167 191 1800 2000 6. 624 16040 
310 |51 | 205 225 1600 2000 11.64 6040 
360 | 58 | 288 332 1400 1800 22. 577 6240 
220 | 270 |24 |76.4 97.8 1700 2200 2. 369 61844 
300 |38 | 152 178 1600 2000 6. 340 61944 
340 |37 |181 216 1400 1800 9. 285 16044 
340 | 56 |252 268 1400 1800 18.0 6044 
400 |65 |355 365 1200 1600 36.5 6244 
240 |300 |28 | 83.5 108 1500 1900 4. 50 61848 
320 |38 |142 178 1400 1800 8.2 61948 
360 |37 | 172 210 1200 1600 14.5 16048 
360 | 56 | 270 292 1200 1600 20.0 6048 
440 |72 | 358 467 1000 1400 53.9 6248 
260 |320 |28 |95 128 1300 1700 4.85 61852 
360 |46 |210 268 1200 1600 13. 70 61952 
400 |44 |235 310 1100 1500 22:5 16052 
400 |65 | 292 372 1100 1500 28. 80 6052 
280 |350 |33 |135 178 1200 1600 7.4 61856 
380 |46 |210 268 1100 1400 15.0 61956 






















































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 809 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C Co; 脂 油 w 60000 型 
280 |420 |65 |305 408 950 1300 32. 10 6056 
300 | 380 |38 162 222 1100 1400 11.0 61860 
420 | 56 | 270 370 1000 1300 21.10 61960 
320 | 400 | 38 168 235 1000 1300 11.80 61864 
440 | 56 | 275 392 950 1200 23.0 61964 
480 | 74 | 345 510 900 1100 48. 6064 
340 | 460 | 56 | 292 418 900 1100 27.0 61968 
360 | 540 | 82 | 400 622 750 950 68.0 6072 
380 | 480 | 46 | 235 348 800 1000 20.5 61876 
400 | 600 |90 |512 868 630 800 89. 4 6080 
460 | 580 |56 |322 538 600 750 36. 28 61892 
500 | 670 |78 | 445 808 500 630 79. 50 619/500 
720 | 100 | 625 1178 450 560 117. 00 60/500 
表 附 2 带 防 尘 盖 的 深 沟 球 轴承 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 收 限 转速 /(xmin)| 质量 /kg 轴承 代号 

d D B C, Cor 脂 油 wW 60000 一 Z 型 60000—2Z 型 

3 8 3 0.45 |0.15 |3800 | 48000 | 0.0008 | 619/3—Z 619/3—2Z 
10 |4 0.65 | 0.22 | 38000 | 48000 | 0.002 623 一 Z 623 一 2Z 

4 9 3.5 | 0.55 | 0.18 |3800 | 4800 | 0.0008 | 628⁄4—Z 628/4—2Z 
11 |4 0.95 |0.35 |3600 | 45000 | 0.002 619/4 一 Z 619/4 一 2Z 
13 |5 1.15 | 0.4 36000 | 45000 | 0.0003 | 624 一 Z 624 一 2Z 
16 |5 1.88 |0.68 | 32000 | 40000 | 0.005 634 一 Z 634 一 2Z 

5 13 |4 1.08 |0.42 | 34000 | 43000 | 0.0025 | 619/5—Z 619/5—2Z 
14 |5 1.05 | 0.5 30000 | 38000 | 0.0045 | 605 一 Z 605 一 2Z 
16 |5 1.88 |0.68 |32000 | 40000 | 0.004 625 一 Z 625 一 2Z 
19 |6 2.80 | 1.02 | 28000 | 36000 | 0.008 635 一 Z 635 一 2Z 

6 13 |5 1.08 |0.42 | 34000 | 43000 | 0.0021 | 628/6—Z 628/6—2Z 
15 |5 1.48 | 0.60 |3200 | 40000 | 0.0045 | 619/6—Z 619/6—2Z 
17 |6 1.95 | 0.72 | 30000 | 38000 | 0.006 606 一 Z 606 一 2Z 
19 |6 2.80 | 1.05 | 28000 | 36000 | 0.008 626 一 Z 626 一 2Z 

7 14 |5 1.18 |0.50 |3200 | 40000 | 0.0024 | 628/7—Z 628/71—2Z 
17 |5 2.02 | 0.80 | 30000 | 38000 | 0.0057 | 619/7 一 Z 619/7—2Z 
19 |6 2.88 | 1.08 | 28000 | 36000 | 0.007 607 一 Z 607 一 2Z 
52 | g 3.28 |1.35 |2600 | 34000 | 0.014 627 一 Z 627 一 2Z 

8 16 |5 1.32 | 0.65 | 30000 | 38000 | 0.004 628/8—Z 628/8—2Z 
19 |6 2.25 | 0.92 | 28000 | 36000 | 0.0085 | 619/8—Z 619/8—2Z 
22 |7 3.32 |1.38 | 26000 | 34000 | 0.015 608 一 Z 608 一 2Z 
24 |8 3.35 | 1.40 | 24000 | 32000 | 0.016 628 一 Z 628 一 2Z 

9 17 |5 1.60 |0.72 |2800 | 36000 | 0.0042 | 628/9—Z 628/9 一 2Z 
20 |6 2.48 |1.08 |27000 | 34000 | 0.0092 | 619/9—Z 619/9—27 
24 |7 3.35 | 1.40 | 22000 | 30000 | 0.016 609 一 Z 609 一 2Z 
26 |8 4.45 |1.95 | 22000 | 30000 | 0.019 629 一 Z 629 一 2Z 

10 119 15 1.8 |0.93 | 28000 | 36000 0.005 61800 一 Z 61800 一 2Z 
19 |6 1.6 0.75 | 26000 | 34000 | 0.0063 | 62800 一 Z 62800 一 2Z 
22 |6 27 |1.3 25000 | 32000 | 0.008 61900 一 Z 61900 一 2Z 
22 |8 2.7 |1.28 | 25000 | 32000 0.015 62900 一 Z 62900 一 2Z 
26 |8 4.58 | 1.98 | 22000 | 30000 | 0.020 6000 一 Z 6000 一 2Z 




































































附录 ”常用 滨 动 轴承 的 外 形 尺 寸 . 性 能 参数 及 轴承 代号 . 811 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm “| 基本 额定 载荷 /kN| 极限 转速 /(ymin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 wW 60000 一 Z 型 60000—2Z 型 
10 30 9 5.10 2.38 20000 26000 0.030 6200—Z 6200—2Z 
35 11 7.65 3.48 18000 24000 0.050 6300—Z 6300—27 
12 21 Š 1.9 1.0 24000 32000 0. 005 61801 —Z 61801 一 2Z 
24 6 2.9 J Pa: 22000 28000 0. 008 61901 —Z 61901 —2Z 
28 8 5.10 2.38 20000 26000 0.022 6001—ZzZ 6001—2Z 
32 10 6. 82 3.05 19000 24000 0. 040 6201—Z 6201—2Z 
37 12 9.72 5. 08 17000 22000 0. 060 6301—Z 6301—27 
15 24 w 2.1 1.3 22000 30000 0. 005 61802—Z 61802 一 2Z 
28 7 4.3 2.3 20000 26000 0.012 61902—Z 61902 一 2Z 
32 9 5.58 2.85 19000 24000 0.030 6002—Z 6002—2Z 
35 11 703 3, 72 18000 22000 0.040 6202—Z 6202—2Z 
42 13 11.5 5.42 16000 20000 0.080 6302—Z 6302—2Z 
17 26 5 2.2 1.5 20000 28000 0.007 61803—Z 61803 一 2Z 
30 7 4, 6 2.6 19000 24000 0.014 61903—Z 61903 一 2Z 
35 10 6. 00 3. 25 17000 21000 0. 040 6003—Z 6003—2Z 
40 12 9. 58 4. 78 16000 20000 0. 060 6203—Z 6203—2Z 
47 14 13.5 6. 58 15000 18000 0.110 6303—Z 6303—2Z 
20 32 3; 3 2.2 18000 24000 0.015 61804—Z 61804 一 2Z 
37 9 6.4 3.7 17000 22000 0.031 61904—Z 61904 一 2Z 
42 12 9. 38 5. 02 16000 19000 0.070 6004—Z 6004—2Z 
47 14 12.8 6. 65 14000 18000 0.10 6204—Z 6204—27 
52 15 15.8 7. 88 13000 16000 0. 140 6304—Z 6304—22 
25 37 F 4.3 2.9 16000 20000 0. 017 61805—Z 61805—2Z 
42 9 7.0 4.5 14000 18000 0.038 61905—Z 61905 一 2Z 
47 12 10. 0 5. 85 13000 17000 0. 080 6005—Z 6005—2Z 
52 15 14. 0 7. 88 12000 15000 0.120 6205—Z 6205—2Z 
62 17 22.2 11.35 10000 14000 0.220 6305—Z 6305—22 
30 42 T 4.7 3.6 13000 17000 0.019 61806—Z 61806 一 2Z 
47 9 7.2 5.0 12000 16000 0.043 61906—Z 61906 一 2Z 
55 13 13.2 8.3 11000 14000 0.120 6006—Z 6006—2Z 
62 16 19.5 11.5 9500 13000 0. 190 6206—Z 6206—2Z 
72 19 27.0 15.2 9000 11000 0. 350 6306—Z 6306 一 2Z 
35 47 ei 4.9 4.0 11000 15000 0.023 61807—Z 61807 一 2Z 
55 10 9.5 6.8 10000 13000 0.078 61907—Z 61907 一 2Z 
62 14 16. 2 10.5 9500 12000 0. 160 6007—Z 6007—2Z 
72 17 25.5 15.2 8500 11000 0. 270 6207—Z 6207—2Z 
80 21 33, 4 19.2 8000 9500 0.420 6307—Z 6307—22 
40 52 7 3.1 4.4 10000 13000 0.026 61808—Z 61808 一 2Z 
62 12 J]: 7 9.9 9500 12000 0.103 61908—Z 61908 一 2Z 
68 15 17.0 11.8 9000 11000 0. 190 6008—Z 6008—2Z 
80 18 29.5 18.0 8000 10000 0.370 6208—Z 6208—2Z 
90 23 40. 8 24.0 7000 8500 0. 630 6308—Z 6308—27 
45 58 z 6.4 5.6 9000 12000 0.030 61809 —Z 61809 一 2Z 
68 12 14. 1 10. 9 8500 11000 0. 123 61909 —¿Z 61909—2Z 
75 16 21.0 14.8 8000 10000 0.230 6009—Z 6009—2Z 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 和 额定 载 集 /kN| 极限 转速 /( min) 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 wW 60000 一 Z 型 60000—2Z 型 
4 |85 |19 31.5 | 20.5 |700 | 9000 | 0.420 6209 一 Z 6209 一 2Z 
100 | 25 52.8 |31.8 |6300 |7500 | 0.830 6309 一 Z 6309 一 2Z 
50 |65 |7 6.6 |6.1 8500 | 10000 | 0.043 61810 一 Z 61810 一 2Z 
72 | 12 14.5 | 11.7 |8000 |950 | 0.122 61910 一 Z 61910 一 2Z 
80 |16 22.0 | 16.2 |7000 |9000 | 0.280 6010 一 Z 6010 一 2Z 
90 |20 35.0 | 23.2 |6700 | 8500 | 0.470 6210 一 Z 6210 一 2Z 
110 | 27 61.8 |38.0 |6000 |7000 | 1.080 6310 一 Z 6310 一 2Z 
55 |72 |9 91 |8.4 8000 | 9500 | 0.070 61811 一 Z 61811 一 2Z 
80 |13 15.9 | 13.2 |7500 |900 | 0.170 61911 一 Z 61911 一 2Z 
90 |18 30.2 |21.8 |7000 | 8500 0.380 6011 一 Z 6011 一 2Z 
100 | 21 43.2 | 29.2 | 6000 | 750 0.580 6211 一 Z 6211 一 2Z 
120 | 29 71.5 |44.8 |5600 |6700 | 1.370 6311 一 Z 6311 一 2Z 
60 |78 |10 91 |8.7 7000 | 8500 | 0.093 61812—Z 61812 一 2Z 
85 | 13 16.4 | 14.2 |6700 | 800 0.181 61912 一 Z 61912 一 2Z 
95 |18 31.5 | 24.2 |6300 |7500 | 0.390 6012 一 Z 6012 一 2Z 
110 | 22 47.8 | 32.8 | 5600 | 700 |0.770 6212 一 Z 6212 一 2Z 
130 | 31 81.8 51.8 |500 600 |1.710 6312 一 Z 6312 一 2Z 
65 |85 |10 11.9 |11.5 |6700 | 8000 | 0.130 61813 一 Z 61813 一 2Z 
90 |13 17.4 | 16.0 |6300 |750 | 0.196 61913 一 Z 61913 一 2Z 
100 | 18 32.0 | 24.8 |6000 | 700 | 0.420 6013 一 Z 6013 一 2Z 
120 | 23 57.2 | 40.0 |500 | 6300 | 0.980 6213 一 Z 6213 一 2Z 
140 | 33 93.8 | 60.5 |4500 |5300 | 2.090 6313 一 Z 6313 一 2Z 
70 |90 |10 12.1 |11.9 |6300 |7500 | 0.138 61814—Z 61814 一 2Z 
100 | 16 23.7 |21.1 |6000 |7000 | 0.336 61914 一 Z 61914 一 2Z 
110 | 20 38.5 |30.5 |560 |6700 | 0.570 6014 一 Z 6014 一 2Z 
125 | 24 60.8 |45.0 |4800 | 600 | 1.040 6214 一 Z 6214 一 2Z 
150 | 35 105 |68.0 |4300 | 500 2.60 6314 一 Z 6314 一 2Z 
75 |95 |10 12.5 | 12.8 |6000 |7000 | 0.147 61815 一 Z 61815 一 2Z 
105 | 16 24.3 |22.5 |560 |6700 0.355 61915 一 Z 61915 一 2Z 
115 | 20 40.2 | 33.2 | 5300 |6300 | 0.640 6015 一 Z 6015 一 2Z 
130 | 25 66.0 |49.5 |4500 | 560 | 1.180 6215 一 Z 6215 一 2Z 
160 | 37 113 |76.8 |4000 |4800 | 3.050 6315 一 Z 6315 一 2Z 
80 |100 |10 12.7 | 13.3 |5600 |6700 | 0.155 61816 一 Z 61816 一 2Z 
110 | 16 24.9 | 23.9 |5300 | 6300 | 0.375 61916 一 Z 61916 一 2Z 
125 | 22 47.5 | 39.8 |500 | 600 | 0.830 6016 一 Z 6016 一 2Z 
140 | 26 71.5 |54.2 |4300 |5300 | 1.380 6216 一 Z 6216 一 2Z 
170 | 39 123 |86.5 |3800 |4500 “3.620 6316 一 Z 6316 一 2Z 
85 |110 |13 19.2 | 19.8 |5000 |6300 | 0.245 61817 一 Z 61817 一 2Z 
120 | 18 31.9 | 29.7 |480 | 6000 | 0.507 61917 一 Z 61917 一 2Z 
130 | 22 50.8 |42.8 |4500 |5600 | 0.860 6017 一 Z 6017 一 2Z 
150 | 28 83.2 | 63.8 |4000 | 500 | 1.750 6217 一 Z 6217 一 2Z 
180 | 41 132 |96.5 |3600 |4300 | 4.270 6317 一 Z 6317 一 2Z 
90 |115 |13 19.5 | 20.5 |4800 |6000 | 0.258 61818 一 Z 61818 一 2Z 
125 | 18 32.8 |31.5 |4500 | 5600 | 0.533 61918 一 Z 61918 一 2Z 
140 | 24 58.0 |49.8 |4300 |5300 |1.10 6018 一 Z 6018 一 2Z 













































































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 十 .性 能 参数 及 轴承 代号 .813 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm “| 基本 额定 载荷 /kN| 极限 转速 /(xymin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 wW 60000 一 Z 型 60000—2Z 型 
90 |160 |30 95.8 | 71.5 |3800 |4800 | 2.20 6218—Z 6218—27 
95 |120 |13 19.8 | 21.3 |4500 |5600 | 0.27 61819 一 Z 61819 一 2Z 
130 | 18 33.7 | 33.3 |4300 | 5300 | 0.558 61919 一 Z 61919 一 2Z 
145 | 24 57.8 |50.0 |4000 | 500 | 1.14 6019 一 Z 6019 一 2Z 
170 | 32 110 |82.8 |3600 |4500 2.62 6219 一 Z 6219 一 2Z 
100 | 125 | 13 20.1 |22.0 |4300 |5300 | 0.283 61820 一 Z 61820 一 2Z 
140 | 20 42.7 141.9 |400 |5000 | 0.774 61920 一 Z 61920 一 2Z 
150 | 24 64.5 | 56.2 |3800 |4800 | 1.250 6020 一 Z 6020 一 2Z 
180 | 34 122 |92.8 |340 |4300 | 3.200 6220 一 Z 6220 一 2Z 
105 | 130 | 13 20.3 |22.7 |400 | 5000 | 0.295 61821 一 Z 61821 一 2Z 
145 | 20 43.9 | 44.3 |3800 480 | 0.808 61921 一 Z 61921 一 2Z 
160 | 26 71.8 |63.2 |3600 |4500 | 1.52 6021 一 Z 6021 一 2Z 
110 | 140 | 16 28.1 |30.7 |3800 | 5000 | 0.496 61822 一 Z 61822 一 2Z 
150 | 20 43.6 | 44.4 |3600 |4500 0.835 61922 一 Z 61922 一 2Z 
170 | 28 81.8 72.8 |3400 | 4300 | 1.87 6022 一 Z 6022 一 2Z 
120 | 150 | 16 28.9 |32.9 |3400 |4300 | 0.536 61824 一 Z 61824 一 2Z 
165 | 22 55 |569 |3200 |4000 | 1.131 61924 一 Z 61924 一 2Z 
180 | 28 87.5 79.2 |3000 | 3800 |2.00 6024 一 Z 6024 一 2Z 
130 | 165 | 18 37.9 | 42.9 |3200 | 4000 | 0.736 61826 一 Z 61826 一 2Z 
180 | 24 65.1 |67.2 |3000 |3800 | 1.496 61926 一 Z 61926 一 2Z 
140 |175 |18 38.2 | 44.3 |3000 |3800 | 0.784 61828 一 Z 61828 一 2Z 
表 附 -3” 带 密封 圈 的 深 沟 球 轴承 
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a)60000-RS 型 















b)60000-2RS 型 





c)60000-RZ 型 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Co 脂 油 wW 60000—RZ 型 60000—2RZ 型 
= 60000—RS 型 60000—2RS 型 
10 |19 |5 1.8 0. 93 21000 0. 005 61800—RS 61800—2RS 
19 |5 1.8 0. 93 28000 | 36000 | 0.005 61800—RZ 61800—2RZ 
2 |6 T 1.3 19000 0. 008 61900—RS 61900—2RS 
2 |6 2.7 1.3 25000 | 32000 | 0.008 61900—RZ 61900—2RZ 
26 |8 4.58 1.98 15000 0. 019 6000—RS 6000—2RS 
26 |8 4.58 1.98 22000 | 30000 | 0.019 6000—RZ 6000—2RZ 
30 |9 5.10 2. 38 14000 0. 030 6200—RS 6200—2RS 
30 |9 5.10 2.38 2000 | 26000 | 0.030 6200—RZ 6200—2RZ 
35 |11 17.65 3.48 12000 0.050 6300—RS 6300—2RS 
35 |11 |7.65 3.48 18000 | 24000 | 0.050 6300—RZ 6300—2RZ 
12 |21 l5 1.9 1.0 18000 0. 005 61801—RS 61801—2RS 
21 |5 1.9 1.0 24000 | 32000 | 0.005 61801—RZ 61801—2RZ 
24 |6 2.9 1.5 17000 0. 008 61901—RS 61901—2RS 
24 |6 2.9 1:5 22000 | 28000 | 0.008 61901—RZ 61901—2RZ 
28 |8 5.10 2.38 14000 0. 020 6001—RS 6001—2RS 
28 8 5.10 2.38 20000 | 26000 | 0.020 6001—RZ 6001—2RZ 
32 |10 |6.8 3.05 13000 0. 040 6201—RS 6201—2RS 
32 |10 6.82 3.05 19000 | 24000 | 0.040 6201—RZ 6201—2RZ 
37 |12 19.72 5.08 12000 0. 060 6301—RS 6301—2RS 
37 |o | 9:92 5.08 17000 | 22000 | 0.060 6301—RZ 6301—2RZ 
15 |24 |5 2.1 1.3 17000 0. 005 61802—RS 61802—2RS 
24 |5 zi 1.3 22000 | 30000 | 0.005 61802—RZ 61802—2RZ 
28 |7 4.3 2.3 15000 0. 012 61902—RS 61902—2RS 
28 |7 4.3 2.3 20000 | 26000 | 0.012 61902—RZ 61902—2RZ 
32 |9 5. 58 2.85 13000 0. 030 6002—RS 6002—2RS 
32 |9 5.58 2.85 19000 | 24000 | 0.030 6002—RZ 6002—2RZ 
35 |11 |7.65 3.72 12000 0. 040 6202 一 RS 6202 一 2RS 
35 |11 |7.65 3.72 18000 | 22000 | 0.040 6202 一 RZ 6202 一 2RZ 
4 |13 |115 5.42 11000 0. 080 6302—RS 6302—2RS 
42 |13 |115 5.42 16000 | 20000 | 0.080 6302—RZ 6302—2RZ 
17 126 |5 2.2 1.5 15000 0.007 61803—RS 61803—2RS 
26 |5 2.2 1.5 20000 | 28000 | 0.007 61803 一 RZ 61803 一 2RZ 
30 |7 4.6 2.6 14000 0.014 61903—RS 61903—2RS 
30 |7 4.6 2.6 19000 | 24000 | 0.014 61903—RZ 61903—2RZ 
35 |10 |6.00 3.25 12000 0. 040 6003—RS 6003—2RS 
35 |10 |6.00 3.25 17000 | 21000 | 0.040 6003—RZ 6003—2RZ 
40 |12 |9.58 4.78 11000 0. 060 6203—RS 6203—2RS 
40 |12 |9.58 4.78 16000 | 20000 | 0.060 6203—RZ 6203—2RZ 
47 |14 |13.5 6. 58 10000 0.110 6303—RS 6303—2RS 
47 |14 | 13.5 6. 58 15000 | 18000 | 0.110 6303 一 RZ 6303 一 2RZ 


















































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 十 .性 能 参数 及 轴承 代号 .- 815 ` 
(2) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Co 脂 油 wW 60000—RZ 型 60000—2RZ 型 
= 60000 一 RS 型 60000 一 2RS 型 
20 |32 |7 3.5 23 14000 0.015 61804—RS 61804—2RS 
32 |7 3.5 2.2 18000 | 24000 | 0.015 61804—RZ 61804—2RZ 
37 |9 6.4 3.7 13000 0. 031 61904—RS 61904—2RS 
37 |9 6.4 3.7 17000 | 22000 | 0.031 61904—RZ 61904—2RZ 
42 |12 |9.38 5.02 11000 0. 070 6004—RS 6004—2RS 
42 |12 |9.38 5.02 16000 | 19000 | 0.070 6004—RZ 6004—2RZ 
47 |14 |128 6.65 9500 0. 100 6204—RS 6204—2RS 
47 |14 |128 6.65 14000 | 18000 | 0.100 6204—RZ 6204—2RZ 
52 |15 [15.8 7. 88 9000 0. 140 6304—RS 6304—2RS 
52 |15 [15.8 7. 88 13000 | 16000 | 一 6304—RZ 6304—2RZ 
25 |37 |7 4.3 2.9 12000 0. 017 61805—RS 61805—2RS 
37 |7 4.3 2.9 16000 | 20000 | 0.017 61805—RZ 61805—2RZ 
42 |9 7.0 4.5 11000 0. 038 61905—RS 61905—2RS 
4 |9 7.0 4.5 14000 | 18000 | 0.038 61905—RZ 61905—2RZ 
47 |12 [10.0 5.85 9000 0. 080 6005—RS 6005—2RS 
47 |12 [10.0 5.85 13000 | 17000 | 0.080 6005—RZ 6005—2RZ 
52 115 |140 7. 88 8000 0. 120 6205—RS 6205—2RS 
52 |15 14.0 7. 88 12000 | 15000 | 0.120 6205—RZ 6205—2RZ 
62 |17 |222 11.5 6800 0. 220 6305—RS 6305—2RS 
62 |17 |222 11.5 10000 | 14000 | 0.220 6305—RZ 6305—2RZ 
30 |42 |7 4.7 3.6 11000 0. 019 61806—RS 61806—2RS 
42 |7 4.7 3.6 13000 | 17000 | 0.019 61806—RZ 61806—2RZ 
47 |9 T3 5.0 9000 0. 043 61906—RS 61906—2RS 
47 |9 T3 5.0 12000 | 16000 | 0. 043 61906—RZ 61906—2RZ 
55 113 |13.2 8. 30 7500 0. 120 6006—RS 6006—2RS 
55 113 |13.2 8. 30 11000 | 14000 | 0.120 6006—RZ 6006—2RZ 
62 |16 |19.5 11.5 6700 0. 190 6206—RS 6206—2RS 
62 |16 |19.5 11.5 9500 13000 | 0. 190 6206—RZ 6206—2RZ 
72 |19 [27.0 15.2 6000 0. 350 6306—RS 6306—2RS 
72 |19 [27.0 15.2 9000 11000 | 0.350 6306—RZ 6306—2RZ 
35 |47 |7 4.9 4.0 9000 0. 023 61807—RS 61807—2RS 
47 |7 4.9 4.0 11000 | 15000 | 0.023 61807—RZ 61807—2RZ 
55 |10 |9.5 6.8 7500 0. 078 61907—RS 61907—2RS 
55 |10 |9.5 6.8 10000 | 13000 | 0.078 61907—RZ 61907—2RZ 
62 |14 |16.2 10.5 6500 0. 160 6007—RS 6007—2RS 
62 |14 |16.2 10.5 9500 12000 | 0. 160 6007—RZ 6007—2RZ 
72 |17 |25.5 15.2 5800 0. 270 6207 一 RS 6207 一 2RS 
72 |17 |25.5 15.2 8500 11000 | 0.270 6207 一 RZ 6207 一 2RZ 
80 |21 | 33.4 19.2 5400 0.420 6307—RS 6307—2RS 
80 |21 | 33.4 19.2 8000 9500 0.420 6307—RZ 6307—2RZ 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Co 脂 油 wW 60000—RZ 型 60000—2RZ 型 
= 60000 一 RS 型 60000 一 2RS 型 
40 |52 |7 5.1 4.4 7500 0. 026 61808—RS 61808—2RS 
52 | 5.1 4.4 10000 | 13000 | 0.026 61808—RZ 61808—2RZ 
62 |12 [13.7 9.9 7000 0. 103 61908—RS 61908—2RS 
62 |12 [13.7 9.9 9500 12000 | 0. 103 61908—RZ 61908—2RZ 
68 |15 |170 11.8 6000 0. 190 6008—RS 6008—2RS 
68 |15 |17.0 11.8 9000 11000 | 0. 190 6008—RZ 6008—2RZ 
80 |18 |29.5 18.0 5400 0. 370 6208—RS 6208—2RS 
80 |18 |29.5 18.0 8000 10000 | 0.370 6208—RZ 6208—2RZ 
90 |23 |40.8 24.0 4800 0. 630 6308—RS 6308—2RS 
90 |23 |40.8 24.0 7000 8500 0. 630 6308—RZ 6308—2RZ 
4 |58 |7 6.4 5.6 6800 0. 030 61809—RS 61809—2RS 
58 |7 6.4 5.6 9000 12000 | 0. 030 61809—RZ 61809—2RZ 
68 |12 [14.1 10.9 6400 0. 123 61909—RS 61909—2RS 
68 |12 |141 10.9 8500 11000 | 0. 123 61909—RZ 61909—2RZ 
75 116 |21.0 14.8 5400 0. 240 6009—RS 6009—2RS 
75 |16 | 21.0 14.8 8000 10000 | 0. 240 6009 一 RZ 6009 一 2RZ 
85 |19 |31.5 20.5 4800 0. 420 6209—RS 6209—2RS 
85 |19 |31.5 20.5 7000 9000 0. 420 6209—RZ 6209—2RZ 
100 |25 | 52.8 31.8 4300 0. 830 6309—RS 6309—2RS 
100 |25 | 52.8 31.8 6300 7500 0.830 6309—RZ 6309 一 2RZ 
50 |65 |7 6.6 6.1 6400 0.043 61810—RS 61810—2RS 
65 |7 6.6 6.1 8500 10000 | 0. 043 61810—RZ 61810—2RZ 
72 |12 [14.5 11.7 6000 0. 122 61910—RS 61910—2RS 
72 |12 [14.5 11.7 8000 9500 0. 122 61910—RZ 61910—2RZ 
80 |16 |22.0 16. 2 4800 0. 280 6010—RS 6010—2RS 
80 |16 |22.0 16. 2 7000 9000 0. 280 6010—RZ 6010—2RZ 
90 |20 [35.0 23.2 4600 0. 470 6210—RS 6210—2RS 
90 |20 [35.0 23.2 6700 8500 0. 470 6210—RZ 6210—2RZ 
110 |27 | 61.8 38.0 4100 1. 080 6310—RS 6310—2RS 
110 |27 | 61.8 38.8 6000 7000 1. 080 6310—RZ 6310—2RZ 
55 |72 |9 9.1 8.4 6000 0. 070 61811 一 RS 61811 一 2RS 
72 |9 9.1 8.4 8000 9500 0. 070 61811—RZ 61811—2RZ 
80 |13 | 15.9 13.2 5600 0.170 61911—RS 61911—2RS 
80 |13 |15.9 13.2 7500 9000 0.170 61911—RZ 61911 一 2RZ 
90 |18 |30.2 21.8 4800 0.380 6011—RS 6011 一 2RS 
90 |18 |30.2 21.8 7000 8500 0. 380 6011 一 RZ 6011 一 2RZ 
100 | 21 | 43.2 29.2 4100 0. 580 6211 一 RS 6211 一 2RS 
100 | 21 | 43.2 29.2 6000 7500 0. 580 6211 一 RZ 6211 一 2RZ 
120 | 29 |71.5 44.8 3800 1.370 6311—RS 6311 一 2RS 
120 |29 |71.5 44.8 5600 6700 1. 370 6311—RZ 6311—2RZ 
































附录 ”常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 817 - 




















( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 wW 60000 一 RZ 型 60000 一 2RZ 型 
= 60000 一 RS 型 60000 一 2RS 型 
6 |78 10 |9.1 8.7 5300 0. 093 |61812—RS 61812 一 2RS 
78 |10 |9.1 8.7 7000 8500 0.093 ”161812 一 RZ 61812 一 2RZ 
85 |13 |16.4 14.2 5000 0. 181 61912 一 RS 61912 一 2RS 
85 |13 |16.4 14.2 6700 8000 0.181 61912—RZ 61912—2RZ 
95 |18 |31.5 24.2 4300 0. 410 |6012—RS 6012 一 2RS 
95 |18 |3l.5 24.2 6300 7500 0.410 |6012—RZ 6012 一 2RZ 
110 | 22 |47.8 32.8 3800 0.770  |6212—RS 6212 一 2RS 
110 | 22 | 47.8 32.8 5600 7000 0.770 _ | 6212—RZ 6212 一 2RZ 
130 |31 | 81.8 51.8 3400 1.710 |6312—RS 6312 一 2RS 
130 31 | 81.8 51.8 5000 6000 1.710 |6312—RZ 6312 一 2RZ 
65 |85 |10 |11.9 11.5 5000 0. 130 |61813—RS 61813 一 2RS 
85 |10 |11.9 11.5 6700 8000 0.130  |61813—RZ 61813—2RZ 
9 |13 |174 16.0 4700 0.196  |61913—RS 61913—2RS 
9 | 13 |17.4 16.0 6300 7500 0.196 -161913 一 RZ 61913 一 2RZ 
100 | 18 |32.0 24.8 4100 0. 410 |6013—RS 6013 一 2RS 
100 | 18 | 32.0 24.8 6000 7000 0.410 |6013—RZ 6013 一 2RZ 
120 | 23 | 57.2 40.0 3400 0. 980 |6213—RS 6213 一 2RS 
120 |23 | 57.2 40.0 5000 6300 0.980 “16213 一 RZ 6213 一 2RZ 
140 |33 | 93.8 60.5 3000 2. 090 16313 一 RS 6313 一 2RS 
140 |33 | 93.8 60.5 4500 5300 2.090 “16313 一 RZ 6313 一 2RZ 
70 |90 10 |12.1 11.9 4700 0. 138  |61814—RS 61814 一 2RS 
90 |10 |121 11.9 6300 7500 0. 138  |61814—RZ 61814 一 2RZ 
100 | 16 | 23.7 21.1 4500 0.336 |61914—RS 61914 一 2RS 
100 | 16 | 23.7 21.1 6000 7000 0.336 |61914—RZ 61914 一 2RZ 
110 | 20 | 38.5 30.5 3800 0. 60 6014 一 RS 6014 一 2RS 
110 | 20 | 38.5 30.5 5600 6700 0. 60 6014 一 RZ 6014 一 2RZ 
125 | 24 | 60.8 45. 0 3300 1.04 6214—RS 6214 一 2RS 
125 | 24 | 60.8 45.0 4800 6000 1.04 6214—RZ 6214 一 2RZ 
150 |35 |105 68. 0 2900 2. 60 6314—RS 6314 一 2RS 
150 |35 | 105 68.0 4300 5000 2. 60 6314 一 RZ 6314 一 2RZ 
75 |95 10 |12.5 12.8 4500 0.147 |61815—RS 61815—2RS 
95 |10 |12.5 12.8 6000 7000 0.147 |61815—RZ 61815—2RZ 
105 |16 | 24.3 22.5 4200 0.355 |61915—RS 61915—2RS 
105 |16 | 24.3 22.5 5600 6700 0.355 |61915—RZ 61915—2RZ 
115 | 20 | 40.2 33. 2 3600 0. 64 6015—RS 6015—2RS 
115 |20 | 40.2 33. 2 5300 6300 0. 64 6015—RZ 6015—2RZ 
130 |25 | 66.0 49.5 30000 1.18 6215—RS 6215—2RS 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm | 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Co 脂 油 wW 60000—RZ 型 60000—2RZ 型 
= 60000—RS 型 60000—2RS 型 
75 130 25 66. 0 49.5 4500 5600 1. 18 6215—RZ 6215—2RZ 
160 37 113 76. 8 2800 3 6315—RS 6315—2RS 
160 37 113 76. 8 4000 4800 3 6315—RZ 6315—2RZ 
80 100 10 12.7 13.3 4200 0. 155 61816—RS 61816—2RS 
100 10 12:7 13.3 5600 6700 0. 155 61816—RZ 61816—2RZ 
110 16 24.9 23.9 4000 0. 375 61916—RS 61916—2RS 
110 16 24.9 23.9 5300 6300 0.375 61916—RZ 61916—2RZ 
125 22 47.5 39. 8 3400 1. 05 6016—RS 6016—2RS 
125 22 47.5 39.8 5000 6000 1. 05 6016 一 RZ 6016 一 2RZ 
140 26 715 54.2 2900 1.38 6216—RS 6216 一 2RS 
140 26 FLS 54.2 4300 5300 1. 38 6216—RZ 6216—2RZ 
170 39 123 86.5 2600 3. 62 6316—RS 6316—2RS 
170 39 123 86.5 3800 4500 3. 62 6316—RZ 6316—2RZ 
85 110 13 19.2 19. 8 3800 0. 245 61817—RS 61817—2RS 
110 13 19.2 19. 8 5000 6300 0. 245 61817—RZ 61817—2RZ 
120 18 31.9 29.7 3600 0. 507 61917—RS 61917—2RS 
120 18 31.9 29.7 4800 6000 0. 507 61917—RZ 61917—2RZ 
130 22 50. 8 42.8 3200 1.10 6017—RS 6017—2RS 
130 22 50. 8 42.8 4500 5600 1.10 6017—RZ 6017—2RZ 
150 28 83.2 63.8 2800 1.75 6217—RS 6217—2RS 
150 28 83.2 63.8 4000 5000 1.75 6217—RZ 6217 一 2RZ 
180 41 132 96. 5 2400 4.27 6317 一 RS 6317 一 2RS 
180 41 132 96. 5 3600 4300 4.27 6317—RZ 6317—2RZ 
90 115 13 19.5 20.5 3600 0. 258 61818—RS 61818—2RS 
115 13 19.5 20.5 4800 6000 0. 258 61818—RZ 61818 一 2RZ 
125 18 32.8 31, 5 3400 0. 533 61918—RS 61918—2RS 
125 18 32.8 31.5 4500 5600 0. 533 61918—RZ 61918—2RZ 
140 24 58.0 49.8 3000 1.16 6018—RS 6018 一 2RS 
140 24 58.0 49.8 4300 5300 1.16 6018—RZ 6018 一 2RZ 
160 30 95.8 71.5 2600 2.18 6218—RS 6218—2RS 
160 30 95.8 71.5 3800 4800 2.18 6218 一 RZ 6218 一 2RZ 
190 43 145 108 2200 4. 96 6318 一 RS 6318 一 2RS 
190 43 145 108 3400 4000 4. 96 6318—RZ 6318—2RZ 
95 120 13 19. 8 21.3 3400 0. 27 61819—RS 61819—2RS 
120 13 19. 8 21.3 4500 5600 0. 27 61819—RZ 61819—2RZ 
130 18 33.7 33.3 3200 0. 558 61919—RS 61919—2RS 
130 18 33.7 33.3 4300 5300 0. 558 61919—RZ 61919—2RZ 
145 24 57.8 50.0 2800 1.21 6019—RS 6019—2RS 
145 24 57.8 50.0 4000 5000 1.21 6019 一 RZ 6019 一 2RZ 
170 32 110 82.8 2400 2. 62 6219—RS 6219—2RS 
170 32 110 82.8 3600 4500 2. 62 6219 一 RZ 6219 一 2RZ 


















































附录 常用 深 动 轴承 的 外 形 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 " 819 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 

d D IB C, Co 脂 油 W 60000 一 RZ 型 60000 一 2RZ 型 
= 60000 一 RS 型 60000 一 2RS 型 

100 | 125 | 13 | 20.1 22.0 3200 0.283 [61820—RS 61820 一 2RS 

125 | 13 | 20.1 22.0 4300 5300 0.283 161820 一 RZ 61820 一 2RZ 

140 | 20 | 42.7 41.9 3000 0.774 | 61920—RS 61920 一 2RS 

140 | 20 | 42.7 41.9 4000 5000 0.774  [61920—RZ 61920 一 2RZ 

150 | 24 | 64.5 56.2 2600 1.25 6020—RS 6020—2RS 

150 | 24 | 64.5 56. 2 3800 4800 1.25 6020—RZ 6020—2RZ 

180 | 34 |122 92.8 2200 3.2 6220—RS 6220—2RS 

180 | 34 | 122 92.8 3400 4300 3.2 6220—RZ 6220—2RZ 

105 | 130 | 13 | 20.3 22.7 3000 0.295 61821—RS 61821—2RS 

130 | 13 | 20.3 22.7 4000 5000 0.295 161821 一 RZ 61821 一 2RZ 

145 | 20 | 43.9 44.3 2900 0. 808 161921 一 RS 61921 一 2RS 

145 | 20 | 43.9 44.3 3800 4800 0. 808 161921 一 RZ 61921 一 2RZ 

160 | 26 |718 63.2 2400 1.52 6021—RS 6021—2RS 

160 26 |71.8 63.2 3600 4500 1.52 6021—RZ 6021—2RZ 

110 | 140 |16 | 28.1 30.7 2900 0. 496 61822—RS 61822 一 2RS 

140 | 16 | 28.1 30.7 3800 5000 0. 496 161822 一 RZ 61822—2RZ 

150 | 20 | 43.6 44.4 2700 0. 835 ”|61922 一 RS 61922 一 2RS 

150 | 20 | 43.6 44.4 3600 4500 0.835 61922—RZ 61922 一 2RZ 

170 | 28 | 81.8 72.8 2200 1. 87 6022—RS 6022—2RS 

170 |28 | 81.8 72.8 3400 4300 1. 87 6022—RZ 6022—2RZ 

120 | 150 | 16 | 28.9 32.9 2600 0.536 61824—RS 61824 一 2RS 

150 | 16 | 28.9 32.9 3400 4300 0.536 61824—RZ 61824 一 2RZ 

165 |22 |55 56.9 2400 1. 131 | 61924—RS 61924—2RS 

165 |22 | 55 56.9 3200 4000 1. 131 |61924—RZ 61924 一 2RZ 

180 | 28 | 87.5 79.2 2000 2 6024 一 RS 6024 一 2RS 

180 | 28 | 87.5 79.2 3000 3800 2 6024 一 RZ 6024 一 2RZ 


























表 附 -4 带 止 动 模 的 深 沟 球 轴承 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 wW 60000—N 型 60000 一 ZN 型 
10 |19 |5 1.8 0.93 28000 _ 3600 | 0.005 61800—N 61800—ZN 
22 l6 2.7 1.3 25000 | 32000 | 0. 008 61900—N 61900—ZN 
26 |8 4.58 1.98 22000 | 30000 | 0.019 |6000—N 6000 一 ZN 
30 |9 5. 10 2.38 20000 | 26000 | 0.030 _ 6200—N 6200 一 ZN 
35 |11 |7.65 3.48 18000 | 24000 | 0.050 |6300—N 6300 一 ZN 
12 |21 |5 ji 1.0 24000 | 32000 | 0.005 61801—N 61801 一 ZN 
24 l6 2.9 1.5 22000 | 28000 | 0.008 61901—N 61901—ZN 
28 |8 5.1 2.38 20000 | 26000 | 0.002 |6001 一 N 6001—ZN 
32 |10 |6.8 3.05 19000 | 24000 | 0.035 6201—N 6201—ZN 
37 112 |972 5.08 17000 | 22000 | 0.050 16301 一 N 6301 一 ZN 
15 |24 |5 2.1 1.3 22000 | 30000 | 0.005 61802—N 61802—ZN 
28 |7 4.3 2.3 20000 | 26000 |0.012 |61902—N 61902—ZN 
32 |9 5.58 2.85 19000 | 24000 | 0.030 _ | 6002—N 6002 一 ZN 
35 |11 |7.65 3.72 18000 | 22000 | 0.040 |62002—N 62002 一 ZN 
42 |13 |11.5 5.42 16000 | 20000 | 0.080  |63002—N 63002—ZN 
17 |26 |5 22 1.5 20000 | 28000 | 0.007 61803—N 61803—ZN 
30 17 4.6 2.6 19000 | 24000 |0.014 _ | 61903—N 61903—ZN 
35 |10 16.0 3.25 17000 | 21000 | 0.040 6003—N 6003—ZN 
40 |12 |9.58 4.78 16000 | 20000 | 0.060 |6203—N 6203—ZN 
47 |14 [13.5 6. 58 15000 | 18000 |0.110  6303—N 6303—ZN 
62 |17 |227 10. 8 11000 | 15000 | 0.268 6403—N 6403—ZN 
20 |32 |7 3.5 D2 18000 | 24000 | 0.015 61804—N 61804—ZN 
37 19 6.4 3.7 17000 | 22000 | 0.031 61904—N 61904—ZN 
42 |12 [9.38 5.02 16000 | 19000 |0.070 |6004—N 6004 一 ZN 
47 |14 |12.8 6.65 14000 | 18000 |0.100 6204—N 6204—ZN 
52 |15 |15.8 7. 88 13000 | 16000 | 0.140 6304—N 6304—ZN 
72 |19 |310 15.2 9500 13000 | 0.40 6404—N 6404—ZN 
25 |37 |7 4.3 2.9 16000 | 20000 | 0.017 61805—N 61805—ZN 
42 |9 7.0 4.5 14000 | 18000 | 0. 038 61905—N 61905—ZN 
47 |12 [10.0 5.85 13000 | 17000 | 0.080 6005—N 6005—ZN 
52 |15 |140 7. 88 12000 | 15000 | 0.120 6205—N 6205—ZN 
6 |17 |222 11.5 10000 | 14000 | 0.220 16305—N 6305—ZN 
80 |21 | 38.2 19.2 8500 11000 | 0.529 |6405—N 6405—ZN 





















































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 .821 ` 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Co 脂 油 W 60000 一 N 型 60000 一 ZN 型 
30 |42 |7 4.7 3.6 13000 | 17000 | 0.019  [61806—N 61806—ZN 
47 |9 7.2 5.0 12000 | 16000 | 0.043 |61906—N 61906—ZN 
55 |13 [13.2 8.3 11000 | 14000 | 0.120 |6006—N 6006—ZN 
62 |16 |195 11.5 9500 13000 | 0.190 |6206—N 6206—ZN 
72 |19 |270 15.2 9000 11000 | 0.350 |6306—N 6306—ZN 
9 |23 |47.5 24.5 8000 10000 | 0.710 |6406—N 6406—ZN 
35 |47 |7 4.9 4.0 11000 | 15000 | 0.23 61807—N 61807—ZN 
55 |10 |9.5 6.8 10000 | 13000 | 0.078 -|61907 一 N 61907—ZN 
62 |14 |16.2 10.5 9500 12000 | 0.160 |6007—N 6007—ZN 
72 |17 |25.5 15.2 8500 11000 | 0.270 |62008—N 6207—ZN 
80 |21 | 33.4 19.2 8000 9500 0.420 |6307—N 6307—ZN 
100 |25 | 56.8 29.5 6700 8500 0.926 |6407—N 6407—ZN 
40 |52 |7 5.1 4.4 10000 | 13000 | 0.026  61808—N 61808—ZN 
62 |12 |13.7 9.9 9500 12000 | 0.103 [61908—N 61908—ZN 
68 |15 |170 11.8 9000 11000 | 0.190 |6008—N 6008—ZN 
80 |18 |29.5 18.0 8000 10000 | 0.370 |62008—N 6208—ZN 
9 |23 | 40.8 24.0 7000 8500 0. 630 16308 一 N 6308—ZN 
110 | 27 | 65.5 37.5 6300 8000 1. 221 6408—N 6408 一 ZN 
4 |58 |7 6.4 5.6 9000 12000 | 0.030 [61809—N 61809—ZN 
6 |12 |141 10.9 8500 11000 | 0.123 [61909—N 61909—ZN 
75 |16 |21.0 14.8 8000 10000 | 0.230 |6009—N 6009 一 ZN 
85 |19 |31.5 20.5 7000 9000 0. 420 16209—N 6209 一 ZN 
100 |25 | 52.8 31.8 6300 7500 0.837 |6309—N 6309 一 ZN 
120 | 29 | 77.5 45.5 5600 7000 1.520 |6409—N 6409 一 ZN 
50 |65 |7 6.6 6.1 8500 10000 | 0.043 [61810—N 61810—ZN 
72 |12 |145 11.7 8000 9500 0.122  |61910—N 61910—ZN 
80 |16 |22.0 16. 2 7000 9000 0.280  |6010—N 6010—ZN 
90 |20 |35.0 23. 2 6700 8500 0.470 |6210—N 6210—ZN 
110 |27 |61.8 38.0 6000 7000 1.080 |6310—N 6310 一 ZN 
130 |31 | 92.2 55.2 5300 6300 1.855 |6410—N 6410—ZN 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Co 脂 油 wW 60000—N 型 60000—ZN 型 
55 |72 9 9.1 8.4 8000 9500 000  |61811—N 61811—ZN 
80 |13 |15.9 13.2 7500 9000 0.170  |61911—N 61911—ZN 
90 | 18 |30.2 21.8 7000 8500 0.380  |6011—N 6011—ZN 
100 |21 | 43.2 29. 2 6000 7500 0.580 |6211—N 6211—ZN 
120 |29 |71.5 44.8 5600 6700 1.370 |6311—N 6311—ZN 
140 |33 | 100 62.5 4800 6000 2.316  |6411—N 6411—ZN 
6 |78 |10 |91 8.7 7000 8500 0.093  |61812—N 61812—ZN 
85 |13 |16.4 14.2 6700 8000 0. 181 61912—N 61912—ZN 
95 | 18 |315 24. 2 6300 7500 0.390  |6012—N 6012—ZN 
110 |22 | 47.8 32.8 5600 7000 0.770 |6212—N 6212 一 ZN 
130 |31 |81.8 51.8 5000 6000 1.710 |6312—N 6312 一 ZN 
150 |35 | 109 70.0 4500 5600 2. 811 6412 一 N 6412 一 ZN 
65 |85 10 |11.9 11.5 6700 8000 0. 130  |61813—N 61813 一 ZN 
9 | 13 |17.4 16.0 6300 7500 0. 196  |61913—N 61913—ZN 
100 | 18 | 32.0 24.8 6000 7000 0.420 |6013—N 6013—ZN 
120 |23 | 57.2 40.0 5000 6300 0.980  |6213—N 6213—ZN 
140 |33 | 93.8 60.5 4500 5300 2.090  |6313—N 6313—ZN 
160 |37 |118 78.5 4300 5300 3.342  |6413—N 6413—ZN 
70 |90 10 [12.1 11.9 6300 7500 0138 |61814—N 61814—ZN 
100 |16 | 23.7 21.1 6000 7000 0.336  |61914—N 61914—ZN 
110 |20 | 38.5 30.5 5600 6700 0. 57 6014—N 6014—ZN 
125 |24 | 60.8 45.0 4800 6000 1. 04 6214—N 6214—ZN 
150 |35 |105 68.0 4300 5000 2.60 6314 一 N 6314 一 ZN 
180 | 42 | 140 99.5 3800 4500 4.896 6414—N 6414 一 ZN 
75 |95 |10 |12.5 12.8 6000 7000 0.147  |61815—N 61815—ZN 
105 |16 | 24.3 22.5 5600 6700 0.355  |61915—N 61915—ZN 
115 | 20 | 40.2 33.2 5300 6300 0.64 6015—N 6015—ZN 
130 |25 | 66.0 49.5 4500 5600 1.180 |6215—N 6215 一 ZN 
160 | 37 |113 76.8 4000 4800 3.050 |6315—N 6315—ZN 
190 |45 | 154 115 3600 4300 5.739  |6415—N 6415 一 ZN 





















































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 十 .性 能 参数 及 轴承 代号 .823 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 wW 60000—N 型 60000 一 ZN 型 
80 |100 10 |12.7 13.3 5600 6700 0. 155 61816—N 61816—ZN 
110 | 16 | 24.9 23.9 5300 6300 0. 375 61916 一 N 61916 一 ZN 
125 | 22 |47.5 39.8 5000 6000 0. 830 6016 一 N 6016 一 ZN 
140 | 26 |71.5 54.2 4300 5300 3. 620 6216—N 6216 一 ZN 
170 | 39 |123 86.5 3800 4500 3. 620 6316 一 N 6316 一 ZN 
200 |48 |163 125 3400 4000 6. 740 6416—N 6416—ZN 
85 |110 13 |19.2 19.8 5000 6300 0. 245 61817—N 61817—ZN 
120 |18 [31.9 29.7 4800 6000 0. 507 61917—N 61917—ZN 
130 |22 | 50.8 42.8 4500 5600 0. 860 6017—N 6017—ZN 
150 |28 | 83.2 63.8 4000 5000 1. 750 6217—N 6217—ZN 
180 | 41 132 96.5 3600 4300 4. 270 6317—N 6317 一 ZN 
210 |52 |175 138 3200 3800 7. 933 6417—N 6417 一 ZN 
90 |115 |13 |19.5 20.5 4800 6000 0.258 61818—N 61818—ZN 
125 | 18 | 32.8 31.5 4500 5600 0.533 61918—N 61918 一 ZN 
140 | 24 | 58.0 49.8 4300 5300 1.10 6018—N 6018 一 ZN 
160 | 30 |95.8 71.5 3800 4800 2. 20 6218 一 N 6218 一 ZN 
95 |120 |13 |19.8 21.3 4500 5600 0. 270 61819—N 61819—ZN 
130 |18 | 33.7 33.3 4300 5300 0. 558 61919—N 61919—ZN 
145 |24 | 57.8 50.0 4000 5000 1. 140 6019—N 6019—ZN 
170 |32 |110 82. 8 3600 4500 2. 350 6219—N 6219—ZN 
100 |125 |13 |20.1 22.0 4300 5300 0. 283 61820—N 61820—ZN 
140 |20 | 42.7 41.9 4000 5000 0. 774 61920—N 61920—ZN 
150 |24 | 64.5 56.2 3800 4800 1. 250 6020—N 6020—ZN 
180 |34 |122 92.8 3400 4300 3. 120 6220—N 6220—ZN 
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表 附 -5” 调 心 球 轴承 
/NZ 
=Z 
É j 
paq; 
a) 圆柱 孔 b) 圆锥 孔 ( HERE 1:12) 
10000(TN, M) 型 10000K(KTN, KM) 型 
基本 尺寸 /mm ara i ia 质量 /kg 轴承 代号 
载荷 /kN /(1/min) 
d| D B C, Cor 脂 油 W 圆柱 孔 圆锥 孔 
10000 10000 K 
i (TNM) 型 (KTN, KM) 型 
10 30 |9 [5.48 1.20 24000 | 28000 | 0.035 1200 1200 K 
30 9 5.40 1.20 24000 | 28000 | 0.035 1200 TN 1200 KTN 
30 |14 |7.12 1.58 24000 | 28000 | 0.050 2200 2200 K 
30 |14 | 8.00 1.70 24000 | 28000 | 0.054 2200 TN — 
35 |11 | 7.22 1.62 20000 | 24000 | 0.06 1300 1300 K 
35 |11 7.30 1.60 20000 | 24000 | 0.062 1300 TN 一 
35 |17 |11.0 2.45 18000 | 22000 | 0.09 2300 2300 K 
35 |17 | 10.8 2.40 18000 | 22000 | 0.097 2300 TN — 
12 |32 |10 | 5.55 1.25 22000 | 26000 | 0.042 1201 1201 K 
32 |10 | 6.20 1.40 22000 | 26000 | 0.042 1201 TN 1201 KTN 
32 |14 | 8.80 1.80 22000 | 26000 | 一 2201 2201K 
32 |14 | 8.50 1.90 22000 | 26000 | 0.059 2201 TN = 
37 |12 | 9.42 2.12 18000 | 22000 | 0.07 1301 1301 K 
37 |12 | 9.40 2.10 18000 | 22000 | 0.071 1301 TN = 
37 |17 | 12.5 575 17000 | 22000 2301 2301 K 
37 |17 |11.5 2.60 17000 | 22000 | 0.105 2301 TN = 
15 |35 |11 | 7.48 1.75 18000 | 22000 | 0.051 1202 1202 K 
35 |11 | 7.40 1.70 18000 | 22000 | 0.051 1202 TN 1202 KTN 
35 |14 |7.65 1. 80 18000 | 22000 | 0.06 2202 2202 K 
35 |14 | 8.70 2. 00 18000 | 22000 | 0.066 2202TN 一 
42 | 13 | 9.50 2.28 16000 | 20000 | 0.1 1302 1302 K 
42 |13 | 10.8 2.60 16000 | 20000 | 0.097 1302 TN 一 
42 |17 | 12.0 2.88 14000 | 18000 | 0.11 2302 2302 K 
42 |17 |11.8 2. 90 14000 | 18000 | 0.126 2302 TN — 







































































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 . 825 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 /om | ETME | RERE amag HERA 轴承 代号 
载荷 /kN /(r/min) 
aDIB|6c |c | R] W | W |< Y Y, Y] HER | — BHETL 
~ 10000 10000 K 
(TN、M) 型 | (KTN KM ) 型 
17 | 40 12 7.90 2.02 | 16000 | 20000 | 0.076 |0.31 2.0 3.2 2.1 | 1203 1203 K 
40 12 8. 90 2.20 | 16000 | 20000 | 0.075 |0.30 2.1 3.2 2.2 | 1203 TN |1203 KTN 
40 16 9. 00 2.45 | 16000 | 20000 0.09 0.50 1.2 1.9 1.3 | 2203 2203 K 
40 16 10.5 2.50 | 16000 | 20000 | 0.098 |0.40 1.6 2.4 1.6 | 2203 TN | 一 
47 14 12.5 3.18 | 14000 | 17000 0.14 10.33 1.9 3.0 2.0 | 1303 1303 K 
47 14 12.8 3.40 | 14000 | 17000 | 0.131 10.30 2.1 3.2 2.2 | 1303 TN | 一 
47 19 14.5 3.58 | 13000 | 16000 0.17 0.52 1.2 1.9 1.3 | 2303 2303 K 
47 19 14.5 3.60 | 13000 | 16000 | 0.175 |0.50 1.3 1.9 1.3 | 2303 TN | 一 
20 | 47 14 9.95 2.65 | 14000 | 17000 0.12 |0.27 2.3 3.6 2.4 | 1204 1204 K 
47 14 12. 8 3.40 | 14000 | 17000 0.12 0.30 2.1 3.2 2.2 | 1204 TN |1204 KTN 
47 18 12.5 3.28 | 14000 | 17000 0.15 0.48 1.3 2.0 1.4 | 2204 2204 K 
47 18 16. 8 4.20 | 14000 | 17000 | 0.152 |0.40 1.6 2.4 1.6 | 2204 TN [|2204 KTN 
52 15 12:5 3.38 | 12000 | 15000 0.17 0.29 2.2 3.4 2.3 | 1304 1304 K 
52 15 14.2 | 4.00 | 12000 | 15000 | 0.169 |0.28 2.2 3.4 2.3 | 1304 TN |1304 KTN 
52 21 17.8 4.75 | 11000 | 14000 0.22 |0.51 1.2 1.9 1.3 | 2304 2304 K 
52 21 18.2 | 4.70 | 11000 | 14000 | 0.238 |0.44 1.4 2.2 1.5 | 2304 TN [|2304 KTN 
25 52 15 12.0 3.30 | 12000 | 14000 0.14 0.27 2.3 3.6 2.4 | 1205 K 
52 15 14.2 | 4.00 | 12000 | 14000 | 0.148 |0.28 2.3 3.5 2.4 | 1205 TN |1205 KTN 
52 18 12.5 3.40 | 12000 | 14000 0.19 |0.41 1.5 2.3 1.5 | 2205 2205 K 
52 18 16. 8 4.40 | 12000 | 14000 0.17 0.33 1.9 3.0 2.0 | 2205 TN [2205 KTN 
62 17 17.8 5.05 | 10000 13000 0.26 |0.27 2.3 3.5 2.4 | 1305 1305 K 
62 17 18.8 5.50 | 10000 130000 | 0.272 |0.28 2.2 3.5 2.3 1305 TN |1305 KTN 
62 24 24.5 6.48 9500 | 12000 0.35 |0.47 1.3 2.1 1.4 | 2305 2305 K 
62 24 24.5 6. 50 9500 12000 | 0.375 [0.41 1.5 2.3 1.6 | 2305 TN |2305 KTN 
30 | 62 16 15.8 4.70 | 10000 | 12000 0.23 0.24 2.6 4.0 2.7 | 1206 1206 K 
62 16 15.5 4.70 | 10000 | 12000 | 0.228 |0.25 2.5 3.9 2.7 | 1206 TN |1206 KTN 
62 20 15.2 | 4.60 | 10000 | 12000 0.26 0.39 1.6 2.4 1.7 | 2206 2206 K 
62 20 23.8 6.60 | 10000 | 12000 | 0.275 |0.33 1.9 3.0 2.0 | 2206 TN |2206 KTN 
72 19 21.5 6.28 8500 | 11000 0.4 0.26 2.4 3.8 2.6 | 1306 1306 K 
72 19 21.2 6. 30 8500 | 11000 | 0.399 |0.25 2.5 3.9 2.6 | 1306 TN |1306 KTN 
72 27 31.5 8.68 8000 | 10000 0.5 0.44 1.4 2.2 1.5 | 2306 2306 K 
72 27 31.5 8.70 8000 | 10000 | 0.556 [0.43 1.5 2.3 1.5 2306 TN |2306 KTN 
35 72 17 15.8 5.08 8500 | 10000 0.32 |0.23 2.7 4.2 2.9 | 1207 1207 K 
72 17 18.8 5.90 8500 | 10000 | 0.328 |0.23 2.7 4.2 2.9 | 1207 TN |1207 KTN 
72 23 21.8 6.65 8500 | 10000 0.44 0.38 1.7 2.6 1.8 | 2207 2207 K 
72 23 30.5 8.70 8500 | 10000 | 0.425 [0.31 2.0 3.1 2.1 | 2207 TN |2207 KTN 
80 21 25.0 T95 7500 9500 0.54 10.25 2.6 4.0 2.7 | 1307 1307 K 
80 21 26.2 8.50 7500 9500 0.534 |0.25 2.5 3.9 2.6 | 1307 TN |1307 KTN 
80 31 39.2 11.0 7100 9000 0.68 |0.46 1.4 2.1 1.4 | 2307 2307 K 
80 31 39.5 11.2 7100 9000 0.763 |0.39 1.6 2.5 1.7 | 2307 TN |2307 KTN 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm | FBE | 极限 转速 | 质量 Ag| 计算 系数 轴承 代号 
载荷 /kN /(r/min) 
d D B C, Cor 脂 油 W e Y, Y, Yo 圆柱 孔 圆锥 孔 
Z 10000 10000 K 
(TN .M) 型 | (KTN KM) 38 
40 | 80 | 18 | 19.2 |6.40 | 7500 | 9000 | 0.41 |0.22 2.9 4.4 3.0 | 1208 1208 K 
80 18 | 20.0 | 6.90 | 7500 | 9000 0.43 |0.22 2.9 4.5 3.0 1208 TN |1208 KTN 
80 23 | 22.5 | 7.38 | 7500 | 9000 0.53 |0.24 1.9 2.9 2.0 2208 [2208 K 
80 23 | 31.8 | 10.2 | 7500 | 9000 | 0.523 |0.29 2.2 3.4 2.3 2208 TN |2208 KTN 
90 | 23 | 29.5 | 9.50 | 6700 | 8500 | 0.71 |0.24 2.6 4.0 2.7 | 1308 1308 K 
90 | 23 | 33.7 | 11.3 | 6700 | 8500 | 0.723 |0.24 2.6 4.1 2.8 1308 TN |1308 KTN 
90 | 33 | 44.8 | 13.2 | 6300 | 8000 | 0.93 [0.43 1.5 23 1.52 2308 — |2308 K 
90 | 33 | 54.0 | 15.8 | 6300 | 8000 | 0.21 |0.40 1.6 2.5 1.7 2308 TN |2308 KTN 
45 | 85 |19 | 21.8 | 7.32 | 7100 | 8500 | 0.49 |0.21 2.9 4.6 31 120 — |1209 K 
85 | 19 | 23.5 | 8.30 | 7100 | 8500 | 0.489 |0.22 2.9 4.5 3.0 | 1209 TN |1209 KTN 
85 |23 | 23.2 | 8.00 | 7100 | 8500 0.55 |0.31 2.1 3.2 2.2 2209 — |2209 K 
85 |23 | 32.5 | 10.5 | 7100 | 8500 | 0.574 |0.26 2.4 3.8 2.5 | 2209 TN |2209 KTN 
100 | 25 | 38.0 | 12.8 | 6000 | 7500 | 0.96 |0.25 2.5 3.9 2.6 1309 — |1309 K 
100 | 25 | 38.8 | 13.5 | 6000 | 7500 | 0.978 |0.23 2.7 4.2 2.8 | 1309 TN |1309 KTN 
100 | 36 | 55.0 | 16.2 | 5600 | 7100 | 1.25 |0.42 1.5 2.3 1.6 239 — |2309 K 
100 | 36 | 63.8 | 19.2 | 5600 | 7100 | 1.351 |0.37 1.7 2.6 1.8 | 2309 TN |2309 KTN 
50 | 90 20 | 22.8 | 8.08 | 6300 | 8000 | 0.54 |0.20 3.1 4.8 3.3|1210 [1210 K 
90 | 20 | 26.5 | 9.50 | 6300 | 8000 | 0.55 |0.21 3.0 4.6 3.1 1210 TN |1210 KTN 
90 | 23 | 23.2 | 8.45 | 6300 | 8000 | 0.68 [0.29 2.2 3.4 2.3 220 [2210K 
90 | 23 | 33.5 | 11.2 | 6300 | 8000 | 0.596 |0.24 2.7 4.1 2.8 2210 TN |2210 KTN 
110 | 27 | 43.2 | 14.2 | 5600 | 6700 | 1.21 |0.24 27 41 2.8 130 |1310 K 
110 | 27 | 43.8 | 15.2 | 5600 | 6700 | 1.301 |0.24 2.7 4.1 2.8 | 1310 TN |1310 KTN 
110 | 40 | 64.5 | 19.8 | 5000 | 6300 1.64 |0.43 1.5 2.3 1.6 230 — |2310 K 
110 | 40 | 64.8 | 20.2 | 5000 | 6300 | 1.839 [0.34 1.9 2.9 2.0 | 2310 TN [2310 KTN 
55 100 21 | 26.8 | 10.0 | 6000 | 7100 | 0.72 |0.20 3.2 5.0 3.4 1211 1211 K 
100 | 21 | 27.8 | 10.5 | 6000 | 7100 | 0.717 [0.19 3.3 5.1 3.4 |1211 TN |1211 KTN 
100 | 25 | 26.8 | 9.95 | 6000 | 7100 | 0.81 |0.28 23 3.5 2.4 |221 [2211 K 
100 | 25 | 39.2 | 13.5 | 6000 | 7100 | 0.81 [0.23 2.7 4.2 2.8 |2211 TN [2211 KTN 
120 | 29 | 51.5 | 18.2 | 5000 | 6300 | 1.58 [0.23 2.7 4.2 2.8 | 1311 1311 K 
120 | 29 | 52.8 | 18.8 | 5000 | 6300 | 1.641 [0.23 2.7 4.2 2.8 |1311 TN |1311 KTN 
120 | 43 | 75.2 | 23.5 | 4800 | 6000 | 2.1 |041 1.5 2.4 1.6|2311 [2311K 
120 | 43 | 75.2 | 24.0 | 4800 | 6000 | 2.345 [0.33 1.9 3.0 2.0 |2311 TN [2311 KTN 
60 |110 22 | 30.2 | 11.5 | 5300 | 6300 0.9 |0.19 3.4 5.3 3.6 |1212 [1212 K 
110 | 22 | 31.2 | 12.2 | 5300 | 6300 | 0.917 [0.18 3.4 5.3 3.6 | 1212 TN |1212 KTN 
110 | 28 | 34.0 | 12.5 | 5300 | 6300 | 1.1 0.28 23 3.5 2.4 |2212 — |2212 K 
110 | 28 | 46.5 | 16.2 | 5300 | 6300 | 1.109 [0.24 2.6 4.0 2.7 | 2212 TN |2212 KTN 
130 | 31 | 57.2 | 20.8 | 4500 | 5600 | 1.96 [0.23 28 4.3 2.9 132 — |1312 K 
130 | 31 | 58.2 | 21.2 | 4500 | 5600 | 2.023 [0.23 2.8 4.3 2.9 | 1312 TN |1312 KTN 
130 | 46 | 86.8 | 27.5 | 4300 | 5300 | 2.6 |0.44 1.6 2.5 1.6|2312 — |2312 K 
130 | 46 | 87.5 | 28.2 | 4300 | 5300 | 2.912 [0.33 1.9 3.0 2.0 | 2312 TN [2312 KTN 









































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 . 性 能 参数 及 轴承 代号 827 - 
































( 续 ) 
革 本 尺寸 /mm | FONE | 极限 转速 | 质量 /kg| HARA 轴承 代号 
载荷 /kN /(r/min) 
aDIB|6c |c | R] Wm | W |< Y Y, Y] HER | — BHETL 
e 10000 10000 K 
(TN、M) 型 | ( KTN KM ) 型 
65 |120 | 23 31.0 12.5 4800 6000 0.92 |0.17 3.7 5.7 3.9 | 1213 1213 K 
120 | 23 35.0 13.8 4800 6000 1.155 10.18 3.6 5.6 3.8 | 1213 TN |1213 KTN 
120 | 31 43.5 16.2 4800 6000 J 0.28 2.3 3.5 2.4 | 2213 2213 K 
120 | 31 56.8 20.2 4800 6000 1.504 [0.24 2.6 4.0 2.7 | 2213 TN |2213 KTN 
140 | 33 61.8 22. 8 4300 5300 2.39 |0.23 2.8 4.3 2.9 | 1313 1313 K 
140 | 33 62. 8 22. 8 4300 5300 2.528 |0.23 2.7 4.2 2.9 | 1313 TN |1313 KTN 
140 | 48 96.0 32.5 3800 4800 32 0.38 1.6 2.6 1.7 | 2313 2313 K 
140 | 48 97.2 31.8 3800 4800 3.477 |0.32 2.0 3.1 2.1 | 2313 TN [|2313 KTN 
70 |125 | 24 34.5 13:5 4800 5600 1.29 |0.18 3.5 5.4 3.7 | 1214 1214 K 
125 | 24 34.5 13:5 4800 5600 1.345 [0.18 3.5 5.4 3.7 | 1214 M 1214 KM 
125 | 31 44.0 17.0 4500 5600 1.62 |0.27 2.4 3.7 2.5 | 2214 2214 K 
125 | 31 55.2 19.5 4500 5600 1.575 |0.23 2.7 4.2 2.9 | 2214 TN |2214 KTN 
150 | 35 74.5 27:5 4000 5000 3.0 0.22 2.8 4.4 2.9 | 1314 1314 K 
150 | 35 75.0 28.5 4000 5000 3.267 |0.23 2.8 4.3 2.9 1314 M 1314 KM 
150 | 51 110 37.5 3600 4500 3.9 0.38 1.7 2.6 1.8 | 2314 2314 K 
150 | 51 113 37.2 3600 4500 5.358 |0.37 1.7 2.6 1.8 2314 M [|2314 KM 
75 |130 | 25 38. 8 15.2 4300 5300 1.35 |0.17 3.6 5.6 3.8 | 1215 1215 K 
130 | 25 38.8 15.5 4300 5300 1.461 [0.17 3.7 5.7 3.8 | 1215 M 1215 KM 
130 | 31 44.2 18.0 4300 5300 1.72- 10.25 2.5 3.9 2.6 | 2215 2215 K 
130 | 31 56.5 20. 8 4300 5300 1.619 [0.22 2.9 4.4 3.0 | 2215 TN |2215 KTN 
160 | 37 79.0 29. 8 3800 4500 3.6 0.22 2.8 4.4 3.0 | 1315 1315 K 
160 | 37 78.8 30.0 3800 4500 3.898 |0.22 2.8 4.4 3.0 | 1315M 1315 KM 
160 | 55 122 42.8 3400 4300 4.7 0.38 1.7 2.6 1.7 | 2315 2315 K 
160 | 55 126 42.2 3400 4300 6.535 |0.37 1.7 2.7 1.8 2315 M [|2315 KM 
80 |140 | 26 39.5 16. 8 4000 5000 1.65 |0.18 3.6 5.5 3.7 | 1216 1216 K 
140 | 26 39.5 16.2 4000 5000 1.792 |0.17 3.7 5.7 3.9 | 1216 M 1216 KM 
140 | 33 48. 8 20.2 4000 5000 2.19 |0.25 2.5 3.9 2.6 | 2216 2216 K 
140 | 33 65.2 25.5 4000 5000 2.057 |0.22 2.9 4.4 3.0 | 2216 TN [|2216 KTN 
170 | 39 88.5 32. 8 3600 4300 4.2 0.22 2.9 4.5 3.1 | 1316 1316 K 
170 | 39 86.5 32.8 3600 4300 4.648 |0.22 2.8 4.4 3.0 1316 M 1316 KM 
170 | 58 128 45.5 3200 4000 Sy 0.39 1.6 2.5 1.7 | 2316 2316 K 
170 | 58 137 47.5 3200 4000 7.785 |0.37 1.7 2.6 1.8 | 2316 M [|2316 KM 
85 |150 | 28 48. 8 20.5 3800 4500 2.1 0.17 3.7 5.7 3.9 | 1217 1217 K 
150 | 28 47.8 19.5 3800 4500 2.240 |0.17 3.6 5.6 3.8 | 1217 M 1217 KM 
150 | 36 58.2 23.5 3800 4500 2.53 0.25 2.5 3:8 2.6 | 2217 2217 K 
150 | 36 66.3 26.2 3800 4500 2.611 |0.22 2.9 4.5 3.0 | 2217 TN |2217 KTN 
180 | 41 97.8 37.8 3400 4000 5.0 0.22 2.9 4.5 3.0 | 1317 1317 K 
180 | 41 97.8 38.5 3400 4000 5.475 |0.22 2.9 4.4 3.0 1317 M 1317 KM 
180 | 60 140 51.0 3000 3800 6.70 0.38 1.7 2.6 7 | 2317 2317 K 
5 0. LE .2.7 8 


= = 


180 | 60 140 51. 3000 | 3800 | 8.982 2317 M [|2317 KM 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /nm | FONE | 极限 转速 | 质量 /kg| HARA 轴承 代号 
载荷 /上 kN / (r/min) 
alo|e l c |c | R] Wm | W |< Y Y, Y] HER | — L 
~ 10000 10000 K 
(CTN .M) 型 | (KTN KM) 型 
90 |160 | 30 56.5 23.2 3600 4300 29 0.17 3.8 5.7 4.0 | 1218 1218 K 
160 | 30 52.5 21.7 3600 4300 2.753 |0.18 3.6 5.5 3.7 | 1218 M 1218 KM 
160 | 40 70.0 28.5 3600 4300 3.22 |0.27 2.4 3.7 2.5 | 2218 2218 K 
160 | 40 70.2 28.5 3600 4300 4.073 |0.26 2.4 3.7 2.5 | 2218 M |2218 KM 
190 | 43 115 44.5 3200 3800 6.0 0.22 2.8 4.4 2.9 | 1318 1318 K 
190 | 43 | 115.8 | 46.2 3200 3800 6.418 |0.23 2.7 4.2 2.9 | 1318 M 1318 KM 
190 | 64 142 57.2 2800 3600 7.9 0.39 1.6 2.5 1.7 | 2318 2318 K 
190 | 64 152 57.8 2800 3600 | 10.722 |0.37 1.7 2.6 1.8 | 2318 M [|2318 KM 
95 |170 | 32 63.5 27.0 3400 4000 3.0 0.17 3.7 5.7 3.9 | 1219 1219 K 
170 | 32 63.8 26. 8 3400 4000 3.314 |0.17 3.7 5.7 3.8 | 1219 M 1219 KM 
170 | 43 82.8 33.8 3400 4000 4.2 0.26 2.4 3.7 2.5 | 2219 2219 K 
170 43 83.2 34.2 3400 4000 5.024 |0.27 2.3 3.6 2.5 2219 M |2219 KM 
200 | 45 132 50.8 3000 3600 7.0 0.23 2.8 4.3 2.9 | 1319 1319 K 
200 | 45 132 52.4 3000 3600 Tə 0.24 2.6 4.0 2.7 1319 M 1319 KM 
200 | 67 162 64.2 2800 3400 9,2 0.38 1.7 2.6 1.8 | 2319 2319 K 
200 | 67 165 64.2 2800 3400 | 12.414 |0.37 1.7 2.7 1.8 2319 M [|2319 KM 
100 | 180 | 34 68.5 29.2 3200 3800 IT 0.18 3.5 5.4 3.7 | 1220 1220 K 
180 | 34 69.2 29.5 3200 3800 3.979 |0.17 3.7 5.7 3.8 | 1220 M 1220 KM 
180 | 46 97.2 | 40.5 3200 3800 5.0 0.27 2.3 3.6 2.5 | 2220 2220 K 
180 | 46 97.5 40.5 3200 3800 6.065 |0.27 2.4 3.7 2.5 | 2220M [|2220 KM 
215 | 47 142 57.2 2800 3400 8.64 |0.24 2.7 4.1 2.8 | 1320 1320 K 
215 | 47 145 59.5 2800 3400 9.240 |0.24 2.7 4.1 2.8 | 1320 M 1320 KM 
215 | 73 192 78.5 2400 3200 12.4 |0.37 1.7 2.6 1.8 | 2320 2320 K 
215 | 73 192 78.5 2400 3200 | 15.949 0.37 1.7 2.6 1.8 2320 M [|2320 KM 
105 | 190 | 36 74 32.2 3000 3600 4.4 0.18 3.5 5.5 3.7 | 1221 1221 K 
190 | 36 74.5 32.2 3000 3600 4.727 |0.17 3.7 5.7 3.9 | 1221 M 1221 KM 
190 | 50 = 一 3000 3600 2221 2221 K 
190 | 50 110 46.5 3000 3600 7.391 |0.27 2.3 3.6 2.4 | 2221M | 一 
225 | 49 152 64.5 2600 3200 9.55 |0.24 2.6 4.1 2.7 | 1321 1321 K 
225 | 49 150 63.5 2600 3200 | 10.544 |0.24 2.7 4.3 2.8 | 1321M | 一 
225 | 77 205 86. 8 2400 3000 | 18.284 |0.36 1.7 2.7 1.8 | 2321 M [|2321 KM 
110 | 200 | 38 87.2 37.5 2800 3400 5, 2 0.17 3.6 5.6 3.8 | 1222 1222 K 
200 | 38 88.0 38.5 2800 3400 5.578 |0.17 3.6 5.6 3.8 | 1222 M 1222 KM 
200 | 53 125 52:2 2800 3400 7.2: 0.28 2.2 3.5 2.4 | 2222 2222 K 
200 | 53 125 52.2 2800 3400 8.759 |0.28 2.3 3.5 2.4 | 2222 M [|2222 KM 
240 | 50 162 72.8 2400 3000 11.8 |0.23 2.8 4.3 2.9 | 1322 1322 K 
240 | 50 162 72. 5 2400 3000 | 12.452 |0.23 2.8 4.3 2.9 | 1322 M 1322 KM 
240 | 80 215 94.2 2200 2800 17.6 |0.39 1.6 2.5 1.7 | 2322 2322 K 
240 | 80 215 94.2 2200 2800 | 21.967 |0.37 1.7 2.7 1.8 | 2322M |2322 KM 






































附录 ”常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 829 . 





表 附 6 ” 带 紧 定 套 的 调 心 球 轴承 








10000K(KTN, KM)+H 0000 型 



































EAR [ERRERA | E [Dau EEN Papan 
/mm /kN /(r/min) /kg 
d D|B C, Cor 脂 油 W e Y Y, Y, 
= 10000 K( KTN, KM) + H 0000 型 
17 |47 |14 | 9.95 | 2.65 1140017000 一 |0.27 2.3 3.6 2.4 | 1204 K +H 204 
47 | 14 | 12.8 3.4 |14000|17000| 一 |0.3 2.1 3.2 2.2 | 1204 KTN + H 204 
47 | 18 | 12.5 | 3.28 |14000 17000) 一 10.48 1.3 2.0 1.4 | 2204 K +H 304 
47 | 18 | 16.8 4.2 |14000|17000| 一 10.40 1.6 2.4 1.7 | 2204 KTN + H 304 
52 |15 | 12.5 | 3.38 |12000|15000| 一 |0.29 2.2 3.4 2.3 | 1304 K +H 304 
52 |15 | 14.2 | 4.0 112000115000| 一 |0.28 2.2 3.4 2.3 | 1304 KTN +H 304 
52 |21 | 17.8 | 4.75 |11000|14000| 一 10.51 1.2 1.9 1.3 | 2304 K +H 2304 
52 |21 | 18.2 | 4.7 |11000|14000| 一 10.44 1.4 2.2 1.5 | 2304 KTN + H 2304 
20 |52 |15 | 12.0 | 3.30 |12000 |14000 | 0.21 | 0.27 2.3 3.6 2.4 | 1205 K +H 205 
52 |15 | 14.2 | 4.0 [12000 |14000 |0. 218| 0.28 2.3 3.5 2.4 | 1205 KTN +H 205 
52 | 18 | 12.5 | 3.40 |12000 |14000 | 0.35 | 0.41 1.5 2.3 1.5 | 2205 K +H 305 
52 | 18 | 16.8 | 4.40 |12000 | 14000 |0. 329 | 0.33 1.9 3.0 2.0 | 2205 KTN + H 305 
62 |17 | 17.8 | 5.05 |10000 |13000| 0.51 | 0.27 2.3 3.5 2.4 | 1305 K +H 305 
62 | 17 | 18.8 | 5.50 [10000 |13000 |0. 521 | 0.28 2.2 3.5 2.3 | 1305 KTN +H 305 
62 |24 | 24.5 | 6.48 |9500 |12000| 一 |0.47 1.3 2.1 1.4 | 2305 K +H 2305 
62 |24 | 24.5 | 6.50 |9500 |12000| 一 10.41 1.5 2.3 1.6 | 2305 KTN + H 2305 
25 | 62 |16 | 15.8 | 4.70 110000 |120000| 0.33 | 0.24 2.6 4.0 2.7 | 1206 K +H 206 
62 | 16 | 15.5 | 4.70 |10000 |12000 |0. 328 | 0.25 2.5 3.9 2.7 | 1206 KTN + H 206 
62 |20 | 15.2 | 4.60 |10000 |12000 | 0.37 | 0.39 1.6 2.4 1.7 | 2206 K +H 306 
62 | 20 | 23.8 | 6.60 |10000 |12000 |0. 384| 0.33 1.9 3.0 2.0 | 2206 KTN + H 306 
72 |19 | 21.5 | 6.28 |8500 |11000| 0.51 | 0.26 2.4 3.8 2.6 | 1306 K +H 306 
72 |19 | 21.2 | 6.30 |8500 |11000 |0. 504| 0.25 2.5 3.9 2.6 | 1306 KTN + H 306 
72 |27 | 31.5 | 8.68 |8000 |10000 0.63 | 0.44 1.4 2.2 1.5 | 2306 K +H 2306 
72 |27 | 31.5 | 8.70 |8000 |10000 |0. 685| 0.43 1.5 2.3 1.5 | 2306 KTN + H 2306 
30 | 72 |17 | 15.8 | 5.08 |8500 |10000 0.45 | 0.23 2.7 4.2 2.9 | 1207 K +H 207 
72 |17 | 18.8 | 5.90 |8500 |10000 |0. 457 | 0.23 2.7 4.2 2.9 | 1207 KTN +H 207 
72 |23 | 21.8 | 6.65 |8500 |10000 0.58 | 0.38 1.7 2.6 1.8 | 2207 K +H 307 
72 |23 | 30.5 | 8.70 |8500 |10000 |0. 563| 0.31 2.0 3.1 2.1 | 2207 KTN +H 307 
80 | 21 25 7.95 | 7500 |9500 | 0.68 | 0.25 2.6 4.0 2.7 | 1307 K +H 307 
80 |21 | 26.2 | 8.50 |7500 |9500 0.673|0.25 2.5 3.9 2.6 | 1307 KTN + H 307 
80 |31 | 39.2 11 7100 | 9000 | 0.85 | 0.46 1.4 2.1 1.4 | 2307 K +H 2307 
80 |31 | 39.5 | 11.2 |7100 |9000 0.931|0.39 1.6 2.5 1.7 | 2307 KTN + H 2307 
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( 续 ) 
TART [RERA | BURROR [DN nam a 
/mm /kN /(r/min) /kg 
dj D|B| G Co E | 3 w e Y% 1 H 
= 10000 K( KTN, KM) + H 0000 型 
35 | 80 |18 | 19.2 | 6.40 7500 |9000 | 0.58 |0.22 2.9 4.4 3.0 | 1208 K +H 208 
80 | 18 | 20.0 | 6.90 |7500 |9000 /0.599|0.22 2.9 4.5 3.0 | 1208 KTN + H 208 
80 |23 | 22.5 | 7.38 |7500 |9000 | 0.72 |0.24 1.9 2.9 2.0 | 2208 K +H 308 
80 |23 | 31.8 | 10.2 |7500 | 9000 /0.711|0.29 2.2 3.4 2.3 | 2208 KTN + H 308 
90 |23 | 29.5 9.5 |6700 |8500 | 0.9 |0.24 2.6 4.0 2.7 | 1308 K +H 308 
90 |23 | 33.7 | 11.0 |6700 | 8500 |0.917| 0.24 2.6 4.1 2.8 | 1308 KTN + H 308 
90 |33 | 44.8 | 13.2 |6300 | 8000 | 1.15 | 0.43 1.5 2.3 1.5 | 2308 K +H 2308 
90 |33 | 54.0 | 15.8 |6300 | 8000 | 1.23 | 0.40 1.6 2.5 1.7 | 2308 KTN + H 2308 
40 | 85 | 19 | 21.8 | 7.32 |7100 |8500 | 0.72 |0.21 2.9 4.6 3.1 | 1209 K +H 209 
85 | 19 | 23.5 | 8.30 |7100 |8500 0.718|0.22 2.9 4.5 3.0 | 1209 KTN + H 209 
85 |23 | 23.2 | 8.00 |7100 |8500 | 0.8 |0.31 2.1 3.2 2.2 | 2209 K +H 309 
85 |23 | 32.5 | 10.5 |7100 | 8500 |0. 822|0.26 2.4 3.8 2.5 | 2209 KTN + H 309 
100/25 | 38.0 | 12.8 |6000 |7500 | 1.21 | 0.25 2.5 3.9 2.6 | 1309 K +H 309 
100/25 | 38.8 | 13.5 |6000 |7500 |1.225| 0.23 2.7 4.2 2.8 | 1309 KTN +H 309 
100| 36 | 54.0 | 16.2 |5600 |7100 | 1.51 | 0.42 1.5 2.3 1.6 | 2309 K +H 2309 
100| 36 | 63.8 | 19.2 |5600 |7100 |1. 625| 0.37 1.7 2.6 1.8 | 2309 KTN + H 2309 
45 | 90 | 20 | 22.8 | 8.08 |6300 |8000 | 0.81 | 0.20 3.1 4.8 2.3 | 1210 K+H 210 
90 | 20 | 26.5 | 9.50 |6300 | 8000 |0.816| 0.21 3.0 4.6 3.1 | 1210 KTN +H 210 
90 |23 | 23.2 | 8.45 |6300 | 8000 | 0.98 | 0.29 2.2 3.4 2.3 | 2210 K+H310 
90 |23 | 33.5 | 11.2 |6300 | 8000 0.859 0.24 2.7 4.1 2.8 | 2210 KTN +H 310 
110| 27 | 43.2 | 14.2 |5600 |6700 | 1.51 | 0.24 2.7 4.1 2.8 | 1310 K+H310 
110| 27 | 43.8 | 15.2 |5600 |6700 |1. 602| 0.24 2.7 4.1 2.8 | 1310 KTN +H 310 
110| 40 | 64.5 | 19.8 |5000 |6300 | 2 10.43 1.5 2.3 1.6 | 2310 K +H 2310 
110| 40 | 64.8 | 20.2 |5000 |6300 |2. 097| 0.34 1.9 2.9 2.0 | 2310 KTN +H 2310 
50 |100| 21 | 26.8 10 6000 | 7100 | 1.03 | 0.2 3.2 5.0 3.4 | 1211 K+H211 
10021 | 27.8 | 10.5 |6000 |7100 |1.025| 0.19 3.3 5.1 3.4 | 1211 KTN +H 211 
100/25 | 26.8 | 9.95 |6000 |7100 | 1.2 |0.28 2.3 3.5 2.4 | 2211 K+H3ll 
100/25 | 39.2 | 13.5 |6000 |7100 |1. 196| 0.23 2.7 4.2 2.8 | 2211 KTN +H 311 
120| 29 | 51.5 | 18.2 |5000 |6300 | 1.97 | 0.23 2.7 4.2 2.8 | 1311 K+H311 
120| 29 | 52.8 | 18.8 |5000 |6300 |2. 026| 0.23 2.7 4.2 2.8 | 1311 KTN +H 311 
120| 43 | 75.2 | 23.5 |4800 |6000 2.52 |0.41 1.5 2.4 1.6 | 2311 K+H 2311 
120| 43 | 75.2 24 |4800 |6000 |2. 761| 0.33 1.9 3.0 2.0 | 2311 KTN +H 2311 
55 |110| 22 | 30.2 | 11.5 |5300 |6300 | 1.25 | 0.19 3.4 5.3 3.6 | 1212 K +H 212 
110|22 | 31.2 | 12.2 |5300 | 6300 |1.265| 0.18 3.4 5.3 3.6 | 1212 KTN +H 212 
110| 28 | 34.0 | 12.5 |5300 |6300 | 1.49 | 0.28 2.3 3.5 2.4 | 2212 K+H 312 
110| 28 | 46.5 | 16.2 |5300 | 6300 |1.512| 0.24 2.6 4.0 2.7 | 2212 KTN +H 312 
130/31 | 57.2 | 20.8 |4500 |5600 | 2.35 | 0.23 2.8 4.3 2.9 | 1312 K+H312 
130|31 | 58.2 | 21.2 |4500 |5600 2.49 | 0.23 2.8 4.3 2.9 | 1312 KTN +H 312 
130| 46 | 86.8 | 27.5 |4300 |5300 | 3.09 | 0.41 1.6 2.5 1.6 | 2312 K +H 2312 
130| 46 | 87.5 | 28.2 |4300 |5300 |3. 402| 0.33 1.9 3.0 2.0 | 2312 KTN +H 2312 
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( 续 ) 
TAR [RERA | BURROR [DN masm Nawa 
/mm /kN /(r/min) /kg 
d D|B C, Cor 脂 油 W e Y Y, Yo 
= 10000 K( KTN, KM) + H 0000 型 
60 120|23 | 31.0 | 12. 4800 | 6000 | 1.32 | 0.17 7 5.7 3.9 | 1213 K+H 213 
120| 23 | 35.0 | 13. 4800 | 6000 |1. 552 | 0.18 6 5.6 3.8 | 1213 KTN +H 213 
120| 31 | 43.5 | 16. 4800 | 6000 | 1.96 | 0.28 3 3.5 2.4 | 2213 K+H 313 
120| 31 | 56.8 | 20 4800 | 6000 |1. 964 | 0.24 4.0 2.7 | 2213 KTN +H 313 
140| 33 | 61.8 | 22 4300 | 5300 | 2.85 | 0.23 4.3 2.9 | 1313 K+H313 
140| 33 | 62.8 | 22 4300 | 5300 |2. 993 | 0.23 4.2 2.9 | 1313 KTN +H 313 
140| 48 | 96.0 | 32. 3800 | 4800 3.75 | 0.38 2 1.7 | 2313 K + H 2313 
140| 48 | 97.2 | 31 3800 | 4800 |4. 022 | 0.32 3.1 2.1 | 2313 KTN +H 2313 
65 |130| 25 | 38.8 | 15. 4300 | 5300 | 2.06 | 0.17 5.6 3.8 | 1215 K+H 215 
130| 25 | 38.8 | 15. 4300 | 5300 |2. 171 | 0.17 5.7 3.8 | 1215 KM +H 215 
130| 31 | 44.2 | 18. 4300 | 5300 | 2.55 | 0.25 3.9 2.6 | 2215 K+H315 
130/31 | 56.5 | 20. 4300 | 5300 |2. 457 | 0.22 4.4 3.0 | 2215 KTN +H 315 
160| 37 | 79.0 | 29. 3800 | 4500 | 4.43 | 0.22 4.4 3.0 | 1315 K+H315 
160| 37 78.8 | 30. 3800 | 4500 |4. 741 | 0.22 4.4 3.0 | 1315 KM +H315 
160| 55 | 122 | 42. 3400 | 4300 | 5.75 | 0.38 2. 1.7 | 2315 K +H 2315 
160| 55 | 126 | 42. 3400 | 4300 |7.585| 1.7 1. — | 2315 KM + H 2315 
70 140|26 | 39.5 | 16. 4000 | 5000 | 2. 53 18 5. 1216 K +H 216 
140| 26 39.5 | 16. 4000 | 5000 |2. 672 17 3. 1216 KM +H 216 


140| 33 | 48.8 | 20. 
140| 33 | 65.2 | 25. 
170| 39 | 88.5 | 32. 
170| 39 | 86.5 | 32. 
170| 58 | 128 45. 
170| 58 | 135 47. 


4000 | 5000 | 3. 19 
4000 | 5000 |3. 053 
3600 | 4300 | 5.2 
3600 | 4300 |5. 652 
3200 | 4000 | 7.0 
3200 | 4000 9.085 


Ww 


2216 K +H 316 
2216 KTN +H 316 
1316 K +H 316 
1316 KM +H 316 
2316 K + H 2316 
2316 KM + H 2316 





75 |150| 28 | 48.8 | 20. 
150| 28 | 47.8 | 19. 
150| 36 | 58.2 | 23. 
150| 36 | 66.2 | 26. 
180| 41 | 97.8 | 37. 
180| 41 | 97.8 | 38. 
180| 60 | 140 51. 
180| 60 | 140 51. 


3800 | 4500 | 3.1 
3800 | 4500 | 3.24 
3800 | 4500 | 3.73 
3800 | 4500 3.805 
3400 | 4000 | 6.7 
3400 | 4000 7.175 
3000 | 3800 | 8.15 
3000 | 3800 10.432 


1217 K +H 217 
1217 KM +H 217 
2217 K +H 317 
2217 KTN +H 317 
1317 K +H 317 
1317 KM +H 317 
2317 K + H 2317 
2317 KM + H 2317 
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80 160|30 | 56.5 | 23. 
160| 30 | 52.5 | 21. 
160| 40 | 70.0 | 28. 
160| 40 | 70.2 | 28. 
190| 43 | 115 44. 
190 | 43 | 115.8 | 46. 
190| 64 | 142 ST. 
190| 64 | 152 57. 


3600 | 4300 | 3.7 
3600 | 4300 |3. 953 
3600 | 4300 | 4. 57 
3600 | 4300 |5. 423 
3200 | 3800 | 7.35 
3200 | 3800 |7. 768 
2800 | 3600 | 9.6 
2800 | 3600 12. 422 


1218 K +H 218 
1218 KM +H 218 
2218 K +H 318 
2218 KM +H 318 
1318 K +H 318 
1318 KM +H 318 
2318 K + H 2318 
2318 KM +H 2318 
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( 续 ) 
基本 尺寸 | 基本 额定 载荷 | 极限 转速 | 质量 
"i Pepa 计算 系数 轴承 代号 
d DI|B| C. Cy 脂 | 油 y e Y Y, Y, 
= 10000 K( KTN, KM) + H 0000 型 
85 170|32 | 63.5 | 27.0 | 3400 | 4000 4.35 |0.17 3.7 5.7 3.9 | 1219 K +H 219 
170|32 | 63.8 | 26.8 |3400 | 4000 4.664|0.17 3.7 5.7 3.8 | 1219 KM +H 219 
170|43 | 82.8 | 33.8 |3400 | 4000 5.75 |0.26 2.4 3.7 2.5 | 2219 K +H 319 
170|43 | 83.2 | 34.2 |3400 | 4000 6.574|0.27 2.3 3.6 2.5 | 2219 KM +H 3319 
200|45 | 132 | 50.8 |3000 |3600 8.55 |0.23 2.8 4.3 2.9 | 1319 K +H 319 
200|45 | 132 | 52.4 |3000 |3600 | 9.0 |0.24 2.6 4.0 2.7 | 1319 KM +H 319 
20067 | 162 | 64.2 |2800 |3400 | — |0.38 1.7 2.6 1.8 | 2319 K +H 2319 
20067 | 165 | 64.8 |2800 |3400 | 一 |0.37 1.7 2.7 1.8 | 2319 KM +H 2319 
90 |180| 34 | 68.5 | 29.2 |3200 |3800 | 5.2 |0.18 3.5 5.4 3.7 | 1220 K +H 220 
180| 34 | 69.2 | 29.5 |3200 |3800 |5.479| 0.17 3.7 5.7 3.7 | 1220 KM +H 220 
180| 46 | 97.2 | 40.5 |3200 |3800 | 6.7 |0.27 2.3 3.6 2.5 | 2220 K +H 320 
180| 46 | 97.5 | 40.5 |3200 |3800 |8.305| 0.27 2.4 3.7 2.5 | 2220 KM +H 320 
215|47 | 142 | 57.2 |2800 |3400 |10.34| 0.24 2.7 4.1 2.8 | 1320 K +H 320 
215|47 | 145 | 59.5 |2800 |3400 10.94|0.24 2.7 4.1 2.8 | 1320 KM + H 320 
21573 | 192 | 78.5 |2400 |3200 | — |0.37 1.7 2.6 1.8 | 2320 K +H 2320 
21573 | 192 | 78.5 |2400 |3200 | 一 |0.37 1.7 2.6 1.8 | 2320 KM + H 2320 
100/200] 38 | 87.2 | 37.5 |2800 |3400 | 7.1 [0.17 3.6 5.6 3.8 | 1222 K +H 222 
200|38 | 88.0 | 38.5 |2800 |3400 7.478|0.17 3.6 5.6 3.8 | 1222 KM + H 222 
200|53 | 125 | 52.2 |2800 |3400 | 9.4 |0.28 2.2 3.5 2.4 | 2222 K +H 322 
200|53 | 125 | 52.2 |2800 | 3400 10.959| 0.28 2.3 3.5 2.4 | 2222 KM +H 322 
240| 50 | 162 | 72.8 |2400 |3000 | 14 |0.23 2.8 4.3 2.9 | 1322 K +H 322 
240| 50 | 162 | 72.5 |2400 |3000 114. 652| 0.23 2.8 4.4 2.9 | 1322 KM +H 322 








3 角 接 触 球 轴承 


单列 角 接 触 球 轴承 的 接触 角 : a =15° 代 号 为 C; 
B. HH: 70000C (AC, B) 








HJ. 


J 





Qa =25° 代 号 为 AC; a =40° 代 号 为 
高 速 70000C (AC) 型 ; 超 高 速 H70000C ( AC/HQ,) 


型 。 上 述 轴承 均 为 不 可 分 离 型 且 锁 口 在 外 圈 的 角 接触 球 轴承 。 锁 口 在 内 圈 的 有 : 高 速 电 


> 



































主轴 轴承 B70000C ( C/HQ ) 型 : 高 速 密封 角 接 触 球 轴承 B70000C (AC) 
(HQ, ) 。HQ, 表示 含 陶瓷 球 的 轴承 。 分 离 型 角 接触 球 轴承 S70000 型 为 外 圈 可 分 离 型 ， 









































SN70000 型 为 内 圈 可 分 离 型 。 四 点 接触 球 轴承 亦 为 可 分 离 型 轴承 ， 其 中 QJ 0000 
双 半 内 圈 ，QJF 0000 型 具有 双 半 外 圈 ， 接 触角 为 33"。 可 承受 双向 轴 向 载荷 ， 还 可 承受 
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背靠背 (DB)、 面 对 面 (DF) 和 日 


的 形式 有 























， 兼 有 单列 和 双 列 角 接 触 球 轴承 的 功能 。 























H U a: 











— RZ 








型 具有 








EI% (DT) 三 种 。 采 用 DB、DF 轴承 配置 的 
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双 列 角 接 触 球 轴承 能 承受 较 大 的 以 径 向 载荷 为 主 的 径 向 、 轴 疝 双 向 联合 载荷 和 力矩 





Ri, CRER 





Hl) 














上 或 外 壳 双 向 

















两 个 系列 轴承 的 性 能 参数 。 


单 向 或 双向 推力 角 接 触 球 轴 























度 、 高 转速 、 高 轴 疝 刚度 的 特点 。 单 向 反 
E 力 角 接 触 球 轴承 有 230000 型 ， 接 触角 均 为 60?。 
单 、 双 列 角 接触 球 轴承 ， 成 对 安装 角 接 触 球 轴承 ， 四 点 接触 球 
角 接 触 球 轴承 等 轴承 的 基本 尺寸 、 恒 


H 











IEEE, HEMAN 30°, HB 








承 能 承受 较 大 的 
Ë JJ ff E im 














球 

















本 列 出 了 3200 型 3300 型 








和 向 载荷 和 一 定 的 径 向 载荷 ， 具 有 高 精 
HZA 760000. BS—TN 型 ， 双 向 














上 承 ， 单 、 双 向 推力 





























能 参数 和 轴承 代号 列 于 表 附 -7 ~ 








表 附 20 F, 














































































































当量 动 载荷 、 当 量 静 载荷 的 计算 : 
(1) 单列 角 接 触 球 轴承 、 成 对 安装 角 接 触 球 轴承 的 当量 动 载荷 按 下 式 计算 : 
接触 角 单个 轴承 或 串联 安装 背 对 背 、 面 对 面 安装 载荷 条 件 
P. =F, P. =F,+Y,F, F.ZF,<e 
Qa=15° 
P. =0.44F, + YF, P. =0.72F, + YY; F, F.ZF,>e 
P. =F, P. =F, +0.92F, F/F, <0. 68 
a =25° 
P, =0.41F, +0. 87F, P, =0.67F, +1.41 F, F.ZF, >0. 68 
P. =F, P. =F, +0.55F, F.ZF,=1.14 
e =40° 
P, =0.35F, +0.57F, P. =0.57F, +0.93F, F.ZF, > 1. 14 
注 : Pe, Y. Y... Y, 各 系数 由 下 表 查 取 。 
F,/Co e y Y, Y, 
0.015 0.38 1.47 1.65 2.39 
0. 029 0. 40 1.40 1.57 2:28 
0. 058 0. 43 1.30 1.46 2.11 
0. 087 0.46 1.23 1.38 2. 00 
0. 12 0. 47 1.19 1.34 1.93 
0.17 0.50 1.12 1.26 1.82 
0. 29 0.55 1.02 1.14 1.66 
0.44 0.56 1.00 1.12 1.63 
0.58 0.56 1.00 1.12 1.63 
注 : C0 为 单个 轴承 的 基本 额定 更 载 往 。 
当量 静 载荷 按 下 式 计 算 : 
接触 单个 轴承 或 串联 安装 彰 对 背 、 面 对 面 安装 
Po, =0.5F, +0.46F, 
a=15° Po =F, +0. 92F, 
当 Po <F,, W Po =F, 
Po, =0. 5F, +0. 38F, 
a =25° Pu =F, +0. 76F, 
4 Pu <F,, W Pu =F, 
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接触 单个 轴承 或 串联 安装 背 对 背 、 面 对 面 安装 























Po, =0. 5F, +0.26F, 
a =40° Py = F, +0. 52F, 
4 Py <F,, EP, = F, 

















(2) 分 离 型 单列 径 向 接触 球 轴承 〈 磁 电机 轴承 ) 











当量 动 载荷 
当 F/F<0.2 时 P =F. 
当 F/F, >0.2 时 P =0.5F +2.5F. 
当量 静 载 荷 

P, =0.5F. +0.5F, 
4 P, <F BJ, IR P. =F, 
(3) 双 列 角 接 触 球 轴承 (接触 角 a =30°) 
当量 动 载荷 
当 F/F<0.8 时 — P. =F +0.78F, 
M4F /F >0.8 时 — P =0.63F +1.24F, 
当量 静 载 荷 





P, =F. +0.66F. 
(4) 四 点 接触 球 轴承 (接触 角 a =35°) 
当量 动 载荷 

当 F/F <0.95 时 — P =F +0.66F, 

当 忆 MP >0.95 时  P,=0.6F,+1.07F, 
当量 静 载 荷 




















P, =F. +0.58F, 
(5) 单 向 推力 角 接 触 球 轴承 (接触 角 Ú =60°) 
当量 动 载荷 

当 F/F,>2.17 时 P =0.92F +F, 

4 F. ZF <e 时 ， 此 类 轴承 不 适用 。 
当量 静 载 荷 
































P =3.98F, +F, 
(6) 双向 推力 角 接 触 球 轴承 (接触 角 a =60°) 
当量 动 载荷 

当 F /F<2.17 时  P,=1.9F,+0.55F, 

当 F/F,>2.17 时 P =0.92F +F, 
当量 静 载 荷 



































P, =3.98F, + F. 
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表 附 -7 单列 角 接触 球 轴承 
2: 
70000C 型 w=15” 
70000AC 型 &=25° 
70000B 型 &=40” 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg 轴承 代号 
wW 
d D B C, Cir 脂 油 70000 C( AC,B) 型 
10 | 26 8 4. 92 2,25 19000 28000 0.018 7000 C 
26 8 4.75 2.12 19000 28000 0.018 7000 AC 
30 9 5.82 2.95 18000 26000 0. 03 7200 C 
30 9 5.58 2.82 18000 26000 0.03 7200 AC 
12 | 28 8 5.42 2.65 18000 26000 0. 02 7001 C 
28 8 5.20 2.55 18000 26000 0. 02 7001 AC 
32 10 7.35 3.52 17000 24000 0.035 7201 C 
32 10 7.10 3.35 17000 24000 0.035 7201 AC 
15 | 32 9 6.25 3.42 17000 24000 0.028 7002 C 
32 9 5.95 3.25 17000 24000 0.028 7002 AC 
35 11 8.68 4. 62 16000 22000 0.043 7202 C 
35 11 8.35 4.40 16000 22000 0.043 7202 AC 
17 | 35 10 6.60 3.85 16000 22000 0.036 7003 C 
35 10 6.30 3.68 16000 22000 0.036 7003 AC 
40 12 10.8 5.95 15000 20000 0.062 7203 C 
40 12 10.5 5.65 15000 20000 0.062 7203 AC 
20 | 42 12 10.5 6. 08 14000 19000 0. 064 7004 C 
42 12 10.0 5.78 14000 19000 0. 064 7004 AC 
47 14 14.5 8. 22 13000 18000 0.1 7204 C 
47 14 14.0 7.82 13000 18000 0.1 7204 AC 
47 14 14.0 7.85 13000 18000 0.11 7204 B 
25 | 47 12 11.5 7.45 12000 17000 0. 074 7005 C 
47 12 11.2 7.08 12000 17000 0. 074 7005 AC 
52 15 16.5 10.5 11000 16000 0. 12 7205 C 
52 15 15.8 9. 88 11000 16000 0. 12 7205 AC 
52 15 15.8 9.45 9500 14000 0. 13 7205 B 
62 17 26. 2 15.2 8500 12000 0.3 7305 B 
30 | 55 13 15.2 10. 2 9500 14000 0.11 7006 C 
55 13 14.5 9. 85 9500 14000 0.11 7006 AC 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zmin) 质量 /kg 轴承 代号 
a| p | B C, Co. 脂 油 70000 C(AC.B) 型 
30 | 62 | 16 23.0 15.0 9000 13000 0.19 7206 C 
62 | 16 22.0 14.2 9000 13000 0.19 7206 AC 
62 | 16 20.5 13.8 8500 12000 0.21 7206 B 
72 | 19 31.0 19.2 7500 10000 0.37 7306 B 
35 | 62 | 14 19.5 14.2 8500 12000 0.15 7007 C 
62 | 14 18.5 13.5 8500 12000 0.15 7007 AC 
72 | 17 30.5 20.0 8000 11000 0.28 7207 C 
72 | 17 29.0 19.2 8000 11000 0.28 7207 AC 
72 | 17 27.0 18.8 7500 10000 0.3 7207 B 
80 | 21 38.2 24.5 7000 9500 0.51 7307 B 
4 | 68 | 15 20.0 15.2 8000 11000 0.18 7008 C 
68 | 15 19.0 14.5 8000 11000 0.18 7008 AC 
80 | 18 36.8 25.8 7500 10000 0.37 7208 C 
80 | 18 35.2 24.5 7500 10000 0.37 7208 AC 
80 | 18 32.5 23.5 6700 9000 0.39 7208 B 
90 | 23 46.2 30.5 6300 8500 0.67 7308 B 
110 27 67.0 47.5 6000 8000 1.4 7408 B 
4 | 75 | 16 25.8 20.5 7500 10000 Ws 7009 C 
75 | 16 25.8 19.5 7500 10000 0.23 7009 AC 
85 | 19 38.5 28.5 6700 9000 0.41 7209 C 
85 | 19 36. 8 Ia 6700 9000 0.41 7209 AC 
85 | 19 36.0 26.2 6300 8500 0. 44 7209 B 
100 | 25 59.5 39.8 6000 8000 0.9 7309 B 
50 | 80 | 16 26.5 22.0 6700 9000 0.25 7010 C 
80 | 16 25.2 21.0 6700 9000 0.25 7010 AC 
90 | 20 42.8 32.0 6300 8500 0.46 7210 C 
90 | 20 40.8 30.5 6300 8500 0.46 7210 AC 
90 | 20 37.5 29.0 5600 7500 0.49 7210 B 
110 | 27 68.2 48. 0 5000 6700 1.15 7310 B 
130 | 31 95.2 64.2 5000 6700 2.08 7410 B 
55 | 90 | 18 37.2 30. 5 6000 8000 0. 38 7011 C 
90 | 18 35.2 29.2 6000 8000 0.38 7011 AC 
100 21 52.8 40.5 5600 7500 0.61 mi C 
100 21 50.5 38.5 5600 7500 0.61 7211 AC 
100 21 46.2 36.0 5300 7000 0.65 7211 B 
120 29 78.8 56.5 4500 6000 1.45 7311 B 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C Cor 脂 油 70000 C(AC.B) 型 
60 | 95 | 18 38.2 32.8 5600 7500 0.4 7012 C 
95 | 18 36.2 31.5 5600 7500 0.4 7012 AC 
110 22 61.0 48.5 5300 7000 0.8 7212 C 
110 22 58.2 46.2 5300 7000 0.8 7212 AC 
110 | 22 56. 0 44.5 4800 6300 0. 84 7212 B 
130 | 31 90. 0 66.3 4300 5600 1.85 7312 B 
150 | 35 118 85.5 4300 5600 3.56 7412 B 
65 | 100 | 18 40.0 35.5 5300 7000 0.43 7013 C 
100 18 38.0 33.8 5300 7000 0.43 7013 AC 
120 | 23 69. 8 55.2 4800 6300 j 7213 C 
120 23 66.5 52.5 4800 6300 1 7213 AC 
120 | 23 62.5 53.2 4300 5600 1.05 7213 B 
140 | 33 102 77.8 4000 5300 2.25 7313 B 
70 |110 | 20 48.2 43.5 5000 6700 0.6 7014 C 
110 | 20 45.8 41.5 5000 6700 0.6 7014 AC 
125 | 24 70.2 60.0 4500 6700 Ji 7214 C 
125 | 24 69.2 57.5 4500 6700 1.1 7214 AC 
125 | 24 70.2 57.2 4300 5600 1.15 7214 B 
150 | 35 115 87.2 3600 4800 2.75 7314 B 
75 | 115 | 20 49.5 46.5 4800 6300 0.63 7015 C 
115 | 20 46.8 44.2 4800 6300 0.63 7015 AC 
130 | 25 79.2 65.8 4300 5600 i2 7215 C 
130 | 25 75.2 63.0 4300 5600 1 .2 7215 AC 
130 | 25 72.8 62.0 4000 5300 1.3 7215 B 
160 | 37 125 98.5 3400 4500 3.3 7315 B 
80 | 125 | 22 58.5 55.8 4500 6000 0.85 7016 C 
125 | 22 55.5 53.2 4500 6000 0. 85 7016 AC 
140 | 26 89.5 78.2 4000 5300 1.45 7216 C 
140 | 26 85.0 74.5 4000 5300 1.45 7216 AC 
140 | 26 80. 2 69.5 3600 4800 1.55 7216 B 
170 | 39 135 110 3600 4800 3.9 7316 B 
85 | 130 | 22 62.5 60.2 4300 5600 0.89 7017 C 
130 22 59.2 57.2 4300 5600 0.89 7017 AC 
150 | 28 99.8 85.0 3800 5000 1.8 7217 C 
150 | 28 94.8 81.5 3800 5000 1.8 7217 AC 
150 | 28 93.0 81.5 3400 4500 1.95 7217 B 
180 41 148 122 3000 4000 4.6 7317 B 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Cu 脂 油 70000 C(AC.B) 型 
90 | 140 | 24 71.5 69.8 4000 5300 1.15 7018 C 
140 | 24 67.5 66.5 4000 5300 1.15 7018 AC 
160 | 30 122 105 3600 4800 2.25 7218 C 
160 | 30 118 100 3600 4800 2. 25 7218 AC 
160 | 30 105 94.5 3200 4300 2.4 7218 B 
190 | 43 158 138 2800 4000 5.4 7318 B 
95 | 145 | 24 73.5 73.2 3800 5000 1.2 7019 C 
145 | 24 69.5 69. 8 3800 5000 j. 7019 AC 
170 | 32 135 115 3400 4500 2.7 7219 C 
170 | 32 128 108 3400 4500 27 7219 AC 
170 | 32 120 108 3000 4300 2.9 7219 B 
200 | 45 172 155 2800 3600 6.25 7319 B 
100 | 150 | 24 79.2 78.5 3800 4800 1.25 7020 C 
150 | 24 75 74.8 3800 4800 1.25 7020 AC 
180 | 34 148 128 3200 4300 3.25 7220 C 
180 | 34 142 122 3200 4300 3.25 7220 AC 
180 | 34 130 115 2600 4000 3.45 7220 B 
215 | 47 188 180 2400 3400 7.75 7320 B 
105 | 160 26 88.5 88.8 3600 4800 1.6 7021 C 
160 | 26 83.8 84.2 3600 4800 1.6 7021 AC 
190 | 36 162 145 3000 4000 3. 85 7221 C 
190 36 155 138 3000 4000 3.85 7221 AC 
190 | 36 142 130 2600 3600 4.1 7221 B 
225 | 49 202 195 2200 3200 8.8 7321 B 
110 | 170 | 28 100 102 3600 4800 1.95 7022 C 
170 | 28 95.5 97.2 3600 4800 1.95 7022 AC 
200 | 38 175 162 2800 3800 4.55 7222 C 
200 | 38 168 155 2800 3800 4.55 7222 AC 
200 | 38 155 145 2400 3400 4.8 7222 B 
240 | 50 225 225 2000 3000 10.5 7322 B 

































































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 . 839 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg 轴承 代号 
wW 
d D B C. C; 脂 油 70000 C( AC,B) 型 
120 | 180 | 28 108 110 2800 3800 2.1 7024 C 
180 | 28 102 105 2800 3800 2.1 7024 AC 
215 | 40 188 180 2400 3400 5.4 7224 C 
215 | 40 180 172 2400 3400 5.4 7224 AC 
130 | 200 | 33 128 135 2600 3600 3.2 7026 C 
200 | 33 122 128 2600 3200 3.2 7026 AC 
230 | 40 205 210 2200 3200 6.25 7226 C 
230 | 40 195 200 2200 3200 6.25 7226 AC 
140 | 210 | 33 140 145 2400 3400 3.62 7028 C 
210 | 33 140 150 2200 3200 3. 62 7028 AC 
250 | 42 230 245 1900 2800 9.36 7228 C 
250 | 42 230 235 1900 2800 9.24 7228 AC 
300 | 62 288 315 1700 2400 22. 44 7328 B 
150 | 225 | 35 160 155 2200 3200 4.83 7030 C 
225 | 35 152 168 2000 3000 4.83 7030 AC 
160 | 290 | 48 262 298 1700 2400 14.5 7232 C 
290 | 48 248 278 1700 2400 14.5 7232 AC 
170 | 260 | 42 192 222 1800 2600 8.25 7034 AC 
310 | 52 322 390 1600 2200 19.2 7234 C 
310 | 52 305 368 1600 2200 17.2 7234 AC 
180 | 320 | 52 335 415 1500 2000 18.1 7236 C 
320 | 52 315 388 1500 2000 18.1 7236 AC 
190 | 290 | 46 215 262 1600 2200 10.7 7038 AC 
200 | 310 | 51 252 325 1500 2000 14. 04 7040 AC 
360 | 58 360 475 1300 1800 25.2 7240 C 
360 | 58 345 448 1300 1800 25.2 7240 AC 
220 | 400 | 65 358 482 1100 1600 38.5 7244 AC 
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表 附 -8 ”高 速 角 接触 球 轴承 
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70000 C(AC) 型 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d| D B T | Tis C, Cor 脂 油 w 70000 C( AC) 型 
min | min = 
8 19 6 |03 |010| 2.5 1.5 75000 120000 0.01 |719/8C 
19 | 6 |030|010 2.2 1.2 67000 100000 0.01 |719/8 AC 
22 | 7 | 0.3 |0.15 3.0 1.5 70000 110000 0.01 |708 C 
22 | 7 | 0.3 |0.15 2.8 1.5 63000 95000 0.01 |708 AC 
24 8 | 0.310015 4.5 25 67000 100000 0.02 |728 C 
24 8 | 0.310015 4.5 2.2 60000 90000 0.02 |728 AC 
101 19 5 |0.3|0.1 1.8 j.2 75000 120000 0.005 | 71800 C 
19 | 5 |0.3 |0.10 1.8 1.2 70000 110000 0.005 | 71800 AC 
2 | 6 |0.3 |0.10| 2.8 1.8 70000 110000 0.009 |71900 C 
22 | 6 |0.3 |0.10| 2.8 1.8 67000 100000 0.009 |71900 AC 
26 8 |0.3 |0.15| 4.0 2.5 67000 100000 0.018 |7000 C 
26 8 | 0.3 |0.15 3.8 2.5 60000 90000 0.018 |7000 AC 
30 | 9 |0.6 |0.15 6.5 3.8 56000 85000 0.029 | 7200 C 
30 | 9 |0.6 |0.15 6.5 3.8 53000 80000 0.029 | 7200 AC 
12 21 5 |0.3 |0.10| 2.0 1.5 70000 110000 0.006 |71801 C 
21 5 | 0.3 |0.10 1.8 1.5 63000 95000 0.006 |71801 AC 
24 | 6 |0.3 |0.10 3.2 pata 63000 95000 0.010 [71901 C 
24 | 6 | 0.3 |0.10 3.2 pa 56000 85000 0.010 | 71901 AC 
28 8 | 0.3 |0.15 5.0 3.2 60000 90000 0.020 |7001 C 
28 8 | 0.310015 4.8 2.8 56000 85000 0.020 |7001 AC 
32 | 10 | 0.6 [0.15 7.2 4.5 53000 80000 0.036 |7201 C 
32 | 10 | 0.6 [0.15 6.8 4.5 48000 70000 0.036 |7201 AC 
























































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 .841 ` 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d| D B r, Tis C, Cor 脂 油 wW 70000 C( AC) 型 
min min = 
15 | 24 5 0.30 | 0.10 22 1.8 60000 90000 0.007 [71802 C 
24 5 [0.30 | 0.10 2.2 1.8 53000 80000 0.007 | 71802 AC 
28 7 10.3 0.10] 4.8 3.5 53000 80000 0.015 | 71902 C 
28 7 10.3 |10.10| 4.5 3.2 50000 75000 0.015 | 71902 AC 
32 9 | 0.3 |0.15 5.5 3.5 50000 75000 0.028 |7002 C 
32 9 | 0.3 |0.15 5.2 3. 45000 67000 0.028 |7002 AC 
35 | 11 | 0.6 |0.15 9.2 5.8 48000 70000 0.043 |7202 C 
35 | 11 | 0.6 |0.15 8.8 5.5 43000 63000 0.043 | 7202 AC 
17 | 26 5 0.30 | 0.10 2.5 1.8 53000 80000 0.008 | 71803 C 
26 5 0.30 | 0.10 23 1.8 50000 75000 0.008 | 71803 AC 
30 7 | 0.3 |0.10 5.2 3.8 50000 75000 0.017 |71903 C 
30 7 0310010 4.8 3.8 45000 67000 0.017 |71903 AC 
35 | 10 | 0.3 |0.15 6.8 4.8 45000 67000 0.037 | 7003 C 
35 | 10 0.3 |0.15 6.5 4.8 40000 60000 0.037 | 7003 AC 
4 | 12 |0.6 |0.30] 11.5 1:5 40000 60000 0.062 |7203 C 
40 | 12 | 0.6 |0.30| 10.8 7.2 38000 56000 0.062 |7203 AC 
20 | 32 7 10.30 | 0.10 3.8 3.5 45000 67000 0.018 | 71804 C 
32 7 10.30 | 0.10 3.8 3.2 40000 60000 0.018 | 71804 AC 
37 9 | 0.3 |0.15 T5 .8 40000 60000 0.04 | 71904 C 
37 9 | 0.3 |0.15 7.0 5.5 38000 56000 0.04 | 71904 AC 
4 | 12 | 0.6 |0.15 9.8 6.5 38000 56000 0.06 |7004 C 
4 | 12 | 0.6 |0.15 9.2 6.0 34000 50000 0.06 |7004 AC 
47 | 14 | 1.0 |0.30] 13.2 9.8 34000 50000 0.11 | 7204 C 
47 | 14 |1.0 |0.30] 12.8 9.2 30000 45000 0.11 |7204 AC 
25 | 37 7 | 0.3 |0.15 4.2 4.2 38000 56000 0.022 |71805 C 
37 7 | 0.3 |0.15 3.8 3.8 34000 50000 0.022 | 71805 AC 
42 9 | 0.3 |0.15 7.8 6.5 34000 50000 0.042 | 71905 C 
42 9 | 0.3 |0.15 7.2 6.2 30000 45000 0.042 | 71905 AC 
47 | 12 | 0.6 |0.15] 12.8 8.8 34000 50000 0.075 |7005 C 
47 | 12 | 0.6 |0.15] 12.5 8.5 30000 45000 0.075 |7005 AC 
52 | 15 | 1.0 [0.30] 16.8 13.2 30000 45000 0.14 | 7205 C 
52 | 15 | 1.0 |0.30 16.2 12.5 26000 40000 0.14 | 7205 AC 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d| D B r, Tis C, Cor 脂 油 wW 70000 C( AC) 型 
min min = 
30 | 42 7 0.3 |0.15 4.5 4.8 32000 48000 0.025 71806 C 
42 7 | 0.3 |0.15 4.2 4.5 28000 43000 0.025 | 71806 AC 
47 9 | 0.3 |0.15 8.0 7.5 30000 45000 0.048 | 71906 C 
47 9 | 0.3 |0.15 T5 Ti 26000 40000 0.048 | 71906 AC 
55 | 13 | 1.0 |0.30 | 15.8 11.5 28000 43000 0.11 |7006 C 
55 | 13 | 1.0 |0.30 | 14.8 10.8 24000 38000 0.11 |7006 AC 
62 | 16 | 1.0 |0.30 | 23.5 18.8 24000 38000 0.21 |7206 C 
62 | 16 | 1.0 0.30) 22.2 18.0 20000 34000 0.21 |7206 AC 
35 | 47 7 | 0.3 |0.15 4.5 5 26000 40000 0.029 |71807 C 
47 7 | 0.3 |0.15 4.2 5 2 24000 38000 0.029 | 71807 AC 
55 | 10 | 0.6 |0.15| 11.0 10.8 26000 40000 0.07 | 71907 C 
55 | 10 | 0.6 |0.15 10.5 10.5 20000 34000 0.07 “|71907 AC 
6 | 14 | 1.0 |0.30 1 19.5 17.5 20000 34000 0.15 |7007 C 
6 | 14 | 1.0 |0.301 18.5 16.8 19000 32000 0.15 |7007 AC 
72 | 17 |1.1|060 25.8 22.8 18000 30000 0.31 | 7207 C 
72 | 17 |1.1 |0.60 | 24.5 21.8 17000 28000 0.31 |7207 AC 
40 | 52 7 | 0.3 |0.15 4.8 6.2 24000 38000 0.032 | 71808 C 
52 7 | 0.3 |0.15 4.5 5.8 20000 34000 0.032 | 71808 AC 
6 | 12 | 0.6 |0.15| 14.0 14.2 20000 34000 0.11 |71908 C 
6 | 12 | 0.6 |0.15| 13.2 13.5 18000 30000 0.11 |71908 AC 
68 | 15 |1.0 [0.30] 19.8 19.2 19000 32000 0.19 |7008 C 
6 | 15 | 1.0 |0.30 | 18.8 18.2 17000 28000 0.19 |7008 AC 
80 | 18 | 1.1 [0.60] 34.2 30.8 17000 28000 0.40 |7208 C 
80 | 18 | 1.1 [0.60] 32.5 29.5 15000 24000 0.40 |7208 AC 
45 | 58 7 | 0.3 |0.15 4.8 6.8 20000 34000 0.04 | 71809 C 
58 7 | 0.3 |0.15 4.5 6.5 18000 30000 0.04 | 71809 AC 
6 | 12 | 0.6 10.15 14.8 16.2 18000 30000 0.13 |71909 C 
6 | 12 | 0.6 10.15 13.8 15.2 17000 28000 0.13 |71909 AC 
75 | 16 | 1.0 |0.30 26.8 25.5 17000 28000 0.23 | 7009 C 
75 | 16 |1.0 |0.30 25.5 24.2 16000 26000 0.23 |7009 AC 
85 | 19 |1.1 [0.60] 35.5 33.8 16000 26000 0.45 |7209 C 
85 | 19 |1.1 [0.60] 33.8 32.5 14000 22000 0.45 |7209 AC 
























































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 .843 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d| D B r, Tis C, Cor 脂 油 W 70000 C( AC) 型 
min min = 
50 | 65 7 |0.30 | 0.15 T5 10.0 18000 30000 0.052 |71810 C 
65 7 |0.30 | 0.15 6.8 9.5 16000 26000 0.052 | 71810 AC 
72 | 12 | 0.6 |0.15| 19.0 21.2 17000 28000 0.13 |71910 C 
72 | 12 | 0.6 |0.15| 17.8 20.2 15000 24000 0.13 |71910 AC 
80 | 16 | 1.0 [0.30] 2.8 27.5 16000 26000 0.25 |7010 C 
80 | 16 | 1.0 [0.30] 26.2 26.2 15000 24000 0.25 |7010 AC 
9 | 20 | 1.1 |0.60 | 43.5 40.8 15000 24000 0.49 |7210 C 
9 | 20 | 1.1 |0.60 | 41.5 38.8 14000 22000 0.49 |7210 AC 
55| 72 9 |0.30 10.15 | 10.2 13.8 16000 26000 0.081 | 71811 C 
72 9 |0.30 | 0.15 9.5 13.2 15000 24000 0.081 |71811 AC 
80 13 | 1.0|030 23.8 27.5 15000 24000 0.18 |71911C 
80 | 13 | 1.0|030 22.5 26.0 14000 22000 0.18 |71911 AC 
9 | 18 | 1.1 |0.60 | 36.8 37.2 14000 22000 0.37 |7011 C 
9 | 18 | 1.1 |0.60 34.8 35.5 13000 20000 0.37 |7011 AC 
100 | 21 | 1.5 |0.60 | 53.5 51.2 14000 22000 0.65 |7211 C 
100 | 21 | 1.5 |0.60 51.2 48.8 13000 20000 0.65 |7211 AC 
6 78 | 10 10.3010.15 13.2 18.0 15000 24000 0.100 |71812 C 
78 | 10 |0.3010.15| 12.5 17.0 14000 22000 0.100 |71812 AC 
85 | 13 | 1.0 |0.3 24.8 30.5 14000 22000 0.19 [71912 C 
85 | 13 |1.0 | 0.3 23.5 28.8 13000 20000 0.19 [71912 AC 
95 | 18 | 1.1 | 0.6 37.8 40.0 14000 22000 0.40 |7012 C 
95 | 18 | 1.1 | 0.6 35.8 38.0 12000 19000 0.40 |7012 AC 
110 | 22 | 1.5 | 0.6 55.8 56.2 12000 19000 0.86 |7212 C 
110 | 22 | 1.5 | 0.6 53.5 53.5 11000 18000 0.86 |7212 AC 
65| 85 | 10 |0.60 |0.15 13.5 18.8 14000 22000 0.125 [71813 C 
85 | 10 |0.60 [0.15] 12.5 17.8 13000 20000 0.125 |71813 AC 
9 | 13 | 1.0 | 0.3 25.2 31.8 13000 20000 0.21 |71913 C 
9 | 13 |1.0 | 0.3 23.5 30.2 12000 19000 0.21 |71913 AC 
100 | 18 | 1.1 | 0.6 38.8 42.8 13000 20000 0.42 |7013 C 
100 | 18 | 1.1 | 0.6 36.8 40.8 11000 18000 0.42 |7013 AC 
120 | 23 | 1.5 | 0.6 67.5 69.2 11000 18000 1.08 |7213 C 
120 | 23 | 1.5 | 0.6 64.2 65.8 9500 16000 1.08 |7213 AC 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d| D B r, Tis C, Cor 脂 油 W 70000 C( AC) 型 
min min = 
70| 9 | 10 | 0.6 |0.15| 13.8 20.5 13000 20000 0.133 |71814 C 
9 | 10 |0.6 10.15 13.0 19.2 12000 19000 0.133 |71814 AC 
100 16 | 1.0 [0.30] 34.5 43.2 12000 19000 0.33 |71914 C 
100 | 16 | 1.0 |0.30 | 32.5 41.2 11000 18000 0.33 |71914 AC 
110 20 | 1.1 [0.60] 49.8 55.5 12000 19000 0.59 |7014 C 
110 | 20 | 1.1 [0.60] 47.2 52.8 10000 17000 0.59 |7014 AC 
125 | 24 | 1.5 [0.60] 70.2 74.5 10000 17000 1.19 |7214 C 
125 | 24 | 1.5 |0.60 | 66.8 ga 9000 15000 1.19 |7214 AC 
75| 95 | 10 | 0.6 |0.15| 14.2 21.8 12000 19000 0.142 |71815 C 
95 | 10 | 0.6 |0.15| 13.5 20.5 11000 18000 0.142 |71815 AC 
105 | 16 | 1.0 [0.30] 25.0 45.5 11000 18000 0.35 |71915 C 
105 | 16 | 1.0 |0.30 33.0 43.2 9500 16000 0.35 |71915 AC 
115 20 141006 51.5 59.2 11000 18000 0.62 |7015 C 
115 | 20 | 1.1 [0.60] 48.5 56.2 9500 16000 0.62 |7015 AC 
130 | 25 | 1.5 [0.60] 72.8 80.2 9500 16000 1.29 |7215 C 
130 | 25 | 1.5 [0.60] 68.8 76.2 8500 14000 1.29 |7215 AC 
80 | 100 | 10 | 0.6 [0.15 | 14.5 23.2 11000 18000 0.15 |71816 C 
100 | 10 | 0.6 [0.15] 13.8 21.8 9500 16000 0.15 |71816 AC 
110 | 16 | 1.0 [0.30 | 35.5 47.8 10000 17000 0.37 [71916 C 
110 | 16 | 1.0 [0.30] 33.5 45.5 9000 15000 0.37 | 71916 AC 
125 | 22 | 1.1 |0.60 | 61.5 70.5 10000 17000 0.83 |7016 C 
125 | 22 | 1.1 [0.60] 58.5 66.8 9000 15000 0.83 |7016 AC 
140 | 26 | 2.0 |1.00 | 86.5 96.5 9000 15000 1.58 | 7216C 
140 | 26 | 2.0 |1.00 | 82.2 91.8 8000 13000 1.58 |7216 AC 
85| 110 | 13 | 1.0 [0.30] 21.5 32.2 10000 17000 0.262 |71817 C 
110 | 13 | 1.0 [0.30] 20.2 30.5 9000 15000 0.262 | 71817 AC 
120 | 18 | 1.1 [0.60] 46.5 61.8 9500 16000 0.53 |71917 C 
120 | 18 | 1.1 [0.60] 43.8 58.5 8500 14000 0.53 | 71917 AC 
130 | 22 | 1.1 [0.60] 63.5 75.0 9500 16000 0.87 |7017 C 
130 | 22 | 1.1 [0.60] 59.8 Fis 8500 14000 0.87 |7017 AC 
150 | 28 | 2.0 [1.00] 97.2 107.5 8500 14000 1.96 |7217 C 
150 | 28 | 2.0 [1.00] 92.5 102.5 7500 12000 1.96 |7217 AC 
























































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 . 845 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d| D B r, Tis C, Cor 脂 油 W 70000 C( AC) 型 
min min = 
9 | 115 | 13 1.0 | 0.3 21.8 33.5 9500 16000 0.274 [71818 C 
115 | 13 | 1.0 | 0.3 20.5 31.8 8500 14000 0.274 | 71818 AC 
125 | 18 | 1.1 [0.6 4.2 64.8 9000 15000 0.55 |71918 C 
125 | 18 | 1.1 |0.6 44.5 61.2 8000 13000 0.55 |71918 AC 
140 | 24 | 1.5 | 0.6 66.8 84.0 9000 15000 1.18 |7018 C 
140 | 24 | 1.5 | 0.6 63.2 79.8 8000 13000 1.18 |7018 AC 
160 | 30 | 2.0 11.0 | 121.8 131.5 8000 13000 2.44 |7218 C 
160 | 30 | 2.0 | 1.0 | 115.8 124.5 7000 11000 2.44 |7218 AC 
95 | 120 | 13 1.0 | 0.3 21.8 34.8 9000 14000 0.287 | 71819 C 
120 | 13 | 1.0 | 0.3 20.5 32.8 8500 14000 0.287 | 71819 AC 
130 | 18 | 1.1 [0.6 | 47.8 67.8 9000 15000 0.58 |71919 C 
130 | 18 |1.1 [0.6 45.2 64.2 8000 13000 0.58 |71919 AC 
145 | 24 | 1.5 | 0.6 79.2 97.8 8500 14000 1.20 |7019 C 
145 | 24 | 1.5 | 0.6 74.8 92.8 7500 12000 1.20 |7019 AC 
170 | 32 241] 141 | 128.8 145.2 7500 12000 2.93 |7219 C 
170 | 32 21] 141 | 122.5 138.5 6700 10000 2.93 |7219 AC 
100| 125 | 13 | 1.0 | 0.3 22.5 37.0 8500 14000 0.301 |71820 C 
125 13 | 1.0 | 0.3 21.2 34.8 8000 13000 0.301 | 71820 AC 
140 | 20 | 1.1 | 0.6 60.5 84.5 8500 14000 0.80 |71920 C 
140 | 20 | 1.1 | 0.6 56.8 79.8 8000 13000 0.80 | 71920 AC 
150 | 24 | 1.5 | 0.6 81.2 103.5 8000 13000 1.25 |7020 C 
150 | 24 | 1.5 | 0.6 76.8 98.0 7000 11000 1.25 |7020 AC 
180 | 34 | 2.1 |1.1 | 146.2 165.8 7000 11000 3.51 |7220 C 
180 | 34 | 2.1 11.1 | 138.8 158.2 6700 10000 3.51 |7220 AC 
105| 130 | 13 | 1.0 |0.30 | 22.8 38.2 8500 14000 0.314 |71821 C 
130 | 13 | 1.0 | 0.3 21.5 36.2 8000 13000 0.314 |71821 AC 
145 | 20 | 1.1 | 0.6 61.5 88.2 8000 13000 0.82 |71921 C 
145 | 20 | 1.1 | 0.6 57.8 83.5 7500 12000 0.82 |71921 AC 
160 | 26 | 2.0 | 1.0 93.8 118.2 7500 12000 1.60 |7021 C 
160 | 26 | 2.0 | 1.0 88.8 112.2 7000 11000 1.60 |7021 AC 
190 | 36 | 2.1 | 1.1 | 164.5 188.2 7000 11000 4.17 |721 C 
190 | 36 | 2.1 | 1.1 | 156.5 179.5 6300 9500 4.17 |7221 AC 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d| D B r, Tis C, Cor 脂 油 wW 70000 C( AC) 型 
min min = 
110| 140 | 16 | 1.0 | 0.3 31.8 51.5 8000 13000 0.496 | 71822 C 
140 | 16 | 1.0 | 0.3 29.8 48.8 7500 12000 0.496 | 71822 AC 
150 | 20 | 1.1 | 0.6 62.5 91.8 7500 12000 0.86 |71922 C 
150 | 20 | 1.1 | 0.6 58.8 87.0 7000 11000 0.86 | 71922 AC 
170 | 28 | 2.0 11.0 | 10.5 139.8 7000 11000 1.97 |7022 C 
170 | 28 | 2.0 | 1.0 | 104.5 132.8 6700 10000 1.97 |7022 AC 
200 | 38 | 2.1 | 1.1 | 170.5 202.5 6700 10000 4.95 |7222 C 
200 | 38 |2.1 |1.1 | 161.8 193.0 6000 9000 4.95 |7222 AC 
120| 150 | 16 | 1.0 | 0.3 33.2 56.8 7000 11000 0.537 | 71824 C 
150 | 16 | 1.0 | 0.3 31.2 53.8 6700 10000 0.537 | 71824 AC 
165 | 22 | 1.1 | 0.6 73.8 107.8 7000 11000 1.17 | 71924 C 
165 | 22 | 1.1 | 0.6 69.5 101.8 6700 10000 1.17 | 71924 AC 
180 | 28 | 2.0 | 1.0 | 112.8 148.8 7000 11000 2.11 |7024 C 
180 | 28 | 2.0 | 1.0 | 106.5 141.2 6700 10000 2.11 |7024 AC 
215 | 40 241] 14 | 15.5 218.2 6000 9000 6.01 | 7224 C 
215 | 40 | 2.1 | 1.1 | 166.5 207.8 5300 8000 6.01 | 7224 AC 
130| 165 | 18 | 1.1 | 0.6 38.8 67.8 6700 10000 0.782 71826 C 
165 | 18 | 1.1 | 0.6 36.5 63.8 6000 9000 0.782 | 71826 AC 
180 | 24 | 1.5 | 0.6 76.5 117.2 6700 10000 1.58 |71926 C 
180 | 24 | 1.5 | 0.6 71.8 110.8 6000 9000 1.58 |71926 AC 
200 | 33 | 2.0 | 1.0 | 144.8 190.8 6700 10000 3.18 |7026 C 
200 | 33 | 2.0 | 1.0 | 136.8 181.0 6000 9000 3.18 |7026 AC 
230 | 40 3.0 | 1.1 | 200.5 258.5 5600 8500 6.41 | 7226 C 
230 | 40 3.0 | 1.1 | 190.2 246.2 5000 7500 6.41 | 7226 AC 
140| 175 | 18 | 1.1 [0.6 | 44.8 79.2 6000 9000 0.813 [71828 C 
175 | 18 | 1.1 [0.6 | 42.0 74.8 5600 8500 0.813 | 71828 AC 
190 | 24 | 1.5 | 0.6 78.8 126.5 6000 9000 1.68 | 71928 C 
190 | 24 | 1.5 | 0.6 74.5 119.8 5600 8500 1.68 | 71928 AC 
210 | 33 | 2.0 | 1.0 | 148.8 202.8 6000 9000 3.37 |7028 C 
210 33 | 2.0 | 1.0 | 140.5 192.2 5600 5600 3.37 |7028 AC 
250 | 42 .0 | 1.1 | 223.8 306.8 5000 7500 8.17 7228 C 
250 | 42 | 3.0 | 1.1 | 212.2 292.2 4500 6700 8.17 |7228 AC 



































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 847 - 























( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d| D B r, |". C, Co 脂 油 W 70000 C(AC) 型 
min | min = 
150| 190 | 20 | 1.1 | 0.6 | 51.2 92.0 5600 8500 1.14 | 71830 C 
190 | 20 | 1.1 | 0.6 | 48.2 86.8 5000 7500 1.14 | 71830 AC 
210 | 28 | 2.0 | 1.0 | 118.2 175.2 5600 8500 2.48 | 71930 C 
210 | 28 | 2.0 | 1.0 | 111.5 165.8 5000 7500 2.48 71930 AC 
225 | 35 | 2.1 |1.1 | 168.5 | 232.5 5600 8500 4.10 7030 C 
25 | 35 | 2.1 |1.1 | 159.2 | 220.8 5000 7500 4.10 7030 AC 
270 | 45 | 3.0 | 1.1 208 341.5 4500 6700 10.38 7230 C 
270 | 45 | 3.0 | 1.1 | 228.8 | 325.5 4000 6000 10.38 |7230 AC 
160| 200 | 20 | 1.1 | 0.6 | 52.5 97.8 5000 7500 1.21 | 71832 C 
200 | 20 | 1.1 | 0.6 49.2 92.2 4800 7000 1.21 |71832 AC 
220 | 28 | 2.0 | 1.0 | 123.5 191.2 5000 7500 2.64 | 71932 C 
220 | 28 | 2.0 | 1.0 | 116.5 181.2 4800 7000 2.64 | 71932 AC 
240 | 38 | 2.1 | 1.1 | 189.2 | 264.5 5000 7500 5.07 |7032 C 
240 | 38 | 2.1 | 1.1 | 178.8 | 251.0 4800 7000 5.07 |7032 AC 
290 | 48 | 3.0 | 1.1 | 248.8 | 365.8 4300 6300 13.10 |7232 C 
290 | 48 | 3.0 | 1.1 | 236.2 | 348.8 3800 5600 13.10 |7232 AC 
170| 215 | 22 | 1.1 | 0.6 | 66.5 123.5 4800 7000 1.61 | 71834 C 
215 | 22 | 1.1 [0.6 | 62.5 116.5 4300 6300 1.61 | 71834 AC 
230 | 28 | 2.0 | 1.0 | 125.8 | 200.0 4800 7000 2.77 | 71934 C 
230 | 28 | 2.0 | 1.0 | 118.5 189.5 4300 6300 2.77 | 71934 AC 
260 | 42 | 2.1 | 1.1 | 205.8 | 299.5 4800 7000 6.90 | 7034 C 
260 | 42 | 2.1 | 1.1 | 194.2 | 284.0 4300 6300 6.90 | 7034 AC 
310 | 52 | 4.0 | 1.5 | 300.2 | 459.2 3800 5600 15.93 |7234 C 
310 | 52 | 4.0 | 1.5 | 285.0 | 437.8 3600 5300 15.93 |7234 AC 
180| 250 | 33 | 2.0 | 1.0 | 159.8 | 249.2 4500 6700 4.10 71936 C 
250 | 33 | 2.0 |1.0 | 150.5 | 235.8 4000 6000 4.10 | 71936 AC 
280 | 46 | 2.1 | 1.1 295 | 352.2 4500 6700 9.21 |7036 C 
280 | 46 | 2.1 | 1.1 | 216.8 | 334.2 4000 6000 9.21 |7036 AC 
320 | 52 | 4.0 | 1.5 | 311.2 | 490.8 3800 5600 16.61 |7236 C 
320 | 52 | 4.0 | 1.5 | 295.5 | 467.8 3400 5000 16.61 |7236 AC 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d| D B rs Tis C, Cor 脂 油 y 70000 C( AC) 型 
min min = 
190| 260 | 33 | 2.0 | 1.0 | 162.8 260.8 4300 6300 4.29 71938 C 
260 | 33 | 2.0 | 1.0 | 153.5 247.0 3800 5600 4.29 71938 AC 
290 | 46 241 |1.1 | 235.2 370.8 4300 6300 9.61 |7038 C 
290 | 46 241 ] 14 | 222.2 351.8 3800 5600 9.61 |7038 AC 
340 | 55 | 4.0 | 1.5 | 321.5 524.8 3400 5000 20.29 |7238 C 
340 | 55 | 4.0 | 1.5 | 305.2 500.2 3200 4800 20.29 |7238 AC 
200| 280 | 38 | 2.0 | 1.0 | 198.5 311.5 3800 5600 6.02 | 71940 C 
280 38 | 2.0 11.0 | 18.2 294.8 3600 5300 6.02 | 71940 AC 
310 | 51 | 2.1 | 1.1 | 289.2 471.5 3800 5600 12.1 |7040 C 
310 | 51 | 2.1 | 1.1 | 273.2 447.5 3600 5300 12.1 |7040 AC 
360 | 58 | 4.0 | 1.5 | 330.8 558.8 3200 4800 24.49 |7240 C 
360 | 58 | 4.0 | 1.5 | 314.2 532.2 3000 4500 24.49 |7240 AC 
220| 300 | 38 | 2.1 | 1.0 | 206.5 341.2 3600 5300 6.52 | 71944 C 
300 | 38 | 2.1 | 1.0 | 194.8 323.0 3200 4800 6.52 | 71944 AC 
340 | 56 | 3.0 | 1.1 | 325.5 559.5 3600 5300 15.9 |7044 C 
340 | 56 | 3.0 | 1.1 | 30.5 530.8 3200 4800 15.9 |7044 AC 
400 | 65 | 4.0 |1.5 | 405.8 730.5 2800 4300 33.93 |7244 C 
400 | 65 | 4.0 | 1.5 | 385.5 696.2 2600 4000 33.93 | 7244 AC 
240| 320 | 38 | 2.1 | 1.0 | 219.2 384.2 3200 4800 7.07 | 71948 C 
320 | 38 | 2.1 | 1.0 | 206.8 363.8 3000 4500 7.07 | 71948 AC 
360 | 56 | 3.0 | 1.1 | 344.2 623.8 3200 4800 17.0 |7048 C 
360 | 56 | 3.0 | 1.1 | 325.2 591.8 3000 4500 17.0 |7048 AC 
260| 360 | 46 | 2.1 |1.0 | 284.5 528.8 3000 4500 12.0 171952 C 
360 | 46 | 2.1 | 1.0 | 268.5 500.8 2600 4000 12.0 “|71952 AC 
280 380 | 46 | 2.1 |1.0 | 288.8 554.5 2600 4000 12.7 |71956 C 
380 | 46 | 2.1 11.0 | 272.2 525.5 2200 3600 12.7 |71956 AC 


























































































附录 常用 深 动 轴承 的 外 形 尺 寸 . 性 能 参数 及 轴承 代号 . 849 ， 
表 附 3” 锁 口 在 内 圈 上 的 高 速 角 接触 球 轴承 ( 电 主 轴 轴 承 ) 
B 
qQ 
B 70000 C(C/HQ1) 型 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN TIREE IE (r/min) 轴承 代号 
d | D | B | r, | T C, Cor 脂 W B 70000 C 型 
min | min 
10 26 8 0.3 | 0.2 3.00 1.20 80000 130000 B 7000 C 
26 8 0.3 | 0.2 3.00 1.20 100000 160000 B 7000 C/HQ1 
12 28 8 0.3 | 0.2 3.30 1.35 70000 110000 B 7001 C 
28 8 0.3. | 0.2 3.30 1.35 85000 130000 B 7001 C/HQ1 
15 32 9 0.3 | 0.2 3.60 1.60 60000 90000 B 7002 C 
32 9 0.3 | 0.2 3.60 1.60 75000 110000 B 7002 C/HQ1 
17 35 10 0.3 | 0.2 3.90 1.75 54000 80000 B 7003 C 
35 10 0.3 | 0.2 3.90 175 67000 100000 B 7003 C/HQ1 
20 42 12 0.6 0.2 5.70 2.80 45000 67000 B 7004 C 
42 12 0.6 0.2 5.70 2.80 56000 85000 B 7004 C/HQ1 
25 47 12 0.6 0.2 7.40 3.80 38000 56000 B 7005 C 
47 12 0.6 | 0.2 7.40 3. 80 45000 67000 B 7005 C/HQ1 
30 55 13 1 0.3 9.10 4.85 32000 48000 B 7006 C 
55 13 1 0.3 9.10 4.85 38000 56000 B 7006 CZHQ1 
35 62 14 1 0.3 10.8 6.00 28000 43000 B 7007 C 
62 14 1 0.3 10.8 6.00 34000 53000 B 7007 C/HQ1 
40 68 15 1 0.3 12.8 7.45 26000 40000 B 7008 C 
68 15 1 0.3 12.8 7.45 32000 48000 B 7008 CZHQ1 
45 75 16 1 0.3 15.0 9.00 24000 38000 B 7009 C 
75 16 1 0.3 15.0 9.00 30000 45000 B 7009 C/HQ1 
50 80 16 1 0.3 15.8 10.0 22000 36000 B 7010 C 
80 16 1 0.3 15.8 10.0 26000 43000 B 7010 C/HQ1 
53 90 18 1.1 | 0.6 19.8 12.8 19000 32000 B7011 C 
90 18 1.1 | 0.6 19.8 12.8 22000 38000 B 7011 CZHQ1 
60 95 18 1.1 | 0.6 20.5 13.5 18000 30000 B 7012 C 
95 18 1.1 | 0.6 20.5 13:5 21000 36000 B 7012 C/HQ1 
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表 附 -10 ”高速 密封 角 接触 球 轴承 ( 含 陶瓷 球 )719 系列 
B 70000 C(AC)-2RZ(/HQ1) 型 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | SPRE | AE 轴承 代号 
ee | Ze 
d D B Fi Tis C, Cor 脂 wW B 70000 C( AC)—2RZ 
min | min = (AHQ1) 型 

10 22 6 0.3 U 2.0 Lü 90000 0.01 B 71900 C 一 2RZ 

22 6 03 D. | 2.0 1.0 100000 0.01 B 71900 C—2RZ/HQ1 

22 6 0.3 0.1 1.8 1.0 75000 0.01 B 71900 AC—2RZ 

22 6 0.3 0.1 1.8 1.0 85000 0.01 B 71900 AC—2RZ/HQ1 
12 24 6 0.3 0.1 2.0 1.2 80000 0.01 B 71901 C—2RZ 

24 6 0.3 0.1 2.0 1.2 90000 0.01 B 71901 C—2RZ/HQ1 

24 6 0.3 0.1 2.0 1.2 67000 0.01 B 71901 AC—2RZ 

24 6 0.3 0.1 2.0 1.2 75000 0.01 B 71901 AC—2RZ/HQ1 
15 28 7 0.3 0.1 2.2 1.5 67000 0.02 B 71902 C 一 2RZ 

28 7 0.3 0.1 2.2 1.5 75000 0.02 B 71902 C—2RZ/HQ1 

28 F 0.3 O. 1 2.2 1.2 56000 0.02 B 71902 AC 一 2RZ 

28 0.3 0.1 2.2 1.2 63000 0.02 B 71902 AC—2RZ/HQ1 
17 30 7 a 0.1 2.2 1.5 60000 0.02 B 71903 C 一 2RZ 

30 T 0.3 D] 2.2 Ta 70000 0.02 B 71903 C—2RZ/HQ1 

30 7 0.3 0.1 2.2 1.5 50000 0.02 B 71903 AC 一 2RZ 

30 7 0.3 0.1 2.2 1.5 60000 0.02 B 71903 AC—2RZ/HQ1 
20 37 9 0.3 |0.15 4.0 2.8 50000 0.04 B 71903 C 一 2RZ 

37 9 0.3 | 0.15 4.0 2.8 56000 0.04 B 71903 C—2RZ/HQ1 

37 9 0.3 | 0.15 3.8 2.5 43000 0.04 B 71903 AC 一 2RZ 

87 9 0.3 |0.15 3.8 2.5 48000 0.04 B 71903 AC—2RZ/HQ1 




































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 . 851 . 
( 续 
基本 尺寸 /nm 基本 额定 载荷 /kN | ZPRE | 质量 轴承 代号 
/ (r/min) /kg 
d D B e Tis C, Cor 脂 W |B7000 CCAC) 一 2RZ 
min min ii (/HQ1) MJ 

25 | 42 9 0.3 | 0.15 4.2 3:2 43000 0.05 B 71905 C—2RZ 

42 9 0.3 |0.15 4.2 S 2 48000 0.05 B 71905 C—2RZ/HQ1 

42 9 0.3 |0.15 4.0 3.0 36000 0.05 B 71905 AC—2RZ 

42 9 0.3 |0.15 4.0 3.0 40000 0.05 B 71905 AC—2RZ/HQ1 
30 47 9 0.3 |0.15 6.2 5.0 36000 0.05 B 71906 C—2RZ 

47 9 0.3 |0.15 6.2 5.0 43000 0.05 B 71906 C—2RZ/HQ1 

47 9 0.3 |0.15 6.0 4.5 32000 0.05 B 71906 AC—2RZ 

47 9 0.3 |0.15 6.0 4.5 36000 0.05 B 71906 AC—2RZ/HQ1 
35 | 55 10 0.6 |0.15 7.0 6.0 32000 0.08 B 71907 C—2RZ 

55 10 0.6 |0.15 7.0 6.0 36000 0.08 B 71907 C—2RZ/HQ1 

55 10 0.6 |0.15 6.5 SaS 26000 0.08 B 71907 AC—2RZ 

33 10 0.6 | 0.15 6.5 $3 30000 0.08 B 71907 AC—2RZ/HQ1 
40 | 62 12 0.6 | 0.15 7.2 6.8 28000 0.13 B 71908 C—2RZ 

62 12 0.6 |0.15 7.2 6.8 32000 0.12 | B 71908 C—2RZ/HQI 

62 12 0.6 |0.15 6.8 6.5 24000 0.13 B 71908 AC—2RZ 

62 12 0.6 |0.15 6.8 6.5 28000 0.12 | B 719098 AC—2RZ/HQ1 
45 | 68 12 0.6 |0.15 10.0 9.2 24000 0.15 B 71909 C—2RZ 

68 12 0.6 |0.15 10.0 9.2 28000 0.14 | B 71909 C—2RZ/HQI 

68 12 0.6 |0.15 9.5 8.8 22000 0.15 B 71909 AC—2RZ 

68 12 0.6 |0.15 9.5 8.8 24000 0.14 | B 719099 AC—2RZ/HQ1 
50 | 72 12 0.6 |0.15 10.2 10.2 22000 0.15 B 71910 C—2RZ 

72 12 0.6 |0.15 10.2 10.2 26000 0.14 | B71910 C—2RZ/HQI 

72 12 0.6 |0.15 9.8 9.8 20000 0.15 B 71910 AC—2RZ 

72 12 0.6 |0.15 9.8 9.5 22000 0.14 | B71910 AC—2RZ/HQ1 
55 | 80 13 0.6 |0.15 13.2 13.0 20000 0.20 | B71911 C 一 2RZ 

80 13 0.6 |0.15 13.2 13.0 24000 0.19 | B71911 C—2RZ/HQI 

80 13 0.6 |0.15 12.5 12.2 18000 0.20 | B71911 AC—2RZ 

80 13 0.6 |0.15 12.5 12.2 20000 0.19 | B71911 AC—2RZ/HQ1 
60 | 85 13 1.0 | 0.3 13.5 14.0 19000 0.22 | B71912 C—2RZ 

85 13 1.0 | 0.3 13.5 14.0 22000 0.20 | B71912 C—2RZ/HQI 

85 13 1.0 | 0.3 12.8 13.2 17000 0.22 | B71912 AC—2RZ 

85 13 1.0 | 0.3 12.8 13.2 19000 0.20 | B71912 AC—2RZ/HQ1 
65 | 90 13 1.0 | 0.3 14.0 15.0 18000 0.23 B 71913 C—2RZ 

90 13 1.0 | 0.3 14.0 15.0 20000 0.21 B 71913 C—2RZ/HQ1 

90 13 1.0 | 0.3 13.2 14.2 15000 0.23 B 71913 AC—2RZ 

90 13 1.0 | 0.3 13.2 14.2 18000 0.21 B 71913 AC—2RZ/HQ1 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /nm 基本 额定 载荷 /kN | ZPRE | 质量 轴承 代号 
/ (r/min) /kg 
d D B e Tis C, Cor 脂 W |B7000 CCAC) 一 2RZ 
min min =, (/HQ1) M 

70 | 100 16 1.0 | 0.3 18.2 20.0 16000 0.38 B 71914 C—2RZ 

100 16 1.0 | 0.3 18.2 20.0 19000 0.36 | B 71914 C—2RZ/HQI 

100 16 1.0 | 0.3 17.2 18.8 14000 0.38 B 71914 AC—2RZ 

100 16 1.0 | 0.3 17.2 18.8 16000 0.36 | B 71914 AC—2RZ/HQ1 
75 | 105 16 1.0 | 0.3 18.8 21.2 16000 0.41 B 71915 C—2RZ 

105 16 1.0 | 0.3 18.8 21.2 18000 0.39 | B 71915 C—2RZ/HQI 

105 16 1.0 | 0.3 17.8 20.0 13000 0.41 B 71915 AC—2RZ 

105 16 1.0 | 0.3 17.8 20.0 15000 0.39 | B 71915 AC—2RZ/HQ1 
80 | 110 16 1.0 | 0.3 21.0 24.0 15000 0.42 | B71916 C—2RZ 

110 16 1.0 | 0.3 21.0 24.0 17000 0.40 | B71916 C—2RZ/HQI 

110 16 1.0 | 0.3 19.8 2253 13000 0.42 | B 71916 AC—2RZ 

110 16 1.0 | 0.3 19.8 22.3 15000 0.40 | B 71916 AC—2RZ/HQ1 
85 | 120 18 1.1 0.6 22.0 26.2 14000 0.62 | B71917 C 一 2RZ 

120 18 1.1 0.6 22.0 26.2 16000 0.58 B 71917 C—2RZ/HQ1 

120 18 1.1 0.6 20.5 24.8 12000 0.62 | B 71917 AC—2RZ 

120 18 1.1 0.6 20.5 24.8 13000 0.58 B 71917 AC—2RZ/HQ1 
90 | 125 18 1.1 0.6 24.0 28.5 13000 0.64 | B 71918 C—2RZ 

125 18 1.1 0.6 24.0 28:5 15000 0.60 | B 71918 C—2RZ/HQI 

125 18 1.1 0.6 22. 5 27.0 11000 0.64 | B 71918 AC—2RZ 

125 18 1.1 0.6 22.5 27.0 13000 0.60 | B 71918 AC—2RZ/HQ1 
95 | 130 18 1.1 0.6 24.5 30.2 12000 0.67 B 71919 C—2RZ 

130 18 1.1 0.6 24.5 30.2 14000 0.62 | B 71919 C—2RZ/HQI 

130 18 1.1 0.6 23.2 28.5 10000 0.67 B 71919 AC—2RZ 

130 18 1.1 0.6 23:2 28.5 12000 0.62 | B71919 AC—2RZ/HQ1 
100| 140 20 1.1 0.6 29.2 36.2 11000 0.92 | B 71920 C—2RZ 

140 20 1.1 0.6 29.2 36.2 13000 0.86 | B 71920 C—2RZ/HQ1 

140 20 1.1 0.6 27.3 34.2 9500 0.92 | B 719200 AC—2RZ 

140 20 1.1 0.6 27.5 34.2 11000 0.86 | B 719200 AC—2RZ/HQ1 
105 145 20 1.1 0.6 30.2 38.5 11000 0.96 | B 71921 C—2RZ 

145 20 1,1 0.6 30.2 38.5 12000 0.89 | B71921 C—2RZ/HQI 

145 20 1.1 0.6 28.5 36.2 9000 0.96 | B71921 AC—2RZ 

145 20 1.1 0.6 28.5 36.2 11000 0.89 | B71921 AC—2RZ/HQ1 
110 150 20 1.1 0.6 35.0 43.8 10000 0.98 B 71922 C—2RZ 

150 20 1.1 0.6 35.0 43.8 12000 0.90 | B 71922 C—2RZ/HQI 

150 20 1.1 0.6 33.0 41.5 8500 0.98 B 71922 AC—2RZ 

150 20 1.1 0.6 33.0 41.5 10000 0.90 | B 71922 AC—2RZ/HQ1 



























































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 .8S3 - 
( 续 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 kN | Dades | 质量 轴承 代号 
/ (r/min) /kg 
d| D B Ts Tis C, Cor 脂 W |B70000 C(AC)—2RZ 
min min = (/HQ1) 型 
120| 165 | 22 | 1.1 | 0.6 36.5 49.0 9000 1.37 | B 71924 C—2RZ 
165 | 22 | 1.1 | 0.6 36.5 49.0 11000 1.28 | B 71924 C—2RZ/HQ1 
165 | 22 | 1.1 | 0.6 34.5 46.2 8000 1.37 | B 71924 AC—2RZ 
165 | 22 | 1.1 | 0.6 34.5 46.2 9000 1.28 | B 71924 AC—2RZ/HQ1 
130| 180 | 24 | 1.5 | 0.6 41.2 56.0 8000 1.77 | B 71926 C 一 2RZ 
180 | 24 | 1.5 | 0.6 41.2 56.0 9000 1.68 | B 71926 C—2RZ/HQ1 
180 24 | 1.5 | 0.6 38.5 52.5 7000 1.77 | B 71926 AC 一 2RZ 
180 | 24 | 1.5 | 0.6 38.5 52.5 8000 1.68 | B 71926 AC—2RZ/HQ1 
140| 190 | 24 | 1.5 | 0.6 42.0 60.0 7000 1.88 | B 71928 C 一 2RZ 
190 24 |1.5 | 0.6 42.0 60.0 8000 1.79 | B 71928 C—2RZ/HQ1 
190 24 |1.5 | 0.6 39.5 55.5 6700 1.88 | B 71928 AC 一 2RZ 
190 24 |1.5 | 0.6 39.5 55.5 7500 1.79 | B 7192988 AC—2RZ/HQ1 
150| 210 | 28 |2.0 | 1.0 47.5 71.2 6700 2.94 | B 71930 C—2RZ 
210 | 28 | 2.0 | 1.0 47.5 T2 7500 2.83 | B 71930 C—2RZ/HQ1 
210 28 2.0 | 1.0 44.8 67.0 6000 2.94 | B 71930 AC—2RZ 
210 28 2.0 | 1.0 44.8 67.0 6700 2.83 | B 71930 AC—2RZ/HQ1 
160| 220 | 28 | 2.0 | 1.0 50.2 74.8 6000 3.11 | B 71932 C 一 2RZ 
220 | 28 | 2.0 | 1.0 50.2 74.8 6700 2.98 | B 71932 C—2RZ/HQ1 
220 28 2.0 | 1.0 47.2 70.5 5600 3.11 | B 71932 AC—2RZ 
220 | 28 2.0 | 1.0 47.2 70.5 6300 2.98 | B 71932 AC—2RZ/HQ1 
170| 230 | 28 | 2.0 | 1.0 57.8 86.8 5600 3.22 | B 71934 C 一 2RZ 
230 | 28 | 2.0 |1.0 57.8 86.8 6300 3.07 | B 71934 C—2RZ/HQ1 
230 | 28 2.0 | 1.0 54.2 81.8 5000 3.22 | B 71934 AC—2RZ 
230 | 28 2.0 | 1.0 54.2 81.8 5600 3.07 | B 71934 AC—2RZ/HQ1 
180| 250 | 33 | 2.0 | 1.0 59.2 93.2 5000 4.93 | B 71936 C—2RZ 
250 | 33 2.0 | 1.0 59.2 93.2 5600 4.77 | B 71936 C—2RZ/HQ1 
250 | 33 2.0 | 1.0 55.8 87.8 4800 4.93 | B 71936 AC 一 2RZ 
250 | 33 | 2.0 | 1.0 55.8 87.8 5300 4.77 | B 71936 AC—2RZ/HQ1 
190| 260 | 33 | 2.0 | 1.0 75.0 116.2 4800 5.03 | B 71938 C 一 2RZ 
260 | 33 | 2.0 | 1.0 75.0 116.2 5300 4.80 | B 71938 C—2RZ/HQ1 
260 | 33 2.0 | 1.0 70.5 109.5 4300 5.03 | B 71938 AC—2RZ 
260 | 33 2.0 | 1.0 70.5 109.5 4800 4.80 | B 71938 AC—2RZ/HQ1 
200| 280 | 38 | 2.0 | 1.0 75.0 120.8 4500 7.26 | B 71940 C 一 2RZ 
280 | 38 2.0 | 1.0 75.0 120.8 5000 7.02 | B 71940 C—2RZ/HQ1 
280 | 38 2.0 | 1.0 70.5 113.8 4000 7.26 | B 71940 AC 一 2RZ 
280 | 38 2.0 | 1.0 70.5 113.8 4500 7.02 | B 71940 AC—2RZ/HQ1 
220| 300 | 38 | 2.0 | 1.0 84.5 139.5 4300 7.77 | B 71944 C 一 2RZ 
300 | 38 | 2.0 | 1.0 84.5 139.5 4800 7.47 | B 71944 C—2RZ/HQ1 
300 | 38 | 2.0 | 1.0 79.5 131.5 3800 7.77 | B 71944 AC—2RZ 
300 | 38 | 2.0 | 1.0 79.5 131.5 4300 7.47 | B 71944 AC—2RZ/HQ1 
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表 附 -11 高速 密 封 角 接触 球 轴承 ( 含 陶瓷 球 )70 系列 
B 7000 C(AC)-2RZ(/HQ1) 型 
基本 尺寸 /nm 基本 额定 载荷 /kN | ZERE | AR 轴承 代号 
/(r/min) /kg 
d| D B t Tis C, Cor 脂 W |B7000 C(AC)—2RZ 
min | min 一 (ZXHQ1 ) 型 
10 | 26 8 |0.30 | 0.15 2.2 1.2 80000 0.02 | B 7000 C 一 2RZ 
26 8 |0.30 | 0.15 2.2 i2 90000 0.02 | B 7000 C—2RZ/HQ1 
26 8 0.30 | 0.15 2.2 1.2 67000 0.02 | B 7000 AC—2RZ 
26 8 0.30 | 0.15 2.2 12 75000 0.02 | B 7000 AC—2RZ/HQ1 
12 | 28 8 0.30 | 0.15 23 1.2 70000 0.02 | B7001 C 一 2RZ 
28 8 |0.30 | 0.15 2.2 1.2 80000 0.02 | B7001 C—2RZ/HQ1 
28 8 |0.30 | 0.15 2.0 1.2 60000 0.02 | B7001 AC—2RZ 
28 8 |0.30 | 0.15 2.0 1.2 70000 0.02 | B 7001 AC—2RZ/HQ1 
15 | 32 9 |0.30 | 0.15 3.5 2.2 60000 0.03 | B 7002 C 一 2RZ 
32 9 |0.30 | 0.15 3.5 2 9. 70000 0.03 | B 7002 C—2RZ/HQ1 
32 9 |0.30 | 0.15 3.5 2.2 50000 0.03 | B 7002 AC—2RZ 
32 9 |0.30 | 0.15 3.5 32 60000 0.03 | B 7002 AC—2RZ/HQ1 
17| 35 | 10 |0.30 |0.15 3.8 2.5 53000 0.04 | B7003 C—2RZ 
35 | 10 |0.30 |0.15 3.8 7.5 63000 0.04 | B 7003 C—2RZ/HQ1 
35 | 10 |0.30 |0.15 3.5 2 45000 0.04 | B 7003 AC—2RZ 
35 | 10 0.30 |0.15 3.5 I 53000 0.04 | B7003 AC—2RZ/HQ1 
20| 42 | 12 |0.60 | 0.15 6.2 4.2 45000 0.08 | B 7004 C 一 2RZ 
42 | 12 [0.60 | 0.15 6.2 4.2 53000 0.08 | B 7004 C—2RZ/HQ1 
42 | 12 [0.60 | 0.15 5.8 4.2 38000 0.08 | B 7004 AC—2RZ 
42 | 12 [0.60 | 0.15 5.8 4.2 45000 0.08 | B 7004 AC—2RZ/HQ1 






























































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 . 855 . 
( 续 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | SPRE | AE 轴承 代号 
/(1/min) | /kg 
4 D B r. | nr. C, Co, 脂 W | B7000 CCAC) 一 2RZ 
min | min = (/HQ1) 型 

25 47 12 0.6 |0.15 6.2 4.5 38000 0.09 B 7005 C 一 2RZ 

47 12 0.6 |0.15 6.2 4.5 45000 0.09 B 7005 C—2RZ/HQ1 

47 12 0.6 | 0.15 5.8 4.5 34000 0.09 B 7005 AC—2 RZ 

47 12 0.6 | 0.15 5.8 4.5 38000 0.09 B 7005 AC—2RZ/HQ1 
30 55 13 LO |030 8.5 6.5 32000 0.13 B 7006 C—2RZ 

55 13 1.0 |0.30 8.5 6.5 38000 0.13 B 7006 C—2RZ/HQ1 

55 13 1.0 |0.30 8.2 6.2 28000 0.13 B 7006 AC—2 RZ 

55 13 1.0 |0.30 8.2 6.2 32000 0.13 B 7006 AC—2RZ/HQ1 
35 62 14 1.0 0.3 9.2 7.8 28000 0.18 B 7007 C—2RZ 

62 14 1.0 0.3 9.2 7.8 34000 0.18 B 7007 C—2RZ/HQ1 

62 14 1.0 0.3 8.8 7.5 24000 0.18 B 7007 AC— RZ 

62 14 1.0 0.3 8.8 7.5 28000 0.18 B 7007 AC—2RZ/HQ1 
40 68 13 1.0 0.3 9.8 9.0 26000 0.22 B 7008 C 一 2RZ 

68 15 1.0 0.3 9.8 9.0 30000 0.20 B 7008 C—2RZ/HQ1 

68 15 1.0 0.3 9.2 8.5 22000 0.22 B 7008 AC 一 2RZ 

68 15 1.0 0.3 9.2 8.5 26000 0.20 B 7008 AC—2RZ/HQ1 
45 75 16 1.0 0.3 12.5 11.5 24000 0.28 B 7009 C—2RZ 

75 16 1.0 0.3 12.5 11.3 26000 0.26 B 7009 C—2RZ/HQ1 

75 16 1.0 0.3 11.8 10.8 20000 0.28 B 7009 AC—2 RZ 

75 16 1.0 0.3 11.8 10.8 24000 0.26 B 7009 AC—2RZ/HQ1 
50 80 16 1.0 0.3 13.0 12.5 22000 0.30 B 7010 C—2RZ 

80 16 1.0 0.3 13.0 12.5 24000 0.28 B 7010 C—2RZ/HQ1 

80 16 1.0 0.3 12.2 11.8 18000 0.30 B 7010 AC—2 RZ 

80 16 1.0 0.3 12.2 11.8 22000 0.28 B 7010 AC—2RZ/HQ1 
55 90 18 1.1 0.6 18.5 TB 19000 0.44 B 7011 C—2RZ 

90 18 1.1 0.6 18.5 17.8 22000 0.41 B 7011 C—2RZ/HQ1 

90 18 1.1 0.6 17:9 16.8 17000 0.44 B 7011 AC— RZ 

90 18 bl 0.6 17.5 16.8 19000 0.41 B 7011 AC—2RZ/HQ1 
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( 续 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | SPRE | AE 轴承 代号 
/(1/min) | /kg 
4 D B r. | n. C, Co, 脂 W | B7000 CCAC) 一 2RZ 
min | min 全 (AHQ1) 型 

60 95 18 1.1 0.6 19.2 19.2 18000 0.47 B 7012 C 一 2RZ 

95 18 El U.O 19.2 19.2 20000 0.43 B 7012 C—2RZ/HQ1 

95 18 1.1 0.6 18.2 18.2 15000 0.47 B 7012 AC 一 2RZ 

95 18 1.1 0.6 18.2 1B.2 18000 0.43 B 7012 AC—2RZ/HQ1 
65 | 100 18 1.1 0.6 20.0 20.8 17000 0.50 B 7013 C—2RZ 

100 18 11 0.6 20.0 20.8 20000 0.46 B 7013 C—2RZ/HQ1 

100 18 1.1 0.6 18.8 19.8 15000 0.50 B 7013 AC 一 2RZ 

100 18 Ë 1 0.6 18.8 19.8 17000 0.46 B 7013 AC—2RZ/HQ1 
70 | 110 20 网 | 0.6 26.0 26.8 16000 0.69 B 7014 C—2RZ 

110 20 1:1 0.6 26.0 26.8 18000 0.64 B 7014 C—2RZ/HQ1 

110 20 1.1 0.6 24.5 25.2 13000 0.69 B 7014 AC— RZ 

110 20 11 0.6 24.5 25.2 15000 0.64 B 7014 AC—2RZ/HQ1 
Ta | 118 20 1.1 0.6 26.2 27.8 15000 0.73 B 7015 C 一 2RZ 

115 20 Ll 0.6 26.2 27.8 17000 0.67 B 7015 C—2RZ/HQ1 

115 20 1.1 0.6 24.8 26.2 13000 0.73 B 7015 AC 一 2RZ 

115 20 11 0.6 24.8 26.2 15000 0.67 B 7015 AC—2RZ/HQ1 
80 | 125 22 Li 0.6 32 33.5 14000 0.99 B 7016 C 一 2RZ 

125 22 1,1 0.6 31.2 339.5 16000 0.90 B 7016 C—2RZ/HQ1 

125 22 1 | 0.6 29.5 31.8 12000 0.99 B 7016 AC 一 2RZ 

125 22 ti 0.6 29.5 31.8 13000 0.90 B 7016 AC—2RZ/HQ1 
85 | 130 22 1.1 Db. 6 31.5 35.0 13000 1.03 B 7017 C 一 2RZ 

130 22 PR | 0.6 31.5 35.0 15000 0. 94 B 7017 C—2RZ/HQ1 

130 22 11 0.6 30. 0 33.0 11000 1.03 B 7017 AC— RZ 

130 22 LI 0.6 30. 0 33.0 13000 0. 94 B 7017 AC—2RZ/HQ1 
90 | 140 24 1.5 0.6 37.2 41.5 12000 1.35 B 7018 C 一 2RZ 

140 24 | 0.6 37.2 41.5 14000 1.24 B 7018 C—2RZ/HQ1 

140 24 1.35 0.6 35.2 39.2 10000 1.35 B 7018 AC— RZ 

140 24 1,5 b. 6 35.2 39.2 12000 1.24 B 7018 AC—2RZ/HQ1 






























































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 . 857 . 
( 续 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | SPRE | AE 轴承 代号 
/(1/min) | /kg 
4 D B r. | n. C, Co, 脂 W | B7000 CCAC) 一 2RZ 
min | min = (/HQ1) 型 
95 | 145 24 1.5 0.6 37. 43.0 11000 1.40 B 7019 C 一 2RZ 
145 24 | 0.6 FI 43.0 13000 1.26 B 7019 C—2RZ/HQ1 
145 24 1.35 0.6 35. 40.5 95000 1.40 B 7019 AC 一 2RZ 
145 24 1.5 0.6 3S: 40.5 11000 1.26 B 7019 AC—2RZ/HQ1 
100 150 24 | 0.6 38. 44.5 11000 1.46 B 7020 C 一 2RZ 
150 24 1.5 0.6 38. 44.5 12000 1.34 B 7020 C—2RZ/HQ1 
150 24 j e 0.6 36. 42.2 9000 1.46 B 7020 AC—2 RZ 
150 24 | Ú. 36. 42.2 11000 1.34 B 7020 AC—2RZ/HQ1 
105 160 26 2.0 1.0 49. 56.2 10000 1.82 B 7021 C 一 2RZ 
160 26 2.0 1.0 49. 56.2 12000 1.66 B 7021 C—2RZ/HQ1 
160 26 2.0 1.0 46. 53.2 8000 1.82 B 7021 AC— RZ 
160 26 2.0 1.0 46. 53.2 10000 1.66 B 7021 AC—2RZ/HQ1 
110 170 28 2.0 1.0 49. 58.5 9500 2.31 B 7022 C—2RZ 
170 28 2.0 1:0 49. 58.5 11000 2.16 B 7022 C—2RZ/HQ1 
170 28 2.0 1.0 47. wj 2 8000 2.31 B 7022 AC— RZ 
170 28 2.0 1.0 47. 有 9000 2.16 B 7022 AC—2RZ/HQ1 
120| 180 28 2.0 1.0 SI. 62.8 8500 2.47 B 7024 C 一 2RZ 
180 28 2.0 1.0 Si 62.8 10000 2.21 B 7024 C—2RZ/HQ1 
180 28 2.0 L,Ú 48. 59.2 7500 2.47 B 7024 AC— RZ 
180 28 2.0 1.0 48. 59.2 8500 2.21 B 7024 AC—2RZ/HQ1 
130| 200 33 2.0 1.0 55. 81.5 7500 3.68 B 7026 C—2RZ 
200 33 2.0 1.0 65. 81.5 9000 3.52 B 7026 C—2RZ/HQ1 
200 33 2.0 1.0 61. 77.0 6700 3.68 B 7026 AC— RZ 
200 33 2.0 1.0 61. T70 7500 3.52 B 7026 AC—2RZ/HQ1 
140| 210 33 2.0 L, Ú 67. 87.0 6700 3.91 B 7028 C 一 2RZ 
210 33 2.0 1.0 和 7 87.0 7500 3.73 B 7028 C—2RZ/HQ1 
210 33 2.0 1.0 63. 82.2 6300 3.91 B 7028 AC— RZ 
210 33 2.0 1.0 3. 82.2 7000 3.73 B 7028 AC—2RZ/HQ1 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /nm 基本 额定 载荷 /kN | Dai | 质量 轴承 代号 
/(1/min) | /kg 
4 DIB] n |r C, Co, 脂 W | B7000 CCAC) 一 2RZ 
min | min = (/HQ1) 型 
150| 225 35 2.1 1.1 82.5 106.5 6000 4.71 B 7030 C—2RZ 
225 35 2.1 1.1 82.5 106.5 6700 4.46 B 7030 C—2RZ/HQ1 
225 35 2.1 1.1 ITER 100.5 5600 4.71 B 7030 AC—2 RZ 
225 35 2.1 1.1 778 100.5 6300 4.46 B 7030 AC—2RZ/HQ1 
160| 240 38 2.1 1.1 84.2 113.5 5600 5.90 B 7032 C—2RZ 
240 38 2.1 1.1 84.2 113.5 6300 5.64 B 7032 C—2RZ/HQ1 
240 38 2.1 1.1 793 107.2 5000 5.90 B 7032 AC—2 RZ 
240 38 2.1 1.1 79.5 107.2 5600 5.64 B 7032 AC—2RZ/HQ1 
170| 260 42 2.1 1.1 102.8 139.5 5300 7.94 B 7034 C—2RZ 
260 42 2.1 1.1 102.8 139.5 6000 7.95 B 7034 C—2RZ/HQ1 
260 42 2.1 1.1 97.0 132.0 4800 7.94 B 7034 AC—2 RZ 
260 42 2al 1.1 97.0 132.0 5300 7.95 B 7034 AC—2RZ/HQ1 
180 280 46 2.1 11 104.8 148.2 4800 10.57 | B 7036 C 一 2RZ 
280 46 2.1 1.1 104.8 148.2 5300 10.20 | B 7036 C—2RZ/HQ1 
280 46 2.1 1.1 99.0 140.2 4300 10.57 | B 7036 AC—2RZ 
280 46 2.1 1.1 99.0 140.2 4800 10.20 | B 7036 AC—2RZ/HQ1 
190| 290 46 2.1 1.1 123.8 174.0 4500 10.84 | B 7038 C—2RZ 
290 46 2.1 1.1 123.8 174.0 5000 10.36 | B 7038 C—2RZ/HQ1 
290 46 2.1 1.1 117.0 164.2 4000 10.84 | B 7038 AC—2RZ 
290 46 2.1 1.1 117.0 164.2 4500 10.36 | B 7038 AC—2RZ/HQ1 
200 310 51 2.1 1.1 126.5 184.5 4000 14.32 | B 7040 C—2RZ 
310 51 2.1 1.1 126.5 184.5 4500 13.81 | B 7040 C—2RZ/HQ1 
310 51 2.1 1.1 119.5 174.2 3800 14.32 | B 7040 AC—2 RZ 
310 51 2.1 1.1 119.5 174.2 4300 13.81 | B 7040 AC—2RZ/HQ1 
220| 340 56 3.0 1.1 147.8 219.5 3800 18.82 | B 7044 C—2RZ 
340 56 3.0 1.1 147.8 219.5 4300 18.16 | B 7044 C—2RZ/HQ1 
340 56 3.0 Tel 139.5 207.5 3600 18.82 | B 7044 AC—2RZ 
340 56 3.0 1.1 139.5 207.5 4000 18.16 | B 7044 AC—2RZ/HQ1 





























附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 859 - 





表 附 -12” 超 高 速 角 接触 球 轴承 ( 含 陶瓷 球 )70 系列 


















































H 7000 C(ACX/HQ1) 型 
本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN n TE | 轴承 代号 
/ (r/min) /kg 
B | r | rs C, Cor 脂 油 W | H7000 C(AC) 
min | min = (AHQ1) 型 

7 030015 2.5 1.0 90000 150000 | 0.01 | H 708 C 
7 030015 2.2 1.0 80000 130000 | 0.01 | H708 AC 
8 | 0.3 [0.15] 3.5 1.5 80000 130000 | 0.02 | H7000 C 
8 | 0.3 [0.15] 3.5 1.5 90000 150000 | 0.02 | H7000 C/HQ1 
8 | 0.3 [0.15] 3.2 1.5 67000 110000 | 0.02 | H7000 AC 
8 | 0.3 [0.15] 3.2 1.5 80000 130000 | 0.02 | H7000 AC/HQ1 
8 | 0.3 [0.15] 3.8 1.8 70000 110000 | 0.02 | H7001 C 
8 | 0.3 [0.15] 3.8 1.8 80000 130000 | 0.02 | H7001 C/HQI 
8 | 0.3 [0.15] 3.5 1.5 60000 90000 | 0.02 | H7001 AC 
8 | 0.3 [0.15] 3.5 1.5 70000 110000 | 0.02 | H7001 AC/HQ1 
9 |0.3 |0.15| 4.5 2.2 67000 100000 | 0.03 | H 7002 C 
9 |0.3 |0.15| 4.5 2.2 75000 120000 | 0.03 | H 7002 C/HQ1 
9 |0.3 |10.15| 4.2 22 56000 85000 | 0.03 | H 7002 AC 
9 |0.3 |0.15| 4.2 22 67000 100000 | 0.03 | H7002 AC/HQ1 
10 | 0.3 [0.15] 5.2 2.5 56000 85000 | 0.04 | H7003 C 
10 | 0.3 [0.15] 5.2 2.5 63000 95000 | 0.04 | H7003 C/HQ1 
10 | 0.3 [0.15] 5.0 2.5 50000 75000 | 0.04 | H7003 AC 
10 | 0.3 [0.15] 5.0 2.5 60000 90000 | 0.04 | H7003 AC/HQ1 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /nm 基本 额定 载荷 /kN a 轴承 代号 
/(1/min) /kg 
d| D B| |r | "r. C, Cor 脂 油 W | H7000 C(AC) 
min | min È (AHQ1) 型 
2 42 | 12 |0.6 [0.15] 7.5 4.0 50000 | 75000 | 0.07 | H7004C 
4 | 12 |0.6 |0.15| 7.5 4.0 60000 | 90000 | 0.06 | H7004 C/HQI 
4 | 12 |0.6 10.15| 7.0 3.8 43000 | 63000 | 0.07 | H7004 AC 
4 | 12 |0.6 10.15| 7.0 3.8 48000 | 70000 | 0.06 |H7004 AC/HQ1 
25| 47 | 12 |0.6 [0.15] 8.5 4.8 43000 | 63000 | 0.08 | H 7005 C 
4 | 12 |0.6 |0.15| 8.5 4.8 48000 | 70000 | 0.07 | H7005 C/HQI 
4 | 12 |0.6 |0.15| 8.0 4.5 36000 | 53000 | 0.08 | H7005 AC 
47 | 12 [0.6 [0.15] 8.0 4.5 43000 | 63000 | 0.07 | H7005 AC/HQ1 
30| 55 | 13 |1.0 [0.3 9.5 6.2 38000 | 56000 | 0.11 | H7006 C 
55 | 13 | 1.0 [0.3 | 9.5 6.2 45000 | 67000 | 0.11 | H7006 C/HQI 
55 | 13 [1.0 [0.3 | 9.0 6.0 34000 | 50000 | 0.11 | H7006 AC 
55 | 13 [1.0 [0.3 | 9.0 6.0 38000 | 56000 | 0.11 | H7006 AC/HQI 
35| 62 | 14 |1.0 [0.3 | 11.2 8.0 34000 | 50000 | 0.15 | H7007 C 
62 | 14 | 1.0 | 0.3 | 11.2 8.0 38000 | 56000 | 0.14 | H7007 C/HQI 
62 | 14 | 1.0 | 0.3 | 10.8 7.5 30000 | 45000 | 0.15 | H7007 AC 
62 | 14 | 1.0 | 0.3 | 108 7.5 34000 | 50000 | 0.14 | H7007 AC/HQI 
40| 68 | 15 | 1.0 [0.3 | 12.5 9.2 28000 | 43000 | 0.19 | H7008 C 
68 | 15 | 1.0 | 0.3 | 1.5 9.2 34000 | 50000 | 0.18 | H7008 C/HQI 
68 | 15 | 1.0 | 0.3 | 11.2 8.5 24000 | 38000 | 0.19 | H7008 AC 
68 | 15 | 1.0 | 0.3 | 11.2 8.5 28000 | 43000 | 0.18 | H7008 AC/HQI 
45| 75 | 16 | 1.0 [0.3 | 13.2 10.2 24000 | 38000 | 0.24 | H7009 C 
735 | 16 | 1.0 | 0.3 | 13.2 10.2 28000 | 43000 | 0.24 | H7009 C/HQI 
735 | 16 | 1.0 | 0.3 | 12.5 9.8 22000 | 36000 | 0.24 | H7009 AC 
735 | 16 | 1.0 | 0.3 | 1.5 9.8 26000 | 40000 | 0.24 | H7009 AC/HQI 
50 80 | 16 |1.0 [0.3 | 15.5 12.0 20000 | 34000 | 0.26 |Ħ7010C 
80 | 16 | 1.0 | 0.3 | 15.5 12.0 24000 | 38000 | 0.24 | H7010 C/HQ1I 
80 | 16 | 1.0 | 0.3 | 14.8 11.5 18000 | 30000 | 0.26 | H7010 AC 
80 | 16 | 1.0 | 0.3 | 14.8 11.5 20000 | 34000 | 0.24 | H7010 AC/HQI 
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(ë) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN ee 轴承 代号 
/(1/min) /kg 
D | B| n |". C, Cor 脂 油 W | H7000 C(AC) 
min | min = (AHQ1) 型 

9 | 18 |1.1|0.6 | 17.0 14.5 19000 32000 | 0.41 |H7011 C 
9 | 18 |1.0 [0.3 | 17.0 14.5 22000 36000 | 0.38 | H7011 C/HQ1 
9 | 18 [1.1 [0.6 | 16.0 13.8 17000 28000 | 0.41 | H7011 AC 
9 | 18 |1.0 [0.3 | 16.0 13.8 19000 32000 | 0.38 | H7011 AC/HQ1 
95 | 18 |11 [0.6 | 17.0 15.2 18000 30000 | 0.44 | H7012 C 
9 | 18 [1.1 [0.6 | 17.0 15.2 20000 34000 | 0.41 | H7012 C/HQ1 
9 | 18 |1.1 [0.6 | 16.2 14.5 15000 24000 | 0.44 | H7012 AC 
9 | 18 |1.1 [0.6 | 16.2 14.5 18000 30000 | 0.41 | H7012 AC/HQ1 
100 | 18 | 1.1 | 0.6 | 20.2 18.5 16000 26000 | 0.45 | H7013 C 
100 | 18 | 1.1 | 0.6 | 20.2 18.5 19000 32000 | 0.42 | H7013 C/HQ1 
100 | 18 | 1.1 | 0.6 | 19.0 17.5 13000 20000 | 0.45 | H7013 AC 
100 | 18 | 1.1 | 0.6 | 19.0 17.5 15000 24000 | 0.42 | H7013 AC/HQ1 
110 | 20 | 1.1 | 0.6 | 24.2 21.5 15000 24000 | 0.64 | H7014 C 
110 | 20 | 1.1 | 0.6 | 24.2 21.5 18000 30000 | 0.59 | H7014 C/HQ1 
110 | 20 | 1.1 | 0.6 | 22.5 20.2 13000 20000 | 0.64 | H7014 AC 
110 | 20 | 1.1 | 0.6 | 22.5 20.2 15000 24000 | 0.59 | H7014 AC/HQ1 
115 | 20 | 1.1 | 0.6 | 26.2 25.5 14000 22000 | 0.68 | H7015 C 
115 | 20 | 1.1 | 0.6 | 26.2 25.5 16000 26000 | 0.63 | H7015 C/HQ1 
115 | 20 | 1.1 | 0.6 | 24.8 24.2 12000 19000 | 0.68 | H7015 AC 
115 | 20 | 1.1 | 0.6 | 24.8 24.2 14000 22000 | 0.63 | H7015 AC/HQ1 
125 | 22 | 1.1 | 0.6 | 34.2 32.8 13000 20000 | 0.90 | H7016 C 
125 | 22 | 1.1 | 0.6 | 34.2 32.8 15000 24000 | 0.82 | H7016 C/HQ1 
125 | 22 | 1.1 | 0.6 | 32.2 31.0 11000 18000 | 0.90 | H7016 AC 
125 | 22 | 1.1 | 0.6 | 32.2 31.0 13000 20000 | 0.82 | H7016 AC/HQ1 
130 | 22 | 1.1 | 0.6 | 35.0 35.2 12000 19000 | 0.95 | H7017 C 
130 | 22 | 1.1 | 0.6 | 35.0 35.2 14000 22000 | 0.86 | H7017 C/HQ1 
130 | 22 | 1.1 | 0.6 | 33.0 33.5 10000 17000 | 0.95 | H7017 AC 
130 | 22 | 1.1 | 0.6 | 33.0 33.5 12000 19000 | 0.86 | H7017 AC/HQ1 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN ee 轴承 代号 
/(1/min) /kg 
d| D B| |r |". C, Cor 脂 油 W | H7000 C(AC) 
min | min (AHQ1) 型 
90 | 140 | 24 |1.5 |0.6 | 36.5 38.2 11000 18000 | 1.26 | H7018 C 
140 | 24 | 1.5 | 0.6 | 36.5 38.2 13000 | 20000 | 1.17 | H7018 C/HQI 
140 | 24 | 1.5 [0.6 | 34.2 36.2 9500 16000 | 1.26 | H7018 AC 
140 | 24 | 1.5 | 0.6 | 34.5 36.2 11000 18000 | 1.17 | H7018 AC/HQI 
95 | 145 | 24 | 1.5 [0.6 | 44.5 45.2 10000 17000 | 1.27 | H7019 C 
145 | 24 | 1.5 | 0.6 | 44.5 45.2 12000 19000 | 1.18 | H7019 C/HQ1I 
145 | 24 | 1.5 [0.6 | 42.0 43.0 8500 14000 | 1.27 | H7019 AC 
145 | 24 | 1.5 | 0.6 | 42.0 43.0 10000 17000 | 1.18 | H7019 AC/HQI 
100| 150 | 24 | 1.5 | 0.6 | 45.5 48.2 10000 17000 | 1.33 | H7020 C 
150 | 24 | 1.5 | 0.6 | 45.5 48.2 12000 19000 | 1.20 | H7020 C/HQ1 
150 | 24 | 1.5 | 1.0 | 42.8 44.8 8500 14000 | 1.33 | H7020 AC 
150 | 24 | 1.5 | 1.0 | 42.8 44.8 10000 17000 | 1.20 | H7020 AC/HQI 
105| 160 | 26 | 2.0 | 1.0 | 46.2 49.2 9500 16000 | 1.72 | H7021 C 
160 | 26 | 2.0 | 1.0 | 46.2 49.2 11000 18000 | 1.58 | H7021 C/HQ1 
160 | 26 | 2.0 | 1.0 | 43.2 46.5 8000 13000 | 1.72 | H7021 AC 
160 | 26 | 2.0 | 1.0 | 43.2 46.5 9000 15000 | 1.58 | H7021 AC/HQI 
110| 170 | 28 | 2.0 | 1.0 | 48.0 54.0 9500 16000 | 2.20 | H7022 C 
170 | 28 | 2.0 | 1.0 | 48.0 54.0 11000 18000 | 2.05 | H7022 C/HQ1 
170 | 28 | 2.0 | 1.0 | 45.2 51.2 8000 13000 | 2.20 | H7022 AC 
170 | 28 | 2.0 | 1.0 | 45.2 51.2 9000 15000 | 2.05 | H7022 AC/HQI 
120| 180 | 28 | 2.0 | 1.0 | 58.2 65.0 8500 14000 | 2.30 | H7024 C 
180 | 28 | 2.0 | 1.0 | 58.2 65.0 10000 17000 | 2.07 | H7024 C/HQ1 
180 | 28 | 2.0 | 1.0 | 54.8 61.5 7500 12000 | 2.30 | H7024 AC 
180 | 28 | 2.0 | 1.0 | 54.8 61.5 9000 15000 | 2.07 | H7024 AC/HQI 
130| 200 | 33 | 2.0 | 1.0 | 58.5 66.8 8000 13000 3.59 | H7026 C 
200 | 33 | 2.0 | 1.0 | 58.5 66.8 9000 15000 3.37 | H7026 C/HQ1 
200 | 33 | 2.0 | 1.0 | 55.2 63.2 7000 11000 | 3.59 | H7026 AC 
200 | 33 | 2.0 | 1.0 | 55.2 63.2 8000 13000 | 3.37 | H7026 AC/HQI 




































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 863 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 /am 基本 额定 载荷 /kN i pä 轴承 代号 
/(1/min) /kg 
d| D| B| n | r. C, Cor 脂 油 W | H7000 C(AC) 
min | min = (/HQ1) 型 
140| 210 | 33 | 2.0 | 1.0 | 60.8 72.5 7500 12000 .81 | H7028 C 
210 | 33 | 2.0 | 1.0 | 60.8 72.5 8500 14000 | 3.57 | H 7028 C/HQ1 
20 33 20 | 1L0 37.2 68.8 6700 10000 | 3.81 | H7028 AC 
210 | 33 | 2.0 |1.0 5.2 68.8 7500 12000 | 3.57 | H 7028 AC/HQI 
150| 225 | 35 | 21 | 1.1 75.0 88.5 6700 10000 | 4.61 | H 7030 C 
225 3 2101|11 75.0 88.5 7500 12000 | 4.30 | H 7030 C/HQ1 
225 35 21 | L1 70.5 83.8 6300 9500 4.61 | H 7030 AC 
25 35 241 | 11 70.5 83.8 7000 11000 | 4.30 | H 7030 AC/HQI 
160| 240 38 241 | 11 76.2 94.5 6000 9000 5.78 | H 7032 C 
240 38 21 | 1⁄4 76.2 94.5 6700 10000 | 5.45 | H7032 C/HQ1 
240 | 38 2.1 | 1.1 71.5 89.5 5600 8500 5.78 | H7032 AC 
240 | 38 | 2.1 | 1.1 71.5 89.5 6300 9500 5.45 | H 7032 ACZHQ1 
170| 260 | 42 | 2.1 | 1.1 78.2 100.5 5600 8500 7.94 | H 7034 C 
260 | 42 2.1 |1.1 78.2 100.5 6300 9500 7.59 | H 7034 C/HQI 
260 42 24 | 141 73.5 95.2 5000 7500 7.94 | H 7034 AC 
260 | 42 |21 | 1.1 73.5 95.2 5600 8500 7.59 | H 7034 AC/HQ1 
180] 280 | 46 | 21 | 1.1 79.8 106.8 5300 8000 10.57 | H 7036 C 
280 | 46 2.1 | 1.1 79.8 106.8 6000 9000 10.20 | H 7036 C/HQ1 
280 | 46 |21 | 1.1 75.0 101.0 4800 7000 10.57 | H 7036 AC 
280 | 46 2.41 | 1.1 75.0 101.0 5300 8000 10.36 | H 7036 AC/HQI 
190] 290 | 46 | 21 | 1.1 95.2 124.5 4800 7000 10.84 | H 7038 C 
290 | 46 2.1 | 1.1 95.2 124.5 5300 8000 10.36 | H 7038 C/HQ1 
290 | 46 | 2.1 |11 89.8 118.0 4300 6300 10.84 | H 7038 AC 
290 | 46 2.1 |11 89.8 118.0 4800 7000 10.36 | H 7038 AC/HQI 
200| 310 | 51 |21 |11 96.5 132.0 4500 6700 14.32 | H 7040 C 
310 | 51 2.41 |11 96.5 132.0 5000 7500 13.81 | H 7040 C/HQI1 
30 31 | a1 | 14 90.8 125.0 4000 6000 14.32 | H 7040 AC 
30 5i 21 | 1.4 90.8 125.0 4500 6700 13.81 | H 7040 AC/HQ1 
220| 340 | 56 | 3.0 | 1.1 | 114.0 156.5 4000 6000 18.82 | H 7044 C 
340 | 56 | 3.0 | 1.1 | 114.0 156.5 4500 6700 18.16 | H 7044 C/HQ1 
340 | 56 | 3.0 | 1.1 | 107.2 148.2 3800 5600 18.82 H 7044 AC 
340 | 56 | 3.0 | 1.1 | 107.2 148.2 4000 6000 18.16 | H 7044 AC/HQI 
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表 附 -13 ” 超 高 速 角 接触 球 轴承 ( 含 陶 瓷 球 )719 系列 
B 
Q 
y E 
H 70000 C(ACX/HQ1) 型 

基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 人 kN 极限 转速 /( xmin) 质量 /kg 轴承 代号 

d D B r, Ts |C, Cor 脂 油 W H 70000 C( AC) 
min | min = (/HQ1) 

8 19 |6 0.3 10.1 | 1.8 0.8 100000 170000 0.01 H 719/8 C 

19 |6 0.3 10.1 | 1.8 0.8 110000 180000 0.01 H 719/8 C/HQ1 

19 |6 0.3 10.1 | 1.5 0.5 85000 140000 0.04 H 719/8 AC 

19 |6 0.3 10.1 | 1.5 0.5 95000 160000 0.01 H 719/8 AC/HQ1 
10 |22 |6 0.3 |0.1 |2.2 1.0 85000 140000 0.01 H 71900 C 

22 |6 0.3 |0.1 |2.2 1.0 95000 160000 0.01 H 71900 C/HQ1 

22 |6 0.3 10.1 |2.0 1.0 75000 120000 0.01 H 71900 AC 

22 |6 0.3 10.1 |2.0 1.0 85000 140000 0.01 H 71900 AC/HQ1 
12 |24 16 0.3 |0.1 |2.2 1.2 80000 130000 0.01 H 71901 C 

24 6 0.3 |0.1 |2.2 1.2 90000 150000 0.01 H 71901 C/HQI1 

24 16 0.3 | 0.1 |2.2 1.2 70000 110000 0.01 H 71901 AC 

24 6 0.3 | 0.1 |2.2 1.2 80000 130000 0.01 H 71901 AC/HQ1 
15 |28 |7 0.3 | 0.1 |3.2 1.8 70000 110000 0.01 H 71902 C 

28 17 0.3 | 0.1 |3.2 1.8 80000 130000 0.01 H 71902 C/HQ1 

28 7 0.3 | 0.1 |3.2 1.5 60000 90000 0.01 H 71902 AC 

28 17 0.3 | 0.1 |3.2 1.5 70000 110000 0.01 H 71902 AC/HQ1 
EF i307 0.3 10.1 |3.2 1.8 67000 100000 0.02 H 71903 C 

30 17 0.3 | 0.1 |3.2 1.8 75000 120000 0.01 H 71903 C/HQI1 

30 17 0.3 | 0.1 |3.2 1.8 56000 85000 0.02 H 71903 AC 

30 17 0.3 | 0.1 |3.2 1.8 63000 95000 0.01 H 71903 AC/HQ1 















































附录 ”常用 滚动 轴承 的 外 形 尺寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 * 865- 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B|r |r |G Cor 脂 油 wW H 70000 C( AC) 
min | min == (AHQ1) 型 
20 |37 | 9 |0.3 10.15|5.0 3.0 53000 80000 0.04 H 71904 C 
37 | 9 |0.3|0.15|5.0 3.0 63000 95000 0.03 H 71904 C/HQI 
37 | 9 |0.3 |0.15|4.8 2.8 45000 67000 0.04 H 71904 AC 
37 | 9 |0.3 |0.15|4.8 2.8 53000 80000 0.03 H 71904 AC/HQ1 
25 |42 9 |0.3|0.15|5.2 3.5 48000 70000 0.04 H 71905 C 
4 | 9 |0.3 10.15|5.2 3.5 53000 80000 0.04 H 71905 C/HQ1 
42 | 9 |0.3 |0.15|5.0 3.2 40000 60000 0.04 H 71905 AC 
4 | 9 |0.3|0.15|5.0 3.2 45000 67000 0.04 H 71905 AC/HQ1 
3 |47 | 9 [0.3 10.15|5.8 3.8 43000 63000 0.05 H 71906 C 
47 | 9 |0.3 |0.15|5.8 3.8 48000 70000 0.04 H 71906 C/HQ1 
47 | 9 |0.3 10.15|5.5 3.5 36000 53000 0.05 H 71906 AC 
47 | 9 |0.3 |0.15|5.5 3.5 40000 60000 0.04 H 71906 AC/HQ1 
35 |55 |10 |0.6 |0.15|7.8 5.5 36000 53000 0.07 H 71907 C 
55 | 10 [0.6 |0.15|7.8 5.5 40000 60000 0.07 H 71907 C/HQI 
55 | 10 [0.6 |0.15|7.5 5.2 30000 45000 0.07 H 71907 AC 
55 | 10 [0.6 |0.15|7.5 52 34000 50000 0.07 H 71907 AC/HQI1 
40 |62 |12 |0.6 |0.15|9.8 7.0 30000 45000 0.12 H 71908 C 
62 | 12 |0.6 |0.15|9.8 7.0 34000 50000 0.10 H 71908 C/HQ1 
62 | 12 |0.6 |0.15|9.2 6.5 26000 40000 0.12 H 71908 AC 
62 | 12 [0.6 |0.15|9.2 6.5 28000 43000 0.10 H 71908 AC/HQ1 
45 | 68 | 12 |0.6 [0.15] 10.2 7.8 26000 40000 0.14 H 71909 C 
68 | 12 [0.6 [0.15] 10.2 7.8 28000 43000 0.12 H 71909 C/HQI 
68 | 12 |0.6 |0.15|9.8 7.2 22000 36000 0.14 H 71909 AC 
68 | 12 |0.6 |0.15|9.8 7.2 26000 40000 0.12 H 71909 AC/HQ1 
50 | 72 | 12 |0.6 |0.15|13.2 10 22000 36000 0.14 H 71910 C 
72 | 12 [0.6 |0.15|13.2 10 26000 40000 0.12 H 71910 C/HQ1 
72 | 12 [0.6 [0.15] 12.5 9.5 19000 32000 0.14 H 71910 AC 
72 | 12 [0.6 |0.15| 12.5 9.5 22000 36000 0.12 H 71910 AC/HQI 
55 |80 |13 |1.0 [0.30] 16.0 12.5 19000 32000 0.18 H 71911 C 
80 | 13 |1.0 |0.30| 16.0 12.5 22000 36000 0.15 H 71911 C/HQI 
80 | 13 |1.0 |0.30|15.0 12 16000 26000 0.18 H 71911 AC 
80 | 13 |1.0 |0.30| 15.0 12 19000 32000 0.15 H 71911 AC/HQI 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B|r jn |C Cor 脂 油 y H 70000 C( AC) 
min | min =: (/HQ1) 型 
60 | 85 | 13 |1.0 |0.30|16. 13.8 18000 30000 0.20 H 71912 C 
85 | 13 | 1.0 |0.30|16. 13.8 20000 34000 0.16 H 71912 C/HQ1 
85 | 13 | 1.0 |0.30|15. 132 15000 24000 0.20 H 71912 AC 
85 | 13 |1.0 10.30| 15. 13.2 18000 30000 0.16 H 71912 AC/HQ1 
65 | 90 | 13 |1.0 [0.30] 16. 14.5 17000 28000 0.21 H 71913 C 
90 | 13 |1.0 10.30| 16. 14.5 19000 32000 0.17 H 71913 C/HQ1 
90 | 13 |1.0 |0.30|16. 13.8 15000 24000 0.21 H 71913 AC 
90 | 13 |1.0 |0.30| 16. 13.8 17000 28000 0.17 H 71913 AC/HQ1 
70 |100 16 |1.0 |0.30|21. 17.8 16000 26000 0.35 H 71914 C 
100 | 16 |1.0 10.30] 21. 17.8 18000 30000 0.28 H 71914 C/HQ1 
100 | 16 |1.0 |0.30| 19. 17.0 13000 20000 0.35 H 71914 AC 
100 | 16 |1.0 |0.30| 19. 17.0 15000 24000 0.28 H 71914 AC/HQ1 
75 |105| 16 |1.0 [0.30] 21. 19.2 15000 24000 0.37 H 71915 C 
105 | 16 | 1.0 |0.30|21. 19.2 17000 28000 0.30 H 71915 C/HQ1 
105 | 16 | 1.0 |0.30[ 20. 18.2 13000 20000 0.37 H 71915 AC 
105 | 16 | 1.0 |0.30[ 20. 18.2 15000 24000 0.30 H 71915 AC/HQ1 
80 |110 | 16 |1.0 [0.30] 22. 20.8 14000 22000 0.39 H 71916 C 
110 | 16 | 1.0 [0.30 |22. 20.8 16000 26000 0.31 H 71916 C/HQ1 
110 | 16 | 1.0 |0.30|21. 19.5 12000 19000 0.39 H 71916 AC 
110 | 16 |1.0 |0.30|21. 19.5 14000 22000 0.31 H 71916 AC/HQ1 
85 120 18 |1.1 |0.6 |26. 24.2 13000 20000 0.56 H 71917 C 
120 | 18 |1.0 | 0.3 |26. 24.2 15000 24000 0.44 H 71917 C/HQ1 
120 | 18 |1.1 10.6 |24. 23.0 11000 18000 0.56 H 71917 AC 
120 | 18 |1.1 10.6 |24. 23.0 13000 20000 0.44 H 71917 AC/HQ1 
90 125 18 |1.1|0.6 |27. 26.0 13000 20000 0.59 H 71918 C 
125 | 18 |1.1 |0.6 |27. 26.0 15000 24000 0.46 H 71918 C/HQ1 
125 | 18 |1.1 |0.6 |25. 24.5 11000 18000 0.59 H 71918 AC 
125 | 18 | 1.1 10.6 |25. 24.5 13000 20000 0.46 H 71918 AC/HQ1 



































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 - 867 - 





























( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /AN | 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B|r ln |C, Cor 脂 油 wW H 70000 C( AC) 
min | min = (ZHQ1) 型 
95 |130 18 |1.1 |0.6 |27.2 27.0 12000 19000 0.62 H 71919 C 
130 | 18 | 1.1 |0.6 |27.2 27.0 14000 22000 0.48 H 71919 C/HQ1 
130 | 18 |1.1|0.6 |25.8 25.5 11000 18000 0.62 H 71919 AC 
130 | 18 | 1.1 |0.6 [25.8 25.5 13000 20000 0.48 H 71919 AC/HQ1 
100 | 140 | 20 | 1.1 [0.6 | 40.2 37.5 11000 18000 0.82 H 71920 C 
140 | 20 | 1.1 |0.6 [40.2 37-5 13000 20000 0.66 H 71920 C/HQI 
140 | 20 | 1.1 |0.6 [38.0 35.5 9000 15000 0.82 H 71920 AC 
140 | 20 | 1.1 |0.6 |38.0 35.5 11000 18000 0.66 H 71920 AC/HQ1I 
105 | 145 | 20 | 1.1 [0.6 |40.8 39.2 10000 17000 0.85 H 71921 C 
145 | 20 | 1.1 |0.6 |40.8 39.2 12000 19000 0.69 H 71921 C/HQI 
145 | 20 | 1.1 |0.6 |38.5 37.0 8500 14000 0.85 H 71921 AC 
145 | 20 | 1.1 |0.6 |38.5 37.0 10000 17000 0.69 H 71921 AC/HQI1 
110 | 150 20 | 1.1|0.6 |41.2 40.5 9000 15000 0.89 H 71922 C 
150 | 20 | 1.1 |0.6 |41.2 40.5 11000 18000 0.71 H 71922 C/HQI 
150 | 20 | 1.1 |0.6 |39.0 38.2 7500 12000 0.89 H 71922 AC 
150 | 20 | 1.1 |0.6 |39.0 38.2 9500 16000 0.71 H 71922 AC/HQ1 
120 | 165 22 | 1.1 |0.6 |43.2 45.0 8500 14000 1.25 H 71924 C 
165 | 22 | 1.1 |0.6 |43.2 45.0 10000 17000 0.97 H 71924 C/HQI 
165 | 22 | 1.1 |0.6 |40.8 42.5 7500 12000 1.25 H 71924 AC 
165 | 22 | 1.1 |0.6 |40.8 42.5 9000 15000 0.97 H 71924 AC/HQ1 
130 | 180 | 24 | 1.5 | 0.6 | 53.2 56.5 8000 13000 1.58 H 71926 C 
180 | 24 | 1.5 | 0.6 | 53.2 56.5 9000 15000 1.38 H 71926 C/HQI 
180 | 24 | 1.5 | 0.6 | 50.2 53.5 7500 12000 1.58 H 71926 AC 
180 | 24 | 1.5 | 0.6 | 50.2 53.5 8500 14000 1.38 H 71926 AC/HQ1 
140 | 190 | 24 | 1.5 | 0.6 | 53.8 59.2 7000 11000 1.67 H 71928 C 
190 | 24 | 1.5 | 0.6 | 53.8 59.2 8000 13000 1.46 H 71928 C/HQI 
190 | 24 | 1.5 | 0.6 | 50.8 55.8 6700 10000 1.67 H 71928 AC 
190 | 24 | 1.5 | 0.6 | 50.8 55.8 7500 12000 1.46 H 71928 AC/HQ1 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B|r In |C, Cor 脂 油 wW H 70000 C(AC) 
min | min = (ZHQ1) 型 
150 | 210 | 28 | 2.0 | 1.0 |65.2 72.8 6700 10000 2.64 H 71930 C 
210 | 28 | 2.0 |1.0 |65.2 72.8 7500 12000 2.35 H 71930 C/HQI 
210 | 28 | 2.0 |1.0 [61.5 68.8 6000 9000 2.64 H 71930 AC 
210 | 28 | 2.0 | 1.0 [61.5 68.8 7000 11000 2.35 H 71930 AC/HQ1 
160 | 220 28 | 2.0 | 1.0 [66.0 75.8 6000 9000 2.78 H 71932 C 
220 | 28 |2.0 | 1.0 | 66.0 75.8 7000 11000 2.48 H 71932 C/HQ1 
220 | 28 | 2.0 | 1.0 [62.2 71.5 5600 8500 2.78 H 71932 AC 
220 | 28 | 2.0 | 1.0 [62.2 71.5 6700 10000 2.48 H 71932 AC/HQ1 
170 | 230 28 |2.0 | 1.0 | 66.8 78.8 5600 8500 2.92 H 71934 C 
230 | 28 | 2.0 | 1.0 [66.8 78.8 6700 10000 2.61 H 71934 C/HQI 
230 | 28 |2.0 | 1.0 [63.0 74.2 5000 7500 2.92 H 71934 AC 
230 | 28 | 2.0 | 1.0 [63.0 74.2 6000 9000 2.61 H 71934 AC/HQI1 
180 |250 33 | 2.0 | 1.0 [79.5 95.2 5000 7500 4.42 H 71936 C 
250 | 33 | 2.0 | 1.0 [79.5 95.2 6000 9000 4.01 H 71936 C/HQ1 
250 | 33 | 2.0 | 1.0 [75.2 89.8 4800 7000 4.42 H 71936 AC 
250 | 33 | 2.0 | 1.0 |75.2 89.8 5600 8500 4.01 H 71936 AC/HQI 
190 | 260 33 | 2.0 |1.0 |80.5 98.5 4800 7000 4.62 H 71938 C 
260 | 33 | 2.0 | 1.0 |80.5 98.5 5600 8500 4.20 H 71938 C/HQI 
260 | 33 |2.0 | 1.0 | 76.2 93.2 4300 6300 4.62 H 71938 AC 
260 | 33 | 2.0 | 1.0 |76.2 93.2 5000 7500 4.20 H 71938 AC/HQI 
200 |280 38 |2.0 | 1.0 [82.8 105.5 4500 6700 6.74 H 71940 C 
280 | 38 |2.0 | 1.0 [82.8 105.5 5000 7500 6.29 H 71940 C/HQ1 
280 | 38 | 2.0 | 1.0 [78.2 99.5 4000 6000 6.74 H 71940 AC 
280 | 38 | 2.0 | 1.0 [78.2 99.5 4500 6700 6.29 H 71940 AC/HQI 
220 |300 | 38 |2.0 | 1.0 [97.0 125.5 4300 6300 7:12 H 71944 C 
300 | 38 |2.0 | 1.0 [97.0 125.5 5000 7500 6.54 H 71944 C/HQI 
300 | 38 |2.0 | 1.0 [91.5 118.5 3800 5600 7.12 H 71944 AC 
300 | 38 |2.0 | 1.0 [91.5 118.5 4300 6300 6.54 H 71944 AC/HQI1 











































































































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 - 869 . 
表 附 -14 “分离 型 角 接触 球 轴承 
B 
a 
2 A 
=Z 
S 70000 J 型 SN 70000 型 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg 轴承 代号 
d |D B C, Cor 脂 油 wW S 70000 型 
= SN 70000 型 
3 10 | 4 0.25 0.18 36000 48000 0.015 S 723 J 
5 13 |4 0.45 0.42 32000 43000 0.0023 S 719/5 J 
16 |5 1.10 0. 82 30000 40000 0. 046 S725 J 
6 15 |5 1.10 0. 92 30000 40000 0. 0039 S 719/6 J 
19 |6 1.50 1.12 26000 36000 = S726 J 
7 22 |7 2. 20 1.30 24000 34000 0. 022 S727 J 
8 2 |7 1.60 1.40 24000 34000 m S 708 J 
24 |8 2. 20 1.25 22000 30000 E S728 J 
9 26 |8 2. 20 1.25 20000 29000 S729 J 
10 |26 |8 2. 30 2.45 19000 28000 u S 7000 J 
30 |9 3.60 3.20 18000 26000 0.03 S 7200 J 
12 |28 |8 2.30 2.68 18000 26000 — S 7001 J 
32 |7 2.50 3.00 17000 24000 0.028 S 78201 J 
15 |32 |9 2.50 3.68 17000 24000 0.028 S 7002 J 
35 |8 3.30 4.00 16000 22000 0.035 S 78202 J 
35 11 6.70 4.50 16000 22000 0.0436 SN 7202 J 
35 11 3.70 4.50 16000 22000 0.044 S 7202 J 
17 |40 |12 9. 20 6.45 15000 20000 0. 0596 SN 7203 J 
20 |42 |12 3. 80 4.92 14000 19000 . 065 S 7004 J 
47 14 10.1 8.05 13000 18000 0. 0946 SN 7204 J 
25 |52 |15 12. 8 9.55 11000 16000 0. 114 SN 7205 J 
30 |62 |16 17.8 14.8 9000 13000 0. 187 SN 7206 J 
600 | 730 | 60 332 888 380 500 60.7 S 718/600 
800 | 980 | 82 568 1890 200 300 132 S 718/800 
1180 | 1420 | 106 850 3580 一 一 332 S 718/1180 
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表 附 -15 ” 双 列 角 接 触 球 轴承 
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00 000 型 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zmin) 质量 /kg 轴承 代 
d |D B C, Cor 脂 油 WW 3200 型 
= 3300 型 
10 30 14.3 7.42 4.30 16000 22000 0.054 3200 
12 32 15.9 10.2 5.60 15000 20000 0. 058 3201 
15 35 15.9 11.2 6. 80 12000 17000 0. 066 3202 
17 40 17.5 14. 0 8.65 10000 15000 0.1 3203 
20 47 20.6 18.5 12.0 9000 13000 0.16 3204 
52 22.2 22. 2 14.2 8500 12000 0.22 3304 
25 52 20.6 20.2 14.0 8000 11000 0.18 3205 
62 25.4 31.2 20.8 7500 10000 0.35 3305 
30 62 23.8 25;2 20.0 7000 9500 0.29 3206 
72 30.2 36.8 28.5 6300 8500 0.53 3306 
35 72 27 33.5 27.5 6000 8000 0.44 3207 
80 34. 9 44. 0 34. 0 5600 7500 0.73 3307 
40 80 30.2 40. 5 33.5 5600 7500 0.58 3208 
90 36.5 53.2 43. 0 5000 6700 0.95 3308 
45 85 30.2 42. 8 38.0 5000 6700 0.63 3209 
100 39.7 64. 8 FIr 4500 6000 1.40 3309 
50 90 30. 2 42. 8 39. 0 4800 6300 0.66 3210 
110 44.4 79.2 96.5 4000 5300 1.95 3310 
55 100 33.3 51.5 67.0 4300 5600 1.05 3211 
120 49.2 85.8 108 3800 5000 2:55 3311 
60 110 36.5 65. 0 85.0 3800 5000 1.4 3212 
130 54 100 128 3400 4500 3,25 3312 

































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 . 871 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zmin ) 质量 轴承 代号 
d |D B C, Üi 脂 油 w 3200 型 
= 3300 型 
65 120 38.1 70.2 95. 0 3600 4800 1.75 3213 
140 58.7 115 150 3200 4300 4.1 3313 
70 125 39.7 68.8 98.0 3200 4300 1.90 3214 
150 63.5 132 172 2800 3800 5. 05 3314 
75 130 41. 75.8 110 3200 4300 2.10 3215 
160 68. 142 185 2600 3600 6.15 3315 
80 140 44.4 90.8 135 2800 3800 2. 65 3216 
170 68.3 158 212 2400 3400 6.95 3316 
85 150 49.2 98 145 2600 3600 3.40 3217 
180 73 175 240 2200 3200 8.30 3317 
90 160 52.4 115 172 2400 3400 . 15 3218 
190 73 198 285 2000 3000 9. 25 3318 
95 170 55.6 132 205 2200 3200 5. 00 3219 
200 77.8 215 315 1900 2800 11.0 3319 
100 | 180 60.3 142 220 2000 3000 6.10 3220 
215 82.6 230 355 1800 2600 13.5 3320 
110 | 200 69.8 170 270 1900 2800 8.80 3222 
240 92.1 262 425 1700 2400 19.0 3322 























表 附 -16 ”四 点 接触 球 轴承 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg 轴承 代号 
d |D B C, Cor 脂 油 wW QJ 0000 型 
e= QJF 0000 型 
30 72 19 44.5 31.2 6700 9000 0. 42 QJ 306 
35 72 17 28. 0 25.8 6300 8500 0.356 QJF 207 
80 21 53.2 37.2 6000 8000 0.57 QJ 307 
40 80 18 36. 0 32.0 6000 8000 0. 394 QJF 208 
80 18 40.5 37.0 6700 9000 0. 391 QJ 208 
45 85 19 40.0 37. 8 5300 7000 0. 43 QJF 209 
100 |25 55.5 50.2 4800 6300 0.923 QJF 309 
50 90 20 41.8 40.2 5000 6700 0.514 QJF 210 
90 20 55.5 44.8 5000 6700 0.52 QJ 210 
110 | 27 73.5 72:2 4500 6000 1.2 QJF 310 
110 | 27 85.0 80. 0 5000 6700 1. 33 QJ 310 
55 100 | 21 50. 2 50.2 4500 6000 0.76 QJF 211 
100 | 21 71.0 62.0 5300 7000 0. 769 QJ 211 
120 | 29 86.5 85.0 4000 5300 1.48 QJF 311 
120 | 29 115 86.5 4000 5300 1.48 QJ 311 
60 110 | 22 62. 8 63. 8 4300 5600 1.0 QJF 212 
110 | 22 81.0 71.0 4800 6300 0. 99 QJ 212 
130 | 31 93.5 93,2 3800 5000 2.2 QJF 312 
65 120 | 23 65.2 67.8 3800 5000 1. 12 QJF 213 
120 | 23 90. 0 83. 0 4300 5600 1.2 QJ 213 
140 | 33 105 102 3400 4500 2.32 QJF 313 
70 125 | 24 98. 0 91.5 4300 5600 2.32 QJ 214 
150 | 35 168 132 3200 4300 3.15 QJ 314 
75 130 |25 108 98.0 4000 5300 1.45 QJ 215 
85 180 | 41 210 188 2600 3600 5.5 QJ 317 





































































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 .873 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg 轴承 代号 
d |D B C, Cor 脂 油 wW QJ 0000 型 
= QJF 0000 型 
90 140 | 24 102 130 3200 4300 = QJ 1018 
160 | 30 165 150 3200 4300 2.91 QJ 218 
190 |43 238 228 2400 3400 6.41 QJ 318 
100 | 180 | 34 212 192 2800 3800 4.05 QJ 220 
110 | 170 |28 150 195 3000 4000 = QJ 1022 
200 |38 255 245 2400 3400 5.76 QJ 222 
240 | 50 328 345 2000 3000 12. 4 QJ 322 
120 | 180 |28 152 208 2200 3200 = QJ 1024 
215 |40 280 275 2200 3200 6. 49 QJ 224 
260 |55 352 392 1600 2200 15.3 QJ 324 
130 | 200 |33 202 230 2000 2700 = QJ 1026 
230 | 40 288 290 1900 2800 7.28 QJ 226 
140 | 210 |33 205 242 1900 2600 == QJ 1028 
250 | 42 292 352 1500 2000 10.5 QJ 228 
300 | 62 422 512 1300 1800 22.4 QJ 328 
150 | 225 | 35 225 275 1800 2400 4.59 QJ 1030 
270 | 45 302 372 1400 1900 12.4 QJ 230 
160 | 240 | 38 260 318 1600 2200 = QJ 1032 
290 |48 352 455 1300 1800 14.7 QJ 232 
170 | 260 | 42 200 350 1500 2000 7.45 QJ 1034 
310 | 52 358 480 1200 1700 18. 1 QJ 234 
180 | 280 | 46 335 408 1400 1800 10.7 QJ 1036 
320 | 52 392 545 1100 1600 = QJ 236 
190 | 290 | 46 348 430 1300 1700 一 QJ 1038 
200 |310 |51 382 498 1200 1600 = QJ 1040 
220 | 340 | 56 448 622 1000 1400 18 QJ 1044 
240 | 360 | 56 458 655 950 1300 21 QJ 1048 
260 | 400 |65 510 765 850 1200 = QJ 1052 
280 | 4200 | 65 540 835 800 1000 = QJ 1056 
300 | 460 | 74 630 1040 700 950 = QJ 1060 
320 | 480 | 74 650 1090 650 850 — QJ 1064 
340 | 520 | 82 725 1270 600 800 == QJ 1068 
360 | 540 | 82 768 1380 530 700 = QJ 1072 
380 | 560 | 82 805 1430 500 670 = QJ 1076 
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表 附 -17 成 对 安装 的 角 接 触 球 轴承 
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a) 背 对 背 安装 b) 面对面 安装 c) 串联 安装 
G@=15° 70000C/DB 型 0=15 ”70000C/DF 型 2&=15 70000C/DT 型 
æ =25 70000AC/DB 型 CQ=25 70000AC/DF 型 2&=25 70000ACVDT 型 
& =40° 70000B/DB 型 2=40 70000B/DF 型 &æ=40 70000B/DT 型 
基本 额定 载荷 | 极限 转速 质量 
基本 尺寸 /mm ig — 轴承 代号 
/kN /(r/min) /kg 
a| p|2n c | G | 8 | W w sag TAE 面对面 
70000 C(AC.B) |70000 C( AC.B) {70000 C( AC.B) 
/DT 型 /DB 型 /DF 型 
10 26 | 16 | 7.98 4.50 | 14000 | 20000 | 0. 036 | 7000 C/DT 7000 C/DB 7000 C/DF 
26 | 16 | 7.68 4.25 | 14000 | 20000 | 0.036 | 7000 AC/DT 7000 AC/DB 7000 AC/DF 
30 | 18 | 9.42 5.90 | 13000 | 18000 | 0.06 | 7200 C/DT 7200 C/DB 7200 C/DF 
30 | 18 | 9.02 5.65 | 13000 | 18000 | 0.06 | 7200 AC/DT 7200 AC/DB 7200 AC/DF 
12 | 28 | 16 | 8.78 5.30 | 13000 | 18000 | 0.04 | 7001 C/DT 7001 C/DB 7001 C/DF 
28 | 16 | 8.42 5.20 | 13000 | 18000 | 0.04 | 7001 AC/DT 7001 AC/DB 7001 AC/DF 
32 | 20 | 11.8 7.05 | 12000 | 17000 | 0.07 | 7201 C/DT 7201 C/DB 7201 C/DF 
32 | 20 | 11.5 6.70 | 12000 | 17000 | 0.07 | 7201 AC/DT 7201 AC/DB 7201 AC/DF 
15 | 32 | 18 | 10.0 6.85 | 12000 | 17000 | 0.056 | 7002 C/DT 7002 C/DB 7002 C/DF 
32 | 18 | 9.65 6.50 | 12000 | 17000 | 0.056 | 7002 AC/DT 7002 AC/DB 7002 AC/DF 
35 | 22 | 14.0 9.25 | 11000 | 15000 | 0.086 | 7202 C/DT 7202 C/DB 7202 C/DF 
35 | 22 | 13.5 8.80 | 11000 | 15000 | 0. 086 | 7202 AC/DT 7202 AC/DB 7202 AC/DF 
17 | 35 | 20 | 10.8 7.70 | 11000 | 15000 | 0.072 | 7003 C/DT 7003 C/DB 7003 C/DF 
35 | 20 | 10.2 7.35 | 11000 | 15000 | 0.072 | 7003 AC/DT 7003 AC/DB 7003 AC/DF 
40 | 24 | 17.5 11.8 | 10000 | 14000 | 0. 124 | 7203 C/DT 7203 C/DB 7203 C/DF 
40 | 24 | 17.0 11.5 | 10000 | 14000 | 0. 124 | 7203 AC/DT 7203 AC/DB 7203 AC/DF 
20 | 42 | 24 | 17.0 12.2 | 9500 | 13000 | 0.128 | 7004 C/DT 7004 C/DB 7004 C/DF 
42 | 24 | 16.2 11.5 | 9500 | 13000 | 0. 128 | 7004 AC/DT 7004 AC/DB 7004 AC/DF 
47 | 28 | 23.8 16.5 | 9500 | 13000 | 0.2 7204 C/DT 7204 C/DB 7204 C/DF 
47 | 28 | 22.8 15.5 | 9500 | 13000 | 0.2 7204 AC/DT 7204 AC/DB 7204 AC/DF 
47 | 28 | 22.8 15.8 | 9500 | 13000 | 0.22 | 7204 B/DT 7204 B/DB 7204 B/DF 
25 | 47 | 24 | 18.8 14.8 | 9500 | 14000 | 0.148 | 7005 C/DT 7005 C/DB 7005 C/DF 
47 | 24 | 18.0 14.2 | 9500 | 14000 | 0.148 | 7005 AC/DT 7005 AC/DB 7005 AC/DF 
52 | 30 | 26.8 21.0 | 8000 | 11000 | 0.24 | 7205 C/DT 7205 C/DB 7205 C/DF 
52 | 30 | 25.5 19.8 | 8000 | 11000 | 0.24 | 7205 AC/DT 7205 AC/DB 7205 AC/DF 
52 | 30 | 25.5 18.8 | 8000 | 11000 | 0.26 | 7205 B/DT 7205 B/DB 7205 B/DF 
62 | 34 | 42.5 30.5 | 6700 | 10000 | 一 7305 B/DT 7305 B/DB 7305 B/DF 
30 | 55 | 26 | 24.5 20.5 | 6700 | 10000 | 0.22 | 7006 C/DT 7006 C/DB 7006 C/DF 
55 | 26 | 23.0 19.8 | 6700 | 10000 | 0.22 | 7006 AC/DT 7006 AC/DB 7006 AC/DF 

































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 .875 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 /tam 基本 额定 载荷 | ”极限 转速 质量 轴承 代号 
/kN /(1/min) /kg 
d| D 2B C, Co | 脂 油 W 串联 背 对 背 面对面 
70000 C( AC.B) |70000 C( AC.B) [0000 CCAC .B) 
7 [præ /DB 型 /DF 型 
30 | 62 | 32 | 37.2 | 30.0 | 6300 | 9500 | 0.38 | 7206 C/DT 7206 C/DB 7206 C/DF 
62 | 32 | 35.5 | 28.5 | 6300 | 9000 | 0.38 | 7206 AC/DT 7206 AC/DB 7206 AC/DF 
62 | 32 | 33.2 | 27.5 | 6300 | 9000 | 0.42 | 7206 B/DT 7206 B/DB 7206 B/DF 
72 38 | 50.2 | 38.5 | 6000 | 8500 | 0.74 | 7306 B/DT 7306 B/DB 7306 B/DF 
35 | 62 | 28 | 31.5 | 28.5 | 6000 | 8500 | 0.3 | 7007 C/DT 7007 C/DB 7007 C/DF 
62 | 28 300 | 27.0 | 6000 | 8500 | 0.3 | 7007 AC/DT 7007 AC/DB 7007 AC/DF 
72 | 34 | 49.0 | 40.0 | 5600 | 7500 | 0.56 | 7207 C/DT 7207 C/DB 7207 C/DF 
72 | 34 | 47.0 | 38.5 | 5600 | 7500 | 0.56 | 7207 AC/DT 7207 AC/DB 7207 AC/DF 
72 | 34 | 43.7 | 37.5 | 5600 | 7500 | 0.6 | 7207 B/DT 7207 B/DB 7207 B/DF 
80 | 42 | 61.8 | 49.0 | 5300 | 7000 | 1.02 | 7307 B/DT 7307 B/DB 7307 B/DF 
40 | 68 | 30 | 32.5 | 30.5 | 5600 | 7500 | 0.36 | 7008 C/DT 7008 C/DB 7008 C/DF 
68 | 30 308 | 29.0 | 5600 | 7500 | 0.36 | 7008 AC/DT 7008 AC/DB 7008 AC/DF 
80 | 36 | 59.5 | 51.5 | 5300 | 7000 | 0.74 | 7208 C/DT 7208 C/DB 7208 C/DF 
80 | 36 | 57.0 | 49.0 | 5300 | 7000 | 0.74 | 7208 AC/DT 7208 AC/DB 7208 AC/DF 
80 | 36 | 52.5 | 47.0 | 5300 | 7000 | 0.78 | 7208 B/DT 7208 B/DB 7208 B/DF 
90 | 46 | 74.8 | 61.0 | 4500 | 6300 | 1.34 | 7308 B/DT 7308 B/DB 7308 B/DF 
45 | 75 | 32 | 41.8 | 41.0 | 5300 | 7000 | 0.46 | 7009 C/DT 7009 C/DB 7009 C/DF 
75 | 32 | 41.8 | 39.0 | 5300 | 7000 | 0.46 | 7009 AC/DT 7009 AC/DB 7009 AC/DF 
85 | 38 | 62.5 | 57.0 | 4500 | 6300 | 0.82 | 7209 C/DT 7209 C/DB 7209 C/DF 
85 | 38 | 59.5 | 54.5 | 4500 | 6300 | 0.82 | 7209 AC/DT 7209 AC/DB 7209 AC/DF 
85 | 38 | 58.2 | 52.5 | 4500 | 6300 | 0.88 | 7209 B/DT 7209 B/DB 7209 B/DF 
100 | 50 | 96.5 | 79.5 | 4000 | 5600 | 1.8 | 7309 B/DT 7309 B/DB 7309 B/DF 
50 | 80 | 32 | 43.0 | 44.0 | 4500 | 6300 | 0.5 | 7010 C/DT 7010 C/DB 7010 C/DF 
80 | 32 | 40.8 | 42.0 | 4500 | 6300 | 0.5 | 7010 AC/DT 7010 AC/DB 7010 AC/DF 
90 | 40 | 69.2 | 64.0 | 4300 | 6000 | 0.92 | 7210 C/DT 7210 C/DB 7210 C/DF 
90 | 40 | 66.2 | 61.0 | 4300 | 6000 | 0.92 | 7210 AC/DT 7210 AC/DB 7210 AC/DF 
90 | 40 | 60.8 | 58.0 | 4300 | 6000 | 0.98 | 7210 B/DT 7210 B/DB 7210 B/DF 
110 | 54 | 110 | 96.0 | 3800 | 5300 | 2.3 | 7310 B/DT 7310 B/DB 7310 B/DFF 
55| 90 | 36 | 60.2 | 64.0 | 4000 | 5600 | 0.76 | 7011 C/DT 7011 C/DB 7011 C/DF 
90 | 36 | 57.0 | 58.5 | 4000 | 5600 | 0.76 | 7011 AC/DT 7011 AC/DB 7011 AC/DF 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /nm 基本 额定 载荷 | 极限 转速 质量 轴承 代号 
/kN /(1/min) /kg 
d| D |2B]|C, Cor 脂 油 w 串联 背 对 背 面对面 
70000 C( AC.B) |70000 C( AC.B) ooo0 C(AC.B) 
7 [præ /DB 型 /DF 型 
55 | 100 | 42 | 85.5 | 81.0 | 3800 | 5300 | 1.22 | 7211 C/DT 7211 C/DB 7211 C/DF 
100 | 42 | 81.8 | 77.0 | 3800 | 5300 | 1.22 | 7211 AC/DT 7211 AC/DB 7211 AC/DF 
100 | 42 | 74.8 | 72.0 | 3800 | 5300 | 1.3 |7211 B/DT 7211 B/DB 7211 B/DF 
120 | 58 | 128 112 | 3400 | 4800 | 2.9 |7311 B/DT 7311 B/DB 7311 B/DF 
60 | 95 | 36 | 61.8 | 65.5 | 3800 | 5300 | 0.8 | 7012 C/DT 7012 C/DB 7012 C/DF 
95 | 36 | 58.6 | 63.0 | 3800 | 5300 | 0.8 | 7012 AC/DT 7012 AC/DB 7012 AC/DF 
110 | 44 988 | 97.0 | 3600 | 5000 | 1.6 |7212 C/DT 7212 C/DB 7212 C/DF 
110 | 44 | 94.2 | 92.5 | 3600 | 5000 | 1.6 | 7212 AC/DT 7212 AC/DB 7212 AC/DF 
110 | 44 | 90.8 | 89.0 | 3600 | 5000 | 1.68 | 7212 B/DT 7212 B/DB 7212 B/DF 
130 | 62 | 145 135 | 3400 | 4500 | 3.7 | 7312 B/DT 7312 B/DB 7312 B/DF 
65 |100 | 36 | 64.8 | 71.0 | 3600 | 5000 | 0.86 | 7013 C/DT 7013 C/DB 7013 C/DF 
100 | 36 | 61.5 | 67.5 | 3600 | 5000 | 0.86 | 7013 AC/DT 7013 AC/DB 7013 AC/DF 
120 | 46 | 112 110 | 3400 | 4500 |2 7213 C/DT 7213 C/DB 7213 C/DF 
120 | 46 | 108 105 | 3400 | 4500 |2 7213 AC/DT 7213 AC/DB 7213 AC/DF 
120 | 46 | 102 105 | 3400 | 4500 | 2.1 | 7213 B/DT 7213 B/DB 7213 B/DF 
140 | 66 | 165 155 | 3000 | 4000 | 4.5 | 7313 B/DT 7313 B/DB 7313 B/DF 
70 |110 | 40 | 78.0 | 87.0 | 3400 | 4800 | 1.2 |7014 C/DT 7014 C/DB 7014 C/DF 
110 | 40 | 74.2 | 83.0 | 3400 | 4800 | 1.2 | 7014 AC/DT 7014 AC/DB 7014 AC/DF 
125 | 48 | 115 120 | 3200 | 4300 | 2.2 | 7214 C/DT 7214 C/DB 7214 C/DF 
125 | 48 | 112 115 | 3200 | 4300 | 2.2 | 7214 AC/DT 7214 AC/DB 7214 AC/DF 
125 | 48 | 115 115 | 3200 | 4300 | 2.3 | 7214 B/DT 7214 B/DB 7214 B/DF 
150 | 70 | 185 175 | 2800 | 3600 | 5.5 | 7314 B/DT 7314 B/DB 7314 B/DF 
75 |115 | 40 | 80.2 | 93.0 | 3400 | 4500 | 1.26 | 7015 C/DT 7015 C/DB 7015 C/DF 
115 | 40 | 75.8 | 88.5 | 3400 | 4500 | 1.26 | 7015 AC/DT 7015 AC/DB 7015 AC/DF 
130 | 50 | 128 132 | 3000 | 4000 | 2.4 |7215 C/DT 7215 C/DB 7215 C/DF 
130 | 50 | 122 125 | 3000 | 4000 | 2.4 |7215 AC/DT 7215 AC/DB 7215 AC/DF 
130 | 50 | 118 125 | 3000 | 4000 | 2.6 |7215 B/DT 7215 B/DB 7215 B/DF 
160 | 74 | 202 198 | 2600 | 3400 | 6.6 | 7315 B/DT 7315 B/DB 7315 B/DF 
80 | 125 | 44 | 94.8 | 112 | 3200 | 4300 | 1.7 |7016 C/DT 7016 C/DB 7016 C/DF 
125 | 44 | 90.0 | 105 | 3200 | 4300 | 1.7 | 7016 AC/DT 7016 AC/DB 7016 AC/DF 






























































附录 ”常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 .877 ` 
( 续 ) 
基本 尺寸 /nm 基本 额定 载荷 | ”极限 转速 质量 轴承 代号 
/kN /(1/min) /kg 
d| D |2B]|C, Cor 脂 油 w 串联 背 对 背 面对面 
70000 C( AC.B) |70000 C( AC.B) |70000 C(AC.B) 
7 [prm /DB 型 /DF 型 
80 | 140 | 52 | 145 155 | 2800 | 3600 | 2.9 | 7216 C/DT 7216 C/DB 7216 C/DF 
140 52 | 138 148 | 2800 | 3600 2.9 | 7216 AC/DT 7216 AC/DB 7216 AC/DF 
140 | 52 | 130 138 | 2800 | 3600 | 3.1 | 7216 B/DT 7216 B/DB 7216 B/DF 
170 | 78 | 218 220 | 2400 | 3400 | 7.8 | 7316 B/DT 7316 B/DB 7316 B/DF 
85 |130 | 44 | 102 120 | 3000 | 4000 | 1.78 | 7017 C/DT 7017 C/DB 7017 C/DF 
130 | 44 | 95.8 | 115 | 3000 | 4000 | 1.78 | 7017 AC/DT 7017 AC/DB 7217 AC/DF 
150 | 56 | 162 170 | 2600 | 3400 | 3.6 | 7217 C/DT 7217 C/DB 7217 C/DF 
150 | 56 | 152 162 | 2600 | 3400 | 3.6 | 7217 AC/DT 7217 AC/DB 7217 AC/DF 
150 | 56 | 150 162 | 2600 | 3400 | 3.9 | 7217 B/DT 7217 B/DB 7217 B/DF 
180 | 82 | 240 245 | 2400 | 3200 9.2 | 7317 B/DT 7317 B/DB 7317 B/DF 
90 | 140 | 48 | 115 140 | 2800 | 3600 | 2.3 | 7018 C/DT 7018 C/DB 7018 C/DF 
140 | 48 | 110 132 | 2800 | 3600 | 2.3 | 7018 AC/DT 7018 AC/DB 7018 AC/DF 
160 | 60 | 198 210 | 2400 | 3400 | 4.5 | 7218 C/DT 7218 C/DB 7218 C/DF 
160 | 60 | 192 200 | 2400 | 3400 | 4.5 |7218 AC/DT 7218 AC/DB 7218 AC/DF 
160 | 60 | 170 188 | 2400 | 3400 | 4.8 | 7218 B/DT 7218 B/DB 7218 B/DF 
190 | 86 | 255 275 | 2200 | 3000 | 10.8 | 7318 B/DT 7318 B/DB 7318 B/DF 
95 | 145 | 48 | 118 145 | 2600 | 3400 2.4 | 7019 C/DT 7019 C/DB 7019 C/DF 
145 | 48 | 112 138 | 2600 | 3400 | 2.4 | 7019 AC/DT 7019 AC/DB 7019 AC/DF 
170 | 64 | 218 228 | 2400 | 3200 5.4 |7219 C/DT 7219 C/DB 7219 C/DF 
170 | 64 | 208 218 | 2400 | 3200 | 5.4 |7219 AC/DT 7219 AC/DB 7219 AC/DF 
170 | 64 | 195 218 | 2400 | 3200 5.8 | 7219 B/DT 7219 B/DB 7219 B/DF 
200 | 90 | 278 310 | 2000 | 2800 | 12.5 | 7319 B/DT 7319 B/DB 7319 B/DF 
100| 150 | 48 | 128 158 | 2600 | 3400 | 2.5 | 7020 C/DT 7020 C/DB 7020 C/DF 
150 | 48 | 122 150 | 2600 | 3400 | 2.5 | 7020 AC/DT 7020 AC/DB 7020 AC/DF 
180 | 68 | 240 255 | 2200 | 3000 | 6.5 | 7220 C/DT 7220 C/DB 7220 C/DF 
180 | 68 | 230 245 | 2200 | 3000 | 6.5 | 7220 AC/DT 7220 AC/DB 7220 AC/DF 
180 | 68 | 210 230 | 2200 | 3000 | 6.9 | 7220 B/DT 7220 B/DB 7220 B/DF 
215 | 94 | 305 360 | 1800 | 2400 | 15.5 | 7320 B/DT 7320 B/DB 7320 B/DF 
105| 160 | 52 | 142 178 | 2600 | 3400 | 3.2 |7021 C/DT 7021 C/DB 7021 C/DF 
160 | 52 | 135 168 | 2600 | 3400 | 3.2 | 7021 AC/DT 7021 AC/DB 7021 AC/DF 
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( 续 ) 
基本 额定 载荷 极限 转速 质量 s= 
基本 尺寸 /mm T n 轴承 代号 
/kN /(r/min) /kg 
d| D 2B C, Cis | Je 油 |w 串联 背 对 背 面对面 
70000 C(AC.B) |70000 C(AC.B) [0000 C(AC.B) 
/DT 型 /DB 型 /DF 型 
105| 190 | 72 | 262 290 | 2000 | 2800 7.7 | 7221 C/DT 7221 C/DB 7221 C/DF 
190 | 72 | 250 275 | 2000 | 2800 | 7.7 | 7221 AC/DT 7221 AC/DB 7221 AC/DF 
190 | 72 | 230 258 | 2000 | 2800 | 8.2 | 7221 B/DT 7221 B/DB 7221 B/DF 
225 | 98 | 328 392 | 1700 | 2400 17.6 | 7321 B/DT 7321 B/DB 7321 B/DF 
110| 170 | 56 | 162 205 | 2400 | 3400 | 3.9 | 7022 C/DT 7022 C/DB 7022 C/DF 
170 | 56 | 155 195 | 2400 | 3400 | 3.9 | 7022 AC/DT 7022 AC/DB 7022 AC/DF 
200 | 76 | 285 325 | 1900 | 2600 | 9.1 | 7222 C/DT 7222 C/DB 7222 C/DF 
200 | 76 | 272 310 | 1900 | 2600 | 9.1 | 7222 AC/DT 7222 AC/DB 7222 AC/DF 
200 | 76 | 250 290 | 1900 | 2600 | 9.6 | 7222 B/DT 7222 B/DB 7222 B/DF 
240 | 100 | 365 450 | 1500 | 2200 | 22.56 7322 B/DT 7322 B/DB 7322 B/DF 
120| 180 | 56 | 175 222 | 1900 | 2600 | 4.2 | 7024 C/DT 7024 C/DB 7024 C/DF 
180 | 56 | 165 210 | 1900 | 2600 | 4.2 | 7024 AC/DT 7024 AC/DB 7024 AC/DF 
215 | 80 | 305 362 | 1700 | 2400 10.8 | 7224 C/DT 7224 C/DB 7224 C/DF 
215 | 80 | 292 345 | 1700 | 2400 | 10.8 | 7224 AC/DT 7224 AC/DB 7224 AC/DF 
130| 200 | 66 | 208 272 | 1800 | 2400 | 6.4 | 7026 C/DT 7026 C/DB 7026 C/DF 
200 | 66 | 198 258 | 1800 | 2400 | 6.4 | 7026 AC/DT 7026 AC/DB 7026 AC/DF 
230 | 80 | 332 418 | 1500 | 2200 | 12.5 | 7226 C/DT 7226 C/DB 7226 C/DF 
230 | 80 | 315 400 | 1500 | 2200 | 12.5 | 7226 AC/DT 7226 AC/DB 7226 AC/DF 
140| 210 | 66 | 228 290 | 1700 | 2400 7.24 | 7028 C/DT 7028 C/DB 7028 C/DF 
210 | 66 | 228 300 | 1500 | 2200 7.84 | 7028 AC/DT 7028 AC/DB 7028 AC/DF 
250 | 84 | 372 490 | 1300 | 2000 | 18.72 7228 C/DT 7228 C/DB 7228 C/DF 
250 | 84 | 372 470 | 1300 | 2000 | 18.48 | 7228 AC/DT 7228 AC/DB 7228 AC/DF 
300 | 124 | 465 630 | 1200 | 1700 | 44.88 | 7328 B/DT 7328 B/DB 7328 B/DF 
150| 225 | 70 | 260 312 | 1500 | 2200 | 9.66 | 7030 C/DT 7030 C/DB 7030 C/DF 
225 | 70 | 245 335 | 1400 | 2000 | 9.66 | 7030 AC/DT 7030 AC/DB 7030 AC/DF 
160| 290 | 96 | 425 595 | 1200 | 1700 29 7232 DT 7232 C/DB 7232 C/DF 
290 | 96 | 402 555 | 1200 | 1700 |29 7232 AC/DT 7232 AC/DB 7232 AC/DF 
170| 260 | 84 | 310 445 | 1200 | 1800 | 16.5 | 7034 AC/DT 7034 AC/DB 7034 AC/DF 
310 | 104 | 522 780 | 1100 | 1500 | 38.4 | 7234 C/DT 7234 C/DB 7234 C/DF 
310 | 104 | 495 735 | 1100 | 1500 | 34.4 | 7234 AC/DT 7234 AC/DB 7234 AC/DF 














































































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 .879 . 
( 续 ) 
基本 额定 载荷 | ”极限 转速 质量 r 
基本 尺寸 /mm T n 轴承 代号 
/kN /(r/min) /kg 
d D |2B C, Co JH 油 | W 串联 TAPI 面对面 
70000 C( AC.B) |70000 C(AC.B) |70000 C(AC.B) 
/DT 型 /DB 型 /DF 型 

180 320 | 104 | 542 830 | 1000 | 1400 | 36.2 | 7236 C/DT 7236 C/DB 7236 C/DF 
320 | 104 | 510 775 | 1000 | 1400 | 36.2 | 7236 AC/DT 7236 AC/DB 7236 AC/DF 
190| 290 | 92 | 348 525 | 1100 | 1500 | 21.4 | 7038 AC/DT 7038 AC/DB 7038 AC/DF 
200 310 | 102 | 410 650 | 1000 | 1400 | 28.08 | 7040 AC/DT 7040 AC/DB 7040 AC/DF 

360 | 116 | 585 950 | 900 | 1300 | 50.4 | 7240 C/DT 7240 C/DB 7240 C/DF 
360 | 116 | 558 895 | 900 | 1300 | 50.4 | 7240 AC/DT 7240 AC/DB 7240 AC/DF 
220 400 | 130 | 580 965 | 750 | 1100 |77 7244A C/DT 7244 AC/DB 7244 AC/DF 

表 附 -18 ” 单 向 推力 角 接 触 球 轴承 (7602 .7603 尺寸 系列 ) 
760000 型 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B r, C, Coa 脂 油 W 760000 型 
min = 

12 32 10 0.6 11.5 12.5 17000 24000 0. 04 760201 TN 
15 35 11 0.6 12.5 15.0 15000 20000 0.05 760202 TN 
17 40 12 0.6 16.5 20.0 13000 18000 0.07 760203 TN 
20 47 14 1.0 19.2 25.0 12000 17000 0.13 760204 TN 
25 52 15 1.0 22.0 30.5 11000 16000 0.16 760205 TN 
30 62 16 1.0 26.0 39.0 9000 13000 0.24 760206 TN 
35 72 17 1.1 30.0 50.0 8000 11000 0.34 760207 TN 
40 80 18 1.1 37.5 64.0 7000 9500 0.44 760208 TN 
45 85 19 1.1 38.0 68.0 6700 9000 0.50 760209 TN 
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( 续 ) 

基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zxmin) | 质量 /kg | ”轴承 代号 

d D B È, Ci Ci; 脂 油 wW 760000 型 
min = 

50 90 20 1.1 39.0 75.0 6300 8500 0.57 760210 TN 
55 100 21 1.5 40.5 81.5 6000 8000 0.75 760211 TN 
60 110 22 1.5 56.0 112 5000 6700 0.96 760212 TN 
65 120 23 1.5 57.0 122 4800 6300 1.20 760213 TN 
70 125 24 [5 65.5 137 4500 6000 1.32 760214 TN 
75 130 25 1.5 67.0 150 4300 5600 1.45 760215 TN 
80 140 26 2.0 76.5 175 4000 5300 1.76 760216 TN 
85 150 28 2.0 86.5 196 3800 5000 2.19 760217 TN 
90 160 30 2.0 98.0 224 3600 4800 2.69 760218 TN 
95 170 32 2.1 110 255 3400 4500 3.26 760219 TN 
100 180 34 2.1 122 285 3200 4300 3.91 760220 TN 
110 200 38 Zf 146 355 2800 3800 5.5 760222 TN 
120 215 40 2.1 176 425 2600 3600 6.5 760224 TN 
130 230 40 3.0 180 455 2400 3400 7.4 760226 TN 
20 52 15 1.1 24.5 32.0 11000 16000 0.17 760304 TN 
25 62 17 11 28.5 41.5 9000 13000 0.28 760305 TN 
30 72 19 1.1 34.5 55.0 8000 11000 0.41 760306 TN 
35 80 21 1.5 36.5 61.0 7000 9500 0.55 760307 TN 
35 90 23 1: 50.0 83.0 6300 8500 0.81 |760307 X3 TN 
40 90 23 1.5 50.0 83.0 6300 8500 0.76 760308 TN 
45 100 25 1.5 58.5 104 5600 7500 1.02 760309 TN 
45 110 27 2.0 69.5 127 5000 6700 1.41 |760309 X3 TN 
50 110 27 2.0 69.5 127 5000 6700 1.33 760310 TN 
55 120 29 2.0 78.0 146 4800 6300 1.69 760311 TN 
60 130 31 2.1 88.0 166 4500 6000 2.12 760312 TN 
65 140 33 2.1 100 196 4000 5300 2.60 760313 TN 
70 150 35 2.1 110 220 3800 5000 3.16 760314 TN 
75 160 37 2.1 125 255 3600 4800 3.79 760315 TN 
80 170 39 2.1 137 285 3400 4500 4.50 760316 TN 
85 180 41 3.0 160 325 3200 4300 5.29 760317 TN 
90 190 43 3.0 163 345 3000 4000 6.17 760318 TN 
95 200 45 3.0 163 360 3000 4000 7.15 760319 TN 
100 215 47 3.0 193 430 2600 3600 8.73 760320 TN 
110 240 50 3.0 250 560 2400 3400 11.8 760322 TN 
120 260 55 3.0 265 620 2200 3200 14.6 760324 TN 
130 280 58 3.0 290 695 2000 3000 18.7 760326 TN 



























































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 881 . 
表 附 -19 ” 单 向 推力 角 接 触 球 轴承 (BS 系列 ) 
BS…TN 型 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B k; C, Coa 脂 油 W BS … TN 型 
min = 

15 47 15 1.0 21.5 27.0 12000 17000 0.14 BS 1547 TN 
17 47 15 1.0 21.5 27.0 12000 17000 0.14 BS 1747 TN 
20 47 15 1.0 19.2 25.0 12000 17000 0.13 BS 2047 TN 
25 62 15 1.0 28.5 41.5 9000 13000 0.24 BS 2562 TN 
30 62 15 1.0 26.0 39.0 9000 13000 0.23 BS 3062 TN 
30 72 15 1.0 31.0 54.0 8000 11000 0.35 BS 3072 TN 
35 72 15 1.0 30.0 50.0 8000 11000 0.30 BS 3572 TN 
40 72 15 1.0 28.0 49.0 8000 11000 0.26 BS 4072 TN 
40 90 20 1.5 50.0 83.0 6300 8500 0.65 BS 4090 TN 
45 75 15 1.0 28.5 52.0 7500 10000 0.26 BS 4575 TN 
45 100 20 1.5 58.5 104 5600 7500 0.81 BS 45100 TN 
50 100 20 i5 58.5 104 5600 7500 0.75 | BS 50100 TN 
55 90 15 1.0 32.5 65.5 6300 8500 0.38 BS 5590 TN 
55 100 20 1.5 40.5 81.5 6000 8000 0.75 | BS 55100 TN 
55 120 20 1.5 60.0 116 5000 6700 1.18 | BS 55120 TN 
60 120 20 i5 61.0 120 4800 6300 1.11 BS 60120 TN 
75 110 15 1.5 35.5 83.0 5000 6700 0.75 | BS75110 TN 
100 150 22.5 2.0 69.5 173 3800 5000 1.37 | BS 100150 TN 
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表 附 -20 ”双向 推力 角 接 触 球 轴承 




















230000 型 

基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D T C, Coa 脂 油 wW 230000 型 
30 55 32 14.2 24 11000 16000 0.29 234406 M 
32 55 32 14.2 24 11000 16000 0.27 234706 M 
35 62 34 17.5 31.5 9500 14000 0.38 234407 M 
37 62 34 17.5 31.5 9500 14000 0.35 234707 M 
40 68 36 20.8 38 8500 12000 0.46 234408 M 
42 68 36 20.8 38 8500 12000 0.42 234708 M 
45 75 38 23.2 45 7500 10000 0.57 234409 M 
47 75 38 23.2 45 7500 10000 0.53 234709 M 
50 80 38 24 49 7000 9500 0.62 234410 M 
52 80 38 24 49 7000 9500 0.58 234710 M 
55 90 44 34 67 6300 8500 0.94 234411 M 
57 90 44 34 67 6300 8500 0.88 234711 M 
60 95 44 33.5 68 6000 8000 1.01 234412 M 
62 95 44 33.5 68 6000 8000 0.94 234712 M 
65 100 44 36 76.5 5600 7500 1.08 234413 M 
67 100 44 36 76.5 5600 7500 1.01 234713 M 
70 110 48 42.5 93 7000 7000 1.49 234414 M 
73 110 48 42.5 93 7000 7000 1.36 234714 M 
75 115 48 44 100 5000 6700 1.57 234415 M 
78 115 48 44 100 5000 6700 1.43 234715 M 
80 125 54 52 120 4500 6000 2.16 234416 M 
83 125 54 52 120 4500 6000 1.98 234716 M 
85 130 54 52 125 4500 6000 2:25 234417 M 












































附录 ”常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 - 883 . 

( 续 ) 

基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg 轴承 代号 

d D T C, Cis 脂 油 W 230000 型 
88 130 54 52 125 4500 6000 2.07 234717 M 
90 140 60 61 146 4000 5300 2.92 234418 M 
93 140 60 61 146 4000 5300 2.71 234718 M 
95 145 60 61 150 4000 5300 3.04 234419 M 
98 145 60 61 150 4000 5300 2.83 234719 M 
100 150 60 62 156 3800 5000 3.17 234420 M 
103 150 60 62 156 3800 5000 2.95 234720 M 
105 160 66 69.5 176 3600 4800 4.07 234421 M 
109 160 66 69.5 176 3600 4800 3.73 234721 M 
110 170 72 90 224 3400 4500 5.19 234422 M 
114 170 72 90 224 3400 4500 4.79 234722 M 
120 180 72 93 240 3200 4300 5.56 234424 M 
124 180 72 93 240 3200 4300 5.14 234724 M 
130 200 84 118 300 2800 3800 8.28 234426 M 
135 200 84 118 300 2800 3800 7.58 234726 M 
140 210 84 122 320 2600 3600 8.78 234428 M 
145 210 84 122 320 2600 3600 8.07 234728 M 
150 225 90 132 355 2600 3600 10.8 234430 M 
155 225 90 132 355 2600 3600 9.95 234730 M 
160 240 96 156 415 2400 3400 12.9 234432 M 
165 240 96 156 415 2400 3400 12.0 234732 M 
170 260 108 193 520 2200 3200 17.7 234434 M 
176 260 108 193 520 2200 3200 16.3 234734 M 
180 280 120 216 585 2000 3000 23.4 234436 M 
187 280 120 216 585 2000 3000 21.5 234736 M 
190 290 120 224 630 1900 2800 24.7 234438 M 
197 290 120 224 630 1900 2800 22.6 234738 M 
200 310 132 265 720 1800 2600 31.5 234440 M 
207 310 132 265 720 1800 2600 29.2 234740 M 
220 340 144 315 900 1600 2200 41.7 234444 M 
228 340 144 315 900 1600 2200 38.5 234744 M 
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4 圆柱 滚 子 轴 承 
圆柱 滚 子 轴 承 的 基本 尺寸 ,性 能 参数 及 轴承 代号 列 于 表 附 -21 ~ 表 附 -25 中 。 
P =. 
Po =F, 
表 附 -21 内 图 无 挡 边 圆柱 滚 子 轴承 
B B 
sa = 
ii 
A 
Z= 
NU0000 型 NJ0000 型 NUP0000 型 
a) 内 圈 无 挡 边 圆柱 深 子 轴承 b) 内 圈 单 挡 边 圆柱 深 子 轴承 ”0) 内 圈 单 挡 边 带 平 挡 
圈 圆柱 深 子 轴承 
基本 尺寸 /mm ”| 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D |B F. C. Cor 脂 油 wW NU 型 NJ 型 NUP 型 
15 35 |11 19.3 835 |5.5 15000 |19000 “| 一 NU 202 NJ 202 一 
17 40 |12 229 19.55 17.0 14000 |18000 “| 一 NU 203 NJ 203 NUP 203 
47 |14 |27 13.5 |10.8 [13000 [17000 -|0.147 NU 303 NJ 303 — 
20 42 |12 25.5 |11.0 19.2 13000 [17000 10.09 NU 1004 一 — 
47 |14 |26.5 127.0 24.0 11200 |16000 0.117 NU 204 E INJ204E NUP 204 E 
47 |18 26.5 132.2 [30.0 11200 16000 |0.149 NU 2204 E INJ2204 E NUP 2204 E 
52 |15 27.5 30.5 [25.5 |11000 115000  |0.155 NU304E |NJ304E NUP30 E 
52 |21 27.5 141.0 37.5 1000 |14000 |0.216 NU 2304 E [|NJ2304 E NUP 2304 E 
25 47 |12 30.5 11.5 [02 100 115000 [.1 NU 1005 |— 一 
52 |15 31.5 28.8 26.8 |11000 114000 |0.14 NU205E INJ205E NUP205 E 
52 |18 31.5 134.5 |33.8 |11000 |14000 |0.168 NU 2205 E INJ2205 E INUP2205E 
62 |17 34 40.2 |35.8 |9000 12000 |0.251 NU 305 E INJ305E [NUP 305 E 
62 |24 34 56.0 [54.5 19000 12000 |0.355 NU 2305 E |NJ 2305 E |NUP 2305 E 
30 55 |13 136.5 13.5 |12.8 9500 12000 |0.12 NU 1006 |— — 
62 |16 37.5 378 35.5 |8500 11000 |0.214 NU206E INJ206E  NUP 206 E 
62 |20 37.5 1478 |48.0 8500 11000 |0.268 NU 2206 E |NJ2206E (NUP 2206 E 
72 |19 40.5 51.5 |48.2 |8000 10000 |0.377 NU 306 E INJ306E INUP 306 E 
72 |27 40.5 [73.2 [75.5 |8000 10000 |0. 538 NU 2306 E |NJ2306 E (NUP 2306 E 
90 |23 |45 59.8 ”153.0 |7000 9000 0.73 NU 406 NJ 406 NUP 406 





























附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 - 885- 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN| 极限 转速 /(zmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d DB F, C, Cor 脂 油 wW NU 型 NJ 型 NUP 型 
35 62 |14 42 20.5 |18.8 8500 11000 |0.16 NU 1007 |— — 
72 |17 44 48.8 |48.0 |7500 9500 0.311 NU 207E INJ207E [NUP 207 E 
72 |23 44 60.2 163.0 17500 9500 0. 414 NU 2207 E INJ2207 E (NUP 2207 E 
80 |21 46.2 165.0 |63.2 |7000 9000 0. 501 NU 307 E INJ307E [NUP 307 E 
80 |31 46.2 91.8 |98.2 {7000 9000 0. 738 NU 2307 E [NJ 2307 E |NUP 2307 E 
100 |25 53 74.2 |68.2 6000 7500 0. 94 NU 407 NJ 407 NUP 407 
40 |68 |15 |47 22.2 122.0 {7500 9500 0.22 NU 1008 |NJ108 盖 
80 |18 49.5 54.0 [53.0 {7000 9000 0. 394 NU 208 E [NJ208 E NUP208 E 
80 |23 49.5 70.8 [75.2 {7000 9000 0. 507 NU 2208 E |NJ2208 E (NUP 2208 E 
90 |23 52 80.5 |77.8 6300 8000 0.68 NU308E |NJ308 NUP 308 E 
90 |33 52 110 118 6300 8000 0.974 NU 2308 E |INJ2308 E NUP 2308 E 
110 |27 58 94.8 |89.8 5600 7000 1.25 NU 408 NJ 408 NUP 408 
45 |75 |16 52.5 (24.2 123.8 16500 8500 0.26 NU 1009 |N109 一 
85 |19 54.5 61.2 |63.8 16300 8000 0.45 NU 209E INJ209 E [NUP 209 E 
85 |23 54.5 74.5 |82.0 16300 8000 0.55 NU 2209 E INJ2209 E NUP 2209 E 
100|25 58.5 97.5 |98.0 _ 5600 7000 0.93 NU309E INJ309E [NUP 309 E 
100 [36 58.5 |135 152 5600 7000 1.34 NU 2309 E |NJ2309 E (NUP 2309 E 
120 |29 64.5 |108 100 5000 6300 1.8 NU 409 NJ 409 NUP 409 
50 80 |16 57.5 262 [2.5 |6300 8000 = NU 1010 INJ1010 — 
90 |20 59.5 64.2 |69.2 |6000 7500 0. 505 NU210E INJ210E INUP210E 
90 |23 59.5 177.8 |88.8 |6000 7500 0.59 NU 2210 E |NJ2210E [NUP 2210 E 
110 |27 65 110 112 5300 6700 2 NU 310E INJ310E [NUP 310 E 
110 |40 65 162 185 5300 6700 1.79 NU 2310 E [NJ 2310 E |NUP 2310 E 
130 |31 70.8 |125 120 4800 6000 2.3 NU 410 NJ 410 NUP 410 
55 90 |18 64.5 375 |40.0 |5600 7000 0.45 NU 1011 [NJ1011 一 
100 |21 |66 84.0 195.5 _ 5300 6700 0. 68 NU 211 E INJ211E NUP2I E 
100|25 66 9.2 |l18 5300 6700 0.81 NU2211E INJ2211 E NUP2211 E 
120 |29 70.5 |135 138 4800 6000 1.53 NU 311E INJ311E INUP311E 
120 |43 70.5 |198 228 4800 6000 2.28 NU 2311 E INJ2311 E |NUP 2311 E 
140 133 77.2 |135 132 4300 5300 2.8 NU 411 NJ 411 NUP 411 
60 95 |18 69.5 40.22 |45.0 |5300 6700 0.48 NU 1012 |INJ1012 — 
110 |22 |72 94.0 |102 5000 6300 0. 86 NU212E INJ212E |NUP 212 E 
110 |28 72 128 152 5000 6300 1.12 NU 2212 E [NJ 2212 E |NUP 2212 E 
130 |31 177 148 155 4500 5600 1.87 NU 312E INJ312E [NUP 312 E 
130 |46 |77 222 260 4500 5600 2.81 NU 2312 E INJ2312E [NUP 2312 E 
150 |35 83 162 162 4000 5000 3.4 NU 412 NJ 412 NUP 412 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN| 极限 转速 /(zmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D |b F, C, Cor 脂 油 wW NU 型 NJ 型 NUP 型 
65 |100|18 74.5 140 46.5 |4800 6000 0. 51 NU 1013 |INJ1013 — 
120 |23 78.5 |108 118 4500 5600 1.08 NU 213 E INJ213E |NUP 213 E 
120 |31 78.5 |148 180 4500 5600 1.48 NU 2213 E |NJ2213 E [NUP 2213 E 
140 |33 82.5 |178 188 4000 5000 2.31 NU 313 E INJ313E [NUP 313 E 
140 |48 82.5 |245 285 4000 5000 3.34 NU 2313 E [NJ 2313 E |NUP 2313 E 
160 |37 89.5 |178 178 3800 4800 4 NU 413 NJ 413 NUP 413 
70 |110 |20 80 49.8 |57.0 |4800 6000 0.71 NU 1014 |INJ1014  |— 
125 |24 83.5 |118 135 4300 5300 1.2 NU 214E INJ214E |NUP 214 E 
125 |31 83.5 |155 192 4300 5300 1.56 NU 2214 E |NJ 2214 E |NUP 2214 E 
150 |35 89 205 220 3800 4800 2. 86 NU 314E INJ314E [NUP 314 E 
150 |51 89 272 320 3800 4800 4.1 NU 2314 E |NJ 2314 E |NUP 2314 E 
180 |42 |100 |225 232 3400 4300 5.9 NU 414 NJ 414 NUP 414 
75 |115 |20 85 54.0 61.2 14500 5600 0.74 NU1015 |INJ1015 — 
130|25 88.5 |130 155 4000 5000 1.32 NU215E INJ215E |NUP215 E 
130 |j31 88.5 |162 205 4000 5000 1.64 NU 2215 E |NJ2215 E |NUP 2215 E 
160 |55 95.5 |258 308 3600 4500 5.4 NU 2315 |INJ2315 [NUP 2315 
160 |55 95.5 |258 308 3600 4500 5.4 NU 2315 [NJ 2315 NUP 2315 
190 |45 104.5 |262 272 3200 4000 7.1 NU 415 NJ 415 NUP 415 
80 |125|22 91.5 162.0 [77.8 14300 5300 1 NU 1016 |INJ1016 — 
140 |26 95.3 |138 165 3800 4800 1.58 NU 216 E INJ216E [NUP 216 E 
140 |33 95.3 |185 242 3800 4800 2.05 NU 2216 E |NJ2216 E |NUP 2216 E 
170 [39 |101 |258 282 3400 4300 4.05 NU 316 E INJ316E [NUP 316 E 
170 |58 |103 |270 328 3400 4300 6.4 NU 2316 [NJ2316 NUP 2316 
200 |48 |110 |298 315 3000 3800 8 NU 416 NJ 416 NUP 416 
85 |130|22 06.5 167.5 |81.6 4000 5000 1.05 NU 1017 |INJ1017 — 
150 |28 100.5 |165 192 3600 4500 2 NU 217E INJ217E NUP217 E 
150 [36 100.5 |215 272 3600 4500 2. 58 NU 2217 E |NJ 2217 E |NUP 2217 E 
180 |41 |108 |292 332 3200 4000 4.82 NU 317 E INJ317E |NUP 317 E 
180 |60 |108 |308 380 3200 4000 7.4 NU 2317  [NJ2317 NUP 2317 
210 |52 [113 |328 345 2800 3600 9.8 NU 417 NJ 417 NUP 417 
90 [14024 103 775 |94.8 |3800 4800 1.36 NU 1018 |INJ1018 — 
160 [30 |107 |180 215 3400 4300 2.44 NU2I8E INJ218E NUP218E 
160 |40 |107 |240 312 3400 4300 3.26 NU 2218 E |INJ2218 E NUP2218 E 
190 |43 [113.5 |312 348 3000 3800 5.59 NU 318 E |NJ318 E [NUP 318 E 
190 |64 |115 |325 395 3000 3800 8.4 NU 2318 [NJ2318 NUP 2318 
225 |54 123.5 |368 392 2400 3200 11 NU 418 NJ 418 NUP 418 
















































































MP ”常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 - 887 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN| 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d DIB F, C, Cor 脂 油 W NU 型 NJ 型 NUP 型 
95 |145 |24 |108 79.0 98.5 3600 4500 1.4 NU 1019 NJ 1019 = 
170 |32 |112.5 |218 262 3200 4000 2.96 NU219 INJ219 E NUP 219 E 
170 |43 112.5 |288 368 3200 4000 3.97 NU 2219 E |NJ 2219 E |NUP 2219 E 
200 |45 121.5 1330 380 2800 3600 6.52 NU 319 E [NJ319 E NUP 319 E 
200 |67 |121.5 |388 500 2800 3600 10. 4 NU 2319 NJ 2319 NUP 2319 
240 |55 133.5 |395 428 2200 3000 14 NU 419 NJ 419 NUP 419 
100 |150 |24 113 81.8 102 3400 4300 1.5 NU 1020 NJ 1020 — 
180 |34 |119 245 302 3000 3800 3.58 NU220 INJ220 E NUP 220 E 
180146 |119 332 440 3000 3800 4. 86 NU 2220 E |INJ2220 INUP 2220 E 
215147 1127.5 [382 425 2600 3200 7. 89 NU320E [NJ320 E NUP 320 E 
215 |73 129.5 1435 558 2600 3200 13.5 NU 2320 NJ 2320 NUP 2320 
250 |58 |139 438 480 2000 2800 16 NU 420 NJ 420 NUP 420 
105 |160 |26 |119.5 95.8 122 3200 4000 1.9 NU 1021 NJ 1021 mF 
190 |36 |126. 195 235 2800 3600 4 NU 221 NJ 221 NUP 221 
225 |49 135 338 392 2200 3000 = NU 321 NJ 321 NUP 321 
260 |60 144.5 |532 602 1900 2600 = NU 421 NJ 421 NUP 421 
110 |170 |28 1125 120 155 3000 3800 2.3 NU 1022 NJ 1022 = 
200 |38 132.5 |292 360 2600 3400 5. 02 NU 222 E INJ222 E NUP 222 E 
200 |53 132.5 [328 445 2600 3400 7-5 NU 2222 NJ 2222 NUP 2222 
240 |50 143 368 428 2000 2800 11 NU 322 NJ 322 NUP 322 
240 |80 143 560 740 2000 2800 17.:5 NU 2322 NJ 2322 NUP 2322 
280 |65 |155 540 602 1800 2400 22 NU 422 NJ 422 NUP 422 
120 |180 |28 |135 135 168 2600 3400 2.96 NU 1024 NJ 1024 = 
215 |40 143.5 [338 422 2200 3000 6.11 NU 224 E INJ224 E NUP 224 E 
215 |58 143.5 [|362 522 2200 3000 9.5 NU 2224 NJ 2224 NUP 2224 
260 |55 |154 460 552 1900 2600 14 NU 324 NJ 324 NUP 324 
260 |86 |154 662 868 1900 2600 22.5 NU 2324 NJ 2324 NUP 2324 
310 |72 |170 672 772 1700 2200 30 NU 424 NJ 424 NUP 424 
130 |200 |33 148 160 212 2400 3200 3.7 NU 1026 NJ 1026 = 
230 |40 |156 270 352 2000 2800 7 NU 226 NJ 226 NUP 226 
230 |64 |156 385 552 2000 2800 11.5 NU 2226 NJ 2226 NUP 2226 
280 |58 1167 515 620 1700 2200 18 NU 326 NJ 326 NUP 326 
280 |93 |167 785 1060 1700 2200 28.5 NU 2326 NJ 2326 NUP 2326 
340 |78 1185 820 942 1500 1900 39 NU 426 NJ 426 NUP 426 
140 |210 |33 |158 165 220 2000 2800 4 NU 1028 NJ 1028 = 
250 |42 |169 315 415 1800 2400 9.1 NU 228 NJ 228 NUP 228 
250 |68 |169 458 700 1800 2400 15 NU 2228 NJ 2228 NUP 2228 
300 |62 |180 570 690 1600 2000 22 NU 328 NJ 328 NUP 328 
300 |102 |180 865 1180 1600 2000 37 NU 2328 NJ 2328 NUP 2328 
360 |82 |196 885 1020 1400 1800 NU 428 NJ 428 NUP 428 











































































































- 888 . 滚动 轴承 应 用 手册 ”第 3 版 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN| 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d DIB F, C, Cor 脂 油 W NU 型 NJ 型 NUP 型 
150 |225 |35 |169. 198 268 1900 2600 4.8 NU 1030 NJ 1030 一 
270145 |182 378 490 1700 2200 11 NU 230 NJ 230 NUP 230 
270 |73 |182 555 772 1700 2200 17 NU 2230 NJ 2230 NUP 2230 
320 |65 |193 622 765 1500 1900 26 NU 330 NJ 330 NUP 330 
320 |108 193 975 1340 1500 1900 45 NU 2330 NJ 2330 NUP 2330 
380 |85 |209 955 1100 1300 1700 53 NU 430 NJ 430 NUP 430 
160 |240 |38 |180 222 302 1800 2400 6 NU 1032 NJ 1032 Pas. 
290 |48 195 425 552 1600 2000 14 NU 232 NJ 232 NUP 232 
290 |80 |195 618 898 1600 2000 25 NU 2232 NJ 2232 NUP 2232 
340 |68 208 658 825 1400 1800 31.6 NU 332 NJ 332 NUP 332 
340 |114 208 1018 1430 1400 1800 55.8 NU 2332 NJ 2332 NUP 2332 
170 |260 |42 |193 268 365 1700 2200 8.14 NU 1034 NJ 1034 = 
310 |52 |208 445 650 1500 1900 17.1 NU 234 NJ 234 NUP 234 
360 |72 |220 750 952 1300 1700 36 NU 334 NJ 334 NUP 334 
360 |120 |220 1162 1650 1300 1700 63 NU 2334 NJ 2334 NUP 2334 
180 |280 |46 205 315 438 1600 2000 10. 1 NU 1036 NJ 1036 一 
320 |52 |218 445 650 1400 1800 18 NU 236 NJ 236 NUP 236 
380 |175 |232 875 1100 1200 1600 42 NU 336 NJ 336 NUP 336 
380 |126 |232 1268 1780 1200 1600 71.2 NU 2336 NJ 2336 NUP 2336 
190 |290 |46 |215 350 495 1500 1900 = NU 1038 NJ 1038 = 
340 |55 |231 535 745 1300 1700 23 NU 238 NJ 238 NUP 238 
340 |92 |231 1022 1570 1300 1700 38.5 NU 2238 NJ 2238 NUP 2238 
400 |78 1245 925 1190 1100 1500 50 NU 338 NJ 338 NUP 338 
200 |310 |51 |229 428 615 1400 1800 14.3 NU 1040 NJ 1040 = 
360 |58 |244 598 842 1200 1600 26 NU 240 NJ 240 NUP 240 
360 |98 |244 1172 1725 1200 1600 E NU 2240 NJ 2240 NUP 2240 
420 |80 1260 1018 1290 1000 1400 = NU 340 NJ 340 NUP 340 
220 1340 |56 |250 470 685 1200 1600 — NU 1044 NJ 1044 = 
400 |65 |270 735 1050 1000 1400 36 NU 244 NJ 244 NUP 244 
400 |108 270 1425 2330 1000 1400 62 NU 2244 NJ 2244 NUP 2244 
460 |88 284 1132 1465 900 1200 75 NU 344 NJ 344 = 
240 360 |56 |270 492 745 1000 1400 21 NU 1048 NJ 1048 — 
440 |72 |295 922 1345 900 1200 48.2 NU 248 NJ 248 NUP 248 
500 |95 |310 1352 1810 800 1000 97.1 NU 348 NJ 348 = 
260 |400 |65 |296 620 932 950 1300 31 NU 1052 NJ 1052 i= 
280 420 |65 1316 628 965 850 1100 33 NU 1056 NJ 1056 = 
300 460 |74 1340 922 1470 800 1000 44.4 NU 1060 NJ 1060 = 
540 |85 1364 1425 2190 700 900 87.2 NU 260 NJ 260 = 
320 |480 |74 1360 932 1520 750 950 47 NU 1064 NJ 1064 — 
400 600 |90 |450 1488 2480 560 700 88.8 NU 1080 NJ 1080 — 














注 ; 质量 以 NJ 型 为 主 。 










































































附录 ”常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 - 889 . 
表 附 -22 ”外 圈 无 挡 边 的 圆柱 滚 子 轴承 
N0000 型 NF0000 型 NH(NJ+HJ) 型 
a) 外 轿 无 挡 边 圆柱 深 子 轴承 b) 外 圈 单 挡 边 圆柱 深 子 轴承 c) 内 图 单 挡 边 带 斜 挡 圈 
圆柱 深 子 轴承 
基本 尺寸 | 基本 额定 载 答 极限 转速 质量 ee Ea 斜 挡 圈 
/mm /kN Z (r/min) /kg di 代号 
d D B C, (u: 脂 油 wW N 型 NF 型 NH(NJ +HJ) 型 
15 35 |11 835 15.5 /15000 19000 |— N 202 NF 202 一 一 
17 40 |12 9.55 70 1400 |18000 |— N 203 NF 203 — — 
20 |42 |12 11.0 |8.0 1300 |17000 0.09 N 1004 — — — 
47 |14 13.0 11.0 1200 |16000 0.11 一 NF 204 NH 204 HJ 204 
47 |14 27.0 24.0 11200 |600 04117 IN204E |— 一 一 
47 |18 32.2 [30.0 112000 |600 0.149 IN2204E — 一 一 
52 |15 188 15.0 |11000 |15000 0.17 一 NF 304 NH 304 HJ 304 
52 |15 30.5 25.5 |11000 115000 10.155 IN304E 一 一 一 
52 |21 41.0 37.5 |10000 114000 026 IN2304E [一 一 一 
25 47 |12 11.5 110.2 11000 15000 0.1 N 1005 一 一 一 
52 |15 14.8 12.8 |11000 |14000 0.16 一 NF 205 NH 205 HJ 205 
52 |15 288 268 |11000 |14000 |0.14 N205E 上 一 一 一 
52 |18 22.2 19.8 |11000 114000 | 一 一 一 NH 2205 HJ 2205 
52 |18 34.5 33.8 |11000 |14000 10.168 IN2205E [一 一 一 
62 |17 26.8 2.5 90 112000 0.2 一 NF 305 NH 305 HJ 305 
62 |17 40.2 35.8 900 |12000 0.251 N305E |— 一 一 
62 |24 40.2 39.2 |9%000 |12000 | 一 一 NF2305 |— 一 
62 |24 55.8 54.5 900 |12000 035 IN2305E | 一 一 一 
30 62 |16 |20.5 118.2 8500 /11000 0.2 一 NF 206 NH 206 HJ 206 
62 |16 37.8 35.5 |8500 100 10.214 IN206E [一 一 一 
62 |20 30.2 302 |8500 |11000 0.29 一 一 NH 2206 HJ 2206 
62 |20 47.8 48.0 |8500 11000 026 |N20 E [一 一 一 
72 |19 35.0 31.5 800 |10000 0.3 一 NF 306 NH 306 HJ 306 
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( 续 ) 
基本 尺寸 | 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 轴承 代号 斜 挡 圈 
; T Š 

/mm /kN Z (r/min) /kg 代号 
d D |B C. Cor 脂 油 wW N 型 NF 型 NH(NJ + 车) 型 
30 72 |19 51.5 148.2 18000 10000 0.377 N 306 E = — as 

72 |27 48.8 447.5 |8000 10000 0.6 = NF 2306 一 = 

72 |27 (73.2 75.5 |8000 10000 0.538 N 2306 E 一 = — 

90 23 600 53.0 |7000 9000 0.73 N 406 = NH 406 HJ 406 
35 |72 |17 29.8 (28.0 |7500 9500 0.3 = NF 207 NH 207 HJ 207 

72 |17 48.8 148.0 |7500 9500 0.311 N 207 E = — = 

72 |23 45.8 148.5 |7500 9500 0. 45 TEE — NH 2207 HJ 2207 

72 |23 602 163.0 |7500 9500 0. 414 N2207E — — — 

80 |21 41.0 443.0 |7000 9000 0. 56 = NF 307 NH 307 HJ 307 

80 |21 162.0 65.0 |7000 9000 0. 501 N 307 E — — — 

80 |31 54.8 57.5 |7000 9000 0. 85 * NF 2307 一 = 

80 |31 87.5 91.8 |7000 9000 0.738 N2307E 一 = 

100 |25 70.8 74.2 16000 7500 0. 94 N 407 = NH 407 HJ 407 
40 68 |15 21.2 22.2 |7500 9500 0. 22 N 1008 = 一 = 

80 |18 37.5 39.2 |7000 9000 0. 4 = NF 208 NH 208 HJ 208 

80 |18 51.5 54.0 |7000 9000 0. 394 N 208 E === 一 =_ 

80 |23 52.0 54.5 |7000 9000 0.53 = = NH 2208 HJ 2208 

80 |23 67.5 170.8 |7000 9000 0. 507 N 2208 E — = = 

90 |23 48.8 51.2 16300 8000 0.7 = NF 308 NH 308 HJ 308 

90 |23 76.8 180.5 16300 8000 0. 68 N 308 E — = = 

90 |33 70.8 74.2 6300 8000 1.1 — NF 2308 一 一 

90 |33 |105 110 6300 8000 0.974 N 2308 E |— 一 = 

110 |27 905 948 5600 7000 1.25 N 408 = NH 408 HJ 408 
45 85 |19 39.8 41.8 6300 8000 0.5 = NF 209 NH 209 HJ 209 

85 |19 58.5 6l.2 (6300 8000 0.45 N 209 E — — — 

85 |23 54.8 57.5 |6300 8000 0. 59 = 一 NH 2209 HJ 2209 

85 |23 71.0 174.5 (6300 8000 0.55 N2209E — 一 = 

100 |25 66.8 70.0 5600 7000 0.9 NF 309 NH 309 HJ 309 

100 |25 93.0 197.5 5600 7000 0.93 N 309 E = = = 

100 |36 91.5 95.8 5600 7000 1.5 = NF 2309 — = 

100 |36 |130 135 5600 7000 1. 34 N2300 E 一 — — 

120 |29 |102 108 5000 6300 1.8 N 409 NH 409 HJ 409 
50 80 |16 25.0 2262 6300 8000 一 N 1010 = 一 = 

90 |20 43.2 445.2 16000 7500 0.6 = NF 210 NH 210 HJ 210 

90 |20 61.2 64.2 |6000 7500 0. 505 N 210 E — — — 

90 |23 57.2 600 6000 7500 0.65 — — NH 2210 HJ 2210 

90 |23 74.22 77.8 |6000 7500 0. 59 N2210E — — — 

110 |27 176.0 (79.5 5300 6700 1.2 = NF 310 NH 310 HJ 310 

110 |27 105 110 5300 6700 1.2 N 310 E = 一 = 

110 140 |112 117.2 [5300 6700 1.85 — NF 2310 — — 

110 140 |155 162 5300 6700 1.79 N2310E — = = 

130 |31 120 125 4800 6000 2.3 N 410 = NH 410 HJ 410 
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( 续 ) 
基本 尺寸 | ERRE R 极限 转速 质量 w 斜 挡 圈 
h: 轴承 代号 
/mm /kN /(r/min) /kg 代号 
d D |B C. Cor 脂 油 WW N 型 NF 型 NH(NJ + HJ) 3! 
55 90 |18 37.5 40.0 560 [00 01.45 N 1011 — — — 
100 |21 |55.2 60.2 |5300 6700 0.7 — NF 211 NH 211 HJ 211 
100 |21 84.0 195.5 |5300 |6700 0.68 N211E |— — — 
100 |25 |74.2 87.5 |5300 |6700 0.86 — — NH 2211 HJ 2211 
100 |25 99.2 |118 [5300 |6700 0.8 N2211E | 一 一 一 


120 |29 102 105 4800 6000 1.7 = NF 311 NH 311 HJ 311 
120 |29 |135 138 4800 6000 1:53 N 311 E = = = 





120 |43 135 148 4800 6000 2.4 T NF 2311 NH 2311 HJ 2311 

120 |43 200 228 4800 6000 2. 28 N 2311 E | 一 = = 

140 |33 135 132 4300 5300 2.8 N 411 = NH 411 HJ 411 
60 95 |18 405 145.0 5300 6700 0. 48 N 1012 => = T 

110 |22 65.8 73.5 5000 6300 0.9 全 NF 212 NH 212 HJ 212 

110 |22 940 |102 5000 6300 0. 86 N 212 E = = = 

110 |28 95.5 |118 5000 6300 1.25 — — NH 2212 HJ 2212 

110 |28 |128 152 5000 6300 1. 12 N2212E — = = 

130 |31 125 128 4500 5600 2 = NF 312 NH 312 HJ 312 


130 |31 148 155 4500 5600 1. 87 N312 E s= = = 











130 |46 |162 195 4500 5600 2 2 NF 2312 NH 2312 HJ 2312 

130 |46 222 260 4500 5600 2. 81 N2312 E | 一 = = 

150 |35 162 162 4000 5000 3.4 N 412 — NH 412 HJ 412 
65 |120 [23 76.8 87.5 14500 5600 1.1 == NF 213 NH 213 HJ 213 

120 |23 |108 118 4500 5600 1. 08 N 213 E = = = 

120 |31 112 145 4500 5600 = m = NH 2213 HJ 2213 

120 |31 148 180 4500 5600 1.48 N2I3EFE — = = 

140 |33 130 135 4000 5000 2. 5 = NF 313 NH 313 HJ 313 

140 |33 |178 188 4000 5000 2.31 N 313 E = = = 

140 |48 |182 210 4000 5000 4 = NF 2313 NH 2313 HJ 2313 

140 |48 245 285 4000 5000 3. 34 N 2313 E | 一 = = 

160 |37 |178 178 3800 4800 4 N 413 一 NH 413 HJ 413 
70 |110 |20 49.8 57.0 4800 6000 0.71 N 1014 = = ~ 

125 |24 76.8 8.5 |4300 5300 1.3 = NF 214 NH 214 HJ 214 

125 |24 |118 135 4300 5300 1.2 N 214 E = = = 

125 |31 112 145 4300 5300 1.7 == — NH 2214 HJ 2214 





125 |31 |155 192 4300 5300 1. 56 N 2214 E — = = 
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( 续 ) 
基本 尺寸 | 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 w. PE 

/mm /kN Z (r/min) /kg 轴承 代号 代号 
d D B C, Ci: 脂 油 w N 型 NF 型 NH(NJ + HJ)! 
70 |150 35 152 162 380 4800 3.1 一 NF 314 NH 314 HJ 314 

150 |35 205 220 3800 |4800 2.86 N314E | 一 一 一 

150 |51 222 |260 380 |4800 4.4 一 NF2314 INH 2314 HJ 2314 

150 |51 272 (1320 13800 |4800 4.1 N2314E |— 一 一 

180 |42 225 232 340 14300 5.9 N 414 一 NH 414 HJ 414 
75 |130 25 93.2 1110 4000 |5000 1.4 一 NF 215 NH 215 HJ 215 

130 |25 |130 155 ļ4000 |5000 1.32 N215E — — — 

130 |31 |130 165 400 |5000 1.8 — — NH 2215 HJ 2215 

130 |31 |162 |205 |4000 [5000 1.64 N2215E | 一 一 一 

160 |37 |172 188 360 |4500 3.7 — NF 315 NH 315 HJ 315 

160 |37 238 |260 360 14500 13.43 N315E | 一 一 一 

160|55 258 308 360 14500 5.4 N 2315 NF 2315 NH 2315 HJ 2315 

190 |45 262 272 13200 14000 7.1 N 415 — NH 415 HJ 415 
80 |125 |22 162.0 77.8 14300 [5300 1 N 1016 一 一 一 

140 |26 |108 125 |3800 |4800 1.7 — NF 216 NH 216 HJ 216 

140 |26 |138 165 380 |4800 1.58 N216E | 一 一 一 

140 |33 |152 195 380 4800 2.2 — — NH 2216 HJ 2216 

140 |33 |188 242 13800 |4800 2.05 N2216E | 一 一 一 

170|39 185 20 3400 4300 4.4 一 NF 316 NH 316 HJ 316 

170|39 2588 282 340 14300 /4.05 N316E |— 一 一 

170|58 |270 328 340 |4300 6.4 N 2316 NF 2316 INH 2316 HJ 2316 

200 |48 |298 315 300 |3800 83 N 416 — NH 416 HJ 416 
85 |150 |28 120 145 360 |4500 2.1 — NF 217 NH 217 HJ 217 

150 |28 |165 192 360 1450 2 N217E | 一 一 一 

150 |36 |172 230 360 14500 2.8 一 一 NH 2217 HJ 2217 

150|36 215 272 360 |4500 2.58 N2217E | 一 一 一 

180|41 222 |242 3200 |4000 55.2 一 NF 317 NH 317 HJ 317 

180 |41 295 8332 3200 14000 4.82 N317E |— 一 一 

180 60 310 380 3200 |4000 7.4 N 2317 NF 2317 NH 2317 HJ 2317 

210|52 328 345 280 |3600 9.8 N 417 一 NH 417 HJ 417 
90 |140 24 77.5 948 3800 4800 1.36 N 1018 一 一 一 

160 30 14.8 |178 340 14300 2.5 一 NF 218 NH 218 HJ 218 

160 30 |180 215 340 14300 2.44 N218E 上 一 一 一 




































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 - 893 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 | 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 斜 挡 圈 
/mm /kN Z (r/min) /kg 轴承 代号 代号 
d D B C, Üi: 脂 油 w N 型 NF 型 NH(NJ +HJ) 型 
90 |160 |40 202 268 |3400 |4300 |3.5 一 一 NH 2218 HJ 2218 
160 |40 240 312 340 14300 3.26 N2218E — 一 一 
190 |43 |238 265 3000 |3800 66.1 — NF 318 NH 318 HJ 318 
190 |43 312 1348 300 |3800 5.59 N318E |— 一 一 
190 |64 325 395 300 |3800 8.4 N 2318 NF 2318 NH 2318 HJ 2318 
225 |54 |368 392 2240 |3200 11 N 418 一 NH 418 HJ 418 
95 |170 |32 |160 190 |3200 |4000 3.2 — NF 219 NH 219 HJ 219 
170 |32 |218 |262 13200 |4000 2.96 N219E 上 一 一 一 
170 |43 225 298 30 14000 4.5 一 一 NH 2219 HJ 2219 
170 |43 288 368 13200 14000 3.97 N2219E | 一 一 一 
200 |45 |258 288 |2800 |3600 7 一 NF 319 NH 319 HJ 319 
200 |45 330 380 280 |3600 /6.52 N319E |— 一 一 
200 |67 388 |500 |2800 |3600 10.4 N 2319 NF 2319 ` NH 2319 HJ 2319 
240 |55 |396 428 220 [3000 14 N 419 — NH 419 HJ 419 
100 |150 |24 81.8 |102 340 14300 1.5 N 1020 — — — 
180 |34 175 212 300 |3800 3.5 一 NF 220 NH 220 HJ 220 
180 |34 245 302 300 |3800 3.58 N220E | 一 一 一 
180 |46 252 1335 300 |3800 5.2 一 一 NH 2220 HJ 2220 
180 |46 332 44) 300 |3800 /4.86 N2220E | 一 一 一 
215 |47 295 340) 260 |3200 86 一 NF 320 NH 320 HJ 320 
215 |47 382 425 260 |3200 7.89 N320E |— 一 一 
215|73 435 558 260 |3200 13.5 N 2320 NF2320 — NH 2320 HJ 2320 
250 |58 |438 |480 200 |2800 16 N 420 一 NH 420 HJ 420 
105160 |26 95.8 |122 |3200 |4200 1.9 N 1021 一 一 一 
190|36 |195 235 280 3600 14 N 221 NF 221 NH 221 HJ 221 
225 |49 338 392 2200 8oo0 — N 321 NF 321 NH 321 HJ 321 
260 |60 532 602 1900 2600 |— N 421 — NH 421 HJ 421 
1101170 |28 120 155 |3000 |3800 2.3 N 1022 — — — 
200 |38 |230 285 260 |3400 5 — NF 222 NH 222 HJ 222 
200 |38 292 |360 260 |3400 5.0 N222E |— — — 
200 |53 328 |445 260 |3400 77.5 N 2222 NF 2222 NH 2222 HJ 2222 
240 |50 |368 428 200 [2800 11 N 322 NF 322 NH 322 HJ 322 
240 |80 |560 (740 200 280 77.5 N 2322 NF 2322 INH 2322 HJ 2322 
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( 续 ) 
基本 尺寸 | 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 w. PE 
/mm /kN Z (r/min) /kg 轴承 代号 代号 
d D B C, Üi: 脂 油 w N 型 NF 型 NH(NJ +HJ) 型 
110|280 |65 |540 1602 1800 240 122 N 422 一 NH 422 HJ 422 
120 18028 1135 168 260 |3400 2.96 N 1024 一 一 一 
215 40 240 332 220 3000 16.4 一 NF 224 NH 224 HJ 224 
215 |40 338 422 22000 |3000 6.11 N224E | 一 一 一 
215 |58 362 522 220 |3000 9.5 N 2224 一 NH 2224 HJ 2224 
260 |55 |460 552 1900 |2600 14 N 324 NF 324 NH 324 HJ 324 
260 |86 662 |868 1900 2600 22.5 N 2324 NF2324 — NH 2324 HJ 2324 
310 |72 672 772 1700 |2200 430 N 424 一 NH 424 HJ 424 
130|200 33 160 212 200 3200 3.7 N 1026 一 一 一 
230|40 |270 352 200 20 7 N 226 NF 226 NH 226 HJ 226 
230 |64 385 552 200 |2800 11.5 N 2226 NF2226 |NH 2226 HJ 2226 
280 |58 |515 620 1700 [2200 18 N 326 NF 326 NH 326 HJ 326 
280 |93 |785 1060 ļ1700 |2200 28.5 N 2326 NF 2326 |NH 2326 HJ 2326 
340 |78 |820 942 1500 1900 39 N 426 — NH 426 HJ 426 
140 |210 33 165 220 200 2800 4 N 1028 — — — 
250 |42 |315 415 1800 240 9.1 N 228 NF 228 NH 228 HJ 228 
250 |68 |458 1700 1800 |2400 15 N 2228 — NH 2228 HJ 2228 
300 |62 |570 690 1600 2000 122 N 328 NF 328 NH 328 HJ 328 
300 |102 |865 1180 |1600 |2000 137 N 2328 NF 2328 NH 2328 HJ 2328 
360 |82 885 1020 [1400 1800 |— N 428 — NH 428 HJ 428 
150/225 |35 |198 1268 1900 260 4.8 N 1030 一 一 一 
270 |45 378 490 1700 |2200 11 N 230 NF 230 NH 230 HJ 230 
270 73 55 772 1700 |2200 17 N 2230 NF2230 — NH 2230 HJ 2230 
320 |65 625 1765 1500 1900 26 N 330 NF 330 NH 330 HJ 330 
320 |108 975 1340 |1500 1900 145 N 2330 NF2330 — NH 2330 HJ 2330 
380 |85 955 1100 [1300 1700 |53 N 430 — NH 430 HJ 430 
160/240 |38 222 1302 1800 [240 16 N 1032 — — — 
290 |48 |425 552 1600 |2000 14 N 232 NF 232 NH 232 HJ 232 
290 |80 |618 898 1600 200 25 N 2232 一 NH 2232 HJ 2232 
340 |68 1658 825 1400 1800 131.6 N 332 NF 332 NH 332 HJ 332 
340 |114 1018 11430 |1400 1800 55.8 N 2332 NF 2332 |NH 2332 HJ 2332 




















































































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 、 性 能 参数 及 轴承 代号 .895 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 | 基本 和 额定 载荷 极限 转速 质量 PEE 斜 挡 圈 
i 轴承 代号 
/mm /kN Z (r/min) /kg 代号 
d ID B (C, Co 脂 油 wW N 型 NF 型 NH(NJ + HJ) 型 
170 |260 |42 |268 365 1700 2200 8.14 N 1034 一 一 一 
310 |52 |445 650 1500 1900 17.1 N 234 NF 234 NH 234 HJ 234 
360 |72 |750 952 1300 1700 36 N 334 — — — 
360 |120 |1162 |1650 |1300 1700 63 N 2334 NF 2334 — — 
180 |280 |46 |315 438 1600 2000 10. 1 N 1036 — — — 
320 |52 1445 650 1400 1800 18 N 236 NF 236 NH 236 HJ 236 
380 |75 1875 1100 1200 1600 42 N 336 = — — 
380 |126 |1268 |1780 |1200 1600 71.2 N 2336 NF 2336 = = 
190 |290 |46 |350 495 1500 1900 10. 0 N 1038 一 一 = 
340 |55 [535 745 1300 1700 23 N 238 NF 238 NH 238 HJ 238 
340 |92 |1022 |1570 |1300 1700 38.5 N 2238 = NH 2238 HJ 2238 
400 |78 |925 1190 |1100 1500 50 N 338 = — = 
200 |310 |51 428 615 1400 1800 14.3 N 1040 — — — 
360 |58 |598 842 1200 1600 26 N 240 NF 240 NH 240 HJ 240 
360 |98 |1172 |1725 |1200 1600 — N 2240 — NH 2240 HJ 2240 
420 |80 |1018 |1290 |1000 1400 一 N 340 = 一 = 
220 |340 |56 4470 685 1200 1600 — N 1044 = 一 = 
400 |65 |735 1050 |1000 1400 36 N 244 NF 244 NH 244 HJ 244 
400 |108 |1425 |2330 |1000 1400 62 N 2244 — — — 
240 |360 |56 1492 745 1000 1400 21 N 1048 — — — 
440 |72 |922 1345 1900 1200 48.2 N 248 NF 248 NH 248 HJ 248 
500 |95 |1352 |1810 800 1000 97.1 N 348 一 = = 
260 |400 |65 1620 932 950 1300 31 N 1052 — — — 
280 |420 |65 628 965 850 1100 33 N 1056 = 一 = 
300 |460 |74 1922 1470 1800 1000 44.4 N 1060 — — — 
540 |85 |1425 |2190 (700 900 87.2 N 260 NF 260 — — 
320 |480 |74 1932 1520 1750 950 47 N 1064 — — — 
400600 |90 |1488 |2480 |560 700 88. 8 N 1080 = — = 
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表 附 -23 ”无 内 圈 圆 柱 滚 子 轴承 
























































RNU000 型 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | IRERE (r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
Fy D B C, Cor 脂 油 wW RNU 型 
20 35 11 8.35 5.5 15000 | 19000 | 0.038 | RNU 202 
22.9 40 12 9.55 7.0 14000 | 18000 — RNU 203 
26.5 47 14 27.0 24. 0 12000 | 16000 | 0.089 | RNU 204 E 
47 18 32. 2 30. 0 12000 | 16000 | 0.113 | RNU 2204 E 
27.5 52 15 30.5 25.5 11000 | 15000 0.12 | RNU 304 E 
52 21 41.0 37.5 10000 | 14000 | 0.168 | RNU 2304 E 
30.5 47 12 11.5 10. 2 11000 | 15000 — RNU 1005 
31.5 52 15 28. 8 26. 8 11000 | 14000 | 0.104 | RNU 205 E 
52 18 34.5 33. 8 11000 | 14000 | 0.124 | RNU 2205 E 
34 62 17 40.5 35.8 9000 12000 | 0.193 | RNU 305 E 
62 24 55.8 54.5 9000 12000 | 0.272 | RNU 2305 E 
37.5 62 16 37.8 35.5 8500 11000 | 0.159 | RNU 206 E 
62 20 47.8 48.0 8500 11000 | 0.202 | RNU 2206 E 
40.5 72 19 51.5 48.2 8000 10000 | 0.285 | RNU 306 E 
72 27 73.5 75.5 8000 10000 | 0.409 | RNU 2306 E 
44 72 17 48.8 48.0 7500 9500 0.233 | RNU 207 E 
72 23 60.2 63. 0 7500 9500 0.307 | RNU 2207 E 
46.2 80 21 65.0 63.2 7000 9000 0.379 | RNU 307 E 
80 31 91.8 98.2 7000 9000 0.557 | RNU 2307 E 
49.5 80 18 54.0 53. 0 7000 9000 0.294 | RNU 208 E 
80 23 70.8 75.2 7000 9000 0.38 | RNU 2208 E 
52 90 23 80.5 77.8 6300 8000 0.515 | RNU 308 E 
90 33 110 118 6300 8000 0.738 | RNU 2308 E 
54.5 85 19 61.2 63.8 6300 8000 0.335 | RNU 209 E 
85 23 74.5 82.0 6300 8000 0.407 | RNU 2209 E 














































































































附录 常用 滚动轴承 的 外 形 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 897 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 (r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
Ey D B C, Cor 脂 油 wW RNU 型 
58.5 100 25 97.5 98. 0 5600 7000 0.703 | RNU 309 E 
100 36 135 152 5600 7000 1.01 | RNU 2309 E 
59.5 90 20 64.2 69. 2 6000 7500 0.369 | RNU 210 E 
90 23 77.8 88. 8 6000 7500 0.433 | RNU 2210 E 
65 110 27 110 112 5300 6700 0.896 | RNU 310 E 
110 40 162 185 5300 6700 1.34 | RNU 2310 E 
66 100 21 84. 0 95.5 5300 6700 0.508 | RNU 211 E 
100 25 99.2 118 5300 6700 0.601 | RNU 2211 E 
70.5 120 29 135 138 4800 6000 1.16 | RNU 311 E 
120 43 200 228 4800 6000 1.74 | RNU 2311 E 
72 110 22 94.0 102 5000 6300 0.632 | RNU 212 E 
110 28 128 152 5000 6300 0.831 | RNU 2212 E 
77 130 31 148 155 4500 5600 1.40 | RNU 312 E 
130 46 222 260 4500 5600 2.12 | RNU 2312 E 
78.5 120 23 108 118 4500 5600 0.796 | RNU 213 E 
120 31 148 180 4500 5600 1.09 | RNU 2213 E 
80 110 20 49.8 57.0 4800 6000 一 RNU 1014 
82.5 140 33 178 188 4000 5000 1.75 | RNU 313 E 
140 48 245 285 4000 5000 2.54 | RNU 2313 E 
83.5 125 24 118 135 4300 5300 0.878 | RNU 214 E 
125 31 155 192 4300 5300 1.15 | RNU 2214 E 
88.5 130 25 130 155 4000 5000 0.964 | RNU 215 E 
130 31 162 205 4000 5000 1.21 | RNU 2215 E 
89 150 35 205 220 3800 4800 2.18 | RNU 314 E 
150 51 272 320 3800 4800 3.11 | RNU 2314 E 
95 160 37 238 260 3600 4500 2.62 | RNU 315 E 
95.3 140 26 138 165 3800 4800 1.14 | RNU 216 E 
140 33 188 242 3800 4800 1.49 | RNU 2216 E 
95.5 160 55 258 308 3600 4500 4.54 | RNU 2315 
96.5 130 22 67.5 81.6 4000 5000 0.72 | RNU 1017 
100. 5 150 28 165 192 3600 4500 1.48 | RNU 217 E 
150 36 215 272 3600 4500 1.93 | RNU 2217 E 
101 170 39 258 282 3400 4300 3.1 RNU 316 E 
103 140 24 77.5 94.8 3800 4800 0.98 | RNU 1018 
107 160 30 180 215 3400 4300 1.79 | RNU 218 E 
160 40 240 312 3400 4300 2.41 | RNU 2218 E 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 / (r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
F, D B C, Coz 脂 油 wW RNU 型 
108 180 41 295 332 3200 4000 3.66 | RNU 317 E 
180 60 310 380 3200 4000 6.47 | RNU 2317 
112.5 170 32 218 262 3200 4000 2.22 | RNU 219 E 
170 43 288 368 3200 4000 2.97 | RNU 2219 E 
113.5 190 43 312 348 3000 3800 4.27 | RNU 318 E 
119 180 34 245 302 3000 3800 2.68 | RNU 220 E 
180 46 332 440 3000 3800 3.65 | RNU 2220 E 
121.5 200 45 330 380 2800 3600 4.86 | RNU 319 E 
125 170 28 120 155 3000 3800 1.91 | RNU 1022 
127.5 215 47 382 425 2600 3200 5.98 | RNU 320 E 
132.5 200 38 292 360 2600 3400 3.69 | RNU 222 E 
135 180 28 135 168 2600 3400 2.31 | RNU 1024 
225 49 338 392 2200 3000 一 RNU 321 
143 240 50 368 428 2000 2800 一 RNU 322 
143.5 215 40 338 422 2200 3000 4.52 | RNU 224 E 
154 260 55 460 552 1900 2600 一 RNU 324 
156 230 40 270 352 2000 2800 5.6 | RNU 226 
158 210 33 165 220 2000 2800 一 RNU 1028 
167 280 58 515 620 1700 2200 一 RNU 326 
169 250 42 315 415 1800 2400 一 RNU 228 
169.5 225 35 198 268 1900 2600 3.64 | RNU 1030 
180 300 62 570 690 1600 2000 一 RNU 328 
182 270 45 378 490 1700 2200 一 RNU 230 
193 320 65 622 765 1500 1900 一 RNU 330 
195 290 48 425 552 1600 2000 一 RNU 232 
205 280 46 315 438 1600 2000 一 RNU 1036 
208 340 68 658 825 1400 1800 一 RNU 332 
310 52 445 650 1500 1900 一 RNU 234 
218 320 52 445 650 1400 2800 一 RNU 236 
220 360 72 750 952 1300 1700 一 RNU 334 
231 340 55 535 745 1300 1700 一 RNU 238 
232 380 75 875 1100 1200 1600 一 RNU 336 
244 360 58 598 842 1200 1600 一 RNU 240 
245 400 78 925 1190 1100 1500 一 RNU 338 
260 420 80 1018 1290 1000 1400 一 RNU 340 
270 400 65 735 1050 1000 1400 一 RNU 244 





























附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 899 . 





表 附 -24 ”无 外 圈 圆 柱 滚 子 轴承 
































RN0000 型 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d E, B C, Cor 脂 油 y RN 型 
20 41.5 14 27.0 24. 0 12000 16000 = RN 204 E 
41.5 18 32.2 30. 0 12000 16000 = RN 2204 E 
45.5 15 30.5 25.5 11000 15000 = RN 304 E 
45.5 21 41.0 37.5 10000 14000 = RN 2304 E 
25 46.5 15 28. 8 26. 8 11000 14000 = RN 205 E 
46.5 18 34.5 33. 8 11000 14000 一 RN 2205 E 
54 17 40.2 35.8 9000 12000 一 RN 305 E 
54 24 55.8 54.5 9000 12000 = RN 2305 E 
30 55.5 16 37.8 35.5 8500 11000 — RN 206 E 
55.5 20 47.2 48. 0 8500 11000 一 RN 2206 E 
62.5 19 51.5 48. 2 8000 10000 = RN 306 E 
62.5 27 73.2 75.5 8000 10000 = RN 2306 E 
35 64 17 48. 8 48. 0 7500 9500 = RN 207 E 
64 23 60. 2 63.0 7500 9500 = RN 2207 E 
70.2 21 65.0 63.2 7000 9000 = RN 307 E 
70. 2 31 91.8 98. 2 7000 9000 = RN 2307 E 
83 25 74.2 68. 2 6000 7500 0.64 | RN 407 
40 71.5 18 54.0 53.0 7000 9000 = RN 208 E 
71.5 23 70. 8 75.2 7000 9000 一 RN 2208 E 
80 23 80. 5 77.8 6300 8000 一 RN 308 E 
80 33 110 118 6300 8000 = RN 2308 E 
92 27 94.8 89.8 5600 7000 RN 408 
45 76.5 19 61.2 63.8 6300 8000 二 RN 209 E 
76.5 23 74.5 82.0 6300 8000 = RN 2209 E 
88.5 25 97.5 98. 0 5600 7000 = RN 309 E 
88.5 36 135 152 5600 7000 = RN 2309 E 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 (r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d E, B C, Co 脂 油 W RN 型 
50 72.5 16 26.2 27.5 6300 8000 一 RN 1010 
81.5 20 64.2 69.2 6000 7500 一 RN 210 E 
81.5 23 77.8 88.8 6000 7500 一 RN 2210 E 
97 27 110 112 5300 6700 一 RN 310 E 
97 40 162 185 5300 6700 — RN 2310 E 
55 90 21 84. 0 95.5 5300 6700 — RN 211 E 
90 25 99.2 118 5300 6700 一 RN 2211 E 
106. 5 29 135 138 4800 6000 = RN 311 E 
106.5 43 200 228 4800 6000 = RN 2311 E 
60 86.5 18 40. 2 45.0 5300 6700 0.303 | RN 1012 
100 22 94.0 102 5000 6300 — RN 212 E 
100 28 128 152 5000 6300 — RN 2212 E 
115 31 148 155 4500 5600 — RN 312 E 
115 46 222 260 4500 5600 — RN 2312 E 
65 
108. 5 23 108 118 4500 5600 — RN 213 E 
108.5 31 148 180 4500 5600 二 RN 2213 E 
124.5 33 178 188 4000 5000 = RN 313 E 
124.5 48 245 285 4000 5000 — RN 2313 E 
70 100 20 49.8 57.0 4800 6000 — RN 1014 
113.5 24 118 135 4300 5300 = RN 214 E 
113.5 31 155 192 4300 5300 — RN 2214 E 
133 35 205 220 3800 4800 一 RN 314 E 
133 51 272 320 3800 4800 — RN 2314 E 
75 118.5 25 130 155 4000 5000 — RN 215 E 
118.5 31 162 205 4000 5000 = RN 2215 E 
143 37 238 260 3600 4500 — RN 315 E 
80 127.3 26 138 165 3800 4800 — RN 216 E 
127.3 33 185 242 3800 4800 — RN 2216 E 
151 39 258 282 3400 4300 一 RN 316 E 
85 136.5 28 165 192 3600 4500 一 RN 217 E 
136.5 36 215 272 3600 4500 一 RN 2217 E 
160 41 292 332 3200 4000 一 RN 317 E 






















































































附录 常用 滚动轴承 的 外 形 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 901 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 (r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d E, B C, Co 脂 油 W RN 型 
90 145 30 180 215 3400 4300 一 RN 218 E 
145 40 240 312 3400 4300 一 RN 2218 E 
169. 5 43 312 348 3000 3800 一 RN 318 E 
95 154. 5 32 218 262 3200 4000 一 RN 219 E 
154.5 43 288 368 3200 4000 一 RN 2219 E 
177.5 45 330 380 2800 3600 一 RN 319 E 
100 163 34 245 302 3000 3800 一 RN 220 E 
163 46 332 440 3000 3800 一 RN 2220 E 
191.5 47 382 425 2600 3200 一 RN 320 E 
105 168.8 36 195 235 2800 3600 2.76 | RN 221 
195 49 338 392 2200 3000 一 RN 321 
110 180.5 38 292 360 2600 3400 一 RN 222 E 
207 50 368 428 2000 2800 一 RN 322 
120 195.5 40 338 422 2200 3000 一 RN 224 E 
226 55 460 552 1900 2600 一 RN 324 
130 204 40 270 352 2000 2800 4.48 | RN 226 
243 58 515 620 1700 2200 一 RN 326 
140 221 42 315 415 1800 2400 5.94 | RN 228 
260 62 570 690 1600 2000 13.2 | RN 328 
150 238 45 378 490 1700 2200 一 RN 230 
277 65 622 765 1500 1900 17.04 | RN 330 
160 255 48 425 552 1600 2000 一 RN 232 
292 68 658 825 1400 1800 一 RN 332 
170 272 52 445 650 1500 1900 一 RN 234 
310 72 750 952 1300 1700 一 RN 334 
jg 282 52 445 650 1400 1800 一 RN 236 
328 75 875 1100 1200 1600 35.9 | RN 336 
190 299 55 535 745 1300 1700 一 RN 238 
345 78 925 1190 1100 1500 31.6 | RN 338 
5 316 58 598 842 1200 1600 一 RN 240 
360 80 1018 1290 1000 1400 = RN 340 
220 350 65 735 1050 1000 1400 — RN 244 
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表 附 -25 ” 双 列 圆柱 滚 子 轴承 
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NNU---AW33 型 NNU.…K/W33 型 NN-…/W33 型 ”NN…K/W33 型 
圆柱 孔 圆锥 孔 (HERE 1:12) 圆柱 孔 圆锥 孔 (HERE 1:12) 
基本 尺寸 /mm | 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 W 圆柱 孔 圆锥 孔 
= NN … /W33 型 | NN … K/W33 型 
NNU …/W33 型 | NNU … K/W33 型 
25 | 47 | 16 | 26.2 30.2 | 13000 | 16000 | 0.12 = NN 3005 K® 
30 55 | 19 | 29.0 34.0 | 11000 | 14000 | 0.19 NN 3006? NN 3006 K® 
35 | 62 | 20 | 35.5 44.0 | 10000 | 13000 | 0.25 NN 3007? NN 3007 K® 
40 | 68 | 21 | 45.0 58.5 9000 | 12000 | 0.30 NN 30089 NN 3008 K® 
45 |75 | 23 | 54.0 72.0 8000 | 10000 | 0.38 NN 30099 NN 3009 K® 
50 | 80 | 23 | 57.0 80.0 7500 9000 0.42 NN 3010/W33 NN 3010 K/W33 
55 | 90 | 26 | 72.0 100 6700 8000 0.62 NN 3011/W33 NN 3011 K/W33 
60 | 95 | 26 75 110 6300 7500 0.66 NN 3012/W33 NN 3012 K/W33 
65 |100 | 26 | 76.5 116 6000 7000 0.71 NN 3013/W33 NN 3013 K/W33 
70 |110 | 30 | 98.0 150 5300 6700 1.00 NN 3014/W33 NN 3014 K/W33 
75 |115| 30 | 100 156 5000 6000 1.10 NN 3015/W33 NN 3015 K/W33 
80 |125 | 34 | 120 186 4800 5600 1.50 NN 3016/W33 NN 3016 K/W33 
85 |130| 34 | 125 200 4500 5300 1.60 NN 3017/W33 NN 3017 K/W33 
90 |140 | 37 | 140 224 4300 5000 2.00 NN 3018/W33 NN 3018 K/W33 
95 |145| 37 | 143 236 4000 4800 2.10 NN 3019/W33 NN 3019 K/W33 
100 | 140 | 40 | 129 255 4000 4800 1.90 NN U4920/W33 | NNU 4920 K/W33 
150 | 37 146 245 3800 4500 2.20 NN 3020/W33 NN 3020 K/W33 
105 | 145 | 40 | 129 262 3800 4500 2.00 NNU 4921/W33 | NNU 4921 K/W33 
160| 41 | 190 310 3600 4300 2.80 NN 3021/W33 NN 3021 K/W33 
110 | 150 | 40 | 132 272 3800 4500 2.05 NNU 4922/W33 | NNU 4922 K/W33 
170 | 45 | 220 360 3400 4000 3.55 NN 3022/W33 NN 3022 K/W33 












































































































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 903 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm | 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(zmin) | 质量 /kg 轴承 代号 
d D | B C, Co, 脂 W wW 圆柱 孔 圆锥 孔 
一 NN … /W33 型 | NN … K/W33 型 
NNU …/W33 型 | NNU … K/W33 型 
120 | 165 | 45 178 342 3400 4000 2.80 NNU 4924/W33 | NNU 4924 K/W33 
180 | 46 232 390 3200 3800 3.85 NN 3024/W33 NN 3024 K/W33 
130 | 180 | 50 188 392 3000 3600 3.85 NNU 4926/W33 | NNU 4926 K/W33 
200 | 52 290 500 2800 3400 5.75 NN 3026/W33 NN 3026 K/W33 
140 | 190 | 50 190 402 2800 3400 4.10 NNU 4928/W33 | NNU 4928 K/W33 
210 | 53 300 520 2600 3200 6.20 NN 3028/W33 NN 3028 K/W33 
150 | 210 | 60 330 660 2600 3200 6.25 NNU 4930/ W33 | NNU 4930 K/W33 
225 | 56 335 585 2400 3000 7.50 NN 3030/W33 NN 3030 K/W33 
160 | 220 | 60 330 682 2400 3000 6.60 NNU 4932/W33 | NNU 4932 K/W33 
240 | 60 375 670 2200 2800 9.10 一 NN 3032 K/W33 
170 | 230 | 60 340 700 2200 2800 6.95 NNU 4934/W33 | NNU 4934 K/W33 
260 | 67 450 800 2000 2600 12.5 = NN 3034 K/W33 
180 | 250 69 | 405 855 2000 2600 10.5 NNU 4936/W33 | NNU 4936 K/W33 
280 | 74 570 1000 1900 2400 16.5 一 NN 3036 K/W33 
190 | 260 | 69 | 405 885 1900 2400 11.0 NNU 4938/W33 | NNU 4938 K/W33 
290 | 75 585 1040 1800 2400 17.0 一 NN 3038 K/W33 
200 | 280 | 80 | 482 1048 1900 2400 15.0 NNU 4940/W33 | NNU 4940 K/W33 
310 | 82 655 1200 1800 2200 22.0 二 NN 3040 K/W33 
220 | 300 | 80 575 1145 1800 2200 17.0 NNU 4944/W33 | NNU 4944 K/W33 
340 | 90 800 1460 1700 2000 28.5 一 NN 3044 K/W33 
240 | 320 | 80 532 1125 1700 2000 17.5 NNU 4948/W33 | NNU 4948 K/W33 
360 | 92 850 1560 1500 1800 32.0 = NN 3048 K/W33 
260 | 360 | 100 | 752 1718 1400 1700 30.5 NNU 4952/W33 | NNU 4952 K/W33 
400 | 104 | 1060 2000 1300 1600 46.0 — NN 3052 K/W33 
280 | 380 | 100 | 768 1812 1300 1600 32.0 NNU 4956/W33 | NNU 4956 K/W33 
420 | 106 | 1080 2080 1200 1500 49.5 — NN 3056 K/W33 
300 | 420 | 118 | 1028 2375 1100 1000 50.9 NNU 4960/W33 | NNU 4960 K/W33 
460 | 118 | 1260 2415 900 1200 68.5 一 NNU 3060 K/W33 
340 | 520 | 133 | 1665 3485 800 900 97.5 一 NN 3068 K/W33 
360 | 540 | 134 | 1728 3475 700 800 105 — NN 3072 K/W33 
380 | 560 | 135 | 1695 3475 600 700 110 — NN 3076 K/W33 
460 | 680 | 163 | 2618 5545 450 560 195 = NN 3092 K/W33 
560 | 820 | 195 | 2607 6955 340 430 319 — NN 30/560 K/W33 
670 | 980 | 230 | 4898 9920 220 300 560 — NN 30/670 K/W33 





D 轴承 外 圈 没 有 润滑 油槽 及 油 了 
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Dx 
5 滚 针 轴承 
滚 针 轴 承 的 基本 尺寸 .性 能 参数 .安装 尺寸 及 轴承 代号 列 于 表 附 -26 ~ 表 附 -29。 
当量 动 载荷 P =F. 
当量 静 载 荷 P. =F. 
表 附 -26 ”向 心 滚 针 和 保持 器 组 件 
a)K 型 b) 安装 尺寸 
基本 尺寸 /mm | 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 / (r/min) 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
Fy | E, | B. C, Cor 脂 油 W K 型 b, H, 
5 8 8 2.28 2. 08 18000 28000 — K5x8x8 8.1 1 
8 10 2.98 2. 88 18000 28000 0.1 K5x8x10 10. 1 1 
9 10 3.08 2. 62 18000 28000 — K5x9x10 10. 1 1.4 
6 9 8 2:52 2.42 18000 28000 1.4 K6x9x8 8.1 1 
9 10 3.28 3.38 18000 28000 E K6x9x10 10. 1 1 
7 10 8 2.75 2. 78 18000 28000 = K7x10x8 8.1 1 
10 10 3.55 3.85 18000 28000 — K7x10x10 10.1 1 
8 11 10 3. 80 4. 35 18000 28000 1.8 K8x1l1x10 10.1 1 
11 13 5.00 6.18 18000 28000 = K8x11 x13 13. 12 1 
9 12 10 4. 02 4. 82 17000 26000 = K9x12x10 10. 1 1 
12 13 5.30 6. 85 17000 26000 2T K9x10x13 13. 12 1 
10 13 8 3.45 4.10 17000 26000 = K10x13x8 8.1 1 
13 10 4.48 5.70 17000 26000 2.3 K 10x13x10 10. 1 1 
13 13 5. 88 8. 12 17000 26000 3.0 K 10x13x13 13. 12 1 
14 10 5.05 5. 58 17000 26000 3.4 K 10x14x10 10. 1 1.4 
14 13 6.70 7. 98 17000 26000 4.4 K 10x14x13 13. 12 1.4 
14 17 8.72 11.2 17000 26000 一 K 10x14x17 17. 12 1.4 
12 15 8 3:75 4. 78 16000 24000 — K12x15x8 8.1 1 
15 10 4.85 6.65 16000 24000 3.0 K12x15x10 10. 1 1 
15 13 6. 40 9. 48 16000 24000 3.6 K 12x15x13 13. 12 1 
15 17 8.28 13.2 16000 24000 — K 12x15x17 17.12 1 
16 10 5.68 6. 78 16000 24000 -一 K 12 x16x10 10. 1 1.4 
16 13 7.52 9.72 16000 24000 4.5 K 12x16x13 13. 12 1.4 
16 17 9.82 13.5 16000 24000 — K 12 x16 x17 17.12 1.4 
14 18 10 6.25 7.98 15000 22000 4.6 K 14 x 18 x 10 10.1 1.4 
18 13 8.28 11.5 15000 22000 6.3 K 14x18x13 13. 12 1.4 
18 17 10. 8 16.0 15000 22000 8.1 K 14x18x17 17.12. 1.4 
19 10 6.05 6. 62 15000 22000 — K 14 x 19 x 10 10.1 LF 
19 13 8.35 9. 98 15000 22000 = K 14x19x13 13. 12 E7 
19 17 11.2 14.5 15000 22000 — K 14 x19 x17 17.12 J 7 
20 12 8.72 9.45 15000 22000 8.6 K 14 x20 x12 12.1 2 



































附录 常用 滚动轴承 的 外 形 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 905 - 
( 续 ) 

基本 尺寸 /mm | 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
F, | E, | B. C, Cor 脂 油 wW K 型 b, H, 
14 | 20 |17 | 12.8 15.5 15000 | 22000 = K 14x20x17 17. 12 2 
15 19 | 10 | 6.52 8. 58 14000 | 20000 = K 15x19x10 10.1 1.4 
19 | 13 | 8.62 12.2 14000 | 20000 三 K 15 x19x13 13.12 1.4 
19 |17 | 11.2 11.2 14000 | 20000 8.8 K 15x19x17 17. 12 1.4 

20 | 10 | 6.40 T.22 14000 | 20000 = K 15 x20 x10 10.1 1.7 

20 13 | 8.82 10.8 14000 | 20000 8.9 K 15 x20 x13 13. 12 1.7 

20 |17 | 11.8 15.8 14000 | 20000 Z K 15 x20 x17 17. 12 1.7 

21 |17 | 12.8 15.8 14000 | 20000 = K 15 x21 x17 17.12 2 
16 20 | 10 | 6.78 9.18 13000 | 19000 Sal K 16 x20 x10 10.1 1.4 
20 13 | 8.98 13.2 13000 | 19000 7.1 K 16 x20 x13 13. 12 1.4 
20 17 | 11.5 18.5 13000 | 19000 9.2 K 16 x20 x17 17. 12 1.4 

22 |12 | 9.25 10.5 13000 | 19000 z K 16 x22 x12 12.1 2 

22 |17 | 13.5 17.2 13000 | 19000 = K 16 x22 x17 17. 12 2 

22 | 20 | 16.0 21.2 13000 | 19000 = K 16 x22 x20 20. 14 9 
17 21 | 10 | 7.02 9.78 12000 | 18000 5.8 K 17 x21 x10 10.1 1.4 
21 |13 | 9.28 14.0 12000 | 18000 7.5 K 17 x21 x13 13. 12 1.4 
21 | 17 | 12.0 19. 8 12000 | 18000 9.5 K 17x21 x17 17. 12 1.4 

23 | 17 | 14.5 18.8 12000 | 18000 = K 17 x23 x17 17. 12 2 

23 | 20 | 16.8 23.2 12000 | 18000 = K 17 x23 x20 20. 14 2 
18 22 |10 | 7.25 10.2 11000 | 17000 6.1 K 18 x22 x10 10.1 1.4 
22 | 13 | 9.60 14.8 11000 | 17000 q K 18 x22 x13 13.12 1.4 
25 |: 17 Bas. 21.0 11000 | 17000 11 K 18 x22 x17 17. 12 1.4 

24 |17 | 14.2 19.0 11000 | 17000 16 K 18 x24 x17 17. 12 2 

24 | 20 | 16.8 23.5 11000 | 17000 19 K 18 x24 x20 20. 14 2 

24 | 30 | 24.5 38.2 11000 | 17000 — K 18 x24 x30 30. 14 2 
20 | 24 | 10 | 7.42 11.0 10000 | 16000 7.0 K 20 x24 x10 10.1 1.4 
24 | 13 | 9.82 15.8 10000 | 16000 8.5 K 20 x24 x 13 13. 12 1.4 
24 | 17 | 12.8 pp ep 10000 | 16000 11 K 20 x24 x17 17.12 1.4 

26 |17 | 15.8 2252 10000 | 16000 18 K 20 x26 x17 17.12 2 

26 | 20 | 18.5 27.5 10000 | 16000 20 K 20 x26 x20 20. 14 多 
22 | 26 | 10 | 7.85 12.2 9500 15000 7.1 K 22 x26 x10 10.1 1.4 
26 | 13 | 10.5 17.5 9500 15000 9.4 K 22 x26 x13 13. 12 1.4 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm | 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
Fe | Ey, | B, C, Cor 脂 油 wW K 型 b, H, 
22 | 26 | 17 | 13.5 24.8 9500 15000 12 K 22 x26 x17 17.12 1.4 
28 |17 | 16.5 24.0 9500 15000 20 K 22 x28 x17 17. 12 2 
28 | 20 | 19.2 29.5 9500 15000 => K 22 x28 x20 20. 14 2 
25 29 | 10 | 8.45 14.0 9000 14000 8.3 K 25 x29 x 10 10.1 1.4 
29 |13 | 11.2 20. 2 9000 14000 10.5 K 25 x29 x13 13. 12 1.4 
29 |17 | 14.5 28.2 9000 14000 14 K 25 x29 x17 17. 12 1.4 
31 |17 | 17.8 275 9000 14000 22 K 25 x31 x17 17. 12 2 
31 | 20 | 20.8 33.8 9000 14000 25 K 25 x31 x20 20. 14 2 
32 |16 | 16.0 21.8 9000 14000 25 K 25 x32 x16 16. 12 2.3 
28 |33 |13 | 12.5 20. 8 8500 13000 15 K 28 x33 x13 13. 12 1.7 
33 |17 | 16.8 30.0 8500 13000 20 K 28 x33 x17 17. 12 1.7 
33 | 27 | 26.2 53.2 8500 13000 32 K 28 x33 x27 27.14 1.7 
34 |17 | 18.8 30. 8 8500 13000 = K 28 x34 x17 17. 12 2 
35 | 20 | 22.2 34.2 8500 13000 35 K 28 x35 x20 20. 14 2.3 
a 35 | 13 | 12.8 21.5 8000 12000 16 K 30 x35 x13 13. 12 1.7 
I 35 | 17 | 17.0 31.5 8000 12000 21 K 30 x35 x17 17.12 1.7 
35 | 27 | 26.8 55.8 8000 12000 33 K 30 x35 x27 27.14 1.7 
37 | 20 | 23.0 36.5 8000 12000 40 K 30 x37 x20 20. 14 2.3 
38 | 20 | 25.8 38.8 8000 12000 = K 30 x38 x20 20. 14 2.7 
32 37 |13 | 13.5 23.5 7500 11000 18 K 32 x37 x13 13. 12 1.7 
37 | 17 | 18.0 34.2 7500 11000 22 K 32 x37 x17 17. 12 1.7 
37 | 27 | 28.0 60.8 7500 11000 37 K 32 x37 x27 27.14 1.7 
3 | 20 | 23.8 38.8 7500 11000 42 K 32 x39 x20 20. 14 2.3 
39 | 30 | 35.5 65.2 7500 11000 二 K 32 x39 x30 30. 14 2.3 
35 | 40 | 13 | 14.0 25.5 7000 10000 19 K 35 x40 x13 13. 12 1.7 
40 |17 | 18.0 37.0 7000 10000 25 K 35 x40 x17 17. 12 1.7 
40 |27 | 29.2 65.8 7000 10000 39 K 35 x40 x27 27.14 1.7 
42 | 20 | 25.2 43.2 7000 10000 41 K 35 x42 x20 20.14 2.3 
4 | 30 | 37.8 72.5 7000 10000 62 K 35 x42 x30 30. 14 2.3 
38 |43 |13 | 14.5 27.5 6700 9500 = K 38 x43 x13 13. 12 LF 
43 |17 | 19.5 39. 8 6700 9500 = K 38 x43 x17 17. 12 1.7 
43 |27 | 30.2 71.0 6700 9500 = K 38 x43 x27 27.14 1.7 






























































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 907 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm | 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
Fe | E, B. C, Cor 脂 油 wW K 型 b, H, 
38 | 46 | 20 | 29.5 49.2 6700 9500 46 K 38 x46 x 20 20. 14 2.7 
46 | 30 | 44.0 82.5 6700 9500 — K 38 x46 x30 30. 14 DT 
40 |45 |13 | 15.0 29.5 6300 9000 22 K 40 x45 x 13 13. 12 7 
45 | 17 | 20.2 42.8 6300 9000 27 K 40 x45 x17 17. 12 1.7 
45 | 27 | 31.5 75.8 6300 9000 44 K 40 x45 x27 27.14 1.7 
48 | 20 | 30.2 51.8 6300 9000 52 K 40 x48 x 20 20. 14 2.7 
48 | 25 | 38.0 69.2 6300 9000 一 K 40 x48 x25 25. 14 2.7 
48 | 30 | 45.2 86.8 6300 9000 一 K 40 x48 x30 30. 14 2.7 
42 |47 |13 | 15.2 30.5 6000 8500 22 K 42x47 x13 13. 12 ba 
47 | 17 | 20.5 44.2 6000 8500 28 K 42x47x17 17. 12 La 
47 | 27 | 31.8 78.5 6000 8500 47 K 42 x47 x27 27.14 i7 
50 | 20 | 31.0 54.2 6000 8500 54 K 42 x 50 x20 20. 14 2.7 
50 | 30 | 46.5 91.2 6000 8500 — K 42 x 50 x30 30. 14 2.7 
45 | 50 | 13 | 16.2 33.5 5600 8000 24 K 45 x 50 x 13 13. 12 L3 
50 | 17 | 21.5 48.5 5600 8000 31 K 45 x50 x 17 17. 12 ii 
50 | 27 | 33.5 86. 0 5600 8000 50 K 45 x 50 x27 27.14 17 
53 20 | 31.8 57.0 5600 8000 62 K 45 x 53 x20 20. 14 2.7 
53 | 25 | 39.8 76.5 5600 8000 — K 45 x53 x25 25. 14 2T 
53 | 30 | 47.5 95.8 5600 8000 82 K 45 x 53 x30 30. 14 2.7 
48 | 53 | 13 | 16.5 35.5 5300 7500 — K 48 x53 x 13 13. 12 L? 
53 | 17 | 22.2 51.2 5300 7500 32 K 48 x53 x17 17.12 19 
53 | 27 | 34.5 91.0 5300 7500 — K 48 x 53 x27 27.14 1.7 
56 | 20 | 33.2 62.0 5300 7500 — K 48 x 56 x 20 20. 14 2.7 
56 | 30 | 49.8 105 5300 7500 — K 48 x 56 x30 30. 14 DT 
50 | 55 | 13 | 16.8 36.5 5000 7000 — K 50 x55 x 13 13. 12 1.7 
55 | 17 | 22.5 52.8 5000 7000 32 K 50 x55 x17 17.12 17 
55 | 20 | 26.2 65.0 5000 7000 39 K 50 x 55 x20 20. 14 LT 
55 | 27 | 35.0 93.5 5000 7000 — K 50 x55 x27 27.14 1.7 
57 | 16 | 23.8 44.5 5000 7000 50 K 50 x57 x16 16. 12 2.3 
58 | 20 | 34.0 64.8 5000 7000 65 K 50 x 58 x20 20. 14 wT 
58 | 25 | 42.8 88. 8 5000 7000 — K 50 x 58 x25 25.14 2, 9 
58 30 | 50.8 108 5000 7000 95 K 50 x 58 x30 30. 14 2.4 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm | 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
Fo Es B. C, Cor 脂 油 wW K 型 b, H, 
52 | 57 |17 | 23.0 55.5 4800 6700 = K 52 x57 x17 17. 12 1.7 
57 | 20 | 27.2 68.5 4800 6700 — K 52 x57 x20 20. 14 1.7 
60 | 20 | 34.8 67.2 4800 6700 = K 52 x 60 x20 20. 14 37 
60 | 30 | 52.0 112 4800 6700 — K 52 x60 x30 30. 14 5.9 
55 61 | 20 | 31.2 73.5 4800 6700 — K 55 x61 x20 20. 14 p 
61 | 30 | 45.8 120 4800 6700 = K 55 x61 x30 30. 14 2 
62 | 40 | 62.5 160 4800 6700 E K 55 x62 x40 40. 17 2.3 
63 | 20 | 35.2 69.8 4800 6700 73 K 55 x63 x20 20.14 2a 
63 | 25 | 44.2 93.8 4800 6700 90 K 55 x63 x25 25. 14 2.7 
63 | 30 | 52.8 118 4800 6700 110 K 55 x63 x30 30. 14 57 
58 | 66 | 20 | 36.8 75.0 4500 6300 = K 58 x66 x20 20. 14 2.7 
66 | 30 | 55.0 125 4500 6300 — K 58 x66 x30 30. 14 2.7 
60 | 66 | 20 | 33.2 88.0 4300 6000 = K 60 x66 x20 20. 14 2 
66 | 30 | 48.5 132 4300 6000 = K 60 x 66 x30 30. 14 2 
68 | 20 | 37.5 77.5 4300 6000 — K 60 x 68 x20 20.14 57 
68 | 25 | 47.0 105 4300 6000 = K 60 x68 x25 25. 14 37 
68 | 30 | 56.0 130 4300 6000 136 K 60 x 68 x30 30. 14 pig, 
63 | 71 | 20 | 38.0 80. 2 4000 5600 80 K 63 x71 x20 20. 14 
71 |25 | 47.5 108 4000 5600 = K 63 x71 x25 25. 14 2.7 
71 | 30 | 56.8 135 4000 5600 — K 63 x71 x30 30. 14 2.7 
65 | 733 | 20 | 38.5 82.8 4000 5600 一 K 65 x73 x20 20. 14 2.7 
73 | 25 | 48.5 112 4000 5600 一 K 65 x73 x25 25. 14 
73 | 30 | 57.8 140 4000 5600 126 K 65 x73 x30 30. 14 27 
68 | 74 | 20 | 35.2 92.5 3800 5300 65 K 68 x74 x20 20. 14 2 
74 | 30 | 51.5 150 3800 5300 97 K 68 x74 x30 30.14 5 
76 | 20 | 39.8 88 3800 5300 = K 68 x76 x20 20. 14 2a 
76 |25 | 50.0 118 3800 5300 — K 68 x76 x25 25. 14 2.7 
76 | 30 | 59.8 148 3800 5300 = K 68 x 76 x30 30.14 9.9 
70 | 76 | 20 | 35.8 94.2 3800 5300 70 K 70 x76 x20 20. 14 2 
76 | 30 | 52.2 155 3800 5300 100 K 70 x76 x30 30. 14 p) 
78 | 20 | 40.5 90.5 3800 5300 -= K 70 x78 x20 20. 14 5 




































































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 十 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 909 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm | 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
Fo | Bs B. C, Cor 脂 油 wW K 型 b, H, 
70 |78 |25 | 50.8 122 3800 5300 115 K 70 x78 x25 25. 14 2.7 
78 | 30 | 60.5 152 3800 5300 136 K 70 x78 x30 30. 14 pig, 
72 | 78 | 20 | 36.5 98. 8 3600 5000 90 K 72 x78 x20 20. 14 2 
78 | 30 | 53.5 160 3600 5000 — K 72 x78 x30 30. 14 2 
80 | 20 | 41.0 93.2 3600 5000 94 K 72 x 80 x20 20.14 2.7 
80 |25 | 51.5 125 3600 5000 — K 72 x 80 x25 25.14 2.7 
80 | 30 | 61.5 155 3600 5000 = K 72 x 80 x30 30. 14 2T 
75 | 81 | 20 | 37.5 102 3400 4800 75 K 75 x81 x20 20. 14 2 
81 | 30 | 54.8 168 3400 4800 106 K 75 x81 x30 30. 14 2 
83 | 20 | 72.5 98.2 3400 4800 100 K 75 x 83 x20 20.14 27 
83 | 25 | 53.2 132 3400 4800 123 K 75 x83 x25 25. 14 2.7 
83 | 30 | 63.5 165 3400 4800 147 K 75 x 83 x30 30.14 37 
80 | 86 | 20 | 38. 108 3200 4500 76 K 80 x 86 x20 20. 14 2 
86 |30 | 56.2 178 3200 4500 110 K 80 x 86 x30 30. 14 2 
8 | 25 | 54.5 138 3200 4500 130 K 80 x 88 x25 25.14 | 
88 | 30 65 172 3200 4500 141 K 80 x 88 x30 30.14 7 
88 | 35 75 210 3200 4500 a K 80 x 88 x35 35. 17 27 
85 | 92 | 20 | 40.5 105 3000 4300 96 K 85 x92 x20 20. 14 33 
92 | 30 | 60.8 178 3000 4300 142 K 85 x92 x30 30. 14 2.3 
93 | 20 | 45.0 112 3000 4300 130 K 85 x93 x20 20. 14 2g 
93 | 25 | 56.5 148 3000 4300 140 K 85 x93 x25 25.14 24 
93 | 30 | 67.5 185 3000 4300 160 K 85 x93 x30 30. 14 2.7 
95 | 45 108 290 3000 4300 — K 85 x95 x45 45.17 3.3 
90 | 97 | 20 | 41.8 112 2800 4000 103 K 90 x97 x20 20. 14 2.3 
97 | 30 | 62.8 190 2800 4000 151 K 90 x97 x30 30. 14 2.3 
9 | 25 | 57.8 156 2800 4000 140 K 90 x98 x25 20. 14 2.7 
98 | 30 | 69.0 195 2800 4000 172 K 90 x98 x30 25. 14 2.7 
95 |102 | 20 | 43.2 120 2600 3800 110 K 95 x 102 x20 20. 14 2.3 
102 | 30 | 64.5 202 2600 3800 165 K 95 x 102 x30 30. 14 .3 
103 | 30 | 71.5 208 2600 3800 165 K 95 x103 x30 30. 14 .7 
100 | 107 | 20 | 44.5 125 2400 3600 95 K 100x107x20 | 20.14 2.3 
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( 续 ) 
F E |B. C, Cor 脂 油 wW K H B, H, 
100 | 107 | 30 | 66.5 212 2400 3600 170 K 100 x107 x30 | 30.14 2.3 
108 | 30 | 72.8 218 2400 3600 190 K 100x108 x30 | 30.14 2.7 
105 | 112 | 20 | 45.2 132 2200 3400 115 K 105 x112 x20 | 20.14 2.3 
112 | 30 | 67.5 220 2200 3400 170 K105x112x30 | 30.14 2.3 
115 | 30 | 81.8 218 2200 3400 205 K 105 x115x30 | 30.14 3.3 
110 |117 | 25 | 58.2 185 2000 3200 150 K110x117x25 | 25.14 2.3 
117 | 35 | 80.2 278 2000 3200 211 K110x117x35 | 35.17 2.3 
120 | 30 | 85.0 228 2000 3200 — K 110 x120 x30 | 30.14 3.3 
115 | 122 | 25 | 59.8 195 2000 3200 — K115x122x25 | 25.14 2.3 
122 | 35 | 82.2 292 2000 3200 — K115 x122 x35 | 35.17 2.3 
125 | 35 | 99.5 290 2000 3200 — K115x125x35 | 35.17 3.3 
120 | 127 | 25 | 61.2 202 1900 3000 168 K 120 x127 x25 | 25.14 2.3 
127 | 35 | 84.2 305 1900 3000 243 K 120x127 x35 | 35.17 2.3 
125 | 135 | 35 105 315 1900 3000 360 K 125 x135 x35 | 35.17 3.3 
130 | 137 | 25 | 63.2 218 1800 2800 180 K 130 x137 x25 | 25.14 2.3 
137 | 35 | 87.2 328 1800 2800 250 K 130x137 x35 | 35.17 2.3 
145 | 153 | 30 | 88.5 315 1600 2400 262 K 145 x153 x30 | 30.14 37 
155 | 163 | 30 | 91.5 338 1500 2200 304 K 155 x163 x30 | 30.14 27 
165 | 173 | 35 108 432 1500 2200 322 K 165x173 x35 | 35.17 27 
175 | 183 | 35 112 460 1400 2000 390 K 175 x183 x35 | 35.17 2.7 
185 | 195 | 40 145 548 1200 1800 590 K 185 x195 x40 | 40.17 3.3 
195 | 205 | 40 150 585 1100 1700 650 K 195 x205 x40 | 40.17 3.3 
注 : F. > 100mm 的 轴承 为 非 标准 轴承 。 








附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 911. 





表 附 -27 ” 单 双 列 滚 针 轴承 
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, (适用 于 8mm < 4 <360mm) (适用 于 69 系列 4>32mm) 
人 C YSHEP-s9 RAJA = 12rm) 


a) 单 双 列 滚 针 轴 承 NA, NK1 型 






































b) 安装 尺寸 

基本 尺寸 /mm | 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(zxmin) | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
d D C G; Gi; 脂 油 W NA 型 D | D, io 
= NKI 型 min | max | max 

5 |15 |12 | 3.70 3.70 19000 | 28000 12.3 NKI 5/12 7 13 | 0.3 
15 | 16 | 4.90 5.30 19000 | 28000 16.4 NKI 5/16 7 13 | 0.3 

6 |16 |12 | 4.20 4.50 18000 | 26000 13.5 NKI 6/12 8 14 | 0.3 
16 | 16 | 5.60 6.50 18000 | 26000 18.1 NKI 6/16 8 14 | 0.3 

7 |17 |12 | 4.40 4.90 16000 | 24000 14.8 NKI 7/12 9 15 | 0.3 
17 | 16 | 5.90 7.20 16000 | 24000 19.8 NKI 7/16 9 15 | 0.3 

9 19 |12 | 6.50 7.10 15000 | 22000 16.9 NKI 9/12 11 17 | 0.3 
19 | 16 | 9.10 11.0 15000 | 22000 22.4 NKI 9/16 11 17 | 0.3 

10 22 | 13 | 8.60 9.20 15000 | 22000 24.3 NA 4900 12 | 20 | 0.3 
22 | 16 | 11.0 12:5 15000 | 22000 30.2 NKI 10/16 12 | 20 0.3 

22 | 20 | 14.0 17.0 15000 | 22000 37.8 NKI 10/20 12 | 20 | 0.3 

12 | 24 | 13 | 9.60 10.8 13000 | 19000 27.6 NA 4901 14 | 22 | 0.3 
24 | 16 | 11.5 14.0 13000 | 19000 33.8 NKI 12/16 14 | 22 | 0.3 

24 | 20 | 14.5 18.8 13000 | 19000 42.2 NKI 12/20 14 | 22 | 0.3 

24 | 22 | 16.2 21.5 13000 | 19000 46.9 NA 6901 14 | 22 | 0.3 










































































. 912 - 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm | 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(zmin) | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
d D C C, Cor 脂 油 wW NA 型 D, | D, Tas 
= NKI 型 min | max | max 
15 | 27 16 | 13.2 17.5 10000 | 16000 39.7 NKI 15/16 17 | 25 | 0.3 
27 | 20 | 16.8 23.5 10000 | 16000 49.7 NKI 15/20 17 | 25 | 0.3 
28 | 13 | 10.2 12.8 10000 | 16000 35.9 NA 4902 17 | 26 | 0.3 
28 | 23 | 17.5 25.2 10000 | 16000 63.7 NA 6902 17 | 26 | 0.3 
17 | 29 | 16 | 13.8 18.8 9500 15000 43.3 NKI 17/16 19 | 27 | 0.3 
29 | 20 | 17.5 25.5 9500 15000 54.3 NKI 17/20 19 | 27 | 0.3 
30 | 13 | 11.2 14.5 9500 15000 39.4 NA 4903 19 | 28 | 0.3 
30 | 23 | 19.0 28.8 9500 15000 69.9 NA 6903 19 | 28 | 0.3 
20 | 32 | 16 | 15.2 22.2 9000 14000 49.3 NKI 20/16 22 | 30 | 0.3 
32 | 20 | 19.2 30.2 9000 14000 61.7 NKI 20/20 22 | 30 | 0.3 
37 | 17 | 21.2 25.2 9000 14000 79.9 NA 4904 22 | 35 | 0.3 
37 | 30 | 35.2 48.5 9000 14000 141 NA 6904 22 | 35 | 0.3 
22 | 34 | 16 | 15.5 23.5 9000 13000 52.9 NKI 22/16 24 | 32 | 0.3 
34 | 20 | 19.8 32.0 9000 13000 66.1 NKI 22/20 24 | 32 | 0.3 
39 | 17 | 23.2 29.2 9000 13000 85.4 NA 49/22 24 | 37 | 0.3 
39 | 30 | 38.5 56.2 9000 13000 151 NA 69/22 24 | 37 | 0.3 
25 | 38 | 20 | 22.2 34.0 8000 12000 78.6 NKI 25/20 27 | 36 | 0.3 
38 | 30 | 33.5 58.0 8000 12000 119 NKI 25/30 27 | 36 | 0.3 
42 | 17 | 24.0 31.2 8000 12000 94.7 NA 4905 27 | 40 | 0.3 
42 | 30 | 40.0 60.2 8000 12000 167 NA 6905 27 | 40 | 0.3 
28 | 42 | 20 | 23.5 37.8 7500 11000 96.4 NKI 28/20 30 | 40 | 0.3 
42 | 30 | 35.5 64.2 7500 11000 145 NKI 28/30 30 | 40 | 0.3 
45 | 17 | 24.8 33.2 7500 11000 104 NA 49/28 30 | 43 | 0.3 
45 | 30 | 41.5 64.2 7500 11000 183 NA 69/28 30 | 43 | 0.3 
30 | 45 | 20 | 24.8 41.5 7000 10000 112 NKI 30/20 32 | 43 | 0.3 
45 | 30 | 37.5 70.5 7000 10000 169 NKI 30/30 32 | 43 | 0.3 
47 | 17 | 25.5 35.5 7000 10000 108 NA 4906 32 | 45 | 0.3 
47 | 30 | 42.8 68.5 7000 10000 191 NA 6906 32 | 45 | 0.3 
32 | 47 | 20 | 25.2 43.2 6300 9000 118 NKI 32/20 34 | 45 | 0.3 
47 | 30 | 38.2 74.0 6300 9000 178 NKI 32/30 34 | 45 | 0.3 
52 | 20 | 31.5 48.5 6300 9000 168 NA 49/32 36 | 48 | 0.6 
52 | 36 | 48.0 83.2 6300 9000 NA 69/32 36 | 48 | 0.6 
35 | 50 | 20 | 26.5 47.2 6300 9000 127 NKI 35/20 37 | 48 | 0.3 
50 | 30 | 40.0 80.2 6300 9000 191 NKI 35/30 37 | 48 | 0.3 
55 | 20 | 32.5 51.0 6000 8500 181 NA 4907 39 | 51 | 0.6 
55 | 36 | 49.5 87.2 6000 8500 NA 6907 39 | 51 | 0.6 













































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 .913 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm | 基本 和 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(zxmin) | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
d D C C, Cor 脂 油 wW NA 型 D. | D, ra 
= NKI 型 min | max | max 
38 53 | 20 | 27.5 50.8 5600 8000 136 NKI 38/20 40 | 51 | 0.3 
53 | 30 | 41.5 86.5 5600 8000 205 NKI 38/30 40 | 51 | 0.3 
40 55 | 20 | 28.0 52.8 5300 7500 142 NKI 40/20 42 | 53 | 0.3 
55 | 30 | 42.5 89.8 5300 7500 214 NKI 40/30 42 | 53 | 0.3 
62 | 22 | 43.5 66.2 5000 7000 240 NA 4908 44 | 58 | 0.6 
62 | 40 | 62.8 108 5000 7000 NA 6908 44 | 58 | 0.6 
42 |57 |20 | 29.2 56.5 5000 7000 148 NKI 42⁄20 44 | 55 | 0.3 
57 | 30 | 44.2 96.2 5000 7000 223 NKI 42/30 44 | 55 | 0.3 
45 | 62 25 | 38.8 74.2 4800 6700 225 NKI 45/25 49 | 58 | 0.6 
62 | 35 | 51.8 108 4800 6700 314 NKI 45/35 49 | 58 | 0.6 
68 | 22 | 46.0 73.0 4800 6700 284 NA 4909 49 | 64 | 0.6 
68 | 40 | 67.2 118 4800 6700 一 NA 6909 49 | 64 | 0.6 
50 | 68 | 25 | 41.0 82.5 4500 6300 267 NKI 50/25 54 | 64 | 0.6 
68 | 35 | 54.8 120 4500 6300 373 NKI 50/35 54 | 64 | 0.6 
72 | 22 | 48:2 80.0 4500 6300 287 NA 4910 54 | 68 | 0.6 
72 | 40 | 70.2 128 4500 6300 — NA 6910 54 | 68 | 0.6 
55 | 72 | 25 | 43.2 90.8 4000 5600 267 NKI 55/25 59 | 68 | 0.6 
72 | 35 | 57.5 132 4000 5600 373 NKI 55/35 59 | 68 | 0.6 
80 | 25 | 58.5 99.0 4000 5600 416 NA 4911 60 | 75 1 
80 | 45 | 87.8 168 4000 5600 = NA 6911 60 | 75 1 
60 | 82 |25 | 45.5 92.0 3800 5300 398 NKI 60/25 64 | 78 | 0.6 
82 | 35 | 66.5 150 3800 5300 559 NKI 60/35 64 | 78 | 0.6 
85 |25 | 61.2 108 3800 5300 448 NA 4912 65 | 80 1 
85 | 45 | 90.8 182 3800 5300 一 NA 6912 65 | 80 1 
65 | 90 25 | 62.2 112 3600 5000 479 NA 4913 70 | 85 1 
90 | 25 | 54.2 100 3600 5000 483 NKI 65/25 70 | 85 1 
90 | 35 | 79.5 165 3600 5000 680 NKI 65/35 70 | 85 1 
90 | 45 | 93.2 188 3600 5000 一 NA 6913 70 | 85 1 
70 | 95 | 25 | 57.2 112 3200 4500 512 NKI 70/25 75 | 90 1 
95 | 35 | 83.8 182 3200 4500 720 NKI 70/35 75 | 90 1 
100 | 30 | 84.0 152 3200 4500 762 NA 4914 75 | 95 1 
100 | 54 130 260 3200 4500 一 NA 6914 75 | 95 1 
75 |105| 25 | 69.2 120 3000 4300 669 NKI 75/25 80 | 100 | 1 
105 | 30 | 85.5 158 3000 4300 805 NA 4915 80 | 100 | 1 
105 | 35 100 195 3000 4300 939 NKI 75/35 80 | 100 | 1 
105 | 54 130 270 3000 4300 一 NA 6915 80 | 100 | 1 


















































































































































- 914: 滚动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
( 续 ) 

基本 尺寸 /mm | 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(zxmin) | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
d D C C, Cor 脂 油 wW NA 型 D, D, Tas 
= NKI 型 min | max | max 

80 |110 | 25 72.2 130 2800 4000 708 NKI 80/25 85 105 1 

110 | 30 89.0 170 2800 4000 852 NA 4916 85 105 1 

110 | 35 105 210 2800 4000 993 NKI 80/35 85 105 1 

110 | 54 135 292 2800 4000 = NA 6916 85 105 1 

85 |115 | 26 76.8 142 2400 3600 774 NKI 85/26 90 110 1 

115 | 36 110 225 2400 3600 1070 NKI 85/36 90 110 1 

120 | 35 112 235 2400 3600 1280 NA 4917 91.5 |113.5| 1 

120 | 63 155 365 2400 3600 — NA 6917 91.5 113.5 1 

90 |120 | 26 79.8 152 2400 3600 814 NKI 90/26 95 115 1 

120 | 36 115 242 2400 3600 1130 NKI 90/36 95 115 j! 

125 | 35 115 250 2200 3400 1340 NA 4918 96.5 118.5 1 

125 | 63 165 388 2200 3400 = NA 6918 96.5 118.5 1 

95 |125 | 26 80. 8 158 2200 3400 851 NKI 95/26 100 | 120 1 

125 | 36 115 250 2200 3400 1180 NKI 95/36 100 | 120 1 

130 | 35 120 265 2000 3200 1410 NA 4919 101.5|123.5| 1 

130 | 63 172 412 2000 3200 NA 6919 101.5|123.5| 1 

100 | 130 | 30 98.2 205 2000 3200 1020 NKI 100/30 106.5|123.5| 1 

130 | 40 125 285 2000 3200 1370 NKI 100/40 106.5 123.5 1 

140 | 40 130 270 2000 3200 1960 NA 4920 106.5 133.5 1 

140 | 71 202 480 2000 3200 = NA 6920 106.5 133.5 1 

110 | 140 | 30 93.0 210 2000 3200 1130 NA 4822 115 | 135 1 

150 | 40 138 295 1900 3000 2120 NA 4922 116.5|1143.5| 1 

120 | 150 | 30 96.2 225 1900 3000 1220 NA 4824 125 | 145 1 

165 | 45 180 382 1800 2800 2910 NA 4924 126.5 158.5 1 

130 | 165 | 35 118 302 1700 2600 — NA 4826 136.5 158.5 1 
180 | 50 202 460 1600 2400 3960 NA 4926 138 | 172 | 1.5 

140 | 175 | 35 122 320 1600 2400 1980 NA 4828 146.5 168.5 1 
190 | 50 210 488 1500 2200 4220 NA 4928 148 | 182 | 1.5 

150 | 190 | 40 152 395 1500 2200 2800 NA 4830 156.5 183.5 1 

160 | 200 | 40 158 418 1500 2200 2970 NA 4832 166.5 193.5 1 

170 215 | 45 192 520 1300 2000 4080 NA 4834 176.5208.5 1 

180 225 | 45 198 552 1200 1900 4290 NA 4836 186.5 218.5 1 
190 | 240 | 50 230 688 1200 1800 5700 NA 4838 198 | 232 | 1.5 
200 250 | 50 235 725 1100 1700 5970 NA 4840 208 | 242 | 1.5 
220 | 270 | 50 245 785 950 1500 6500 NA 4844 228 | 262 | 1.5 

240 300 | 60 352 1050 900 1400 10100 NA 4848 249 | 291 2 

260 | 320 | 60 368 1130 800 1200 10800 NA 4852 269 | 311 2 

280 350 | 69 445 1310 750 1100 15800 NA 4856 289 | 341 2 
300 380 | 80 608 1700 750 1100 22200 NA 4860 311 | 369 | 2.1 
320 | 400 | 80 630 1820 700 1000 23500 NA 4864 331 | 389 | 2.1 
340 | 420 | 80 642 1900 670 950 24800 NA 4868 351 | 409 | 2.1 
360 | 440 | 80 662 2010 630 900 26100 NA 4872 371 | 429 | 2.1 























附录 ”常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 915. 





表 附 -28 ”无 内 圈 单 双 列 滚 针 轴承 


ZZZZAÍZZZZZ 
-i 全 





(适用 于 12mm< Fw <390mm) (适用 于 69 系列 Ky2:40mm) 
(适用 于 69 系列 Ku 16mm) 


a) 无 内 圈 深 针 轴 承 RNA, NK 型 









































b) 安装 尺寸 /mm 

基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(zxmin) | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 

F, D | C| r. C, Cor 脂 油 wW RNA 型 D, Tis 
min = NK 型 max max 
5 10 | 10 |0.15 2.10 1.60 22000 32000 3.30 NK 5/10 8.8 0.15 
10 | 12 |0.15 2.80 2.30 22000 32000 4.00 NK 5/12 8.8 0.15 
6 12 | 10 |0.15 2.40 1.90 22000 32000 5.10 NK 6/10 10.8 0.15 
12 | 12 [0.15 3.10 2.80 22000 32000 6.20 NK 6/12 10.8 0.15 

7 14 | 10 |0.30 2.60 2.30 20000 30000 7.30 NK 7/10 12 0.3 
14 | 12 |0.30 3.40 3.20 20000 30000 8.80 NK 7/12 12 0.3 

8 15 12 | 0.30 3.70 3.70 19000 28000 9.60 NK 8/12 13 0.3 
15 16 |0.30 4.90 5.30 19000 28000 12.8 NK 8/16 13 0.3 

9 16 | 12 |0.30 4.20 4.50 18000 26000 10.4 NK 9/12 14 0.3 
16 | 16 | 0.30 5.60 6.50 18000 26000 13.9 NK 9/16 14 0.3 

10 | 17 12 |0.30 4.40 4.90 16000 24000 11.2 NK 10/12 15 0.3 
17 16 |0.30 5.90 7.20 16000 24000 15.1 NK 10/16 15 0.3 

12 | 19 | 12 |0.30 6.50 7.10 15000 22000 12.4 NK 12/12 17 Ne 
19 | 16 | 0.30 9.10 11.0 15000 22000 16.3 NK 12/16 17 0.3 






















































































- 916 ` 滚动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
( 续 ) 

基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 

F, | D | C | r, C, Co 脂 油 wW RNA 型 D, Tas 
min = NK 型 max max 

14 | 22 13 | 0.3 | 8.60 9.20 15000 | 22000 16.8 RNA 4900 20 0.3 
22 | 16 | 0.3 | 11.0 12.5 15000 | 22000 20.9 NK 14/16 20 0.3 

22 | 20 | 0.3 | 14.0 17.0 15000 | 22000 26.2 NK 14/20 20 0.3 

15 |23 | 16 | 0.3 | 11.0 12.8 14000 | 20000 21.8 NK 15/16 21 0.3 
23 | 20 | 0.3 | 13.8 m2 14000 | 20000 27:2 NK 15/20 21 0.3 

16 | 24 | 13 10.3 | 9.60 10.8 13000 | 19000 18.8 RNA 4901 22 0.3 
24 | 16 | 0.3 | 11.5 14.0 13000 | 19000 23.0 NK 16/16 22 0.3 

24 | 20 | 0.3 | 14.5 18.8 13000 | 19000 28.6 NK 16/20 22 0.3 

24 | 22 | 0.3 16.2 21.5 13000 | 19000 32.1 RNA 6901 22 0.3 

17 |25 | 16 | 0.3 | 12.2 15.0 12000 | 18000 24.2 NK 17/16 23 0.3 
25 | 20 | 0.3 | 15.5 20.5 12000 | 18000 30.2 NK 17/20 23 0.3 

18 | 26 | 16 | 0.3 | 12.8 16.2 11000 | 17000 25.4 NK 18/16 24 0.3 
26 | 20 10.3 | 16.2 22.0 11000 | 17000 31.7 NK 18/20 24 0.3 

19 |27 16|03 | 13.2 17.5 10000 | 16000 26.6 NK 19/16 25 0.3 
27 | 20 | 0.3 16.8 23.5 10000 | 16000 33.2 NK 19/20 25 0.3 

20 28 |13 0.3 | 10.2 10.8 10000 | 16000 22:2 RNA 4902 26 0.3 
28 | 16 | 0.3 | 13.2 17.5 10000 | 16000 27.4 NK 20/16 26 0.3 

28 | 20 | 0.3 | 16.8 23.8 10000 | 16000 34.3 NK 20/20 26 0.3 

28 | 23 | 0.3 | 17.5 25.2 10000 | 16000 63.7 RNA 6902 26 0.3 

21 | 29 | 16 | 0.3 | 13.8 18.8 9500 15000 28.6 NK 21/16 27 0.3 
29 | 20 | 0.3 | 17.5 25.5 9500 15000 35.9 NK 21/20 27 0.3 
22 | 30 |13 0.3 | 11.2 14.5 9500 15000 24.1 RNA 4903 28 0.3 
30 | 16 | 0.3 | 14.2 20.0 9500 15000 29.9 NK 22/16 28 0.3 

30 | 20 | 0.3 18.0 27.0 9500 15000 37.4 NK 22/20 28 0.3 

30 | 23 | 0.3 | 19.0 28.8 9500 15000 43.1 RNA 6903 28 0.3 

24 32 | 16 0.3 | 15.2 22.2 9000 14000 32.3 NK 24/16 30 0.3 
32 | 20 | 0.3 | 19.2 30.2 9000 14000 40.4 NK 24/20 30 0.3 

25 | 33 | 16 10.3 | 15.2 22.5 9000 14000 33.2 NK 25/16 31 0.3 
33 | 20 | 0.3 19.2 30.5 9000 14000 41.4 NK 25/20 31 0.3 

37 | 17 | 0.3 | 21.2 25.2 9000 14000 56.7 RNA 4904 35 0.3 

37 | 30 | 0.3 | 35.2 48.5 9000 14000 101 RNA 6904 35 0.3 

26 | 34 | 16 | 0.3 | 15.5 23.5 9000 13000 34.4 NK 26/16 32 0.3 
34 | 20 |0.3 | 19.8 32.0 9000 13000 42.9 NK 26/20 32 0.3 



















































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 .917 - 
( 续 ) 

基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(zxmin) | 质量 /g 轴承 代号 “| 安装 尺寸 /mm 

F, | D | C | r, C, Co 脂 油 wW RNA 型 D, Ta 
min = NK 型 max max 

28 37 20|03 | 22.2 34.0 9000 13000 51.6 NK 28/20 35 0.3 
37 | 30 | 0.3 | 33.8 57.8 9000 13000 71.1 NK 28/30 35 0.3 

39 | 17 10.3 | 23.2 29.2 9000 13000 54.4 RNA 49/22 37 0.3 

39 | 30 |0.3 | 38.5 56.2 9000 13000 96.5 RNA 69/22 37 0.3 

29 | 38 | 20 10.3 | 22.2 34.0 8000 12000 52.7 NK 29/20 36 0.3 
38 | 30 | 0.3 | 33.5 58.0 8000 12000 79.4 NK 29/30 36 0.3 

30 | 40 | 20 10.3 | 23.0 35.8 8000 12000 64.2 NK 30/20 38 0.3 
40 | 30 | 0.3 | 34.8 61.0 8000 12000 96.6 NK 30/30 38 0.3 

4 |17 | 0.3 | 24.0 31.2 8000 12000 66.2 RNA 4905 40 0.3 

42 | 30 | 0.3 | 40.0 60.2 8000 12000 117 RNA 6905 40 0.3 

32 | 42 | 20 | 0.3 | 23.5 37.8 7500 11000 67.6 NK 32/20 40 0.3 
42 | 30 | 0.3 | 35.5 64.2 7500 11000 102 NK 32/30 40 0.3 

45 | 17 | 0.3 | 24.8 33.2 7500 11000 79 RNA 49/28 43 0.3 

45 | 30 | 0.3 | 41.5 64.2 7500 11000 140 RNA 69/28 43 0.3 

35 | 45 20|03 | 24.8 41.5 7000 10000 73.1 NK 35/20 43 0.3 
45 | 30 | 0.3 | 37.5 70.5 7000 10000 110 NK 35/30 43 0.3 

47 | 17 | 0.3 | 25.5 35.5 7000 10000 74.7 RNA 4906 45 0.3 

47 | 30 | 0.3 | 42.8 68.5 7000 10000 133 RNA 6906 45 0.3 

37 | 47 | 20 10.3 | 25.2 43.2 6300 9000 76.5 NK 37/20 45 0.3 
47 | 30 | 0.3 | 38.2 74.0 6300 9000 115 NK 37/30 45 0.3 

38 | 48 | 20 0.3 | 26.0 45.2 6300 9000 78.5 NK 38/20 46 0.3 
48 | 30 | 0.3 | 39.2 77.0 6300 9000 118 NK 38/30 46 0.3 

40 | 50 | 20 | 0.3 | 26.5 47.2 6300 9000 81.9 NK 40/20 48 0.3 
50 | 30 | 0.3 | 40.0 80. 2 6300 9000 123 NK 40/30 48 0.3 

52 | 20 | 0.6 | 31.5 48.5 6300 9000 98.7 RNA 49/32 48 0.6 

52 | 36 | 0.6 | 48.0 83.2 6300 9000 — RNA 69/32 48 0.6 

42 | 52 | 20 | 0.3 | 27.0 49.0 6000 8500 85.3 NK 42/20 50 0.3 
52 | 30 | 0.3 | 40.8 83.5 6000 8500 128 NK 42/30 50 0.3 

55 | 20 | 0.6 | 32.5 51.0 6000 8500 1163 RNA 4907 51 0.6 

55 | 36 | 0.6 | 49.5 87.2 6000 8500 — RNA 6907 51 0.6 

43 | 53 | 20 | 0.3 | 27.5 50.8 5600 8000 87.3 NK 43/30 51 0.3 
53 | 30 | 0.3 | 41.5 86.5 5600 8000 132 NK 43/30 51 0.3 

45 | 55 | 20 | 0.3 | 28.0 52.8 5300 7500 90.7 NK 45/20 53 0.3 
55 | 30 | 0.3 | 4.5 89. 8 5300 7500 137 NK 45/30 53 0.3 








































































































- 918. 滚动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
F, | D | C | r, C, Co 脂 油 wW RNA 型 D, Ta 
min = NK 型 max max 
47 | 57 | 20 |0.3 | 29.2 56.5 5000 7000 94.7 NK 47/20 55 0.3 
57 | 30 | 0.3 | 44.2 96.2 5000 7000 143 NK 47/30 55 0.3 
48 | 62 |22 | 0.6 | 43.5 66.2 5000 7000 146 RNA 4908 58 0.6 
62 | 40 | 0.6 | 62.8 108 5000 7000 = RNA 6908 58 0.6 
50 | 62 |25 | 0.6 | 38.8 74.2 4800 6700 154 NK 50/25 58 0.6 
62 | 35 | 0.6 | 51.8 108 4800 6700 215 NK 50/35 58 0.6 
52 | 68 | 22 | 0.6 | 46.0 73.0 4800 6700 194 RNA 4909 64 0.6 
68 | 40 | 0.6 | 67.2 118 4800 6700 == RNA 6909 64 0.6 
55 68 |25 | 0.6 | 41.0 82.5 4500 6300 188 NK 55/25 64 0.6 
68 |35 | 0.6 | 54.8 120 4500 6300 264 NK 55/35 64 0.6 
58 | 72 |22 | 0.6 | 48.2 80.0 4500 6300 172 RNA 4910 68 0.6 
72 |40 | 0.6 | 70.2 128 4500 6300 要 RNA 6910 68 0.6 
60 |72 |25 | 0.6 | 43.2 90.8 4000 5600 181 NK 60/25 68 0.6 
72 |35 | 0.6 | 57.5 132 4000 5600 254 NK 60/35 68 0.6 
63 8 25 | 1 58.5 99.0 4000 5600 274 RNA 4911 75 1 
80 |45| 1 87.8 168 4000 5600 — RNA 6911 75 j 
65 |78 |25 |0.6 | 45.2 98.8 4000 5600 219 NK 65/25 74 0.6 
78 |35 | 0.6 | 60.2 142 4000 5600 307 NK 65/35 74 0.6 
68 | 82 |25 | 0.6 | 45.5 92.0 3800 5300 245 NK 68/25 78 0.6 
82 |35 | 0.6 | 66.5 150 3800 5300 343 NK 68/35 78 0.6 
85 |25| 1 61.2 108 3800 5300 294 RNA 4912 80 1 
85 |45| 1 90.8 182 3800 5300 = RNA 6912 80 1 
72 90 25 | 1 62.2 112 3600 5000 335 RNA 4913 85 1 
9 45] 1 93.2 188 3600 5000 = RNA 6913 85 1 
73 90 25 | 1 54.2 100 3600 5000 319 NK 73⁄25 85 1 
9 35 | 1 79.5 165 3600 5000 448 NK 73/35 85 1 
75 92 25 | 1 55.2 105 3400 4800 328 NK 75/25 87 1 
9 |35 | 1 81.0 170 3400 4800 460 NK 75/35 87 1 
80 95 25 | 1 57.2 112 3200 4500 288 NK 80/25 90 1 
9 |35 | 1 83.8 182 3200 4500 405 NK 80/35 90 1 
100/30 | 1 84.0 152 3200 4500 491 RNA 4914 95 1 
100| 54 | 1 130 260 3200 4500 = RNA 6914 95 1 
85 105 25 | 1 69.2 120 3000 4300 429 NK 85⁄25 100 1 
105 | 30 | 1 85.5 158 3000 4300 515 RNA 4915 100 1 
105 | 35 | 1 100 195 3000 4300 600 NK 85/35 100 1 
105 | 54 | 1 130 270 3000 4300 = RNA 6915 100 1 
90 1110|25 | 1 72.2 130 2800 4000 452 NK 90/25 105 1 
110/30 | 1 89.0 170 2800 4000 544 RNA 4916 105 1 
110/35 | 1 105 210 2800 4000 634 NK 90/35 105 1 
110| 54 | 1 135 292 2800 4000 = RNA 6916 105 1 






































































































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 919. 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载 集 /kN | 极限 转速 /(xmin) | 质量 /g 轴承 代号 安装 尺寸 /mm 
F, | D | C | r, C, Co 脂 油 wW RNA 型 D, Ta 
min = NK 型 max max 
95 |115 | 26 1 76.8 142 2400 3600 492 NK 95/26 110 1 
115 | 36 1 110 225 2400 3600 681 NK 95/36 110 1 
100 | 120 | 26 1 79.8 152 2400 3600 517 NK 100/26 115 1 
120 | 35 | 1.1 112 235 2400 3600 687 RNA 4917 113.5 1 
120 | 36 1 115 242 2400 3600 716 NK 100/36 115 1 
120 | 63 | 1.1 155 365 2400 3600 = RNA 6917 113.5 1 
105 | 125 | 26 1 80.8 158 2200 3400 538 NK 105/26 120 1 
125 | 35 | 1.1 115 250 2200 3400 721 RNA 4918 118.5 1 
125 | 36 1 115 250 2200 3400 745 NK 105/36 120 1 
125 | 63 | 1.1 165 388 2200 3400 = RNA 6918 118.5 1 
110 | 130 | 30 | 1.1 98.2 205 2000 3200 647 NK 110/30 123.5 
130 | 35 | 1.1 120 265 2000 3200 754 RNA 4919 123.5 1 
130 | 40 | 1.1 125 285 2000 3200 864 NK 110/40 123.5 1 
130 | 63 | 1.1 172 412 2000 3200 = RNA 6919 123.5 1 
115 | 140 | 40 | 1.1 130 270 2000 3200 1180 RNA 4920 133.5 1 
140 | 71 | 1.1 202 480 2000 3200 — RNA 6920 133.5 1 
120 | 140 | 30 1 93.0 210 2000 3200 718 RNA 4822 135 1 
125 | 150 | 40 | 1.1 138 295 1900 3000 1275 RNA 4922 143.5 1 
130 | 150 | 30 1 96.2 225 1900 3000 771 RNA 4824 145 1 
135 | 165 | 45 | 1.1 180 382 1800 2800 1870 RNA 4924 158.5 1 
145 | 165 | 35 | 1.1 118 302 1700 2600 990 RNA 4826 158.5 1 
150 | 180 | 50 | 1.5 202 460 1600 2400 2280 RNA 4926 172 1.5 
155 | 175 | 35. | 1.1 122 320 1600 2400 1050 RNA 4828 168.5 1 
160 | 190 | 50 | 1.5 210 488 1500 2200 2410 RNA 4928 182 1.5 
165 | 190 | 40 | 1.1 152 395 1500 2200 1670 RNA 4830 183.5 1 
175 | 200 | 40 | 1.1 158 418 1500 2200 1760 RNA 4832 193.5 1 
185 |215 | 45 | 1.1 192 520 1300 2000 2640 RNA 4834 208.5 1 
195 | 225 | 45 | 1.1 198 552 1200 1900 2770 RNA 4836 218.5 1 
210 | 240 | 50 | 1.5 230 688 1200 1800 3290 RNA 4838 232 1.5 
220 |250 | 50 | 1.5 235 725 1100 1700 3440 RNA 4840 242 1.5 
240 | 270 | 50 | 1.5 245 785 950 1500 3730 RNA 4844 262 1.5 
265 | 300 | 60 2 352 1050 900 1400 5520 RNA 4848 291 2 
285 | 320 | 60 2 368 1130 800 1200 5910 RNA 4852 311 2 
305 | 350 | 69 445 1310 750 1100 9700 RNA 4856 341 
330 | 380 | 80 | 2.1 608 1700 750 1100 13100 RNA 4860 369 2.1 
350 | 400 | 80 | 2.1 630 1820 700 1000 13900 RNA 4864 389 2.1 
370 | 420 | 80 | 2.1 642 1900 670 950 14600 RNA 4868 409 .1 
390 | 440 | 80 | 2.1 662 2010 630 900 15300 RNA 4872 429 -1 
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表 附 -229 ”冲压 外 圈 的 滚 针 轴承 
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b) 安装 尺寸 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 轴承 代号 安装 尺寸 
/mm /kN /(r/min) /g /mm 

D C C, Cor 脂 油 W D, Tas 

HK 型 | BK 型 HK 0000 型 BK 0000 型 | max max 
8 8 1.50 1.20 | 20000 | 28000 | 1.40 | 1.50 | HK 0408 | BK 0408 5 0.3 
8 9 1.80 1.40 | 20000 | 28000 | 1.60 | 1.70 | HK 0409 | BK 0409 5 0.4 
9 8 1.90 1.60 17000 | 24000 | 1.70 | 1.80 | HK 0508 | BK 0508 | 5.3 0.4 
9 9 2.30 2.00 17000 | 24000 | 1.90 | 2.00 | HK 0509 | BK 0509 | 5.3 0.4 
10 | 8 2.10 1.90 16000 | 22000 | 1.90 | 2.10 | HK 0608 | BK 0608 | 6.3 0.4 
10 | 9 2.50 2.40 16000 | 22000 | 2.10 | 2.30 | HK 0609 | BK 0609 | 6.3 0.4 
10 | 10 | 2.90 2.90 16000 | 22000 | 2.40 | 2.50 | HK 0610 | BK 0610 | 6.3 0.4 
11 8 2.30 2.20 15000 | 20000 | 2.10 | 2.30 | HK 0708 | BK 0708 | 7.3 0.4 
11 9 2.70 2.70 15000 | 20000 | 2.40 | 2.50 | HK 0709 | BK 0709 | 7.3 0.4 
11 | 10 | 3.10 3.30 15000 | 20000 | 2.70 | 2.90 | HK 0710 | BK 0710 | 7.3 0.4 
11 | 12 | 3.90 4.30 15000 | 20000 | 3.30 | 3.40 | HK 0712 | BK 0712 | 7.3 0.4 
12 | 8 2.40 2.40 14000 | 19000 | 2.40 | 2.60 | HK 0808 | BK 0808 | 8.3 0.4 
12 | 9 2.90 3.10 14000 | 19000 | 2.70 | 2.90 | HK 0809 | BK 0809 | 8.3 0.4 
12 | 10 | 3.30 3.70 14000 | 19000 | 2.90 | 3.20 | HK 0810 | BK 0810 | 8.3 0.4 
12 | 12 | 4.20 4.90 14000 | 19000 | 3.60 | 3.80 | HK 0812 | BK 0812 | 8.3 0.4 
14 | 10 | 3.40 3.20 14000 | 19000 | 5.50 | 5.90 |HKH 0810 | BKH 0810 0.4 
14 | 12 | 4.40 4.40 14000 | 19000 | 6.60 | 7.10 |HKH 0812 | BKH 0812 0.4 
14 | 14 | 5.40 5.70 14000 | 19000 | 7.90 | 8.30 |HKH 0814 | BKH 0814 9 0.4 





















































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 921. 
( 续 ) 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 轴承 代号 安装 尺寸 
/mm /kN /(r/min) /g /mm 

F. | D C C, Cor 脂 油 W D, fs 
HK 型 | BK 型 IHK 0000 型 BK 0000 型 | max max 

9 13 8 2.70 2.90 13000 | 18000 2.70 | 2.90 | HK 0908 | BK 0908 | 9.3 0.4 
13 9 3.30 3.70 13000 | 18000 | 2.90 | 3.20 | HK 0909 | BK 0909 | 9.3 0.4 

13 | 10 3.70 4.40 13000 | 18000 | 3.30 | 3.50 | HK 0910 | BK 0910 | 9.3 0.4 

13 | 12 | 4.70 5.90 13000 | 18000 | 4.10 | 4.30 | HK 0912 | BK 0912 | 9.3 0.4 

13 | 14 5.60 7.40 13000 | 18000 | 4.90 | 5.20 | HK 0914 | BK 0914 | 9.3 0.4 

15 | 10 3.70 3.60 13000 | 18000 | 5.90 | 6.40 |HKH 0910 | BKH 0910| 10 0.4 

15 | 12 | 4.80 5.00 13000 | 18000 | 7.20 | 7.70 |HKH 0912 | BKH 0912| 10 0.4 

15 | 14 5.80 6.50 13000 | 18000 | 8.40 | 9.00 | HKH 0914 | BKH 0914| 10 0.4 

15 | 16 6. 80 7.90 13000 | 18000 | 9.80 | 10.4 | HKH 0916 | BKH 0916| 10 0.4 

10 | 14 8 2.90 3.20 11000 | 17000 | 2.90 | 3.20 | HK 1008 | BK 1008 | 10.3 0.4 
14 | 9 3.40 4.00 11000 | 17000 | 3.10 | 3.50 | HK 1009 | BK 1009 | 10.3 0.4 

14 | 10 3.90 4. 80 11000 | 17000 | 3.60 | 3.90 | HK 1010 | BK 1010 | 10.3 0.4 

14 | 12 | 4.90 6.40 11000 | 17000 | 4.40 | 4.80 | HK 1012 | BK 1012 | 10.3 0.4 

14 | 14 5.80 8. 00 11000 | 17000 | 5.30 | 5.60 | HK 1014 | BK 1014 | 10.3 0.4 

10 | 16 | 10 3.90 4.00 11000 | 17000 | 6.40 | 7.00 | HKH 1010 | BKH 1010| 11 0.4 
16 | 12 5.10 5.60 11000 | 17000 | 7.80 | 8.50 | HKH 1012 | BKH 1012| 11 0.4 

16 | 14 6.20 7.30 11000 | 17000 | 9.10 | 9.80 | HKH 1014 | BKH 1014| 11 0.4 

16 | 16 7.30 8. 90 11000 | 17000 | 10.6 | 11.2 | HKH 1016 | BKH 1016| 11 0.4 

12 | 16 8 3.10 3.80 9500 15000 | 3.30 | 3.80 | HK 1208 | BK 1208 | 12.3 0.4 
16 | 9 3.70 4.70 9500 15000 | 3.70 | 4.20 | HK 1209 | BK 1209 | 12.3 0.4 

16 | 10 | 4.30 5.60 9500 15000 | 4.10 | 4.60 | HK 1210 | BK 1210 | 12.3 0.4 

16 | 12 5.30 7.50 9500 15000 | 5.10 | 5.50 | HK 1212 | BK 1212 | 12.3 0.4 

16 | 14 6.30 9.40 9500 15000 | 6.00 | 6.50 | HK 1214 | BK 1214 | 12.3 0.4 

18 | 10 | 4.40 4.90 9500 15000 | 7.30 | 8.60 | HKH 1210 | BKH 1210| 13 0.4 

18 | 12 5.80 6.90 9500 15000 | 9.00 | 9.90 HKH1212 | BKH 1212| 13 0.4 

18 | 14 7.00 8. 80 9500 15000 | 10.6 | 11.5 | HKH 1214 | BKH 1214| 13 0.4 

18 | 16 8.20 10.8 9500 15000 | 12.2 | 13.2 | HKH 1216 | BKH 1216| 13 0.4 

18 | 18 9.30 12.8 9500 15000 | 13.8 | 14.7 | HKH 1218 | BKH 1218| 13 0.4 

14 | 20 | 10 | 4.90 5.80 9500 15000 | 8.30 | 9.60 | HK 1410 | BK 1410 15 0.4 
20 | 12 6.30 8.10 9500 15000 | 10.1 | 11.3 | HK 1412 | BK 1412 15 0.4 

20 | 14 7.70 10.5 9500 15000 | 12.0 | 13.2 | HK 1414 | BK 1414 15 0.4 

20 | 16 9.00 12.8 9500 15000 | 13.9 | 15.2 | HK 1416 | BK 1416 15 0.4 

20 | 18 10.2 15.0 9500 15000 | 15.6 | 16.9 | HK 1418 | BK 1418 15 0.4 

20 | 20 11.5 17.2 9500 15000 | 17.5 | 18.7 | HK 1420 | BK 1420 15 0.4 

22 | 12 7.00 7.20 9500 15000 | 13.2 | 14.5 | HKH 1412 | BKH 1412| 16 0.4 

22 | 14 8.80 9.60 9500 15000 | 15.7 | 17.0 | HKH 1414 | BKH 1414| 16 0.4 

22 | 16 10.5 12.0 9500 15000 | 18.1 | 19.4 | HKH 1416 | BKH 1416| 16 0.4 

22 | 18 12.2 14.2 9500 15000 | 20.5 | 21.8 | HKH 1418 | BKH 1418| 16 0.4 

22 | 20 13.5 16.8 9500 15000 | 23.1 | 24.4 | HKH 1420 | BKH 1420| 16 0.4 
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( 续 ) 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 轴承 代号 安装 尺寸 
/mm /kN /(r/min) /g /mm 

F. | D C C, Cor 脂 油 W D, fs 
HK 型 | BK 型 IHK 0000 型 BK 0000 型 | max max 

15 | 21 | 10 5.10 6.20 9000 14000 | 8.70 | 10.2 | HK 1510 | BK 1510 16 0.4 
21 | 12 6.60 8.70 9000 14000 | 10.7 | 12.1 | HK 1512 | BK 1512 16 0.4 

21 | 14 8.00 11.2 9000 14000 | 12.7 | 14.1 | HK 1514 | BK 1514 16 0.4 

21 | 16 9.40 13.8 9000 14000 | 14.5 | 16.0 | HK 1516 | BK 1516 16 0.4 

21 | 18 10.8 16.2 9000 14000 | 16.5 | 18.0 | HK 1518 | BK 1518 16 0.4 

21 | 20 12.0 18.5 9000 14000 | 18.5 | 20.0 | HK 1520 | BK 1520 16 0.4 

23 | 12 7.50 7.90 9000 14000 | 13.9 | 15.4 | HKH 1512 | BKH 1512 | 17 0.4 

23 | 14 9.40 10.5 9000 14000 | 16.6 | 18.1 | HKH 1514 | BKH 1514| 17 0.4 

23 | 16 11:2 13.2 9000 14000 | 19.3 | 20.8 | HKH 1516 | BKH 1516| 17 0.4 

23 | 18 12.8 15.8 9000 14000 | 21.8 | 23.3 | HKH 1518 | BKH 1518 | 17 0.4 

23 | 20 14.5 18.5 9000 14000 | 24.4 | 25.9 | HKH 1520 | BKH 1520| 17 0.4 

16 | 22 | 10 5.30 6.60 8500 13000 | 9.00 | 10.6 | HK 1610 | BK 1610 17 0.4 
22 | 12 6.80 9.30 8500 13000 | 11.0 | 12.6 | HK 1612 | BK 1612 17 0.4 

22 | 14 8.30 12.0 8500 13000 | 13.0 | 14.7 | HK 1614 | BK 1614 17 0.4 

22 | 16 9.70 14.5 8500 13000 | 15.1 | 16.7 | HK 1616 | BK 1616 17 0.4 

22 | 18 11.2 17.2 8500 13000 | 17.2 | 18.8 | HK 1618 | BK 1618 17 0.4 

22 | 20 12.5 20.0 8500 13000 | 19.2 | 20.9 | HK 1620 | BK 1620 17 0.4 

24 | 12 7.50 8. 00 8500 13000 | 14.1 | 15.8 | HKH 1612 | BKH 1612 | 18 0.8 

24 | 14 9.40 10.8 8500 13000 | 17.0 | 18.6 | HKH 1614 | BKH 1614| 18 0.8 

24 | 16 11.2 13.2 8500 13000 | 19.6 | 21.3 | HKH 1616 | BKH 1616| 18 0.8 

24 | 18 12.8 16.0 8500 13000 | 22.3 | 24.0 | HKH 1618 | BKH 1618 | 18 0.8 

24 | 20 14.5 18.8 8500 13000 | 24.9 | 26.6 | HKH 1620 | BKH 1620| 18 0.8 

17 | 23 | 10 5.50 7.10 8000 12000 | 9.30 | 11.2 | HK 1710 | BK 1710 18 0.4 
23 | 12 7.10 9.90 8000 12000 | 11.5 | 13.4 | HK 1712 | BK 1712 18 0.4 

23 | 14 8.60 12.8 8000 12000 | 13.7 | 15.6 | HK 1714 | BK 1714 18 0.4 

23 | 16 10.2 15.5 8000 12000 | 15.9 | 17.7 | HK 1716 | BK 1716 18 0.4 

23 | 18 11.5 18.5 8000 12000 | 18.1 | 19.9 | HK 1718 | BK 1718 18 0.4 

23 | 20 13.5 22.5 8000 12000 | 20.5 | 22.4 | HK 1720 | BK 1720 18 0.4 

25 | 12 7.90 8. 80 8000 12000 | 14.9 | 16.8 | HKH 1712 | BKH 1712| 19 0.8 

25 | 14 9.90 11.8 8000 12000 | 17.8 | 19.7 | HKH 1714 | BKH 1714| 19 0.8 

25 | 16 11.8 14.5 8000 12000 | 20.7 | 22.6 | HKH 1716 | BKH 1716| 19 0.8 

25 | 18 13.5 17.5 8000 12000 | 23.5 | 25.4 | HKH 1718 | BKH 1718| 19 0.8 

25 | 20 15.2 20.5 8000 12000 | 26.4 | 28.3 | HKH 1720 | BKH 1720| 19 0.8 

18 | 24 | 10 5.60 7.50 7500 11000 | 9.90 | 12.0 | HK 1810 | BK 1810 19 0.4 
24 | 12 7.30 10.5 7500 11000 | 12.1 | 14.2 | HK 1812 | BK 1812 19 0.4 

24 | 14 8.90 13.5 7500 11000 | 14.5 | 16.5 | HK 1814 | BK 1814 19 0.4 

24 | 16 10.5 16.5 7500 11000 | 16.7 | 18.8 | HK 1816 | BK 1816 19 0.4 

24 | 18 12.0 19.5 7500 11000 | 19.0 | 21.1 | HK 1818 | BK 1818 19 0.4 

24 | 20 13.2 22.5 7500 11000 | 21.2 | 23.3 | HK 1820 | BK 1820 19 0.4 


















































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 . 923 + 
( 续 ) 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 轴承 代号 安装 尺寸 
/mm /kN /(r/min) /g /mm 

F. | D C C, Cor 脂 油 W D, ts 
HK 型 | BK 型 HHK 0000 型 BK 0000 型 | max max 

18 26 | 12 8.30 9.50 7500 11000 | 15.7 | 17.9 HKH1812 | BKH 1812| 20 0.8 
26 | 14 10.5 12.8 7500 11000 | 18.8 | 20.9 | HKH 1814 | BKH 1814| 20 0.8 

26 | 16 12.5 15.8 7500 11000 | 21.8 | 23.9 HKH1816 | BKH 1816 | 20 0.8 

26 | 18 14.2 19.0 7500 11000 | 24.8 | 26.9 | HKH 1818 | BKH 1818| 20 0.8 

26 | 20 16.2 22:2 7500 11000 | 27.8 | 30.0 | HKH 1820 | BKH 1820| 20 0.8 

20 | 26 | 10 6.00 8.40 7000 10000 | 10.8 | 13.3 | HK 2010 | BK 2010 21 0.4 
26 | 12 7.80 11.8 7000 10000 | 13.3 | 15.8 | HK 2012 | BK 2012 21 0.4 

26 | 14 9.50 15.2 7000 10000 | 15.7 | 18.3 | HK 2014 | BK 2014 21 0.4 

26 | 16 11.2 18.5 7000 10000 | 18.2 | 20.8 | HK 2016 | BK 2016 21 0.4 

26 | 18 12.5 21.8 7000 10000 | 20.8 | 23.3 | HK 2018 | BK 2018 21 0.4 

26 | 20 14.2 25.2 7000 10000 | 23.3 | 25.8 | HK 2020 | BK 2020 21 0.4 

28 | 12 8.70 10.2 7000 10000 | 17.1 | 19.7 | HKH 2012 | BKH 2012 | 22 0.8 

28 | 14 11.0 13.8 7000 10000 | 20.3 | 22.9 | HKH 2014 | BKH 2014 | 22 0.8 

28 | 16 13.0 17.2 7000 10000 | 23.6 | 26.2 | HKH 2016 | BKH 2016 | 22 0.8 

28 | 18 15.0 20.8 7000 10000 | 26.8 | 29.4 | HKH 2018 | BKH 2018 | 22 0.8 

28 | 20 16.8 24.2 7000 10000 | 30.2 | 32.8 | HKH 2020 | BKH 2020 | 22 0.8 

22 | 28 | 10 6.30 9.30 6700 9500 11.7 | 14.8 | HK 2210 | BK 2210 23 0.4 
28 | 12 8.20 13.0 6700 9500 14.4 | 17.5 | HK 2212 | BK 2212 23 0.4 

28 | 14 10.0 16.8 6700 9500 17.2 | 20.2 | HK 2214 | BK 2214 23 0.4 

28 | 16 11.8 20.5 6700 9500 19.9 | 22.9 | HK 2216 | BK 2216 23 0.4 

28 | 18 13.2 24.2 6700 9500 22.5 | 25.6 | HK 2218 | BK 2218 23 0.4 

28 | 20 15.0 27.8 6700 9500 25.3 | 28.4 | HK 2220 | BK 2220 23 0.4 

30 | 12 9.10 11.2 6700 9500 18.4 | 21.5 | HKH 2212 | BKH 2212 | 24 0.8 

30 | 14 11:2 15.0 6700 9500 21.9 | 25.0 | HKH 2214 | BKH 2214 | 24 0.8 

30 | 16 13.5 18.5 6700 9500 25.3 | 28.4 | HKH 2216 | BKH 2216 | 24 0.8 

30 | 18 15.5 22.2 6700 9500 28.9 | 32.1 | HKH 2218 | BKH 2218 | 24 0.8 

30 | 20 17.5 26.0 6700 9500 32.4 | 35.6 | HKH 2220 | BKH 2220 | 24 0.8 

25 | 32 | 12 9.10 13.2 6300 9000 18.3 | 22.2 | HK 2512 | BK 2512 27 0.8 
32 | 14 11.5 17.5 6300 9000 21.9 | 25.9 | HK 2514 | BK 2514 27 0.8 

32 | 16 13.5 22.0 6300 9000 25.2 | 29.2 | HK 2516 | BK 2516 27 0.8 

32 | 18 15.5 26.5 6300 9000 28.8 | 32.8 | HK 2518 | BK 2518 27 0.8 

32 | 20 17.5 30.8 6300 9000 32.3 | 36.3 | HK 2520 | BK 2520 27 0.8 

32 | 24 21.2 39.5 6300 9000 39.3 | 43.2 | HK 2524 | BK 2524 27 0.8 

35 | 14 12.2 14.0 6300 9000 29.9 | 34.0 | HKH 2514 | BKH 2514 | 28 0.8 

35 | 16 15.0 18.2 6300 9000 35.0 | 39.0 | HKH 2516 | BKH 2516 | 28 0.8 

35 | 18 17.5 22.5 6300 9000 | 40.0 | 44.1 |HKH 2518 | BKH 2518 | 28 0.8 

35 | 20 20.2 26.8 6300 9000 | 44.9 | 49.0 | HKH 2520 | BKH 2520 | 28 0.8 

35 | 24 25.0 35.2 6300 9000 54.8 | 58.9 | HKH 2524 | BKH 2524 | 28 0.8 
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( 续 ) 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 轴承 代号 安装 尺寸 
/mm /kN /(r/min) /g /mm 

F, D C C, Co, 脂 油 W D, a 
HK 型 | BK 型 HHK 0000 型 BK 0000 型 | max max 

28 | 35 | 12 9.50 14.5 6300 9000 20.0 | 24.9 | HK 2812 | BK 2812 30 0.8 
35 | 14 12.0 19.5 6300 9000 24.0 | 29.0 | HK 2814 | BK 2814 30 0.8 

35 | 16 14.2 24.2 6300 9000 27.6 | 32.6 | HK 2816 | BK 2816 30 0.8 

35 | 18 16.2 29.2 6300 9000 31.7 | 36.6 | HK 2818 | BK 2818 30 0.8 

35 | 20 18.5 34.0 6300 9000 35.5 | 40.5 | HK 2820 | BK 2820 30 0.8 

35 | 24 22:5 43.5 6300 9000 | 43.2 | 48.1 | HK 2824 | BK 2824 30 0.8 

38 | 14 13.2 16.2 6300 9000 33.2 | 38.3 | HKH 2814 | BKH 2814 | 31 0.8 

38 | 16 16.5 21.2 6300 9000 38.8 | 43.9 | HKH 2816 | BKH 2816 | 31 0.8 

38 | 18 19.2 26.2 6300 9000 | 44.4 | 49.5 | HKH 2818 | BKH 2818 | 31 0.8 

38 | 20 22.2 31.0 6300 9000 | 49.8 | 54.9 | HKH 2820 | BKH 2820 | 31 0.8 

38 | 24 27.5 41.0 6300 9000 60.8 | 65.8 | HKH 2824 | BKH 2824 | 31 0.8 

30 | 37 | 12 10.0 15.8 5600 8000 21.4 | 27.1 | HK 3012 | BK 3012 32 0.8 
37 | 14 12.5 21.2 5600 8000 25.5 | 31.2 | HK 3014 | BK 3014 32 0.8 

37 | 16 15.0 26.5 5600 8000 29.6 | 35.3 | HK 3016 | BK 3016 32 0.8 

37 | 18 17.2 31.8 5600 8000 33.6 | 39.3 | HK 3018 | BK 3018 32 0.8 

37 | 20 19.2 37.0 5600 8000 37.9 | 43.6 | HK 3020 | BK 3020 32 0.8 

37 | 24 23:5 47.5 5600 8000 | 46.0 | 51.7 | HK 3024 | BK 3024 32 0.8 

40 | 14 13.8 17.5 5600 8000 35.2 | 41.0 | HKH 3014 | BKH 3014 | 33 0.8 

40 | 16 17.0 22.8 5600 8000 | 41.1 | 46.9 | HKH 3016 | BKH 3016 | 33 0.8 

40 | 18 20.2 28.0 5600 8000 | 47.0 | 52.8 | HKH 3018 | BKH 3018 | 33 0.8 

40 | 20 23.0 33.2 5600 8000 52.8 | 58.6 | HKH 3020 | BKH 3020 | 33 0.8 

40 | 24 28.5 43.8 5600 8000 64.4 | 70.2 | HKH 3024 | BKH 3024 | 33 0.8 

32 | 39 | 12 10.5 17.2 5300 7500 22.7 | 29.2 | HK 3212 | BK 3212 34 0.8 
39 | 14 13.2 23.0 5300 7500 27.2 | 33.7 | HK 3214 | BK 3214 34 0.8 

39 | 16 15.5 28.5 5300 7500 31.3 | 37.8 | HK 3216 | BK 3216 34 0.8 

39 | 18 18.0 34.2 5300 7500 35.8 | 42.3 | HK 3218 | BK 3218 34 0.8 

39 | 20 20.2 40.0 5300 7500 | 40.4 | 46.8 | HK 3220 | BK 3220 34 0.8 

39 | 24 24.5 51.5 5300 7500 | 49.0 | 55.5 | HK 3224 | BK 3224 34 0.8 

42 | 14 14.5 18.5 5300 7500 37.2 | 43.7 | HKH 3214 | BKH 3214 | 35 0.8 

42 | 16 17.8 24.2 5300 7500 | 43.5 | 50.1 |HKH 3216 | BKH 3216 | 35 0.8 

42 | 18 20.8 29.8 5300 7500 | 49.7 | 56.3 | HKH 3218 | BKH 3218 | 35 0.8 

42 | 20 23.8 35.5 5300 7500 55.8 | 62.4 | HKH 3220 | BKH 3220 | 35 0.8 

42 | 24 29.5 46.8 5300 7500 68.1 | 74.7 | HKH 3224 | BKH 3224 | 35 0.8 

35 | 42 | 12 10.8 18.5 5000 7000 24.5 | 32.3 | HK 3512 | BK 3512 37 0.8 
42 | 14 13.5 24.5 5000 7000 29.3 | 37.1 | HK 3514 | BK 3514 37 0.8 

42 | 16 16.2 30.8 5000 7000 33.9 | 41.6 | HK 3516 | BK 3516 37 0.8 

42 | 18 18.5 37.0 5000 7000 38.7 | 46.4 | HK 3518 | BK 3518 37 0.8 


















































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 925 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 轴承 代号 安装 尺寸 
/mm /kN / (t/min) /g /mm 
F D |C G. Cor 脂 油 w D, a 
HK 型 | BK 型 HK 0000 型 BK 0000 型 | max | max 
35 42 | 20 | 21.0 | 43.2 | 5000 | 7000 | 43.5 | 51.2 | HK3520 | BK3520 | 37 0.8 
42 | 24 | 25.5 | 55.5 | 5000 | 7000 | 52.8 | 60.5 | HK3524 | BK3524 | 37 0.8 
45 | 14 | 14.8 | 19.8 | 5000 | 7000 | 39.8 | 47.6 |HKH 3514 | BKH 3514| 38 0.8 
45 | 16 | 18.2 | 25.8 | 5000 | 7000 | 46.5 | 54.4 |HKH 3516 | BKH 3516 | 38 0.8 
45 |18 | 21.5 | 31.8 | 5000 | 7000 | 53.2 | 61.0 |HKH 3518 | BKH 3518| 38 0.8 
45 | 20 | 24.5 | 37.8 | 5000 | 7000 | 59.8 | 67.7 |HKH 3520 | BKH 3520 | 38 0.8 
45 | 24 | 30.2 | 49.8 | 5000 | 7000 | 72.9 | 80.8 |HKH 3524 | BKH 3524 | 38 0.8 
38 |45 |12 | 11.2 | 19.8 | 4500 | 6300 | 26.4 | 35.4 | HK 3812 | BK3812 | 40 0.8 
45 | 14 | 14.0 | 26.5 | 4500 | 6300 | 31.5 | 40.6 | HK3814 | BK3814 | 40 0.8 
45 | 16 | 16.8 | 33.0 | 4500 | 6300 | 36.4 | 45.4 | HK3816 | BK3816 | 40 0.8 
45 | 18 | 19.2 | 39.5 | 4500 | 6300 | 41.5 | 50.6 | HK 3818 | BK3818 | 40 0.8 
45 | 20 | 21.8 | 46.2 | 4500 | 6300 | 46.7 | 55.7 | HK 3820 | BK 3820 | 40 0.8 
45 | 24 | 26.2 | 59.5 | 4500 | 6300 | 56.7 | 65.8 | HK 3824 | BK 3824 | 40 0.8 
48 | 14 | 15.8 | 22.2 | 4500 | 6300 | 43.1 | 52.3 |HKH 3814 | BKH 3814| 41 0.8 
48 | 16 | 19.5 | 28.8 | 4500 | 6300 | 50.4 | 59.6 |HKH 3816 | BKH 3816| 41 0.8 
48 | 18 | 22.8 | 35.5 | 4500 | 6300 | 57.6 | 66.8 |HKH 3818 | BKH 3818| 41 0.8 
48 | 20 | 26.2 | 42.2 | 4500 | 6300 | 64.7 | 73.9 |HKH 3820 | BKH 3820 | 41 0.8 
48 | 24 | 32.2 | 55.5 | 4500 | 6300 | 78.9 | 88.1 |HKH 3824 | BKH 3824 | 41 0.8 
40 | 47 |12 | 11.5 | 21.2 | 4500 | 6300 | 27.6 | 37.7 | HK 4012 | BK 4012 | 42 0.8 
47 | 14 | 14.5 | 28.2 | 4500 | 6300 | 33.1 | 43.1 | HK 4014 | BK 4014 | 42 0.8 
47 | 16 | 17.2 | 35.2 | 4500 | 6300 | 38.1 | 48.2 | HK 4016 | BK 4016 | 42 0.8 
47 | 18 | 20.0 | 42.2 | 4500 | 6300 | 43.7 | 53.7 | HK 4018 | BK 4018 | 42 0.8 
47 | 20 | 22.5 | 49.2 | 4500 | 6300 | 49.0 | 59.1 | HK 4020 | BK 4020 | 42 0.8 
47 | 24 | 27.2 | 63.5 | 4500 | 6300 | 59.6 | 69.7 | HK 4024 | BK 4024 | 42 0.8 
50 | 14 | 16.2 | 23.2 | 4500 | 6300 | 45.1 | 55.2 |HKH 4014 | BKH 4014| 43 0.8 
50 | 16 | 20.0 | 30.2 | 4500 | 6300 | 52.7 | 62.8 |HKH 4016 | BKH 4016| 43 0.8 
50 | 18 | 23.5 | 37.2 | 4500 | 6300 | 60.3 | 70.4 |HKH 4018 | BKH 4018| 43 0.8 
50 | 20 | 26.8 | 44.5 | 4500 | 6300 | 67.7 | 77.8 |HKH 4020 | BKH 4020 | 43 0.8 
50 | 24 | 33.2 | 58.5 | 4500 | 6300 | 82.7 | 92.8 |HKH 4024 | BKH 4024| 43 0.8 
42 | 49 | 12 | 12.0 | 22.5 | 4300 | 6000 | 29.0 | 40.1 | HK 4212 | BK 4212 | 44 0.8 
49 | 14 | 15.0 | 30.0 | 4300 | 6000 | 34.7 | 45.7 | HK 4214 | BK 4214 | 44 0.8 
49 | 16 | 18.0 | 37.5 | 4300 | 6000 | 40.1 | 51.2 | HK 4216 | BK 4216 | 44 0.8 
49 | 18 | 20.5 | 45.0 | 4300 | 6000 | 45.8 | 56.8 | HK 4218 | BK 4218 | 44 0.8 
49 | 20 | 23.2 | 52.2 | 4300 | 6000 | 51.4 | 62.5 | HK 4220 | BK 4220 | 44 0.8 
49 | 24 | 28.2 | 67.2 | 4300 | 6000 | 62.5 | 73.6 | HK 4224 | BK 4224 | 44 0.8 
52 | 14 | 16.5 | 24.5 | 4300 | 6000 | 47.0 | 58.2 |HKH 4214 | BKH 4214| 46 0.8 










































































- 926 . 滚动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
( 续 ) 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 IRRE 安装 尺寸 
/mm /kN Z (r/min) /g /mm 

F. D |C C, Co 脂 油 w b, ri 
HK 型 | BK 型 HK 0000 型 BK 0000 型 | max | max 

42 | 52 | 16 | 20.5 | 31.8 | 4300 | 6000 | 54.9 | 66.1 |HKH 4216 | BKH 4216| 46 0.8 
52 | 18 | 24.0 | 39.2 | 4300 | 6000 | 62.9 | 74.1 |HKH 4218 | BKH 4218| 46 0.8 

52 | 20 | 27.5 | 46.5 | 4300 | 6000 | 70.6 | 81.8 |HKH 4220 | BKH 4220 | 46 0.8 

52 | 24 | 34.2 | 61.5 | 4300 | 6000 | 86.2 | 97.4 |HKH 4224 | BKH 4224 | 46 0.8 

45 | 52 | 12 | 12.2 | 23.8 | 3800 | 5300 | 30.8 | 43.5 | HK 4512 | BK 4512 | 47 0.8 
52 14 | 15.5 | 31.8 | 3800 | 5300 | 36.8 | 49.5 | HK 4514 | BK 4514 | 47 0.8 

52 | 16 | 18.5 | 39.5 | 3800 | 5300 | 42.5 | 55.2 | HK 4516 | BK 4516 | 47 0.8 

52 18 | 21.2 | 47.5 | 3800 | 5300 | 48.6 | 61.3 | HK 4518 | BK 4518 | 47 0.8 

52 | 20 | 24.0 | 55.5 | 3800 | 5300 | 54.7 | 67.4 | HK 4520 | BK 4520 | 47 0.8 

52 | 24 | 29.0 | 71.2 | 3800 | 5300 | 66.4 | 79.1 | HK 4524 | BK 4524 | 47 0.8 

55 14 | 17.0 | 25.5 | 3800 | 5300 | 49.6 | 62.5 |HKH 4514 | BKH 4514| 49 0.8 

55 | 16 | 20.8 | 33.5 | 3800 | 5300 | 58.1 | 70.9 |HKH 4516 | BKH 4516| 49 0.8 

55 | 18 | 24.5 | 41.2 | 3800 | 5300 | 66.4 | 79.3 |HKH 4518 | BKH 4518| 49 0.8 

55 | 20 | 28.2 | 50.0 | 3800 | 5300 | 74.6 | 87.4 HKH 4520 | BKH 4520| 49 0.8 

55 | 24 | 34.8 | 64.5 | 3800 | 5300 | 91.1 | 104 |HKH 4524 | BKH 4524| 49 0.8 

50 | 58 | 16 | 21.2 | 43.5 | 3400 | 4800 | 52.7 | 68.4 | HK 5016 | BK 5016 | 53 0.8 
58 | 18 | 24.5 | 52.2 | 3400 | 4800 | 60.0 | 75.6 | HK 5018 | BK 5018 | 53 0.8 

58 | 20 | 27.8 | 61.0 | 3400 | 4800 | 67.3 | 82.9 | HK 5020 | BK 5020 | 53 0.8 

58 | 24 | 33.8 | 78.5 | 3400 | 4800 | 82.3 | 97.9 | HK 5024 | BK 5024 | 53 0.8 

55 |63 | 16 | 22.2 | 47.5 | 3200 | 4500 | 57.3 | 76.2 | HK 5516 | BK 5516 | 58 0.8 
63 | 18 | 25.8 | 57.2 | 3200 | 4500 | 65.3 | 84.2 | HK 5518 | BK 5518 | 58 0.8 

63 | 20 | 29.0 | 66.5 | 3200 | 4500 | 73.3 | 92.2 | HK 5520 | BK 5520 | 58 0.8 

63 | 24 | 35.2 | 85.5 | 3200 | 4500 | 89.6 | 109 | HK 5524 | BK 5524 | 58 0.8 

60 | 68 | 16 | 23.5 | 52.8 | 2800 | 4000 | 62.4 | 84.9 | HK 6016 | BK6016 | 63 0.8 
68 | 18 | 27.2 | 63.5 | 2800 | 4000 | 71.1 | 93.6 | HK6018 | BK6018 | 63 0.8 

68 | 20 | 30.5 | 74.0 | 2800 | 4000 | 79.8 | 102 | HK6020 | BK 6020 | 63 0.8 

68 | 24 | 37.2 | 95.0 | 2800 | 4000 | 97.6 | 120 | HK6024 | BK 6024 | 63 0.8 

65 73 | 16 | 24.5 | 56.8 | 2800 | 4000 | 67.1 | 93.5 | HK 6516 | BK 6516 | 68 0.8 
73 | 18 | 28.2 | 68.2 | 2800 | 4000 | 76.5 | 103 | HK6518 | BK6518 | 68 0.8 

73 | 20 | 31.8 | 79.5 | 2800 | 4000 | 85.8 | 112 | HK6520 | BK 6520 | 68 0.8 

73 | 24 | 38.6 102 | 2800 | 4000 | 105 | 131 | HK 6524 | BK 6524 | 68 0.8 

70 |78 16 | 25.2 | 60.8 | 2600 | 3800 | 71.8 | 102 | HK7016 | BK7016 | 73 0.8 
78 18 | 29.2 | 73.0 | 2600 | 3800 | 81.8 | 112 | HK7018 | BK7018 | 73 0.8 

78 | 20 | 32.8 | 85.2 | 2600 | 3800 | 91.9 | 122 | HK7020 | BK7020 | 73 0.8 

78 | 24 | 40.0 110 | 2600 | 3800 | 112 | 143 | HK 7024 | BK7024 | 73 0.8 









































6 ， 调 心 滚 子 轴承 











圆柱 孔 调 心 滚 子 轴承 20000 CC # 20000 CACM 型 和 20000 TN 型 轴承 均 采 用 对 称 球面 滚 子 。 其 保持 器 有 钢板 冲压 保持 器 实体 保 持 



































融和 工程 塑料 成 型 保持 器 。20000 CACM 型 轴承 的 主要 参数 额定 载 集 和 极限 转速 与 相应 
锥 孔 调 心 深 子 轴承 是 圆柱 孔 轴 承 的 变型 。 内 孔 锥 度 为 1: 12 的 轴承 ， 用 K 表示 
装 在 紧 定 套 上 的 圆锥 孔 调 心 深 子 轴承 ， 用 后 置 代号 K+H 和 K30 + H 表示。 

以 上 轴承 外 圈 上 有 润滑 油槽 和 三 个 润滑 油 孔 的 ， 其 后 置 代号 为 W33。 
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型 号 20000CC 型 轴承 相同 ,样本 中 不 再 列 出 。 
;内 和 孔 锥 度 为 1:30 的 轴承 ， 用 K30 表示 。 

















采用 非 对 称 球面 滚 子 的 圆柱 孔 调 心 滚 子 轴承 和 圆锥 孔 调 心 滚 子 轴承 ， 其 型 号 为 20000 型 和 20000K 型 。 
调 心 滚 子 轴承 的 基本 尺寸 、 性 能 参数 、 计 算 参 数 及 轴承 代号 列 于 表 附 -30 、 表 附 -31 中 。 
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表 附 -30” 调 心 深 子 轴承 





a) 圆柱 孔 b) 圆锥 孔 (1:12) 
20000 CC/W33 型 20000 CCK/W33 型 
20000 TN/W33 型 20000 CCK30/W33 型 

20000 型 20000KTN/W33 型 


20000K 型 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /KN “| 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 w e Y, Y, Yo 圆柱 孔 圆锥 和 孔 
20 52 15 31.5 31.2 6000 7500 0.175 0.31 2.2 3:3 2.2 21304 CC 21304 CCK 
52 15 35.8 34.2 6000 7500 0.161 0.29 2, 3 3.4 2.2 21304 TN 21304 KTN 
25 52 18 36.8 36.8 8000 10000 0.177 0.35 1.9 2:9 1.9 22205 CC/W33 = 
52 18 45.2 44.0 8000 10000 0. 178 0.36 1.9 2.8 1.6 22205 TN/W33 = 
62 17 42.5 44.2 5300 6700 0.277 0.29 2.4 3:5 2.3 21305 CC 21305 CCK 
62 17 45.5 44.5 5300 6700 0.257 0.29 2.4 3.5 23 21305 TN 21305 KTN 
30 62 20 51.8 55.0 6700 8500 0.283 0.32 2.1 3.1 2.1 22206 CC/W33 = 
62 20 58.2 59.5 6700 8500 0.271 0.32 2.1 3.1 2.1 22206 TN/W33 — 
72 19 37.2 62.0 4500 6000 0.412 0.27 2.5 3.7 2.4 21306 CC 21306 CCK 
72 19 63.8 63.5 4500 6000 0.391 0.28 2.4 3.6 2.4 21306 TN 21306 KTN 
35 72 23 70.2 79.0 5600 7000 0.437 0.32 2.1 3.2 2.1 22207 CC/W33 = 
72 23 78.2 84.5 5600 7000 0.428 0.32 2.1 3.2 2.1 22207 TN/ W33 — 
80 21 65.2 75.2 4000 5300 0.542 0.27 2; 3 3.8 25 21307 CC 21307 CCK 
80 21 74.2 75.5 4000 5300 0.507 0.27 2.5 3.8 2:5 21307 TN 21307 KTN 
40 80 23 79.0 88.5 5000 6300 0. 524 0.28 2.4 3.6 2.4 22208 CC/W33 22208 CCK/ W33 
80 23 95.0 102 5000 6300 0. 524 0.28 2.4 3.6 2.4 22208 TN/W33 22208 KTN/ W33 
90 23 87.2 96.2 3600 4500 0. 743 0.26 2.6 3.8 2.5 21308 CC 21308 CCK 
90 23 93.5 99.0 3600 4500 0.717 0.26 2.6 3.8 2.5 21308 TN 21308 KTN 
90 33 122 138 4500 6000 1.02 0.38 1.8 2 1.8 22308 CC/W33 22308 CCK/ W33 
90 33 132 148 4500 6000 1.02 0.38 1.8 2 1.8 22308 TN/W33 22308 KTN/ W33 
45 85 23 82. 8 95.2 4500 6000 0. 571 0.26 2.6 3.8 2.5 22209 CC/W33 22209 CCK/ W33 
85 23 95.0 102 4500 6000 0. 555 0.26 2.6 3.8 2.5 22209 TN/ W33 22209 KTN/ W33 
100 25 102 115 3200 4000 1.0 0.25 2.7 4.0 2.6 21309 CC 21309 CCK 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN “| 极限 转速 /(xmin)| 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 y e Y, Y, Yo 圆柱 孔 网 锥 孔 
45 | 100 | 25 110 120 3200 | 4000 | 0.949 | 0.25 | 2.7 4.0 2.6 | 21309 TN 21309 KTN 
100 | 36 145 170 4000 | 5300 1.37 0.37 | 1.8 23 1.8 | 22309 CC/W33 22309 CCK/W33 
100 | 36 165 185 4000 | 5300 1.39 037 | 1.8 a, 1.8 | 22309 TN/W33 22309 KTN/W33 
50 | 90 | 23 86.0 102 4300 | 5300 | 0.614 | 0.24 | 2. 4.1 2.7 | 22210 CC/W33 22210 CCK/W33 
9 | 23 99.0 110 4300 | 5300 | 0.596 | 0.24 | 2.8 4.1 2.7 | 22210 TN/W33 22210 KTN/W33 
110 | 27 122 140 2800 | 3800 1.3 0.25 | 2.7 4.0 2.6 | 21310 CC 21310 CCK 
110 | 27 128 140 2800 | 3800 1.22 0.25 | 2.7 4.1 2.7 | 21310 TN 21310 KTN 
110 | 40 182 212 3800 | 4800 1.79 0.37 | 1.8 2.7 1.8 | 22310 CC/W33 22310 CCK/W33 
110 | 40 198 228 3800 | 4800 1.84 037 | 1.8 2.8 1.8 | 22310 TN/W33 22310 KTN/W33 
55 | 100 | 25 105 125 3800 | 5000 | 0.847 | 0.24 | 2.8 4.2 2.8 | 22211 CC/W33 22211 CCK/W33 
100 | 25 122 140 3800 | 5000 | 0.823 | 0.24 | 2.8 4.2 2.8 | 22211 TN/W33 22211 KTN/W33 
120 | 29 145 170 2600 | 3400 1.65 0.25 | 2.7 4.1 2.7 | 21311 CC 21311 CCK 
120 | 29 148 165 2600 | 3400 1.57 0.24 | 2.8 4.2 2.7 | 21311 TN 21311 KTN 
120 | 43 215 252 3400 | 4300 2.31 0.36 | 1.9 2.8 1.8 | 22311 CC/W33 22311 CCK/W33 
120 | 43 232 262 3400 | 4300 2.32 0.36 | 1.9 2.8 1.8 | 22311 TN/W33 22311 KTN/W33 
60 | 110 | 28 125 155 3600 | 4500 1.15 0.24 | 2.8 4.1 2.7 | 22212 CC/W33 22212 CCK/W33 
110 | 28 155 185 3600 | 4500 1.14 0.24 | 2.8 4.2 2.7 | 22212 TN/W33 22212 KTN/W33 
130 | 31 165 195 2400 | 3200 2.08 0.24 | 2.8 4.2 2.7 | 21312 CC 21312 CCK 
130 | 31 175 195 2400 | 3200 1.96 0.24 | 2.8 4.2 2.8 | 21312 TN 21312 KTN 
130 | 46 248 292 3200 | 4000 2.88 0.36 | 1.9 2.8 1.8 | 22312 CC/W33 22312 CCK/W33 
130 | 46 270 312 3200 | 4000 2.96 0.36 | 1.9 2.8 1.9 | 22312 TN/W33 22312 KTN/W33 


















































Ea] 


EUL ORG WH TM Ae Uy e H H 


6T6 




















基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /KN “| 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 w e Y, Y, Yo 圆柱 孔 圆锥 和 孔 
65 120 31 155 195 3200 4000 1.54 0.25 2.7 4.0 2.6 22213 CC/W33 22213 CCK/ W33 
120 31 178 212 3200 4000 1:59 0.25 2T 4.0 2.6 22213 TN/W33 22213 KTN/W33 
140 33 188 228 2200 3000 2,57 0.24 2.9 4.3 2.8 21313 CC 21313 CCK 
140 33 202 235 2200 3000 2.45 0.24 2.9 4.3 2.8 21313 TN 21313 KTN 
140 48 272 320 3000 3800 3.47 0.35 1.9 2.9 1.9 22313 CC/W33 22313 CCK/ W33 
140 48 302 355 3000 3800 3:57 0.35 2.0 2:9 1.9 22313 TN/W33 22313 KTN/ W33 
70 125 31 155 195 3000 3800 1.6 0.24 2.9 4.3 2.8 22214 CC/W33 22214 CCK/ W33 
125 31 185 225 3000 3800 1.6 0.24 2.9 4.3 2.8 22214 TN/ W33 22214 KTN/ W33 
150 35 218 268 2000 2800 3.11 0.23 2.9 4.3 2.8 21314 CC 21314 CCK 
150 35 225 265 2000 2800 2. 97 0.23 2.9 4.3 2.8 21314 TN 21314 KTN 
150 51 320 395 2800 3400 4.34 0.34 2.0 2:9 1.9 22314 CC/W33 22314 CCK/ W33 
150 51 340 405 2800 3400 4.35 0.34 2.0 2.9 1.9 22314 TN/W33 22314 KTN/ W33 
75 130 31 165 215 3000 3800 1.69 0.22 3.0 4.5 2.9 22215 CC/W33 22215 CCK/ W33 
130 31 185 232 3000 3800 1.67 0.22 3.0 4.5 2.9 22215 TN/W33 22215 KTN/W33 
160 37 245 302 1900 2600 3.76 0.23 3.0 4.4 2.9 21315 CC 21315 CCK 
160 37 258 310 1900 2600 3.63 0.23 2.9 4.3 2.9 21315 TN 21315 KTN 
160 55 358 448 2600 3200 5.28 0.35 2.0 2.9 1.9 22315 CC/W33 22315 CCK/ W33 
160 55 390 470 2600 3200 5.33 0.35 2.0 2:9 1.9 22315 TN/W33 22315 KTN/ W33 
80 140 33 180 235 2800 3400 2.13 0.22 3.0 4.5 3.0 22216 CC/W33 22216 CCK/ W33 
140 33 218 275 2800 3400 2.09 0.22 3.0 4.5 3.0 22216 TN/W33 22216 KTN/ W33 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /KN “| 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 w e Y, Y, Yo 圆柱 孔 圆锥 孔 
80 170 39 268 332 1800 2400 4.47 0.23 3.0 4.4 2.9 21316 CC 21316 CCK 
170 39 288 350 1800 2400 4.33 0.23 2.9 4.3 2.9 21316 TN 21316 KTN 
170 58 402 508 2400 3000 6.32 0.34 2.0 2.9 1.9 22316 CC/W33 22316 CCK/ W33 
170 58 422 515 2400 3000 6.27 0.34 2.0 2:9 1.9 22316 TN/W33 22316 KTN/W33 
85 150 36 218 282 2600 3200 2.67 0.23 3.0 4.4 2.9 22217 CC/W33 22217 CCK/ W33 
150 36 270 340 2600 3200 2.64 0.22 3.0 4.5 2.9 22217 TN/W33 22217 KTN/W33 
180 41 305 385 1700 2200 5:23 0.23 3.0 4.4 2.9 21317 CC 21317 CCK 
180 41 318 390 1700 2200 5.07 0.23 3.0 4.4 2.9 21317 TN 21317 KTN 
180 60 442 553 2200 2800 7.21 0.34 2.0 3.0 2.0 22317 CC/W33 22317 CCK/ W33 
180 60 472 572 2200 2800 了 .27 0.34 2.0 3.0 2.0 22317 TN/W33 22317 KTN/ W33 
90 160 40 258 338 2400 3000 3.38 0.24 2.9 4.3 2.8 22218 CC/W33 22218 CCK/ W33 
160 40 288 378 2400 3000 3.35 0.24 2.9 4.3 2.8 22218 TN/W33 22218 KTN/ W33 
160 | 52.4 338 482 1800 2400 4.4 0.31 2.2 3.2 2.1 23218 CC/W33 23218 CCK/ W33 
190 43 328 420 1600 2200 6.17 0.23 3.0 4.5 2.9 21318 CC 21318 CCK 
190 43 338 420 1600 2200 5.88 0.23 3.0 4.5 2.9 21318 TN 21318 KTN 
190 64 495 640 2200 2600 8.63 0.34 2.0 3.0 2.0 22318 CC/W33 22318 CCK/ W33 
190 64 532 660 2200 2600 8.72 0.34 2.0 3.0 2.0 22318 TN/W33 22318 KTN/W33 
95 170 43 290 390 2200 2800 4.2 0.24 2.8 4.2 ZT 22219 CC/W33 22219 CCK/ W33 
170 43 318 420 2200 2800 4.1 0.24 2.8 4.2 2.7 22219 TN/W33 22219 KTN/ W33 
200 45 365 485 1700 2200 7.15 0.22 3.1 4.6 3.0 21319 CC 21319 CCK 
200 45 375 482 1700 2200 6.9 0.22 3.0 4.5 3.0 21319 TN 21319 KTN 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /KN “| 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 w e Y, Y, Yo 圆柱 孔 圆锥 和 孔 
95 200 67 545 705 2000 2600 9.97 0.34 2.0 3.0 2.0 22319 CC/W33 22319 CCK/ W33 
200 67 582 728 2000 2600 10.1 0.34 2.0 3.0 2.0 22319 TN/W33 22319 KTN/ W33 
100 | 165 52 330 510 1700 2200 4.31 0.29 2.3 3.5 2.3 23120 CC/W33 23120 CCK/ W33 
180 46 322 435 2200 2600 5.01 0.24 2.8 4.1 2.7 22220 CC/W33 22220 CCK/ W33 
180 46 378 492 2200 2600 4.97 0.24 2.8 4.1 2.7 22220 TN/W33 22220 KTN/ W33 
180 |60.3 432 630 1600 2200 6.52 0.32 2.1 3.2 2.1 23220 CC/W33 23220 CCK/ W33 
215 47 395 530 1600 2000 8.81 0.22 3.1 4.6 3.0 21320 CC 21320 CCK 
215 47 438 575 1600 2000 8.63 0.22 3.1 4.6 3.0 21320 TN 21320 KTN 
215 73 635 832 1900 2400 12.8 0.34 2.0 2:9 1.9 22320 CC/W33 22320 CCK/ W33 
215 73 675 855 1900 2400 13 0.34 2.0 2.9 1.9 22320 TN/W33 22320 KTN/ W33 
105 | 225 49 418 558 1500 1900 10.0 0.22 3.1 4.5 3.0 21321 CC 21321 CCK 
225 49 458 605 1500 1900 9.75 0.22 3.1 4.6 3.0 21321 TN 21321 KTN 
110 | 170 45 280 452 2000 2400 3.68 0.24 2.8 4.2 2.8 23022 CC/W33 == 
180 56 388 602 1600 2000 5.51 0.29 2.4 3.5 2.3 23122 CC/W33 23122 CCK/ W33 
180 69 470 775 1600 2000 6.63 0.35 1.9 2.8 1.9 24122 CC/W33 24122 CCK30/ W33 
200 53 420 588 1900 2400 7.32. 0.25 2.7 4.0 2.6 22222 CC/W33 22222 CCK/ W33 
200 53 462 635 1900 2400 T:25 0.25 2T 4.0 2.6 22222 TN/W33 22222 KTN/ W33 
200 | 69.8 535 800 1500 1900 9.46 0.34 2.0 3.0 2.0 23222 CC/W33 23222 CCK/ W33 
240 50 472 635 1400 1800 11.8 0.21 32 4.8 3.1 21322 CC 21322 CCK 
240 50 525 695 1400 1800 11.7 0.21 3.2 4.8 3.1 21322 TN 21322 KTN 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN IRERE (r/min) 计算 系数 轴承 代号 

d D B C; Y, 圆柱 孔 圆锥 孔 

110 | 240 | 80 735 2.0 22322 CC/W33 22322 CCK/ W33 
240 | 80 815 2.0 22322 TN/W33 22322 KTN/ W33 

120 | 180 | 46 308 2.9 23024 CC/W33 23024 CCK/ W33 
180 | 60 390 2.3 24024 CC/W33 24024 CCK30/W33 
200 | 62 462 2.4 23124 CC/W33 23124 CCK/ W33 
200 | 80 590 1.8 24124 CC/W33 24124 CCK30/W33 
215 | 58 492 2.6 22224 CC/W33 22224 CCK/ W33 
215 | 58 558 2.6 22224 TN/W33 22224 KTN/ W33 
215 | 76 625 2.0 23224 CC/W33 23224 CCK/ W33 
260 | 86 868 2.0 22324 CC/W33 22324 CCK/ W33 
260 | 86 935 2.0 22324 TN/ W33 22324 KTN/ W33 

130 | 200 | 52 382 2.9 23026 CC/W33 23026 CCK/ W33 
200 | 69 485 2.2 24026 CC/W33 24026 CCK30/W33 
210 | 64 495 2.4 23126 CC/W33 23126 CCK/W33 
210 | 80 600 1.9 24126 CC/W33 24126 CCK30/ W33 
230 | 64 578 2.6 22226 CC/W33 22226 CCK/ W33 
230 | 64 648 2.6 22226 TN/W33 22226 KTN/W33 
230 | 80 695 2.0 23226 CC/W33 23226 CCK/W33 
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基本 尺寸 /mm IERA RMN | 极限 转速 /(xmin)| 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 

d D B C; Go: wW Y, 圆柱 孔 圆锥 孔 

130 | 280 | 93 990 1340 27.5 2.0 22326 CC/W33 22326 CCK/W33 
280 | 93 1078 1440 28.6 2.0 22326 TN/W33 22326 KTN/W33 

140 | 210 | 53 405 680 6.31 3.0 23028 CC/W33 23028 CCK/W33 
210 | 69 502 895 8.01 2.3 24028 CC/W33 24028 CCK30/ W33 
225 | 68 552 905 10.2 2.4 23128 CC/W33 23128 CCK/W33 
225 | 85 688 1200 12.5 1.9 24128 CC/W33 24128 CCK30/ W33 
250 | 68 658 955 14.2 2.6 22228 CC/W33 22228 CCK/W33 
250 | 68 745 1060 14.4 2.6 22228 TN/W33 22228 KTN/W33 
250 | 88 835 1300 18.1 2.0 23228 CC/W33 23228 CCK/W33 
300 | 102 1160 1610 34.6 2.0 22328 CC/W33 22328 CCK/W33 
300 | 102 1262 1720 36.2 2.0 22328 TN/W33 22328 KTN/W33 

150 | 225 | 56 445 750 7.74 3.0 23030 CC/W33 23030 CCK/W33 
225 | 75 585 1070 10.1 2.3 24030 CC/W33 24030 CCK30/W33 
250 | 80 758 1250 15.7 2.3 23130 CC/W33 23130 CCK/W33 
250 | 100 915 1600 19.0 1.8 24130 CC/W33 24130 CCK30/W33 
270 | 73 770 1130 18 2.6 22230 CC/W33 22230 CCK/W33 
270 | 73 858 1230 18.4 2.6 22230 TN/W33 22230 KTN/W33 
270 | 96 972 1540 23.2 2.0 23230 CC/W33 23230 CCK/W33 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /KN “| 极限 转速 /(xmin)| 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 W e Y, Y, Yo 圆柱 孔 圆锥 和 孔 

150 | 320 | 108 1305 1850 1200 1500 42 0.34 2.0 3.0 1.9 22330 CC/W33 22330 CCK/ W33 
320 | 108 1408 1970 1200 1500 43.6 0.34 2.0 3.0 1.9 22330 TN/W33 22330 KTN/ W33 

160 | 240 60 522 890 1300 1700 9.43 0.22 3.0 4.5 3.0 23032 CC/W33 23032 CCK/ W33 
240 80 670 1230 1100 1400 12.2 0.30 2.3 3.4 2.2 24032 CC/W33 24032 CCK30/ W33 
270 86 868 1440 1000 1300 19.8 0.30 2.3 3.4 2.2 23132 CC/W33 23132 CCK/ W33 
270 | 109 1068 1880 1000 1300 24.4 0.37 1.8 2T 1.8 24132 CC/W33 24132 CCK30/ W33 
290 80 870 1290 1200 1500 22.9 0.26 2.6 3.8 2.5 22232 CC/W33 22232 CCK/ W33 
290 80 978 1430 1200 1500 23.4 0.26 2.6 3.8 2.5 22232 TN/ W33 22232 KTN/ W33 
290 | 104 1120 1780 1100 1400 29.4 0.34 2.0 2:9 1.9 23232 CC/W33 23232 CCK/ W33 
340 | 114 1172 1770 800 1000 51 0.38 1.8 27 1.8 22332 22332 K 

170 | 260 67 632 1100 1200 1600 12.8 0.23 2.9 4.3 2.9 23034 CC/W33 23034 CCK/ W33 
260 90 812 1520 1000 1300 16.7 0.31 22 3.2 2.1 24034 CC/W33 24034 CCK30/ W33 
280 88 925 1550 1000 1300 21.1 0.29 253 3.5 2.3 23134 CC/W33 23134 CCK/ W33 
280 | 109 1098 1930 1000 1300 25.5 0.36 1.9 2.8 1.8 24134 CC/W33 24134 CCK30/ W33 
310 86 1002 1500 1100 1400 28.1 0.26 2.6 3.8 253 22234 CC/W33 22234 CCK/ W33 
310 86 1120 1660 1100 1400 28.9 0.26 2.6 3.8 2.5 22234 TN/ W33 22234 KTN/ W33 
310 | 110 1232 2030 900 1200 35: 7 0.34 2.0 3.0 2.0 23234 CC/W33 23234 CCK/ W33 
360 | 120 1295 2060 750 950 60 0.39 1.7 2.6 T: 22334 22334 K 

180 | 280 74 738 1310 1200 1400 16.9 0.24 2.8 4.2 2.8 23036 CC/W33 23036 CCK/ W33 
280 | 100 952 1820 950 1200 22.1 0.32 2.1 3.1 2.1 24036 CC/W33 24036 CCK30/ W33 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min)| 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 W e Y, Y, Yo 圆柱 孔 圆锥 孔 

180 | 300 96 1078 1830 900 1200 26.9 0.30 2.3 3.4 22 23136 CC/W33 23136 CCK/ W33 
300 118 1242 2220 900 1200 32.0 0.36 1.9 2.8 1.8 24136 CC/W33 24136 CCK30/ W33 
320 86 1038 1590 1100 1300 29.4 0.25 2.7 3.9 2.6 22236 CC/W33 22236 CCK/ W33 
320 86 1170 1760 1100 1300 30.2 0.25 2.7 3.9 2.6 22236 TN/ W33 22236 KTN/W33 
320 112 1315 2170 850 1100 37.9 0.33 2.0 3.0 2.0 23236 CC/W33 23236 CCK/ W33 
380 126 1420 2270 700 900 70 0.38 1.8 2.6 1.7 22336 22336 K 

190 | 290 73 775 1380 1100 1400 17.7 0.23 2.9 4.3 2.8 23038 CC/W33 23038 CCK/ W33 
290 100 1002 1910 900 1200 23.0 0.31 2:2 3.3 2.1 24038 CC/W33 24038 CCK30/ W33 
320 104 1232 2120 850 1100 33.6 0.30 2:2 3.3 2, 2 23138 CC/W33 23138 CCK/ W33 
320 128 1448 2590 850 1100 40.2 0.37 1.8 2.7 1.8 24138 CC/W33 24138 CCK30/ W33 
340 120 1488 2490 800 1100 46.1 0.33 2.0 3.0 2.0 23238 CC/W33 23238 CCK/ W33 
400 132 1568 2530 670 850 81 0.36 1.8 2.7 1.8 22338 22338 K 

200 | 310 82 915 1650 1000 1300 22.7 0.24 2.8 4.2 2.8 23040 CC/W33 23040 CCK/ W33 
310 109 1150 2220 850 1100 29.3 0.32 2.1 3.2 2.1 24040 CC/W33 24040 CCK30/ W33 
340 112 1418 2460 800 1000 41.6 0.31 2:2 3.3 2:2 23140 CC/W33 23140 CCK/ W33 
340 140 1622 2950 800 1000 49.9 0.38 1.8 2.6 1:7 24140 CC/W33 24140 CCK30/ W33 
360 128 1652 2790 750 1000 55.4 0.34 2.0 3.0 2.0 23240 CC/W33 23240 CCK/ W33 
420 138 1680 2720 630 800 94 0.38 1.8 2.7 1.7 22340 22340 K 

220 | 340 90 1088 1990 950 1200 29.7 0.24 2.9 4.3 2.8 23044 CC/W33 23044 CCK/ W33 
340 118 1365 2680 750 1000 38.1 0.31 2:2 3.2 2.1 24044 CC/W33 24044 CCK30/ W33 
370 120 1612 2820 700 950 51.5 0.30 2.3 3.4 2:2 23144 CC/W33 23144 CCK/ W33 
370 150 1900 3490 700 950 62.3 0.38 1.8 2.7 1.8 24144 CC/W33 24144 CCK30/ W33 
400 144 2125 3620 670 900 78.5 0.34 2.0 2.9 1.9 23244 CC/W33 23244 CCK/ W33 
460 145 1905 3200 560 700 120 0.35 1.9 2.8 1.9 22344 22344 K 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(r/min)| 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 W e Y, Y, Yo 圆柱 孔 圆锥 孔 

240 | 360 92 1160 2160 850 1100 32.4 0.23 3.0 4.4 2.9 23048 CC/W33 23048 CCK/ W33 
360 118 1438 2850 700 950 40.8 0.29 2.3 3.4 2.3 24048 CC/W33 24048 CCK30/ W33 
400 128 1838 3220 670 850 63.7 0.30 2.3 3.4 2.2 23148 CC/W33 23148 CCK/W33 
400 160 2155 3980 670 850 76.9 0.37 1.8 2.7 1.8 24148 CC/W33 24178 CCK30/ W33 
440 160 2558 4490 630 800 107.3 0.35 2.0 2.9 1.9 23248 CC/W33 23248 CCK/ W33 
500 155 1950 3250 500 630 153 0.35 1.9 2.8 1.9 22348 22348 K 

260 | 400 104 1458 2770 800 950 47.7 0.23 2.9 4.3 2.8 23052 CC/W33 23052 CCK/ W33 
400 140 1838 3740 630 850 62.4 0.31 2.1 3.2 2.1 24052 CC/W33 24052 CCK30/ W33 
440 144 2270 4070 600 800 88.2 0.30 2.2 3.3 2.2 23152 CC/W33 23152 CCK/ W33 
440 180 2732 5180 600 800 107.6 0.38 1.8 2.7 1.7 24152 CC/W33 24152 CCK30/ W33 
540 165 2480 4190 480 600 191 0.34 2.0 2.9 1.9 22352 22352 K 

280 | 420 106 1582 3000 700 900 50.9 0.22 3.0 4.5 2.9 23056 CC/W33 23056 CCK/ W33 
420 140 1962 3980 600 800 65.8 0.30 2.3 3.4 2.2 24056 CC/W33 24056 CCK30/ W33 
460 146 2372 4290 560 750 94.1 0.29 2.3 3.5 2.3 23156 CC/W33 23156 CCK/W33 
460 180 2802 5330 560 750 113.2 0.36 1.9 2.8 1.8 24156 CC/W33 24156 CCK30/ W33 
500 130 1900 3380 500 630 = 0.28 2.4 3.6 2.4 22256 22256 K 
580 T75 2730 4650 450 560 238 0.34 2.0 3.0 1.9 22356 22356 K 

300 | 460 118 1910 3690 670 850 71.4 0.23 3.0 4.4 2.9 23060 CC/ W33 23060 CCK/ W33 
460 160 2422 5010 530 700 94.1 0.31 2.2 3.2 2.1 24060 CC/W33 24060 CCK30/ W33 
500 160 2150 4420 400 500 133 0.32 2.1 3.1 2.0 23160 23160 K 
540 140 2070 3450 450 560 134 0.28 2.4 3.6 2.4 22260 22260 K 

320 | 480 121 1560 3260 400 500 81.5 0.26 2.6 3.8 2535 23064 23064 K 

340 | 520 133 1780 3810 380 480 109 0.25 2.7 4.0 2.6 23068 23068 K 

360 | 540 134 1930 4180 360 450 114 0.25 2.7 4.0 2.6 23072 23072 K 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载 答 /kN “| 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
d D B C, Cor 脂 油 w e Y, Y, Yo 圆柱 孔 圆锥 和 孔 
380 | 560 | 135 1930 4240 340 430 120 0.24 2.8 4.1 2.7 23076 23076 K 
620 | 194 2950 6240 300 380 244 0.24 2.0 3.0 2.0 23176 23176 K 
400 | 600 | 148 2320 5110 300 380 154 0.25 2.6 3.8 2.5 23080 23080 K 
820 | 243 5100 9290 240 320 644 0.33 2.1 3.1 2.0 22380 22380 K 
420 | 620 | 150 2320 5110 280 360 160 0.24 2.8 4.3 2.8 23084 23084 K 
440 | 650 | 157 2450 5740 260 340 192 0.24 2.8 4.2 2.8 23088 23088 K 
460 | 680 | 163 2770 6670 220 300 232 0.23 2.9 4.4 2.9 23092 23092 K 
760 | 240 4420 9190 190 260 479 0.33 2.0 3.0 2.0 23192 23192 K 
480 | 700 | 165 2820 6440 200 280 232 0.24 2.8 4.2 2.8 23096 23096 K 
500 | 720 | 167 3040 7180 190 260 235 0.23 3.0 4.4 2.9 230/500 230/500 K 
530 | 780 | 185 3580 8310 170 220 304 0.23 2.9 4.3 2.8 230/530 230/530 K 
560 | 820 | 195 3930 9950 160 200 364 0.23 2.9 4.3 2.8 230/560 230/560 K 
600 | 870 | 200 4240 10400 130 170 417 0.22 3.0 4.5 2.9 230/600 2307/600 K 
630 | 920 | 212 4700 11500 120 160 511 0.23 3.0 4.4 2.9 230/630 230/630 K 
850 | 1220 | 272 8750 22200 75 95 1388 0.28 2.4 3.5 2.3 230/850 230/850 K 


20000 CCK/W33+H 型 
20000 KTN/W33+H 型 
20000 K 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zxmin) | 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
d D | p C, Gi 脂 油 w e Y, Y, Y 20000 CCK/W33 ( KTN/ W33) + H 型 
17 | 52 | 15 31.5 31.2 6000 7500 = 0.31 | 2.2 3.3 22 21304 CCK + H 304 
52 | 15 35.8 34.2 6000 7500 — 0.29 | 2.3 3.4 2.2 21304 KTN + H 304 
20 | 62 | 17 42.5 44.2 5300 6700 0.348 | 0.29 | 2.4 3.5 2.3 21305 CCK + H 305 
62 | 17 45.5 44.5 5300 6700 0.328 | 0.29 | 2.4 3.5 23 21305 KTN + H 305 
25 | 72 | 19 57.2 62 4500 6000 0.507 | 0.27 | 2.5 3.7 2.4 21306 CCK + H 306 
72 | 19 63.8 63.5 4500 6000 0.486 | 0.28 | 2.4 3.6 2.4 21306 KTN + H 306 
30 | 8 | 21 65.2 73.2 4000 5300 0.682 | 0.27 | 2.5 3.8 2.5 21307 CCK + H 307 
8 | 21 74.2 75.5 4000 5300 0.647 | 0.27 | 2.5 3.8 2.5 21307 KTN + H 307 
35 | 80 | 23 79 88.5 5000 6300 0.71 0.28 | 2.4 3.6 2.4 22208 CCK/W33 + H 308 
80 | 23 95 102 5000 6300 0.71 028 | 2.4 3.6 2.4 22208 KTN/W33 + H 308 
9 | 23 87.2 96.2 3600 4500 0.93 0.26 | 2.6 3.8 2.5 21308 CCK + H 308 
9 | 23 93.5 99 3600 4500 0.91 0.26 | 2.6 3.8 2.5 21308 KTN + H 308 
9 | 33 122 138 4500 6000 1.24 038 | 1.8 2.7 1.8 22308 CCK/W33 + H 2308 
90 | 33 132 148 4500 6000 1.24 0.38 | 1.8 by 1.8 22308 KTN/W33 + H 2308 
40 | 85 | 23 82.8 95.2 4500 6000 0.79 0.26 | 2.6 3.8 2.5 22209 CCK/W33 + H 309 
8 | 23 95 102 4500 6000 0.78 0.26 | 2.6 3.8 2.5 22209 KTN/W33 + H 309 
100 | 25 102 115 3200 4000 1.22 0.25 | 2.7 4.0 2.6 21309 CCK + H 309 
100 | 25 110 120 3200 4000 1.17 0.25 | 2.7 4.0 2.6 21309 KTN + H 309 
100 | 36 145 170 4000 5300 1.65 037 | 1.8 2.7 1.8 22309 CCK/W33 + H 2309 
100 | 36 165 185 4000 5300 1.67 037 | 1.8 2.7 1.8 22309 KTN/W33 + H 2309 
45 | 90 | 23 87.2 102 4300 5300 0.914 | 0.24 | 2.8 4.1 2.7 22210 CCK/W33 + H 310 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
di D B G. Cor 脂 油 y e Y, Y, Yo 20000 CCK/W33 ( KTN/ W33) + H 型 
45 | 110 | 27 122 140 2800 3800 1.60 0.25 2.9 4.0 2.6 21310 CCK + H 310 

110 | 27 128 140 2800 3800 1.52 0.25 2 4.1 2: 21310 KTN + H310 

110 | 40 182 212 3800 4800 2.15 0.37 1.8 2T 1.8 22310 CCK/W33 + H 2310 

110 | 40 198 228 3800 4800 2.2 0.37 1.8 2.8 1.8 22310 KTN/W33 + H 2310 
50 | 100 | 25 105 125 3800 5000 1.20 0.24 2:8 4.2 2.8 22211 CCK/W33 + H 311 

100 | 25 122 140 3800 5000 1.17 0. 24 2.8 4.2 2.8 22211 KTN/W33 + H 311 

120 | 29 145 170 2600 3400 2.00 0.25 2T 4.1 2.7 21311 CCK +H 311 

120 | 29 148 165 2600 3400 1.92 0.24 2.8 4.2 Des] 21311 KTN + H311 

120 | 43 215 252 3400 4300 2.73 0.36 1.9 2.8 1.8 22311 CCK/W33 + H 2311 

120 | 43 232 262 3400 4300 2.74 0.36 1.9 2.8 1.8 22311 KTN/W33 + H 2311 
55 | 110 | 28 125 155 3600 4500 1.24 0.24 2.8 4.1 2 22212 CCK/W33 + H 312 

110 | 28 155 185 3600 4500 1.23 0.24 2.8 4.2 2.7 22212 KTN/W33 + H 312 

130 | 31 165 195 2400 3200 2.17 0.24 2.8 4.2 2.1] 21312 CCK +H 312 

130 | 31 175 195 2400 3200 2.05 0.24 258 4.2 2.8 21312 KTN + H 312 

130 | 46 248 292 3200 4000 3.36 0.36 1.9 2.8 1.8 22312 CCK/W33 + H 2312 

130 | 46 270 312 3200 4000 3.44 0.36 1.9 2.8 1.9 22312 KTN/W33 + H 2312 
60 | 120 | 31 155 195 3200 4000 2 0.25 BT 4.0 2.6 22213 CCK/W33 + H 313 

120 | 31 178 212 3200 4000 1.99 0.25 2.7 4.0 2.6 22213 KTN/W33 + H 313 

140 | 33 188 228 2200 3000 3.03 0.24 2.9 4.3 2.8 21313 CCK +H 313 

140 | 33 202 235 2200 3000 2.91 0.24 2.9 4.3 2.8 21313 KTN + H 313 

140 | 48 272 320 3000 3800 4.02 0.35 1.9 2.9 1.9 22313 CCK/W33 + H 2313 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 

d, D B C, Cor 脂 油 W e Y, Y, Yo 20000 CCK/ W33 ( KTN/W33) + 再 型 
60 140 | 48 302 355 3000 3800 4.12 0.35 2.0 2.9 1.9 22313 KTN/W33 + H 2313 

125 31 155 195 3000 3800 1.6 0.24 2.9 4.3 2.8 22214 CCK/W33 + H 314 

125 31 185 225 3000 3800 1.6 0.24 2.9 4.3 2.8 22214 KTN/W33 + H 314 

150 35 218 268 2000 2800 3.11 0.23 2.9 4.3 2.8 21314 CCK + H 314 

150 35 225 265 2000 2800 2.97 0.23 2.9 4.3 2.8 21314 KTN + H 314 

150 51 320 395 2800 3400 4.34 0.34 2.0 2.9 1.9 22314 CCK/W33 + H 2314 

150 51 340 405 2800 3400 4.35 0.34 2.0 2.9 1.9 22314 KTN/ W33 + H 2314 
65 130 31 165 215 3000 3800 2.52 0.22 3.0 4.5 2.9 22215 CCK/W33 + H 315 

130 31 185 232 3000 3800 2.5 0.22 3.0 4.5 2.9 22215 KTN/ W33 + H 315 

160 37 245 302 1900 2600 4.59 0.23 3.0 4.4 2.9 21315 CCK + H 315 

160 37 258 310 1900 2600 4.46 0.23 2.9 4.3 2.9 21315 KTN + H 315 

160 55 358 448 2600 3200 6.33 0.35 2.0 2.9 1.9 22315 CCK/W33 + H 2315 

160 55 390 470 2600 3200 6.38 0.35 2.0 2.9 1.9 22315 KTN/ W33 + H 2315 
70 140 33 180 235 2800 3400 3.13 0.22 2.0 4.5 3.0 22216 CCK/W33 + H 316 

140 33 218 275 2800 3400 3.09 0.22 3.0 4.5 3.0 22216 KTN/W33 + H 316 

170 39 268 332 1800 2400 5.47 0.23 3.0 4.4 2.9 21316 CCK + H 316 

170 39 288 350 1800 2400 5.33 0.23 2.9 4.3 2.9 21316 KTN + H 316 

170 58 402 508 2400 3000 7.62 0.34 2.0 2.9 1.9 22316 CCK/W33 + H 2316 

170 58 422 515 2400 3000 7.57 0.34 2.0 2.9 1.9 22316 KTN/W33 + H 2316 
75 150 36 218 282 2600 3200 3.87 0.23 3.0 4.4 2.9 22217 CCK/W33 + H 317 

150 36 270 340 2600 3200 3.84 0.22 3.0 4.5 2.9 22217 KTN/W33 + H 317 

180 | 41 305 385 1700 2200 6.43 0.23 3.0 4.4 2.9 21317 CCK + H 317 

180 | 41 318 390 1700 2200 6.27 0.23 3.0 4.4 2.9 21317 KTN + H 317 

180 60 442 555 2200 2800 8.57 0.34 2.0 3.0 2.0 22317 CCK/W33 + H 2317 

180 60 472 572 2200 2800 8.57 0.34 2.0 3.0 2.0 22317 KTN/ W33 + H 2317 
80 160 | 40 258 338 2400 3000 4.73 0.24 2.9 4.3 2.8 22218 CCK/W33 + H 318 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /KN | 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
d, D B C, Cor 脂 油 W e Y, Y, Yo 20000 CCK/ W33 ( KTN/ W33) + H #} 
80 160 40 288 378 2400 3000 4.7 0.24 2.9 4:3 2.8 22218 KTN/ W33 + H 318 
160 | 52.4 338 482 1800 2400 6.1 0.31 22 3.2 2.1 23218 CCK/W33 + H 2318 
190 43 328 420 1700 2200 7.52. 0.23 3.0 4.5 2.9 21318 CCK + H 318 
190 43 338 420 1700 2200 T23 0.23 3.0 4.5 2.9 21318 KTN + H 318 
190 64 495 640 2200 2600 10.3 0.34 2.0 3.0 2.0 22318 CCK/W33 + H 2318 
190 64 532 660 2200 2600 10.4 0.34 2.0 3.0 2.0 22318 KTN/ W33 + H 2318 
85 170 43 290 390 2200 2800 S. 75 0.24 2.8 4.2 2.1 22219 CCK/W33 + H 319 
170 43 318 420 2200 2800 5.65 0.24 2.8 4.2 2.7 22219 KTN/W33 + H 319 
200 45 365 485 1700 2200 8.7 0.22 3.1 4.6 3.0 21319 CCK +H 319 
200 45 378 482 1700 2200 8.45 0.22 3.0 4.5 3.0 21319 KTN + H 319 
200 67 545 705 2000 2600 11.9 0.34 2.0 3.0 2.0 22319 CCK/W33 + H 2319 
200 67 582 728 2000 2600 12 0.34 2.0 3.0 2.0 22319 KTN/W33 + H 2319 
90 165 52 330 510 1700 2200 = 0.29 2.3 3.5 23 23120 CCK/W33 + H 3120 
180 46 322 435 2200 2600 6.71 0.24 2.8 4.1 2.7 22220 CCK/W33 + H 320 
180 46 378 492 2200 2600 6.68 0.24 2.8 4.1 2.7 22220 KTN/ W33 320 
180 |60.3 432 630 1600 2200 8.67 0.32 2.1 3.2 2.1 23220 CCK/W33 + H 2320 
215 47 395 530 1600 2000 10.5 0.22 3.1 4.6 3.0 21320 CCK + H 320 
215 47 435 575 1600 2000 10. 33 0.22 3.1 4.6 3.0 21320 KTN + H 320 
215 73 635 832 1900 2400 14.95 0.34 2.0 2.9 1.9 22320 CCK/W33 + H 2320 
215 73 675 855 1900 2400 15.15 0.34 2.0 2.9 1.9 22320 KTN/ W33 + H 2320 












































" Zh6: 


MEK MEMA e H 

















基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zxmin) | 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
d ' DIB C, Gi 脂 油 w e Y, Y, Y 20000 CCK/W33 ( KTN/ W33) + H 型 
100 | 180 | 56 388 602 1600 2000 7.61 0.29 | 2.4 3.5 2.3 23122 CCK/W33 + H 3122 
200 | 53 420 588 1900 2400 9.52 0.25 | 2.7 4.0 2.6 22222 CCK/W33 + H 322 
200 | 53 462 635 1900 2400 9.45 0.25 | 2.7 4.0 2.6 22222 KTN/W33 + H 322 
200 | 69.8 | 535 800 1500 1900 12.21 | 0.34 | 2.0 3.0 2.0 23222 CCK/W33 + H 2322 
240 | 50 472 635 1400 1800 14 0.21 | 3.2 4.8 3.1 21322 CCK + H 322 
240 | 50 525 695 1400 1800 13.9 0.21 | 3.2 4.8 3.1 21322 KTN + H 322 
240 | 80 735 968 1700 2200 20.25 | 0.34 | 2.0 3.0 2.0 22322 CCK/W33 + H 2322 
240 | 80 815 1058 1700 2200 20.95 | 0.34 | 2.0 3.0 2.0 22322 KTN/W33 + H 2322 
110 | 180 | 46 308 500 1800 2200 5.68 0.23 | 2.9 4.4 2.9 23024 CCK/W33 + H 3024 
200 | 62 462 722 1400 1800 10.24 | 0.29 | 2.4 3.5 2.3 23124 CCK/W33 + H 3124 
215 | 58 492 690 1700 2200 11.65 | 0.26 | 2.6 3.9 2.6 22224 CCK/W33 + H 3124 
215 | 58 558 765 1700 2200 11.75 | 0.26 | 2.6 3.9 2.6 22224 KTN/W33 + H 3124 
215 | 76 625 955 1300 1700 14.9 0.34 | 2.0 3.0 2.0 23224 CCK/W33 + H 2324 
260 | 86 868 1160 1500 1900 25.4 0.34 | 2.0 3.0 2.0 22324 CCK/W33 + H 2324 
260 | 86 935 1230 1500 1900 26.1 0.34 | 2.0 3.0 2.0 22324 KTN/W33 + H 2324 
115 | 200 | 52 385 630 1700 2000 8.4 0.23 | 2.9 4.3 2.8 23026 CCK/W33 + H 3026 
210 | 64 495 802 1300 1700 11.9 0.28 | 2.4 3.6 2.4 23126 CCK/W33 + H 3126 












































Xf 


EUI ORG WH TM Ae Uy e H H 


` Eb6 

















基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zxmin) | 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 
d ' DIB C, Gi 脂 油 w e Y, Y, Y 20000 CCK/W33 ( KTN/ W33) + H 型 
115 | 230 | 64 578 832 1600 2000 14.85 | 0.26 | 2.6 3.8 2.5 22226 CCK/W33 + H 3126 
230 | 64 648 912 1600 2000 14.95 | 0.26 | 2.6 3.8 2.5 22226 KTN/W33 + H 3126 
230 | 80 695 1080 1200 1600 18.4 0.33 | 2.0 3.0 2.0 23226 CCK/W33 + H 2326 
280 | 93 990 1340 1400 1800 32.1 0.34 | 2.0 3.0 2.0 22326 CCK/W33 + H 2326 
280 | 93 1078 1440 1400 1800 33.2 0.34 | 2.0 3.0 2.0 22326 KTN/W33 + H 2326 
125 | 210 | 53 405 680 1600 1900 9.11 0.22 | 3.0 4.5 2.9 23028 CCK/W33 + H 3028 
225 | 68 552 905 1200 1600 13.65 | 0.28 | 2.4 3.6 2.4 23128 CCK/W33 + H 3128 
250 | 68 658 955 1400 1700 18.55 | 0.26 | 2.6 3.9 2.6 22228 CCK/W33 + H 3128 
250 | 68 745 1060 1400 1700 18.75 | 0.26 | 2.6 3.9 2.6 22228 KTN/W33 + H 3128 
250 | 88 835 1300 1100 1500 23.65 | 0.34 | 2.0 3.0 2.0 23228 CCK/W33 + H 2328 
300 | 102 | 1160 1610 1300 1700 40.15 | 0.34 | 2.0 2.9 1.9 22328 CCK/W33 + H 2328 
300 | 102 | 1262 1720 1300 1700 41.75 | 0.34 | 2.0 2.9 1.9 22328 KTN/W33 + H 2328 
135 | 225 | 56 445 750 1400 1800 11.2 0.22 | 3.0 4.5 3.0 23030 CCK/W33 + H 3030 
250 | 80 758 1250 1100 1400 20.6 0.30 | 2.3 3.4 25 23130 CCK/W33 + H 3130 
270 | 73 770 1130 1300 1600 23.5 0.26 | 2.6 3.9 2.6 22230 CCK/W33 + H 3130 
270 | 73 858 1230 1300 1600 23.9 0.26 | 2.6 3.9 2.6 22230 KTN/W33 + H 3130 
270 | 96 972 1540 1100 1400 29.8 0.34 | 2.0 3.0 1.9 23230 CCK/W33 + H 2330 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /KN | 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 

d, D B C, Cor 脂 油 W e Y, Y, Yo 20000 CCK/ W33 ( KTN/ W33) + H #J 

135 | 320 | 108 1305 1850 1200 1500 48.6 0.34 2.0 3.0 1.9 22330 CCK/W33 + H 2330 
320 | 108 1405 1970 1200 1500 50.2 0.34 2.0 3.0 1.9 22330 KTN/ W33 + H 2330 

140 | 240 60 522 890 1300 1700 14. 03 0.22 3.0 45 3.0 23032 CCK/W33 + H 3032 
270 86 868 1440 1000 1300 21 TS 0.30 2.3 3.4 22 23132 CCK/W33 + H 3132 
290 80 870 1290 1200 1500 30.55 0.26 2.6 3.8 2, 8 22232 CCK/W33 + H 3132 
290 80 978 1430 1200 1500 31.05 0.26 2.6 3.8 23 22232 KTN/ W33 + H 3132 
290 | 104 1120 1780 1100 1400 38.55 0.34 2.0 2.9 1.9 23232 CCK/W33 + H 2332 
340 | 114 1170 1770 800 1000 60.15 0.38 1.8 21 1.8 22332 K + H 2332 

150 | 260 67 632 1100 1200 1600 18.5 0.23 2:9 4.3 2.9 23034 CCK/W33 + H 3034 
280 88 925 1550 1000 1300 29.5 0.29 2.3 3.5 2.3 23134 CCK/W33 + H 3134 
310 86 1000 1500 1100 1400 36.5 0.26 2.6 3.8 2 22234 CCK/W33 + H 3134 
310 86 1120 1660 1100 1400 37.3 0.26 2.6 3.8 2a 22234 KTN/ W33 + H 3134 
310 | 110 1232 2030 900 1200 45.7 0.34 2.0 3.0 2.0 23234 CCK/W33 + H 2334 
360 | 120 1180 2060 750 950 70 0.39 1.7 2.6 1.7 22334 K + H 2334 

160 | 280 74 738 1310 1200 1400 22.65 0.24 2.8 4.2 2.8 23036 CCK/W33 + H 3036 
300 96 1080 1830 900 1200 29.2 0.30 2:3 3.4 2.2 23136 CCK/W33 + H 3136 
320 86 1038 1590 1100 1300 38.9 0.25 2 3.9 2.6 22236 CCK/W33 + H 3136 
320 86 1170 1760 1100 1300 39.7 0.25 2.7 3.9 2.6 22236 KTN/ W33 + H 3136 
320 | 112 1315 2170 850 1100 48.9 0.33 2.0 3.0 2.0 23236 CCK/W33 + H 2336 
380 | 126 1420 2270 700 900 81.0 0.38 1.8 2.6 1.7 22336 K + H 2336 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /KN | 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 计算 系数 轴承 代号 

d, D B C, Cor 脂 油 W e Y, Y, Yo 20000 CCK/ W33 ( KTN/ W33) + H J 

170 | 290 T5 775 1380 1100 1400 22.65 ,23 2.9 4.3 2.8 23038 CCK/ W33 + H3038 
320 | 104 1232 2120 850 1100 42.8 . 30 2.2 33 2.2 23138 CCK/W33 + H 3138 
340 | 120 1490 2490 800 1100 57.6 .33 2.0 3.0 2.0 23238 CCK/W33 + H 2338 
400 | 132 1570 2530 670 850 92.5 .36 1.8 21 1.8 22338 K + H 2338 

180 | 310 82 915 1650 1000 1300 30.4 .24 2.8 4.2 2.8 23040 CCK/W33 + H 3040 
340 | 112 1418 2460 800 1000 43.9 .31 2:2 3.3 2.2 23140 CCK/W33 + H 3140 
360 | 128 1652 2790 750 1000 69.4 .34 2.0 3.0 2.0 23240 CCK/W33 + H 2340 
420 | 138 1680 2720 630 800 108 . 38 1.8 21 1.7 22340 K + H 2340 

200 | 340 90 1090 1990 950 1200 40.9 .24 2:9 4.3 2.8 23044 CCK/W33 + H 3044 
370 | 120 1612 2820 700 950 62.7 . 30 P 3.4 2.2 23144 CCK/W33 + H 3144 
400 | 144 2125 3620 670 900 95:3 .34 2.0 2.9 1.9 23244 CCK/W33 + H 2344 
460 | 145 1900 3200 560 700 137 35 1.9 2.8 1.9 22344 K + H 2344 

220 | 360 92 1160 2160 850 1100 42.4 23 3.0 4.4 2.9 23048 CCK/W33 + H 3048 
400 | 128 1838 3220 670 850 89.7 . 30 2.3 3.4 22 23148 CCK/W33 + H 3148 
440 | 160 2558 4490 630 800 127.3 :35 2.0 2:9 1.9 23248 CCK/W33 + H 2348 
500 | 155 1950 3250 500 630 173 ,35 1.9 2.8 1.9 22348 K + H 2348 

240 | 400 | 104 1458 2770 800 950 61.2 23 2.9 4.3 2.8 23052 CCK/W33 + H 3052 
440 | 144 2270 4070 600 800 109 . 30 2.0 3.3 22 23152 CCK/W33 + H 3152 
540 | 165 2480 4190 480 600 214 .34 2.0 2.9 1.9 22352 K + H 2352 
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基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /(zxmin) | 质量 计算 系数 轴承 代号 
d | p | p C, Cu 脂 油 W Y; Y, 20000 CCK/W33 ( KTN/ W33) + H 型 
260 | 420 | 106 | 1580 3000 700 900 66.9 3.0 4.5 23056 CCK/W33 + H 3056 
460 | 146 | 2370 4290 560 750 117 25 3.5 23156 CCK/W33 + H 3156 
580 | 175 | 2730 4650 450 560 265 2.0 3.0 22356 K + H 2356 
280 | 460 | 118 | 1910 3690 670 850 91.9 3.0 4.4 23060 CCK/W33 + H 3060 
500 | 160 | 2190 4420 400 500 162 2.1 3.1 23160 K + H 3160 
540 | 140 | 2070 3450 450 560 163 2.4 3.6 . 22260 K + H 3160 

















7 圆锥 滚 子 轴承 


圆锥 滚 子 轴承 的 基本 斥 寸 、 性 能 参数 、 计 算 参 数 及 轴承 代号 列 于 表 附 -32 ~ 表 附 -34 中 。 
HERH ERPAT, RAe, Y, Y, Y, 由 相应 




















中 查 取 。 

















圆锥 滚 子 轴承 当量 动 载荷 载荷 条 件 圆锥 深 子 轴承 当量 动 载荷 载荷 条 件 
， 忆 =F, F./F,<e 双 列 P. =F, +Y F, F./ZF,<e 

单列 
P. =0.4 + YF, F.ZF,>e 四 列 P. =F, +Y,F, F.ZF,>e 





























圆锥 滚 子 轴承 当量 静 载 荷 圆锥 滚 子 轴承 当量 静 载 丛 
Po =0.5F, + Yo F, Š 
P 列 Or r tofa 双 列 P, = P, +Y F, 
Py =F, (` Po < F, 时) 四 列 





F 和 下, 均 指 作用 于 单 、 双 列 和 四 列 














上 承 上 的 总 载荷 。 





T. AI LA Ba A s — wF 


F yM yd S yg ç 314 


Lb6 









































- 948 - 深 动 轴承 应 用 手册 第 3 版 
表 附 -32 ”单列 圆锥 滚 子 轴 承 
T 
<| 
iN 
a 
| 
[7 
Z 
30000 型 
基本 额定 | 极限 转速 | 质量 
基本 尺寸 /mm 计算 系数 轴承 代号 150355 
载 集 /kN /(r/min) /kg 
dp| T p| c | cc BB 0 ¥ e | Y | Yo |30000 型 | 系列 代号 
15 |42 114.25113 |11 123.8 |21.5 9000 |12000|0.094 |0.29 2.1 |1.2 30302 2FB 
17 |40 113.25|12 |1 21.8 |21.8 9000 [12000 0.079 |0.35 1.7 | 30203 2DB 
47|15.25 14 |12 |29.5 |27.2 |8500 |11000 0.129 |0.29 2.1 |1.2 |30303 2FB 
47 20.25 19 |16 |36.8 |36.2 |8500 |11000 0.173 |0.29 2.1 |1.2 |32303 2FD 
20137112 112 |9 13.8 |17.5 |9500 |13000|0.056 |0.32 1.9 fi 32904 2BD 
42 lis |15 |12 |26.2 |28.2 |8500 |11000 0.095 [0.37 1.6 |0.9 |32004 3CC 
47|15.25 14 |12 |29.5 |30.5 |8000 |10000 0.126 [0.35 1.7 |1 30204 2DB 
52 16.25 15 |13 34.5 |33.2 |7500 |9500 0.165 |0.3 |2 1.1 |30304 2FB 
52 22.25 21 |18 44.8 |46.2 |7500 |9500 [0.230 |0.3 |2 1.1 |32304 2FD 
22140112 |12 |9 15.8 |20.0 |8500 |11000 0.065 |0.32 1.9 |1 329/22 2BC 
44 lis las |11.5 [27.2 |30.2 |8000 |10000 0.100 [0.40 1.5 [0.8 [320/22 3CC 
25|42112 |12 |9 16.8 |21.0 |6300 |10000 0.064 |0.32 1.9 |1 32905 2BD 
47115 15 |11.5 |29.2 |34.0 |7500 |9500 |0.11 |0.43 1.4 |0.8 |32005 4CC 
47117 17 114 134.0 |42.5 |7500 |9500 0.129 |0.29 |2.1 |1.1 |33005 2CE 
52 16.25 15 |13 33.8 |37.0 |7000 |9000 0.154 |0.37 1.6 |0.9 |30205 3CC 
52 l22 |22 |18 49.2 |55.8 |7000 |9000 |0.216 |0.35 1.7 |0.9 133205 2DE 
62 18.25 17 |15 49.0 |48.0 6300 |8000 0.263 |0.3 |2 1.1 (30305 2FB 
62 18.25 17 |13 42.5 |46.0 6300 |8000 [0.262 [0.83 0.7 |0.4 31305 7FB 
62 25.25 24 |20 64.5 |68.8 |6300 |8000 |0.368 |0.3 |2 1.1 |32305 2FD 
28 145112 J12 |9 17.5 |22.8 |7500 |9500 |0.069 |0.32 1.9 fi 329/28 2BD 
52 l16 16 |12 133.0 |40.5 |6700 |8500 |0.142 |0.43 |1.4 |0.8 |320/28 4CC 
58 24 |24 |19 608 |68.2 |6300 |8000 |0.286 |0.34 1.8 |1.0 (332/28 2DE 
30|47ļj2 |12 |9 17.8 [23.2 |7000 |9000 0.072 [0.32 1.9 |1 32906 2BD 
557 |16 |14 29.2 |35.5 6300 |8000 [0.16 |0.26 2.3 |1.3 |32006X2 一 
557 117 |13 37.5 |46.8 |6300 |8000 |0.170 |0.43 1.4 |0.8 32006 4CC 
55 l20 |20 |16 45.8 |58.8 |6300 |8000 |0.201 |0.29 2.1 |1.1 |33006 2CE 
62 |17.25|16 |14 45.2 |50.5 |6000 |7500 |0.231 |0.37 1.6 |0.9 30206 3DB 
62 21.25 20 |17 54.2 |63.8 6000 |7500 [0.287 |0.37 1.6 |0.9 32206 3DC 
62 l25 |25 |19.5 66.8 |75.5 |6000 |7500 0.342 |0.34 1.8 Jı 33206 2DE 
72 20.75 19 |16 61.8 |63.0 [5600 |7000 [0.387 |0.31 1.9 |1.1 130306 2FB 
72 20.75 19 |14 |55 |60.5 5600 |7000 [0.392 |0.83 0.7 |0.4 31306 7FB 
72 128.75127 |23 85.5 |96.5 5600 |7000 0.562 |0.31 1.9 |1.1 |32306 2FD 

































































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 . 949 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 | BERE | RE | dygg | ARRS B035 
载荷 /上 kN /(r/min) /kg 

ap| r B| C| |o j u ÜU | 。 Y | |30000 型 | 系列 代号 
32 | 52 |14 14 10 25.0 |32.5 16300 |8000 0.106 0.32 |1.9 1 329/32 2BD 
58 |17 17 13 38. 49. 6000 |7500 (0.187 0.45 [11.3 0.7 8320/32 4CC 
65 |26 20 20.5 72.0 182.2 5600 |7000 0.385 0.35 1:7 1 332/32 2DE 
35 | 55 |14 14 11.5 27.0 (34.8 |6000 |7500 10.114 0.29 |2.1 1.1 132907 2BD 
62 |18 17 15 35.5 147.2 |5600 |7000 10.21 0.29 |2.1 1.1 132007 X2 — 
62 |18 18 14 45.2 |59.2 |5600 |7000 0.224 0.44 |1.4 0.8 32007 4CC 
62 |21 21 17 49.0 163.2 5600 |7000 0.254 0.31 |2 1.1 33007 2CE 
72 |18.25 |17 15 56.8 163.5 |5300 |6700 (0.331 0.37 11.6 0.9 130207 3DB 
72 |24.25 |23 19 73.8 189.5 5300 |6700 (0.445 0.37 11.6 0.9 132207 3DC 
72 |28 28 22 86.5 |102 5300 |6700 (0.515 w3 | 1.7 0.9 33207 2DE 
80 [22.75121 18 78.8 |82.5 5000 |6300 (0.515 0.31 11.9 1.1 130307 2FB 
80 |22.75 |21 15 69.0 |76.8 15000 |6300 0.514 0.83 10.7 0.4 831307 7FB 
80 32.75 31 25 105 118 5000 |6300 (0.763 0.31 11.9 1.1 132307 2FE 
40 | 62 |15 14 12 22.2 |28.2 |5600 |7000 (0.14 0.28 2.1 1.2 132908 X2 — 
62 |15 15 12 33.0 146.0 5600 |7000 (0.155 0.29 |2.1 1.1 132908 2BC 
68 |19 18 16 41.8 155.2 15300 |6700 0.27 0.3 2 1.1 32008 X2 — 
68 |19 19 14.5 54.2 |71.0 |5300 |6700 (0.267 0.38 11.6 0.9 132008 3CD 
68 |22 22 18 63.0 |79.5 15300 |6700 0.306 0.28 [2.1 1.2 33008 2BE 
75 |26 26 20.5 88.8 |110 5000 |6300 |0.496 0.36 1:7 0.9 833108 2CE 
80 |19.75 18 16 66.0 |74.0 5000 |6300 0.422 0.37 11.6 0.9 30208 3DB 
80 [24.75 23 19 81.5 |97.2 5000 |6300 0.532 0.37 |1.6 0.9 132208 3DC 
80 |32 32 25 110.0 | 135 5000 |6300 (0.715 0.36 11.7 0.9 833208 2DE 
90 |25.25 |23 20 95.2 |108 4500 |5600 |0. 747 (0 e e 122 1 30308 2FB 
90 |25.25 |23 17 85.5 |96.5 |4500 |5600 0.727 0.83 0.7 0.4 31308 7FB 
90 |35.25 |33 27 120 148 4500 |5600 1.04 0:35 | 1,37 1 32308 2FD 
45 | 68 |15 14 12 23.2 |32.8 |5300 |6700 | 一 0.31 11.9 1.1 32909 X2 — 
68 |15 15 12 33.5 148.5 15300 |6700 |0.180 0.32 11.9 1 32909 2BC 
75 120 19 16 46.5 162.5 5000 |6300 0.32 0.3 2 1.1 32009 X2 — 
75 |20 20 15.5 61.2 |81.5 |5000 |6300 (0.337 0.39 11.5 0.8 32009 3CC 
75 |24 24 19 76.0 |100 5000 |6300 (0.398 0.32 11.9 1 33009 2CE 
80 126 26 20.5 91.2 |118 4500 |5600 (0.535 0.38 11.6 1 33109 3CE 
85 |20.75 19 16 71.0 183.5 14500 |5600 |0.474 0.4 1:5 0.8 130209 3DB 
85 |24.75 |23 19 84.5 |105 4500 |5600 0.573 0.4 1.53 0.8 132209 3DC 
85 |32 32 25 115.0 |145 4500 |5600 0.771 0.39 1.5 0.9 33209 3DE 
100 |27. 25 |25 22 113.0 |130 4000 |5000 0.984 0.35: 1,727 1 30309 2FB 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm SAME | RERE | RE | aa | ARRS 0335 
载 集 /kN /(r/min) /kg 
D| T B|C|C |C |3 | W W e | Y | W |3000% | 系列 代号 
100 [27.25 |25 18 100 115 4000 |5000 0.944 0.83 0.7 0.4 31309 7FB 
100 [38.25 |36 30 152 188 4000 |5000 1.40 0:35 1.7 1 32309 2FD 
72 S B$ 12 23.2 |32.8 |5000 16300 10.7 0.35 |1.7 0.9 132910 X2 = 
72-115 15 12 38.5 |56.0 5000 |6300 0.181 0.34 1.8 1 32910 2BC 
80 |20 19 16 48.0 |66.2 4500 |5600 10.31 0.32 |1.9 1 32010 X2 一 
80 |20 20 15.5 |64.0 |89.0 14500 |5600 ,0.366 0.42 |1.4 0.8 32010 3CC 
80 |24 24 19 80.5 |110 4500 |5600 (0.433 0.32 11.9 1 33010 2CE 
85 |26 26 20 93.5 |125 4300 |5300 (0.572 0.41 11.5 0.8 133110 3CE 
90 |21.75 |20 17 76.8 |92.0 |4300 |5300 0.529 0.42 |1.4 0.8 30210 3DB 
90 |24.75 |23 19 86.8 |108 4300 |5300 0.626 0.42 |1.4 0.8 132210 3DC 
90 |32 32 24.5 |118 155 4300 |5300 (0.825 0.41 [11.5 0.8 133210 3DE 
110 [29.25 |27 23 135 158 3800 |4800 |1.28 0.35 |1.7 1 30310 2FB 
110 [29.25 |27 19 113 128 3800 |4800 1.21 0.83 10.7 0.4 31310 7FB 
110 |42.25 |40 33 185 235 3800 |4800 1.89 0.35 |1.7 1 32310 2FD 
80 |17 17 14 43.5 |66.8 4800 |6000 |0.262 0.31 11.9 1.1 32911 2BC 
90 |23 22 19 66.8 |93.2 |4000 |5000 0.53 0.31 11.9 1.1 132011 X2 — 
90 |23 23 17.5 184.0 |118 4000 |5000 0.551 0.41 1.5 0.8 [32011 3CC 
90 |27 27 21 99.2 |145 4000 |5000 0.651 0.31 11.9 1.1 33011 2CE 
95 |30 30 23 120 165 3800 |4800 0.843 0.37 11.6 0.9 133111 3CE 
100 |22.75 |21 18 95.2 |115 3800 |4800 0.713 0.4 1.5 0.8 |30211 3DB 
100 [26.75 25 21 112 142 3800 |4800 (0.853 0.4 1.5 0.8 132211 3DC 
100 135 35 27 148 198 3800 |4800 1.15 0.4 1.5 0.8 1833211 3DE 
120 |31.5 |29 25 160 188 3400 |4300 |1.63 i e a G 1.7 1 30311 2FB 
120 |31.5 |29 21 135 158 3400 |4300 1.56 0.83 0.7 0.4 1831311 7FB 
120 |45.5 143 35 212 270 3400 |4300 |2.37 0:55. A 1 52311 2FD 
85 |17 16 14 36.2 |56.5 |4000 |5000 0.24 0.38 11.6 0.9 32912X2 < 
85 |17 17 14 48.2 |73.0 |4000 |5000 0.279 0.33 1.8 1 32912 2BC 
95 |23 22 19 67.8 |98.0 3800 |4800 10.56 0.33 1.8 1 32012X2 — 
95 |23 23 17.5 85.8 |122 3800 |4800 (0.584 0.43 1.4 0.8 132012 4CC 
95 |27 27 21 102 150 3800 |4800 0.691 0.33 1.8 1 33012 2CE 
100 130 30 23 125 172 3600 |4500 (0.895 0.4 1.5 0.8 133112 3CE 
110 |23.75 |22 19 108 130 3600 |4500 |0. 904 0.4 1.5 0.8 30212 3EB 
110 129.75 28 24 138 180 3600 |4500 |1.17 0.4 1.3 0.8 132212 3EC 
110 |38 38 29 172 230 3600 |4500 |1.51 0.4 i 5 0.8 133212 3EE 
130133.5 131 26 178 210 3200 |4000 |1.99 0.35: 1,72 1 30312 2FB 


















































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 . 951 - 
(2) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 | BERE | RE | dygg | ARRS 50355 
载 集 /kN /(r/min) /kg 

djDjT B| C| |œ j u Ü | 。 Y | Y|30000 型 | 系列 代号 
60 |130133.5 .31 22 152 178 3200 |4000 1.90 0.83 0.7 0.4 031312 7FB 
130 |/48.5 |46 37 238 302 3200 |4000 2.90 0:35 1.7 1 32312 2FD 
65 | 90 |17 EF 14 47.5 |73.2 |3800 |4800 |0.295 0.35 1.7 0.9 832913 2BC 
100 |23 22 19 70.2 |102 3600 |4500 0.63 0.35 [1.7 0.9 32013 X2 一 
100 |23 23 17. 86.8 |128 3600 |4500 0.620 0.46 11.3 0.7 1832013 4CC 
100 |27 27 21 102 158 3600 |4500 0.732 0.35 1:7 1 33013 2CE 
110 |34 34 26. 148 220 3400 |4300 1.30 0.39 1.6 0.9 1833113 3DE 
120 |24. 75 23 20 125 152 3200 |4000 |1.13 0.4 1.5 0.8 30213 3EB 
120 |32.75 |31 27 168 222 3200 |4000 |1.55 0.4 1.5 0.8 32213 3EC 
120141 41 32 212 282 3200 |4000 |1.99 0.39 1.5 0.9 133213 3EE 
140 136 33 28 205 242 2800 |3600 2.44 0.35 1.7 1 30313 2GB 
140 136 33 23 172 202 2800 |3600 |2.37 0.83 0.7 0.4 81313 7GB 
140 |51 48 39 272 350 2800 |3600 3.51 0:35 1:7 1 32313 2GD 
70 100120 19 16 55.8 |85.5 |3600 |4500 | 一 0.33 1.8 1 32914 X2 一 
100 |20 20 16 74.2 |115 3600 |4500 0.471 0.32 11.9 1 32914 2BC 
110125 24 20 87.8 |128 3400 |4300 (0.85 0.34 [11.8 1 32014 X2 — 
110 |25 25 19 110 160 3400 |4300 |0.839 0.43 [11.4 0.8 32014 4CC 
110131 3 25. 142 220 3400 |4300 |1.07 0.28 |2 1 33014 2CE 
120 |37 37 29 180 268 3200 |4000 1.70 0.39 /1.5 1.2 133114 3DE 
125 |26.25 |24 21 138 175 3000 |3800 1.26 0.42 |1.4 0.8 130214 3EB 
125 (33.25 |31 27 175 238 3000 |3800 |1.64 0.42 11.4 0.8 32214 3EC 
125141 41 32 218 298 3000 |3800 2.10 0.41 [1.5 0.8 33214 3EE 
150138 35 30 228 272 2600 |3400 2.98 0.35. 1.7 1 30314 2CB 
150138 35 25 198 230 2600 |3400 2.86 0.83 0.7 0.4 131314 7GB 
150 |54 51 42 312 408 2600 |3400 4.34 0:35 1,37 1 32314 2GD 
75 |105 |20 20 16 82.0 |125 3400 |4300 0.490 0.33 11.8 1 32915 2BC 
115 |25 24 20 89.2 |135 3200 |4000 0.88 0.35 11.7 0.9 132015 X2 — 
115125 25 19 108 160 3200 |4000 0.875 0.46 11.3 0.7 32015 4CC 
115131 31 25. 138 220 3200 |4000 1.12 03 2 1 33015 2CE 
125137 37 29 182 280 3000 |3800 1.78 0.4 1.5 O.B 33115 3DE 
130 [27.25 |25 22 145 185 2800 |3600 |1.36 0.44 |1.4 0.8 130215 4DB 
130 (33.25 |31 27 178 242 2800 |3600 |1.74 0.44 11.4 0.8 132215 4DC 
130 |41 41 31 218 300 2800 |3600 |2.17 0.43 [11.4 0.8 133215 3EE 
160 |40 37 31 265 318 2400 |3200 3.57 0,35: ed 1 30315 2GB 
160 |40 37 26 218 258 2400 |3200 3.38 0.83 10.7 0.4 131315 7GB 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm EINE | BERE | RE | dygg | ARRS 二 06955 
载 集 /kN /(r/min) /kg 
ap| r B|c CG j u Ü |e Y | |30000 型 | 系列 代号 
75 |160 |58 55 45 365 482 2400 |3200 |5.37 035 L7 1 32315 2GD 
80 |110 |20 20 16 83.0 |128 3200 |4000 0.514 0:35 |1,7 0.9 32916 2BC 
125 |29 27 23 108 162 3000 |3800 1.18 0.34 11.8 1 32016 X2 — 
125 |29 29 22 148 220 3000 |3800 |1.27 0.42 |1.4 0.8 32016 3CC 
125 136 36 29. 190 305 3000 |3800 1.63 0.28 [12.2 1.2 33016 2CE 
130137 37 29 188 292 2800 |3600 |1.87 0.42 1:4 0.8 33116 3DE 
140 |28.25 |26 22 168 212 2600 |3400 |1.67 0.42 |1.4 0.8 130216 3EB 
140 |35. 25 |33 28 208 278 2600 |3400 |2.13 0.42 [11.4 0.8 32216 3EC 
140 |46 46 35 258 362 2600 |3400 |2.83 0.43 11.4 0.8 133216 3EE 
170 |42.5 |39 EE 292 352 2200 |3000 |4.27 0. 35- 1 1 30316 2CB 
170142.5 |39 27 242 288 2200 |3000 14.05 0.83 0.7 0.4 1831316 7GB 
170161.5 58 48 408 542 2200 |3000 6.38 0.35. |1.7 1 32316 2GD 
85 |120 |23 22 29 77.8 |125 3400 |3800 0.73 0.26 [2.3 1.3 132917 X2 — 
120 |23 23 18 102 165 3400 |3800 (0.767 0.33 11.8 1 32917 2BC 
130 |29 27 23 110 170 2800 |3600 |1.25 w35 l7 0.9 32017 X2 — 
130 |29 29 22 148 220 2800 |3600 |1.32 0.44 11.4 0.8 132017 4CC 
130 136 36 29. 188 305 2800 |3600 1.69 0.29 |2.1 1.1 33017 2CE 
140 |41 41 32 225 355 2600 |3400 |2.43 0.41 11.5 0.8 133117 3DE 
150 /30.5 28 24 185 238 2400 |3200 2.06 0.42 1,4 0.8 830217 3EB 
150 /38.5 36 30 238 325 2400 |3200 |2.68 0.42 |1.4 0.8 1332217 3EC 
150 |49 49 37 295 415 2400 |3200 |3.52 0.42 |1.4 0.8 133217 3EE 
180 |44.5 41 34 320 388 2000 |2800 4.96 0.35 1,7 1 30317 2GB 
180 |44.5 |41 28 268 318 2000 |2800 4.69 0.93. 0.7 0.4 131317 7GB 
180 /63.5 60 49 442 592 2000 |2800 7.31 0.35 [11.7 1 32317 2GD 
90 |125 |23 22 19 81.5 |140 3200 |3600 | 一 0.38 11.6 0.9 32918 X2 — 
125 |23 23 18 100 165 3200 |3600 |0.796 0.34 [11.8 1 32918 2BC 
140 |32 30 26 128 192 2600 |3400 1.7 0.34 11.8 1 32018 X2 — 
140 |32 32 24 178 270 2600 |3400 |1.72 0.42 |1.4 0.8 832018 3CC 
140 |39 39 32. 242 388 2600 |3400 2.20 0.27 12.2 1.2 133018 2CE 
150 |45 45 35 265 415 2400 |3200 |3.13 0.4 1.5 0.8 1833118 3DE 
160 /32.5 |30 26 210 270 2200 |3000 |2.54 0.42 |1.4 0.8 1830218 3FB 
160 |/42.5 40 34 282 395 2200 |3000 3.44 0.42 |1.4 0.8 132218 3FC 
160 |55 55 42 345 500 2200 |3000 |4.55 0.4 15 0.8 133218 3FE 
190146.5 143 36 358 440 1900 |2600 5.80 0,55: 1,77 1 30318 2GB 
190146.5 43 30 295 358 1900 |2600 5.46 0.83 10.7 0.4 1831318 7GB 


















































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 . 953 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm EINE | BERE | RE | dygg | ARRS B05 
载 集 /kN /(r/min) /kg 

djDjT B|c C| B iW E | 。 Y | Y|30000 型 | 系列 代号 
90 |190 167.5 64 53 502 682 1900 |2600 8.81 0.35 1:7 1 32318 2GD 
95 130123 23 18 102 170 2600 |3400 0.831 0.36 11.7 0.9 32919 2BC 
145 |32 30 26 128 192 2400 |3200 1.7 0.36 [1.7 0.9 32019 X2 — 
145 |32 32 24 185 280 2400 |3200 |1.79 0.44 |1.4 0.8 32109 4CC 
145 |39 39 32.5 |240 390 2400 |3200 |2.26 0.28 12.2 1.2 33019 2CE 
160 |49 49 38 312 498 2200 |3000 3.94 0.39 1.5 0.8 133119 3EE 
170 (34.5 |32 27 238 308 2000 |2800 3.04 0.42 |1.4 0.8 30219 3FB 
170 |45.5 143 37 318 448 2000 |2800 |4.24 0.42 [11.4 0.8 32219 3FC 
170 |58 58 44 395 568 2000 |2800 |5.48 0.41 11.5 0.8 33219 3FE 
200 |49.5 145 38 388 478 1800 |2400 6.80 035 11:7 1 30319 2GB 
200 |49.5 145 32 325 400 1800 |2400 6.46 0.83 10.7 0.4 1831319 7GB 
200|71.5 67 55 540 738 1800 |2400 10.1 0.55: 1.7 1 32319 2GD 
100 | 140 |25 25 20 195 218 2400 |3200 1.12 0.33 1.8 1 32920 2CC 
150 |32 30 26 130 205 2200 |3000 1.79 0.37 L6 0.9 132020 X2 — 
150 |32 32 24 180 282 2200 |3000 |1.85 0.46 11.3 0.7 132020 4CC 
150 |39 39 32.5 |240 390 2200 |3000 |2.33 0.29 |2.1 1.2 133020 2CE 
165 |52 52 40 322 528 2000 |2800 |4.31 0.41 11.5 0.8 33120 3EE 
180 |37 34 29 268 350 1900 |2600 3.72 0.42 |1.4 0.8 130220 3FB 
180 |49 46 39 355 512 1900 |2600 5.10 0.42 [11.4 0.8 132220 3FC 
180163 63 48 458 665 1900 |2600 6.71 0.4 1.5 0.8 133220 3FE 
215|51.5 |47 39 425 525 1600 |2000 8.22 (i e a 1.2 1 30320 2GB 
215|56.5 |51 35 390 488 1600 |2000 8.59 0.83 0.7 0.4 131320 7GB 
215177.5 173 60 628 872 1600 |2000 13.0 0: 35. 7 1 32320 2GD 
105 |145 |25 25 20 135 225 2200 |3000 1.16 0.34 11.8 1 32921 2CC 
160135 33 28 170 270 2000 |2800 2.5 0.36 11.7 0.9 32021 X2 一 
160 |35 35 26 215 335 2000 |2800 2.40 0.44 |1.4 0.7 32021 4DC 
160 |43 43 34 270 438 2000 |2800 |2.97 0.28 [2.1 1.2 33021 2DE 
175 |56 56 44 368 608 1900 |2600 5.29 0.4 1:5 0.8 133121 3FE 
190 |39 36 30 298 398 1800 |2400 4.38 0.42 |1.4 0.8 130221 3FB 
190 |53 50 43 398 578 1800 |2400 6.26 0.42 |1.4 0.8 [32221 3FC 
190 |68 68 52 522 770 1800 |2400 8.12 0.4 La 0.8 133221 3FE 
225 |53.5 149 41 452 562 1500 |1900 9.38 0.35 [11.7 1 30321 2GB 
225 |58 53 36 418 525 1500 |1900 9.58 0.83 0.7 0.4 1831321 7GB 
225181.5 |77 63 678 945 1500 |1900 14.8 0.35 1:7 1 32321 2GD 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 | BERE | RE | dygg | ARRS B035 
载 集 /kN /(r/min) /kg 
ap| r B|c CG j i ÜU |e Y |Y |30000 型 | 系列 代号 
110 150125 24 20 89.5 |148 2000 |2800 1.1 0.28 [2.1 1.2 132922 X2 — 
150 |25 25 20 135 232 2000 |2800 |1.20 0.36 L7 0.9 32922 2CC 
170138 36 3 190 302 1900 |2600 3.1 0.35 1:7 0.9 (32022 X2 — 
170 |38 38 29 258 402 1900 |2600 3.02 0.43 11.4 0.8 132022 4DC 
170147 47 37 302 502 1900 |2600 3.74 0.29 |2.1 1.2 133022 2DE 
180 |56 56 43 390 638 1800 |2400 5.50 0.42 |1.4 0.8 33122 3EE 
200 |41 38 32 330 445 1700 |2200 15.21 0.42 1,4 0.8 130222 3FB 
200 |56 53 46 450 665 1700 |2200 7.43 0.42 |1.4 0.8 (32222 3FC 
240 |54.5 150 42 495 612 1400 |1800 11.0 0351.7 1 30322 2CB 
240 |63 S7 38 480 610 1400 |1800 12.1 0.83 0.7 0.4 131322 7GB 
240 |84.5 180 65 760 1060 |1400 |1800 |17.8 waa 1.7 1 32322 2GD 
120 |165 |29 29 23 180 318 1800 |2400 1.78 0.35 11.7 1 32924 2CC 
180138 36 31 208 338 1700 |2200 3.1 0.37 11.6 0.9 (32024 X2 — 
180 |38 38 29 255 405 1700 |2200 13.18 0.46 11.3 0.7 132024 4DC 
180 |48 48 38 312 535 1700 |2200 14.07 0.31 12 1.1 133024 2DE 
200 |62 62 48 470 718 1600 |2000 7.68 0.40 11.5 0.8 33124 3FE 
215 |43.5 140 34 355 482 1500 |1900 6.20 0.44 |1.4 0.8 130224 4FB 
215|61.5 58 50 500 758 1500 |1900 9.26 0.44 11.4 0.8 132224 4FD 
260|59.5 155 46 588 745 1300 |1700 14.2 0.35. | 1.7 1 30324 2CB 
260 |68 62 42 560 725 1300 |1700 15.3 0.83 0.7 0.4 1031324 7GB 
260 |90.5 186 69 865 1230 |1300 |1700 |22.1 0.35 1.7 1 32324 2GD 
130 180132 30 26 148 260 1700 |2200 2.31 0.27 12.2 1.2 132926 X2 — 
180 |32 32 25 215 380 1700 |2200 2.34 0.34 11.8 1 32926 2CC 
200 |45 42 36 255 418 1600 |2000 4.46 0,35: 17 0.9 132026 X2 — 
200 |45 45 34 350 568 1600 |2000 4.94 0.43 [11.4 0.8 132026 4EC 
200 |55 55 43 418 728 1600 |2000 6.14 0.34 [1.8 1 33026 2EE 
230143.75 40 34 382 520 1400 |1800 6.94 0.44 11.4 0.8 130226 4FB 
230 |67. 75 164 54 578 888 1400 |1800 11.4 0.44 |1.4 0.8 132226 4FD 
280 |63.75 58 49 670 855 1100 |1500 117.3 0.35 11.7 1 30326 2GB 
280 |72 66 44 620 805 1100 |1500 18.4 0.83 10.7 0.4 31326 7GB 
140 | 190 |32 30 26 152 265 1600 |2000 2.43 0.29 |2.1 1.1 32928 X2 — 
190 |32 32 25 218 392 1600 |2000 2.47 w36 1:7 0.9 132928 2CC 
210 145 42 36 270 452 1400 |1800 5.21 0.37 11.6 0.9 (32028 X2 — 
210 145 45 34 345 568 1400 |1800 5.15 0.46 11.3 0.7 1832028 4DC 
210156 56 44 428 755 1400 |1800 16.57 0.36 L7 0.9 33028 2DE 




































































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 . 955 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm EINE | BERE | RE | dygg | ARRS 150355 
载 集 /kN /(r/min) /kg 

ap| r B|c G| j i Ü | 。 Y | Y|30000 型 | 系列 代号 
140 |250 145.75 42 36 428 585 1200 |1600 8.73 0.44 [1.4 0.8 30228 4FB 
250 |71.75 68 58 675 1050 |1200 |1600 14.4 0.44 [1.4 0.8 32228 4FD 
300 [67.75 62 53 758 975 1000 |1400 21.4 0.35 11.7 1 30328 2GB 
300 |77 70 47 710 928 1000 |1400 22.8 0.83 0.7 0.4 1831328 7GB 
150/210 |38 36 31 208 368 1400 |1800 | 一 0.27 [2.2 1.2 132930 X2 — 
210 |38 38 M 2172 510 1400 |1800 3.87 0.33 11.8 1 32930 2DC 
225 |48 45 38 305 525 1300 |1700 6.2 0.37 11.6 0.9 32030 X2 — 
225 |48 48 36 385 635 1300 |1700 16.25 0.46 1.3 0.7 32030 4EC 
225 |59 59 46 482 875 1300 |1700 7.98 0.36 11.7 0.9 33030 2FE 
270 |49 45 38 472 645 1100 |1500 10.8 0.44 11.4 0.8 30230 4GB 
270 |77 73 60 755 1180 1100 |1500 18.2 0.44. 1.4 0.8 132230 4GD 
320 |72 65 35 840 1090 950 1300 25.2 ü, 35: 1.7 1 30330 2GB 
320 |82 75 50 808 1070 950 1300 27.4 0.83 10.7 0.4 31330 7GB 
160 |220 |38 36 3 228 405 1300 |1700 3.79 0.27 12.2 1.2 132932 X2 — 
220 |38 38 30 275 525 1300 |1700 14.07 0.35 | 1.7 1 32932 2DC 
240 |51 48 41 362 632 1200 |1600 7.7 0.37 11.6 0.9 (32032 X2 — 
240 |51 SI 38 440 735 1200 |1600 7.66 0.46 11.3 0.7 132032 4EC 
290 |52 48 40 538 738 1000 |1400 13.3 0.44 |1.4 0.8 130232 4GB 
290 |84 80 67 898 1430 |1000 |1400 23.3 0.44 |1.4 0.8 132232 4GD 
340 |75 68 58 920 1190 900 1200 |29.5 0.35 | 1 30332 2GB 
170 230138 36 31 232 418 1200 |1600 3.84 0.28 [2.1 1.2 132934 X2 — 
230 |38 38 30 295 560 1200 |1600 4.33 0.38 11.6 0.9 32934 3DC 
260 |57 54 46 405 728 1100 |1500 10.1 0.31 11.9 1.1 132034 X2 — 
260 |57 57 43 545 920 1100 |1500 10.4 0.44 11.4 0.7 32034 4EC 
310157 52 43 618 865 1000 |1300 16.6 0.44 11.4 0.8 130234 4GB 
310 |91 86 71 1015 |1640 1000 |1300 28.6 0.44 [1.4 0.8 132234 4GD 
360 |80 72 62 1042 |1370 |850 1100 35.6 0.35. 1.7 1 30334 2CB 
180 250 |45 45 34 355 708 1100 |1500 6.44 0.48 11.3 0.7 132936 4DC 
280 |64 60 52 S25 890 1000 |1400 14.7 0.4 15 0.8 132036 X2 — 
280 |64 64 48 670 1150 1000 |1400 14.1 0.42 11.4 0.8 32036 3FD 
320 |57 52 43 638 912 900 1200 |17.3 0.45 11.3 0.7 30236 4GB 
320 |91 86 71 1045 |1720 |900 1200 29.9 0.45 11.3 0.7 132236 4GD 
380 |83 75 64 1142 |1500 900 1100 40.7 0.35 1:7 1 30336 2GB 
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( 续 ) 
基本 额定 极限 转速 质量 
基本 尺寸 /mm I ñ 计算 系数 轴承 代号 “1IS0355 
载荷 /kN /(r/min) /kg 
a p| r | 8|c|c|c,| h | i Y e Y | Yo |30000% | 系列 代号 
190 26045 |42 |36 |305 1580 1000 |1400 6.52 |0.38 1.6 [0.9 132938 x2 =: 
26045 |45 |34 |378 |740 1000 |1400 6.66 |0.48 1.3 |0.7 132938 4DC 
20064 |60 |52 525 |932 950 11300 14.1 |0.29 2.1 |1.1 32038 X2 = 
20064 |64 |48 682 |1180 950 |1300 14.6 |0.44 1.4 [0.8 132038 4FD 
34060 155 |46 |732 |1030 850 |1100 20.8 |0.44 1.4 [0.8 130238 4GB 
34097 |92 |75 |1175 |1900 850 [1100 36.1 |0.44 1.4 [0.8 132238 4GD 
200 28051 |48 |41 362 |710 950 |1300 8.86 |0.39 1.5 |0.8 [32940 X2 - 
28051 |51 |39 1482 loso 950 |1300 9.43 |0.39 1.5 |0.8 132940 3EC 
31070 166 |56 1602 |1120 900 |1200 17.4 [0.37 1.6 |0.9 32040 X2 = 
3070 |70 |53 88 [1420 |900 |1200 18.9 |0.43 1.4 |0.8 [2040 4FD 
36064 |58 |48 802 |1140 800 |1000 24.7 |0.44 1.4 |0.8 130240 4GB 
360104 |9%8 |82 |1382 |2180 |800 |1000 43.2 |0.41 1.5 |0.8 32240 3GD 
220|300|51 |48 |41 |390 |795 90 [1200 110.1 |0.31 1.9 [1.1 132944 X2 = 
30051 51 |39 |492 |978 900 |1200 10.0 |0.43 1.4 |0.8 132944 3EC 
34076 |72 |62 |735 |1330 800 |1000 22.3 |0.35 1.7 |0.9 32044 X2 -= 
34076 |76 |57 1952 |1670 800 |1000 24.4 |0.43 1.4 |0.8 32044 4FD 
240|320|51 |48 |41 1408 |860 800 |1000 |10.9 |0.45 1.3 |0.7 32948 X2 三 
320051 |51 |39 1545 |1060 800 |1000 10.7 |0.46 1.3 |0.7 82948 4EC 
36076 |72 |62 |745 |1420 700 |900 |25.5 |0.32 1.9 |1 -32048 X2 一 
36076 |76 |57 965 |1730 700 |900 |25.9 |0.46 1.3 |0.7 32048 4FD 
260 360|63.5 |60 |52 550 |1150 700 |900 19.2 |0.3 |2 1.1 32952 X2 = 
360|63.5 163.5 |48 |720 |1470 700 |900 |18.6 |0.41 1.5 |0.8 132952 3EC 
4087 I82 |71 945 |1810 670 |850 |37.8 |0.3 |2 1.1 32052 X2 = 
4087 |87 |65 11175 |2170 670 |850 (38.0 |0.43 1.4 |0.8 32052 4FC 
280 380|63.5 63.5 |48 |780 |1580 630 |800 19.7 |0.43 1.4 |0.7 32956 3FD 
420|87 |82 |71 1652 |1940 600 |750 39.6 |0.37 1.6 |0.9 32056 X2 二 
4087 |87 |65 |1248 |2290 |600 |750 |40.2 |0.46 1.3 |0.7 32056 4CB 
300|420|76 |72 |62 815 |1700 |600 |750 130.2 |0.28 2.1 |1.2 32960 X2 — 
420176 |76 |57 1068 |2200 600 |750 (31.5 |0.39 1.5 |0.8 32960 3FD 
460|100 195 |82 11100 [2190 560 |700 55.9 |0.31 1.9 |1.1 32060 X2 = 
460100 |100 |74 1592 |2940 560 |700 157.5 |0.43 1.4 |0.8 32060 4GD 
320 44076 |72 |62 |838 |1760 560 |700 144.7 |0.3 |2 1.1 32964 X2 三 
440|76 |76 |57 1090 |2320 560 |700 133.3 |0.42 1.4 |0.8 82964 3FD 
480|100 |95 |82 1100 |2190 |530 |670 159.1 |0.42 1.4 |0.8 32064 X2 一 
480|100 |100 |74 1615 |3000 530 |670 160.6 |0.46 1.3 |0.7 32064 4GD 
340 46076 |72 |62 845 |1830 530 |670 34.3 |0.31 1.9 |1.1 82968 X2 一 
4076 |76 |57 |1100 |2380 530 |670 |34.8 |0.44 1.4 |0.8 32968 4FD 
360 48076 |72 |62 |878 |1940 500 |630 |35.8 |0.33 1.8 |1 32972 X2 
4076 |76 |57 1110 |2430 500 |630 (136.3 |0.46 1.3 |0.7 82972 4FD 


































































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 957 . 
表 附 -33 ” 双 列 圆锥 滚 子 轴承 
350000 型 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 EER _ 本 
_ . 1 计算 系数 轴承 代号 ? 
/mm /kN /(r/min) /kg 
d IDIB| G Co 脂 | 油 w e Y, YV, | W 350000 型 
25 | 62 | 42 69.8 100 4600 5600 — 0.83 0.8 1.2 0.8 |351305 E 
30 72 47 89.0 125 4000 5000 = 0.83 0.8 1.2 0.8 |351306 E 
35 80 | 51 112 160 3600 | 4500 — 0.83 0.8 1.2 0.8 |351307 E 
40 | 80 55 112 65.8 3800 | 4500 — 0.38 1.8 2.6 1.7 | 352208 X2 
80 | 55 135 188 3800 | 4500 1.18 0.37 1.8 2.7 1.8 352208 E 
90 | 56 138 170 3200 | 4000 1.56 | 0.83 0.8 1.2 0.8 |351308 E 
45 85 595 142 200 3200 | 4000 J 27 0.4 1.7 2.5 1.6 | 352209 E 
100 | 60 158 218 2900 3600 2.11 0.83 0.8 1.2 0.8 |351309 E 
50 | 90 | 55 152 218 3200 3800 1.36 | 0.42 1.6 2.4 1.6 |352210 E 
110 | 64 185 260 2700 3400 2.65 0.83 0.8 1.2 0.8 | 351310 E 
55 100 | 60 185 270 3800 3400 1.85 0.4 1.7 2.5 1.6 |352211 E 
120 | 70 218 305 2400 3000 3.92 | 0.83 0.8 1.2 0.8 |351311 E 
60 |110 | 66 225 330 2600 3200 — 0.4 1.7 2.5 1.6 | 352212 E 
130 | 74 248 350 2300 2800 = 0.83 0.8 1.2 0.8 |351312 E 
65 |120 | 70 230 365 2200 3000 — 0.37 1.8 2.7 1.8 |352213 X2 
120 | 73 272 410 2200 3000 2.49 0.4 1.7 25 1.6 | 352213 E 
140 | 79 280 410 2000 2600 5.16 | 0.83 0.8 1:2 0.8 |351313 E 
70 |125 | 70 240 388 2200 2800 0.39 1.7 2.6 1.7 |352214 X2 
125 | 74 285 440 2200 2800 3.56 | 0.42 1.6 2.4 1.6 |352214 E 
150 | 83 318 460 1900 2400 6.23 0.83 0.8 1.2 0.8 | 351314 E 
75 |130 | 74 288 445 2000 2600 3.68 0.44 1.6 2.3 1.5 |352215 E 
130 | 75 245 412 2000 2600 3.6 0.41 1.7 23 1.6 |352215 X2 
160 | 88 355 510 1700 2200 0.83 0.8 J.:2 0.8 |351315 E 
80 140 78 393 530 1900 2400 | 4.58 0.42 1.6 2.4 1.6 |352216 E 
140 | 80 282 480 1900 2400 | 4.97 0.4 E7 2.5 1.6 |352216 X2 
170 | 94 388 590 1600 2200 = 0.83 0.8 1.2 0.8 |351316 E 
85 |150 | 85 330 560 1700 2200 6.01 0.4 1.7 2.5 1.6 | 352217 X2 
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( 续 ) 
基本 尺寸 | 基本 额定 载荷 | 极限 转速 | 质量 as i 
| 计算 系数 轴承 代号 
/mm /kN Z/(r/min) /kg 
d| D B| G | œ jh ma] U o | Y 5 | Y | 35000% 
85 150 | 86 385 600 1700 | 2200 | 5.85 | 0.42 1.6 2.4 1.6 | 352217 E 
180 | 99 428 660 1400 | 2000 = 0.83 0.8 1.2 0.8 |351317 E 
90 160 94 460 720 1600 | 2200 | 7.35 | 0.42 1.6 1.6 | 352218 E 
160 | 95 375 630 1600 | 2200 | 7.46 | 0.39 1.7 1.7 | 352218 X2 
190 | 103 478 738 1300 | 1900 = 0. 83 0.8 1. 0.8 |351318 E 
95 |170 |100 515 835 1400 | 2000 | 9.04 | 0.42 1.6 2. 1.6 | 352219 E 
200 | 109 525 830 1300 | 1700 = 0. 83 0.8 1. 0.8 |351319 E 
100 180 107 582 925 1400 | 1900 | 10.7 | 0.42 1.6 1.6 | 352220 E 
180 | 112 480 860 1400 | 1900 | 11.5 39 Ll .7 | 352220 X2 
215 | 124 630 1010 1100 | 1400 = 0. 83 0.8 1. 0.8 |351320 E 
105 190 115 648 1080 1300 | 1700 | 13.1 | 0.42 1.6 .4 1.6 | 352221 E 
190 | 118 558 982 1300 | 1700 13 0.4 1.7 1.7 | 352221 X2 
225 | 127 670 1080 1100 | 1400 == 0.83 0.8 1. 0.8 |351321 E 
110 | 180 | 95 442 840 1300 | 1700 10 0.25 2.7 4 2.6 |352122 
200 121 732 1210 1200 | 1600 | 15.5 | 0.42 1.6 1.6 | 352222 E 
200 | 125 625 1120 1200 | 1600 | 16.4 | 0.39 1.7 1.7 | 352222 X2 
240 | 137 788 1290 1000 | 1300 = 0. 83 0.8 1. 0.8 |351322 E 
120 200 110 532 910 1100 | 1500 | 12.6 0.3 2.2 3.3 2.2 |352124 
215 | 132 812 1360 1100 | 1400 | 18.9 .44 1.6 2.3 1.5 |352224 E 
215 | 132 732 1340 1100 | 1400 | 19.1 | 0.41 1.6 2.5 1.6 | 352224 X2 
260 | 148 902 1490 900 1200 = 0.83 0.8 1.2 0.8 |351324 E 
130 | 180 | 70 270 565 1200 | 1600 | 4.88 | 0.27 2:3 3.7 2.4 | 352926 X2 
200 | 95 442 830 1100 | 1500 | 9.72 | 0.35 1.9 2:9 1.9 | 352026 X2 
210 | 110 565 1000 1000 | 1400 | 12.9 | 0.26 2.6 3.8 2.5 | 352126 
230 | 145 938 1630 1000 | 1300 | 24.1 | 0.44 1.6 23 1.5 | 352226 E 
230 | 150 735 1400 1000 | 1300 | 26.2 | 0.39 1.7 2.6 1.7 | 352226 X2 
280 | 156 | 1015 1640 800 1100 = 0.83 0.8 1.2 0.8 |351326 E 
140 | 210 | 95 470 900 950 1300 | 8.35 | 0.37 1.8 2.1 1.8 | 352028 X2 
225 | 115 588 1110 950 1300 | 15.3 34 2 3 2 352128 
250 | 153 | 1100 1840 850 1100 | 30.1 .44 1.6 2:3 1.5 | 352228 E 













































































附录 常用 滚动轴承 的 外 形 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 . 959. 
( 续 ) 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 | ”极限 转速 ”| 质量 w. 
| 计算 系数 轴承 代号 
/mm /kN /(r/min) /kg 
4 |D B | G Co (Eimi e Y | V | 350000 型 
140 250 | 158 1032 1840 850 1100 30.6 0.33 2.1 3.1 352228 X2 
300 | 168 1162 1940 700 1000 -一 0.83 0.8 1.2 0.8 351328 E 
150 210 | 80 368 790 950 1300 9.32 0.27 2.5 2.7 2.4 352930 X2 
250 | 138 815 1560 850 1100 25.8 0.3 2.2 3.3 2.2 352130 
270 | 164 1225 2140 800 1100 37.3 .44 1.6 2.3 1.5 352230 E 
270 | 172 1120 2180 800 1100 38.9 . 39 1.7 2.6 1.7 352230 X2 
320 | 178 1320 2250 670 950 — . 83 0.8 1.2 0.8 351330 E 
160 240 115 638 1260 850 1100 16.5 e i 1.8 F 1.8 352032 X2 
270 | 150 912 1720 800 1000 28.2 .36 1.9 .8 1.8 352132 
290 178 1455 2840 700 1000 46.9 0.44 1.6 2,3 1:5 352232 E 
170 | 230 | 82 415 922 850 1100 8.11 0.28 2.4 3.6 23 352934 X2 
260 | 120 705 1460 800 1000 20.4 0.31 2.2 5.2 A i 352034 X2 
280 | 150 1005 2000 750 950 35.6 0.38 1.8 2.6 1.7 352134 
310 | 192 1655 3200 750 950 58.2 0.44 1.6 2 1.5 352234 E 
180 | 250 | 95 490 1080 800 1000 13 0.37 1.8 2.7 1.8 352936 X2 
280 | 134 778 1540 750 950 28.5 0.28 2.4 3.6 2, 4 352036 X2 
300 | 164 1152 2350 700 900 39.9 0.26 2.6 3.8 2.6 352136 
320 | 190 1455 2770 670 850 SS 0.36 1.9 2.8 1.8 352236 X2 
320 | 192 1698 3350 670 850 63.8 0.45 j ie 2.2 1.5 352236 E 
190 260 | 95 548 1270 750 950 13.3 0.38 1.8 2.6 1:7 352938 X2 
290 | 134 778 1540 700 900 28.8 0.45 1.5 2, 2 Ls 352038 X2 
320 | 170 1215 2420 670 850 52 0.31 2.2 3.2 2.1 352138 
340 | 204 1822 3350 600 800 69.8 0.44 1.6 2.3 1.5 352238 E 
200 280 | 105 638 1520 700 900 18.1 0.39 1.8 2.6 17 352940 X2 
310 | 152 955 2140 670 850 39 0.39 J 7 2.6 1.7 352040 X2 
340 | 184 1518 2970 630 800 63.8 0.25 2.7 4 2.7 352140 
360 218 2242 3950 560 700 90.7 0.41 1.7 2.5 1.6 352240 E 
220 | 300 | 110 692 1710 670 850 21.7 0.31 2.2 3.2 2.1 352944 X2 
340 | 165 1298 2680 600 750 49 35 1.9 2.9 1.9 352044 X2 
370 | 195 1612 3240 600 750 76.3 37 1.8 2.7 1.8 352144 
240 | 320 | 110 692 1580 600 750 22:2 0.32 2.1 3.1 AT 352948 X2 
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( 续 ) 
基本 尺寸 | 基本 额定 载荷 | 极限 转速 | 质量 ee " 
| 计算 系数 轴承 代号 
/mm /kN Z/(r/min) /kg 
d p B| G |G jh i L < é | | |Y | 3500% 
240 | 360 | 165 | 1298 2820 530 670 52.8 | 0.33 2 3 2 352048 X2 
400 210 | 1958 4050 500 630 98.1 | 0.31 2.2 3.2 2.1 | 352148 
260 | 360 | 134 988 2490 530 670 37 0.37 1.8 2.7 1.8 | 352952 X2-1 
400 | 186 | 1645 3600 500 630 79.3 0.3 2:3 .2 | 352052 X2 
440 |225 | 2315 4720 450 560 124 0.24 2.8 <8- [352152 
280 | 380 | 134 | 1132 2810 480 600 41.3 | 0.29 2.3 .4 2.3 |352956 X2 
420 | 186 | 1780 3880 450 560 81.5 | 0.37 1.8 1.8 | 352056 X2 
300 | 420 | 160 | 1425 3610 450 560 60.8 | 0.28 24 3. .3 | 352960 X2-1 
460 | 210 | 1918 4390 430 530 117 0.31 2, .1 | 352060 X2 
500 205 | 2210 4460 400 500 143 0.32 2.1 .1 | 351160 
320 | 440 | 160 | 1478 3830 430 530 67 0.3 2:3 3 2, 352964 X2 
480 | 210 | 1918 4390 400 500 122 0.42 1.6 2.4 1. 352064 X2 
340 | 460 | 160 | 1518 4050 400 500 71 0.31 2.2 3: .1 | 352968 X2 
520 | 180 | 1958 4070 380 480 128 0.29 2.3 .3 | 351068 
580 | 242 | 3008 5970 340 430 235 0.42 1.6 1.6 | 351168 
360 | 480 | 160 | 1560 4270 380 480 74.3 | 0.33 2.1 3.1 352972 X2 
540 | 185 | 2220 4910 360 450 132 0.3 23 i 2.2 | 351072 
600 | 242 | 3090 6270 320 400 235 0.44 1.5 :3 5 |351172 
380 520 145 | 1268 3250 360 450 80.3 | 0.43 1.6 1.6 | 351976 
560 | 190 | 2252 5090 340 430 146 0.31 2.2 2.1 |351076 
620 | 242 | 3468 7430 300 380 264 0.46 1.5 3. 14 351176 
400 | 540 | 150 | 1268 3110 320 400 86.9 | 0.45 1.5 .2 1.5 351980 
600 | 206 | 2745 6380 300 380 180 0.4 1.7 1.7 | 351080 
420 | 560 | 145 | 1518 3740 300 380 88.8 | 0.31 2.2 .2 2.1 |351984 
620 | 206 | 2675 6600 280 360 196 0.41 1.6 2; 1.6 | 351084 
700 | 275 | 4472 8810 240 320 392 . 32 2.1 2, 351184 
440 600 | 170 1980 4860 280 360 114 39 1.8 .6 1.7 351988 
650 212 | 2880 7020 260 340 213 0.43 1.6 1.5 | 351088 























































































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 .961 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 基本 有 额定 载荷 极限 转速 质量 _ " 
i 计算 系数 轴承 代号 2 
/mm /kN /(r/min) /kg 
4 p b| GC | œ J iW P oo Y 1 | 350000 型 
460 | 620 | 174 | 2000 4990 260 340 128 0.4 1.7 25 1.7 | 351992 
680 230 | 3478 8160 220 300 253 0.31 2.2 3.2 2.1 |351092 
480 | 650 | 180 | 2042 5270 240 320 133 0.42 1.6 2 1.6 | 351996 
700 | 240 | 3488 8190 200 280 281 0.32 | 2.1 3.1 2.1 |351096 
790 310 | 5238 11990 180 240 561 0.41 1.6 25 1.6 |351196 
500 | 670 | 180 | 2252 6120 220 300 129 0.44 1.5 2.3 1.5 |3519/500 
720 236 | 3551 8450 190 260 289 0.33 2 3 2 3510/500 
530 710 | 190 | 2505 6800 190 260 192 0.41 1.6 25 1.6 | 3519/530 
560 | 750 | 213 | 2672 7060 170 220 235 0.44 1.5 2-3 1.5 |3519/560 
820 | 260 | 4548 10800 160 200 410 0.4 1.7 2.5 1.7 | 3510/560 
600 | 800 | 205 | 3362 9460 150 190 265 0.33 2.1 1 2 3519/600 
870 | 270 | 5112 12730 130 170 500 0.41 1.6 25 1.6 | 3510/600 
630 | 850 | 242 | 3908 10390 130 170 368 0.4 1.7 2.5 1.7 | 3519/630 
670 |1090 | 410 | 10140 | 23200 90 120 1370 | 0.32 | 2.1 3.2 2.1 |3511/670 
710 | 950 | 240 | 4262 12400 100 140 444 0.49 1.5 2.2 1.4 |3519/710 
1030 315 | 6872 17930 90 120 810 0.43 1.6 2.3 1.5 | 3510/710 
750 |1000| 264 | 5260 14480 90 120 499 0.4 1.7 2S 1.6 | 3519/750 
800 |1060] 270 | 5260 15000 80 100 604 0.35 1.9 2: 9 1.9 |3519/800 
850 |1120 268 | 5720 16860 75 95 636 0.46 1.5 22 1.5 | 3519/850 
900 1180 275 | 5238 16200 70 90 730 0.39 1.7 2.6 1.7 | 3519/900 
950 |1250 | 300 | 7112 21100 — — 910 0.33 2 3 2 3519/950 
Q FEER GB/T 299 规定 ,优化 设计 的 轴承 代号 后 不 加 “E” ,为 了 与 老 结构 区 分 ,本 样本 中 优化 设计 的 双 





列 圆锥 滚 子 轴 承 代号 后 均 力 
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表 附 -34 ”四 列 圆锥 滚 子 轴承 
T 
< KIAT 
22 
380000 型 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 í 、 
计算 系数 轴承 代号 
/mm /kN /(r/min) /kg 
4 Dp T| G Co | 脂 | 油 | V e Y VY, | W 380000 型 

140 210 185 632 1400 800 1000 | 24.1 0.37 0.2 0.3 382028 
150 210 | 165 630 1580 800 1000 | 21.2 | 0.27 29 3.7 2.4 | 382930 
170 | 260 | 230 1330 3290 670 850 39.5 | 0.44 1.5 2.3 1.5 | 382034 
200 310 275 1842 4200 560 700 75.1 0.37 1.7 2.3 2.1 |382040 
220 340 | 305 | 2168 5430 500 630 98 0.35 1.9 2.8 1.9 | 382044 
240 | 360 |310 | 2210 5610 450 560 91 0.31 2.2 3.2 2.1 | 382048 
260 | 360 | 265 1842 5220 450 560 76.3 | 0.37 1.8 2.7 1.8 | 382952 

400 | 345 | 2838 7140 430 530 153 0.29 2.3 3.4 2.3 | 382052 
280 | 460 | 324 | 2975 7290 360 450 200 0.33 2.1 3.1 381156 
300 | 420 | 300 | 2440 7210 380 480 130 0.29 2.3 3.4 2.3 | 382960 

460 | 390 | 3332 9330 360 450 219 0.31 2.2 3.2 2.1 | 382060 

500 | 370 | 3552 8710 340 430 285 0. 32 2.1 3.2 2.1 |381160 
320 | 480 | 390 | 3332 9330 340 430 234 0. 42 1.6 2.4 1.6 | 382064 
340 | 460 |310 | 2598 8100 340 430 145 0.31 2.2 3.2 2.1 | 382968 

520 | 325 | 3248 8620 320 400 234 0.29 2.3 3.4 2.3 | 381068 

580 | 425 | 4798 11700 280 360 441 0. 42 1.6 2.4 1.6 |381168 
360 | 540 | 325 3520 8840 300 380 248 0.3 2.3 3.3 2.2 |381072 
380 | 560 | 325 | 3520 8840 280 380 281 0.31 2.1 3.2 2.1 | 381076 

620 | 420 | 4935 12300 240 360 487 0.46 T5 2.2 1.4 |381176 
400 | 600 | 356 | 4358 10400 240 320 317 0.4 1.7 2.5 1.7 |381080 
420 | 620 | 356 | 4358 10400 220 300 358 0.41 1.6 2.4 1.6 | 381084 

700 | 480 | 7102 18500 190 260 760 0. 32 2.1 3.2 2.1 |381184 



































































































































表 附 -35 ” 单 向 锥 力 球 轴承 























510000 型 





附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 .963 . 
( 续 ) 
基本 尺寸 基本 额定 载荷 极限 转速 质量 
= 计算 系数 轴承 代号 
/mm /kN /(r/min) /kg 
4 Dp T| C Co | 脂 | 油 | V e Y 3 | XY 380000 型 
440 | 650 | 376 | 4495 12390 200 280 401 0.43 1.6 2.3 1.5 381088 
460 | 620 | 310 | 3520 10200 200 280 173 0.4 1.7 2.5 1.7 381992 
680 | 410 | 5375 14200 180 240 476 0.31 2.2 3.2 2.1 |381092 
480 650 338 | 3552 10500 190 260 301 0.42 1.6 2.4 1.6 381996 
700 | 420 | 6055 16900 170 220 547 0. 32 2.1 3.1 2.1 | 381096 
500 | 720 | 420 | 6160 17400 160 200 565 0.33 2.1 3.1 2 3810/500 
530 | 780 | 450 | 7878 21500 140 180 744 0.38 1.8 2.6 1.7 | 3810/530 
870 | 590 | 9765 26100 120 160 1422 | 0.46 I5 2.2 1.4 |3811/530 
560 | 750 | 368 | 4578 13300 140 180 456 0.43 1.6 2.3 1.5 | 3819/560 
920 | 620 | 11732 | 26100 100 140 1635 | 0.39 1.7 2.6 1.7 |3811/560 
600 | 800 | 380 | 5762 18900 120 160 536 0.33 2.1 3.1 2 3819/600 
870 | 480 | 8768 25400 100 140 995 0.41 1.7 2.5 1.6 | 3810/600 
980 | 650 | 13305 | 36700 90 120 1970 | 0.32 2.1 3.2 2.1 |3811⁄/600 
630 | 850 | 418 | 6748 19800 100 140 720 0.4 1.7 2.5 1.7 |3819/630 
920 | 515 | 9608 26800 95 130 1158 | 0.42 1.6 2.4 1.6 | 3810/630 
1030 670 | 15085 | 39900 85 110 2201 0.3 2.2 3.3 2.2 |3811/630 
670 | 900 412 | 7270 22300 95 130 959 0.44 1.5 2.3 1.5 |3819/670 
1090 710 | 16448 | 39900 75 95 2665 | 0.32 2.1 3.2 2.1 |3811/670 
710 1030 555 | 11732 | 35800 75 95 1568 | 0.43 1.6 2.3 1.5 |3810/710 
1150 750 | 17915 | 50900 67 85 3227 | 0.32 2.1 3.2 2.1 |3811/710 
750 |1090 | 605 | 13722 | 42400 70 90 1874 | 0.43 1.6 2.4 1.6 | 3810/750 
1220 | 840 | 22942 | 68000 48 80 3994 | 0.32 2.1 3.2 2.1 |3811/750 
950 1360 880 | 24410 | 83600 = 二 4087 | 0.26 2.6 3.8 2.6 |3820/950 
1060 1500 1000| 30485 | 105000 = = 5896 | 0.26 2.6 3.8 2.6 |3820/1060 
8 推力 球 轴承 
推力 球 轴承 的 基本 尺寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 列 于 表 附 -35 、 表 附 -36 中 。 
P =F. 
当量 项 载荷 
Pe B: 
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( 续 ) 

基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 最 小 载荷 常数 | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg | 轴承 代号 

d D T Cs Coa A 脂 油 wW 51000 型 
10 | 24 9 10.0 14.0 0.001 6300 9000 0.019 | 51100 
26 11 12:5 17.0 0. 002 6000 8000 0.028 | 51200 
12 | 26 9 10.2 15.2 0. 001 6000 8500 0.021 [51101 
28 11 13.2 19.0 0. 002 5300 7500 0.031 | 51201 
15 28 9 10.5 16.8 0.002 5600 8000 0.022 | 51102 
32 12 16.5 24.8 0.003 4800 6700 0.041 | 51202 
17 30 9 10.8 18.2 0.002 5300 7500 0.024 | 51103 
35 12 17.0 27.2 0.004 4500 6300 0.048 | 51203 
20 | 35 10 14.2 24.5 0.004 4800 6700 0.036 | 51104 
40 14 op) 37.5 0. 007 3800 5300 0.075 | 51204 
47 18 35.0 55.8 0.016 3600 4500 0.15 | 51304 
25 | 42 11 15.2 30.2 0.005 4300 6000 0.055 | 51105 
47 15 27.8 50.5 0.013 3400 4800 0.11 | 51205 
52 18 35.5 61.5 0.021 3000 4300 0.17 |51305 
60 24 55.5 89.2 0.044 2200 3400 0.31 | 51405 
30 | 47 11 16.0 34.2 0.007 4000 5600 0.062 | 51106 
52 16 28.0 54.2 0.016 3200 4500 0.13 | 51206 
60 21 42.8 78.5 0.033 2400 3600 0.26 | 51306 
70 28 72.5 125 0.082 1900 3000 0.51 | 51406 
35 52 12 18.2 41.5 0.010 3800 5300 0.07 |51107 
62 18 39.2 78.2 0.033 2800 4000 0.21 | 51207 
68 24 55.2 105 0.059 2000 3200 0.37 | 51307 
80 32 86.8 155 0.13 1700 2600 0.76 | 51407 
4 | 60 13 26.8 62.8 0.021 3400 4800 0.11 | 51108 
68 19 47.0 98.2 0.050 2400 3600 0.26 | 51208 
78 26 69.2 135 0.096 1900 3000 0.53 | 51308 
90 36 112 205 0.22 1500 2200 1.06 | 51408 
45 65 14 27.0 66.0 0.024 3200 4500 0.14 | 51109 
73 20 47.8 105 0.059 2200 3400 0.30 | 51209 
85 28 75.8 150 0.13 1700 2600 0.66 | 51309 
100 | 39 140 262 0.36 1400 2000 1.41 | 51409 
50 | 70 14 37:2 69.2 0. 027 3000 4300 0.15 |51110 
78 22 48.5 112 0.068 2000 3200 0.37 | 51210 
95 31 96.5 202 0.21 1600 2400 0.92 | 51310 
110 | 43 160 302 0.50 1300 1900 1.86 | 51410 




































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 965 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 最 小 载荷 常数 | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg | 轴承 代号 
d D T Cs Coa A 脂 油 wW 51000 型 
55 78 16 33.8 89.2 0. 043 2800 4000 0.2 [51111 
90 25 67.5 158 0.13 1900 3000 0.588 |51211 
105 35 115 242 0.31 1500 2200 1.28 |51311 
120 | 48 182 355 0.68 1100 1700 2.51 [51411 
60 85 17 40.2 108 0. 063 2600 3800 0.27 | 51112 
95 26 73.5 178 0. 16 1800 2800 0.66 | 51212 
110 | 35 118 262 0.35 1400 2000 1.37 |51312 
130 | 51 200 395 0.88 1000 1600 3.08 | 51412 
65 90 18 40.5 112 0.07 2400 3600 0.31 | 51113 
100 | 27 74.8 188 0.18 1700 2600 0.72 | 51213 
115 36 115 262 0.38 1300 1900 1.48 |51313 
140 | 56 215 448 1.14 900 1400 3.91 |51413 
70 | 95 18 40.8 115 0.078 2200 3400 0.33 | 51114 
105 27 73.5 188 0.19 1600 2400 0.75 | 51214 
125 | 40 148 340 0.60 1200 1800 1.98 |51314 
150 | 60 255 560 1.71 850 1300 4.85 “| 51414 
75 | 100 19 48.2 140 0.11 2000 3200 0.38 | 51115 
110 | 27 74.8 198 0.21 1500 2200 0.82 |51215 
135 | 44 162 380 0.77 1100 1700 2.58 |51315 
160 | 65 268 615 2.00 800 1200 6.08 | 51415 
80 | 105 19 48.5 145 0.12 1900 3000 0.40 | 51116 
115 28 83.8 222 0.27 1400 2000 0.90 | 51216 
140 | 44 160 380 0.81 1000 1600 2.69 | 51316 
170 | 68 292 692 2.55 750 1100 7.12 | 51416 
85 | 110 19 49.2 150 0.13 1800 2800 0.442 |51117 
125 31 102 280 0.41 1300 1900 1.21 |51217 
150 | 49 208 495 1.28 950 1500 3.47 |51317 
180 | 72 318 782 3.24 700 1000 8.28 |51417 
9 | 120 | 22 65.0 200 0.21 1700 2600 0.65 [51118 
135 35 115 315 0.52 1200 1800 1.65 | 51218 
155 50 205 495 1.34 900 1400 3.69 | 51318 
190 | 77 325 825 3.71 670 950 9.86 | 51418 
100 | 135 25 85.0 268 0.37 1600 2400 0.95 | 51120 
150 | 38 132 375 0.75 1100 1700 2.21 |51220 
170 | 55 235 595 1.88 800 1200 4.86 | 51320 










































































- 966 . 滚动 轴承 应 用 手册 第 3 版 

( 续 ) 

基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 最 小 载荷 常数 | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg | 轴承 代号 

d D T Cs Coa A 脂 油 wW 51000 型 
100 | 210 85 400 1080 6.17 600 850 13.3 | 51420 
110 | 145 25 87.0 288 0.43 1500 2200 1.03 | 51122 
160 | 38 138 412 0.89 1000 1600 2.39 | 51222 
190 | 63 278 755 2.97 700 1100 7.05 | 51322 
230 | 95 490 1390 10.4 530 750 20.0 “| 51422 
120 | 155 25 87.0 298 0.48 1400 2000 1.10 | 51124 
170 | 39 135 412 0.96 950 1500 2.62 | 51224 
210 | 70 330 945 4.58 670 950 9.54 | 51324 
250 | 102 412 1220 12.4 480 670 25.5 | 51424 
130 | 170 | 30 108 375 0.74 1300 1900 1.70 | 51126 
190 | 45 188 575 1.75 900 1400 3.93 | 51226 
225 75 358 1070 5.91 600 850 11.7 |51326 
270 | 110 630 2010 21.1 430 600 32.0 | 51426 
140 | 180 | 31 110 402 0.84 1200 1800 1.85 | 51128 
200 | 46 190 598 1.96 850 1300 4.27 | 51228 
240 80 395 1230 7.84 560 800 14.1 | 51328 
280 | 112 630 2010 22.2 400 560 32.2 “| 51428 
150 | 190 | 31 110 415 0.93 1100 1700 1.95 |51130 
215 50 242 768 3.06 800 1200 5.52 | 51230 
250 80 405 1310 8.80 530 750 14.9 | 51330 
300 | 120 670 2240 27.9 380 530 38.2 | 51430 
160 | 200 | 31 110 428 1.01 1000 1600 2.06 | 51132 
225 51 240 768 3.23 750 1100 5.91 | 51232 
270 87 470 1570 12.8 500 700 18.9 | 51332 
170 | 215 34 135 528 1.48 950 1500 2.71 |51134 
240 | 55 280 915 4.48 700 1000 7.31 | 51234 
280 87 470 1580 13.8 480 670 22.5 | 51334 
180 | 225 34 135 528 1.56 900 1400 2.77 | 51136 
250 | 56 285 958 4.91 670 950 7.84 | 51236 
300 | 95 518 1820 17.9 430 600 28.7 | 51336 
190 | 240 | 37 172 678 2.41 850 1300 3.61 “| 51138 
270 | 62 328 1160 6.97 630 900 10.5 |51238 
320 | 105 608 2220 26.7 400 560 41.1 |51338 
200 | 250 | 37 172 698 2.60 800 1200 3.77 |51140 
280 | 62 332 1210 7.59 600 850 11.0 | 51240 





































































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 - 967 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 最 小 载荷 常数 | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg | 轴承 代号 
d D T Cs Coa A 脂 油 wW 51000 型 
200 | 340 | 110 600 2220 28.0 360 500 44.0 | 51340 
220 | 270 | 37 188 782 3.35 750 1100 4.60 | 51144 
300 | 63 365 1360 10.3 560 800 13.7 | 51244 
240 | 300 | 45 258 1040 5.95 700 1000 7.6 51148 
340 | 78 468 1870 19.0 450 630 23.6 | 51248 
380 | 112 692 2870 44.1 320 450 51 51348 
260 | 320 | 45 270 1140 6.99 670 950 8.10 | 51152 
360 | 79 488 2050 22.3 430 600 25.5 |51252 
280 | 350 | 53 338 1430 11.2 560 800 12.2 |51156 
380 80 490 2140 24.7 400 560 27.8 | 51256 
300 | 380 | 62 415 1860 18.5 500 700 17.5 |51160 
420 | 95 578 2670 39.3 360 560 42.5 [51260 
320 | 400 | 63 418 1920 20.2 480 670 18.9 | 51164 
440 | 95 612 2920 45.3 340 480 45.5 “| 51264 
340 | 420 | 64 428 2050 22.7 450 630 20.5 |51168 
460 | 96 620 3040 49.6 320 450 52 51268 
540 | 160 1120 5720 175 150 220 145 51368 
360 | 40 | 65 432 2110 24.6 430 600 22 51172 
500 | 110 775 3940 84.0 260 380 70.9 | 51272 
380 | 460 | 65 440 2210 26.0 430 600 23.0 | 51176 
520 | 112 788 4120 91.5 240 360 73.0 | 51276 
400 | 480 | 65 452 2320 28.0 400 560 23.7 |51180 
540 | 112 802 4310 99.0 220 340 76 51280 
420 | 500 | 65 462 2480 33.3 380 530 25.2 | 51184 
440 | 540 80 527 3000 47.0 360 500 42.0 [51188 
600 | 130 808 4430 105 180 280 112 51288 
460 | 560 80 578 3310 58.9 320 450 43 51192 
620 | 130 892 5230 148 170 260 119 51292 
480 | 580 80 592 3490 53.0 300 430 43.9 |51196 
500 | 600 80 595 3570 68.8 280 400 47.2 | 511/500 
670 | 135 1020 6200 212 150 220 140 512/500 
530 | 640 85 708 4000 80.0 260 380 57.3 | 511/530 
630 | 850 | 175 1320 9300 481 100 160 252 512/630 
670 | 800 | 105 860 5020 206 160 240 105 511/670 
750 | 900 | 90 768 5900 220 160 240 112.2 | 511/750 
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表 附 -36 ”双向 推力 球 轴承 


da 


























































d 一 相配 轴 的 轴 径 直径 ,双向 推力 球 轴承 的 内 径 代 
号 以 此 确定 
DER d 一 一 轴承 的 轴 圈 内 径 
52000 型 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 最 小 载荷 常数 | 极限 转速 /(r/min) | 质量 /kg | 轴承 代号 
d| DT C, Cos A 脂 油 Y 52000 型 
10 32 22 16.5 24. 8 0. 003 4800 6700 0. 08 52202 
15 40 26 22.2 3 0. 007 3800 5300 0.15 52204 
60 45 55. 5 89.2 0. 044 2200 3400 0.61 52405 
20 47 28 27.8 50.5 0. 013 3400 4800 0. 21 52205 
52 34 35.5 61.5 0.021 3000 4300 0.32 52305 
70 52 72.5 125 0. 082 1900 3000 0.97 52406 
25 52 29 28. 0 54.2 0.016 3200 4500 0.24 52206 
60 38 42. 8 78.3 0. 033 2400 3600 0. 47 52306 
80 59 86. 8 155 0. 13 1700 2600 1.41 52407 
30 62 34 39.2 78.2 0.033 2800 4000 0.41 52207 
68 44 55.2 105 0. 059 2000 3200 0. 68 52307 
68 36 47.0 98. 2 0. 050 2400 3600 0. 53 52208 
78 49 69. 2 135 0. 098 1900 3000 1. 03 52308 
90 65 112 205 0. 22 1500 2200 1. 94 52408 
35 73 37 47.8 105 0. 059 2200 3400 0. 59 52209 
85 52 75. 8 150 0.13 1700 2600 1,25 52309 
100 72 140 262 0. 36 1400 2000 2. 64 52409 
40 78 39 48.5 112 0. 068 2000 3200 0. 69 52210 
95 58 96.5 202 0. 21 1600 2400 1.76 52310 
110 78 160 302 0. 50 1300 1900 3.40 52410 
45 90 45 67.5 158 0.13 1900 3000 1.17 52211 
105 64 115 242 0.31 1500 2200 2.38 52311 
120 87 182 355 0. 68 1100 1700 4. 54 52411 
50 95 46 TAA 178 0.16 1800 2800 1.21 52212 
110 64 118 262 0.35 1400 2000 2. 54 52312 
130 93 200 395 0. 88 1000 1600 5.58 52412 
140 101 215 448 1. 14 900 1400 7:07 52413 
55 100 47 74. 8 188 0. 18 1700 2600 1.32 52213 
115 65 115 262 0. 38 1300 1900 2.72 52313 
105 47 73: 8 188 0.19 1600 2400 1.42 52214 
125 72 148 340 0. 60 1200 1800 3.64 52314 
150 107 255 560 L7 850 1300 8.71 52414 
60 110 47 74. 8 198 0.21 1500 2200 1. 50 52215 




















































































































附录 TER AJ WI K IFE JV J PEBE 2 gk k BIKAN - 969 - 
( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 最 小 载荷 常数 极限 转速 /(r/min) 质量 /kg | 轴承 代号 
d |p n, C, Coa A 脂 油 Y 52000 型 

60 | 135 | 79 162 380 0.77 1100 1700 4.72 | 52315 
160 | 115 | 268 615 2. 00 800 1200 10.7 | 52415 

65 | 115 | 48 83.8 222 0.27 1400 2000 1.63 | 52216 
140 | 79 160 380 0.81 1000 1600 4.92 | 52316 

170 | 120 | 292 692 2. 55 750 1100 12.5 | 52416 

180 | 128 | 318 782 3.24 700 1000 14.8 | 52417 

70 | 125 | 55 102 280 0.41 1300 1900 2.27 | 52217 
150 | 87 208 495 1.28 950 1500 6.26 | 52317 

190 | 135 | 325 825 3.71 670 950 17.3 | 52418 

75 |135 | 62 115 315 0. 52 1200 1800 3.05 | 52218 
155 | 88 205 495 1.34 900 1400 6.56 | 52318 

80 | 210 | 150 | 400 1080 6.17 600 850 23.5 | 52420 
85 | 150 | 67 132 375 0.75 1100 1700 4.03 | 52220 
170 | 97 235 595 1. 88 800 1200 8.62 | 52320 

90 | 230 | 166 | 490 1390 10.4 530 750 33.0 | 52422 
95 | 160 | 67 138 412 0. 89 1000 1600 4.38 | 52222 
190 | 110 278 755 2. 97 700 1100 12.4 | 52322 

100 | 170 | 68 135 412 0.96 950 1500 4.82 | 52224 
210 | 123 | 330 945 4.58 670 950 17.1 | 52324 

270 | 192 | 630 2010 21.1 430 600 55.0 | 52426 

110 | 190 | 80 188 575 1.75 900 1400 7.36 | 52226 
225 | 130 | 358 1070 5.91 600 850 20.8 | 52326 

280 | 196 | 630 2010 22.2 400 560 61.2 | 52428 

120 | 200 | 81 190 598 1.96 850 1300 7.80 | 52228 
240 | 140 | 395 1230 7.84 560 800 25.0 | 52328 

300 | 209 | 670 2240 27.9 380 530 68.1 | 52430 

130 | 215 | 89 242 768 3.06 800 1200 10.3 | 52230 
250 | 140 | 405 1310 8.80 530 750 26.4 | 52330 

140 | 225 | 90 240 768 3.23 750 1100 10.9 | 52232 
270 | 153 | 470 1570 12.8 500 700 33.6 | 52332 

150 | 240 | 97 280 915 4.48 700 1000 13.4 | 52234 
280 | 153 | 470 1580 13.8 480 670 15.0 | 52334 

250 | 98 285 958 4.91 670 950 14.6 | 52236 

300 | 165 518 1820 17.9 430 600 49.0 | 52336 

160 | 270 | 109 | 328 1160 6. 97 630 900 19.5 | 52238 
170 | 280 | 109 | 332 1210 7. 59 500 850 20.4 | 52240 

9 推力 滚 子 轴 承 
推力 滚 子 轴承 的 基本 尺寸 .性 能 参数 轴承 代号 列 于 表 附 -37 ~ 表 附 -40 中 。 
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P = (推力 圆柱 、 推 力 圆锥 深 子 和 推力 深 针 轴承 ) 
P. = 了 ,+1.2F.( 推 力 调 心 深 子 轴承 ) 





当量 静 载 答 





P, = F (HEJ IRE HEJ IA 














ERT AIH 


力 滚 针 轴 承 ) 





P. =F, +2.7 有 (推力 调 心 滚 子 轴承 ) 
表 附 -37 ”推力 调 心 滚 子 轴承 




































































基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN | 最 小 载荷 常数 | 极限 转速 /(zmin) 轴承 代号 
d D T, C, Coa 4 油 29000 型 
60 130 42 328 897 0.086 2400 29412 
65 140 45 380 1048 0.118 2200 29413 
70 150 48 428 1198 0.155 2000 29414 
75 160 51 480 1367 0.21 1900 29415 
80 170 54 546 1563 0.263 1800 29416 
85 150 39 335 1037 0.105 2200 29317 
180 58 598 1708 0.304 1700 29417 
90 155 39 345 1089 0.116 2200 29318 
190 60 660 1904 0.392 1600 29418 
100 170 42 400 1284 0.166 2000 29320 
210 67 798 2343 0.588 1400 29420 
110 190 48 500 1625 0.279 1800 29322 
230 73 948 2854 0.724 1300 20422 
120 210 54 638 2066 0.44 1600 29324 
250 78 1102 3308 0.933 1200 29424 
130 225 58 680 2235 0.543 1500 29326 
270 85 1282 3918 1.64 1100 29426 
140 240 60 738 2539 0.71 1400 29328 
280 85 1322 4133 1.796 1000 29428 
150 250 60 802 2753 0.774 1300 29330 
300 90 1490 4680 2.285 950 29430 
160 270 67 952 3253 1.063 1200 29332 
320 95 1632 5315 2.969 900 29432 
170 280 67 965 3358 1.16 1100 29334 
340 103 1928 6265 4.015 850 29434 
180 300 73 1140 4056 1.628 1000 29336 
360 109 2112 6867 4.936 750 29436 
















































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 .971 . 
( 续 ) 

基本 尺寸 /mm 基本 额定 载 从 /kN 最 小 载荷 常数 | 极限 转速 /(zmin) 轴承 代号 

d D T, C, Coa A 油 29000 型 
190 320 78 1335 4861 2.294 900 29338 
380 115 2358 7774 6.228 700 29438 
200 280 48 628 2518 0.759 1400 29240 
340 85 1468 5181 2.827 900 29340 
400 122 2550 8368 7.588 700 29440 
220 300 48 650 2705 0.749 1300 29244 
360 85 1565 5661 3.21 850 29344 
420 122 2658 8990 8.583 670 29444 
240 340 60 940 3951 1.483 1100 29248 
380 85 1625 6014 3.569 800 29348 
440 122 2798 9771 9.656 630 29448 
260 360 60 970 4207 1.754 1000 29252 
420 95 1992 7716 6.073 750 29352 
480 132 3335 11930 14.45 600 29452 
280 380 60 980 4348 1.855 950 29256 
440 95 2078 8207 6.782 670 29356 
520 145 3852 13794 20.73 530 29456 
300 420 73 1375 6057 3.43 900 29260 
480 109 2622 10396 10.2 630 29360 
540 145 4000 14689 22.95 480 29460 
320 440 73 1445 6556 3.822 800 29264 
500 109 2648 10691 11.15 600 29364 
580 155 4658 17432 31.97 450 29464 
340 460 73 1470 6838 4.27 800 29268 
540 122 3132 12554 15.64 530 29368 
620 170 5135 18866 38.98 430 29468 
360 500 85 1845 8412 6.797 700 29272 
560 122 3208 13114 16.33 500 29372 
640 170 5438 20562 43.24 400 29472 
380 520 85 1935 9107 7.536 670 29276 
600 132 3655 15005 24.68 450 29376 
670 175 5955 23345 55.3 380 29476 
400 540 85 1958 9359 8.989 670 29280 
620 132 3788 15865 24.52 450 29380 
710 185 6235 24293 67.59 360 29480 
420 580 95 2420 11571 12.6 600 29284 
650 140 3770 17692 30.7 430 29384 
730 185 6514 25562 70.27 340 29484 
440 600 95 2532 12439 13.89 560 29288 
680 145 4552 19229 36.0 400 29388 
780 206 7465 28835 89.34 320 29488 
460 620 95 2540 12643 15.32 530 29292 
710 150 4890 21051 44.6 360 29392 
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( 续 ) 
基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 最 小 载荷 常数 | 极限 转速 /(zmin) 轴承 代号 
d D T, G. Coa A 油 29000 型 
460 800 206 8002 31810 99.15 300 29492 
480 650 103 2765 13555 17.66 500 29296 
730 150 5100 22458 48.02 340 29396 
850 224 8752 34066 132.4 280 29496 
500 670 103 2855 14281 18.48 480 292/500 
750 150 5135 22895 48.09 340 293/500 
870 224 9032 35832 146.9 260 294/500 
530 710 109 3235 16392 24.2 430 292/530 
800 160 5875 26124 68.1 320 293/530 
920 236 10430 42513 179.2 240 294/530 
560 750 115 3520 17939 30.09 430 292/560 
850 175 6808 31664 86.9 300 293/560 
980 250 11650 47887 238 220 294/560 
600 800 122 3918 20181 37.04 400 292/600 
900 180 7382 35016 102.9 280 293/600 
1030 258 12470 52890 290 200 294/600 
630 850 132 4705 24547 52.95 360 292/630 
950 190 7970 36393 122.2 260 293/630 
1090 280 13902 57622 343 180 294/630 
670 900 140 5138 26906 65.18 340 292/670 
1000 200 8970 43170 158.4 240 293/670 
1150 290 14920 61781 405 170 294/670 
710 950 145 5540 29444 80.47 300 292/710 
1060 212 9798 45242 199.2 220 293/710 
1220 308 17238 74880 554.7 160 294/710 
750 1000 150 5942 31990 94.72 280 292/750 
1120 224 10890 51639 250.5 200 293/750 
1280 315 18305 79617 650.6 150 294/750 
800 1060 155 6530 35963 116.2 260 292/800 
1180 230 11685 55789 295.8 190 293/800 
1360 335 20440 89611 831.6 140 294/800 
850 1120 160 7072 39733 140.9 240 292/850 
1250 243 12935 62092 371.3 180 293/850 
1440 354 22010 96756 1026 130 294/850 
900 1180 170 7608 42526 165.4 220 292/900 
1320 250 13855 67595 471 170 293/900 
表 附 -38 ”推力 圆柱 滚 子 轴承 





80000 型 
















































































































附录 “常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 十 .性 能 参数 及 轴承 代号 .973 - 

(E) 

基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 最 小 载荷 常数 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg | 轴承 代号 

4 | D |H C, Cis A 脂 油 4 80000 型 
4 | 6 | 13 372 115 0. 002 1700 2400 0.12 | 81108 
68 | 19 68.2 190 0. 004 1200 1800 0.27 | 81208 
50 | 78 | 2 77.0 235 0. 005 1000 1600 0.45 | 81210 
55 | 78 | 16 56.5 215 0. 005 1400 2000 0.24 | 81111 
9 | 25 104 318 0. 009 950 1500 0.71 | 81211 
6 | 90 | 18 65.8 235 0.006 1200 1800 0.381 | 81113 
100 27 112 362 0.012 850 1300 0.874 | 81213 
75 | 110 | 27 125 430 0.017 750 1100 0.98 | 81215 
85 | 110 | 19 75.0 302 0. 008 900 1400 0.45 | 81117 
125 | 31 152 550 0.026 670 950 1.44 | 81217 
90 | 120 | 22 105 408 0.015 850 1300 0.67 | 81118 
100 | 150 | 38 228 840 0. 059 560 850 2.58 | 81220 
120 | 155 | 25 155 660 0. 036 700 1000 1.36 | 81124 
130 | 190 | 45 368 1420 0. 164 450 700 4.59 | 81226 

表 附 -39 ”推力 圆锥 滚 子 轴 承 
d 
Cr —=Z9 
90000 型 

基本 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 最 小 载荷 常数 极限 转速 / (r/min) 质量 /kg | 轴承 代号 

a| Dp |H C, Coa A 脂 油 Lh 90000 型 
130 | 270 | 85 1140 3780 0. 638 380 500 28.5 | 99426 
140 | 280 | 85 1230 4150 0.736 360 480 99428 
170 | 340 | 103 1670 5750 1.38 280 380 58 99434 
180 | 360 | 109 | 1790 5980 1.58 240 340 55.8 | 99436 
200 | 400 | 122 | 2020 7210 2. 256 200 300 75 99440 
240 | 440 | 122 | 2550 9480 3. 826 180 260 二 99448 
260 | 480 | 132 | 3000 11400 5. 50 160 220 = 99452 
280 | 520 | 145 | 3470 13400 7.56 140 190 = 99456 
320 | 580 | 155 | 4400 17200 12.6 110 160 =. 99464 
380 | 670 | 175 | 5540 22900 22.2 85 120 254 | 99476 
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表 附 -40 ”推力 滚 针 轴承 















































推力 滚 针 和 保持 架 组 件 推力 垫圈 
Dal = Dal 
Q u 
Do A Do 
a)AXK0000 型 b)ASA0000 型 
(AS0000 型 ) 
组 件 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 AN | 极限 转速 /(xmin) | 质量 /kg 组 件 代 号 原 组 件 代 号 
Da | D. | D, C, Coa 脂 油 w AXK 型 
17 | 30 | 2 7. 28 29.5 3200 4300 0. 004 AXK1730 | 889103 
20 |35 | 2 9.0 38. 0 2800 3800 0.005 AXK2035 | 889104 
25 | 42 | 2 13.0 48. 2 2200 3200 0.007 AXK2542 | 889105 
3 | 47 | 2 15.8 74.0 2000 3000 0. 008 AXK3047 | 889106 
35 |52 | 2 16.0 80.2 1900 2800 0.01 AXK3552 | 889107 
40 |60 | 3 25.0 110 1700 2400 0. 016 AXK4060 | 889108 
45 | 65 | 3 26.0 122 1600 2200 0. 018 AXK4565 | 889109 
50 | 70 | 3 27.5 135 1600 2200 0.02 AXK5070 | 889110 
5 | 78 | 3 30.2 162 1400 1900 0. 028 AXK5578 | 889111 
60 | 85 | 3 35.5 228 1300 1800 0. 033 AXK6085 | 889112 
65 | 90 | 3 36.0 242 1200 1700 0.035 AXK6590 | 889113 










































































c) 安装 尺寸 
垫圈 尺寸 /mm 质量 /kg 垫圈 代号 | 原 垫圈 代号 安装 尺寸 /mm 

d. D. 

Dy D, S wW ASA ( AS 型 ) 
min max 
17 30 0.8 0. 003 ASA1730 AS1730/08 29 19 
1 0. 004 AS1730 AS173001 29 19 
20 35 0.8 0. 004 ASA2035 AS2035/08 34 22 
1 0. 005 AS2035 AS203501 34 22 
25 42 0.8 0. 006 ASA2542 AS2542/08 41 29 
1 0.007 AS2542 AS254201 41 29 

























































































附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 975 
( 续 ) 
垫圈 尺寸 /mm 质量 /kg 垫圈 代号 | 原 垫圈 代号 安装 尺寸 /mm 
d. D. 
Da D, S W ASA(AS 型) 
min max 
30 47 0.8 0. 006 ASA3047 AS3047/08 46 35 
1 0. 008 AS3047 AS304701 46 35 
35 32 0.8 0. 007 ASA3552 AS3552/08 51 40 
1 0. 009 AS3552 AS355201 51 40 
40 60 0.8 0.01 ASA4060 AS4060/08 58 45 
1 0.012 AS4060 AS406001 58 45 
45 65 0.8 0.01 ASA4565 AS4565/08 63 50 
1 0.013 AS4565 AS456501 63 50 
50 70 0.8 0.011 ASA5070 AS5070/08 68 55 
1 0.014 AS5070 AS507001 68 55 
55 78 0.8 0.014 ASA5578 AS5578/08 76 60 
1 0.018 AS5578 AS557801 76 60 
60 85 0.8 0.018 ASA6085 AS6085/08 83 65 
1 0.022 AS6085 AS608501 83 65 
65 90 0.8 0.019 ASA6590 AS6590/08 88 70 
1 0.024 AS6590 AS659001 88 70 
lx — 
10 ZES 
带 锥 孔 的 轴承 装 在 带 锥 面 的 紧 定 套 上 , TEA AR E E n AAEE o 








调 心 球 轴承 、 调 心 深 子 





DR ZRH KE 





构 简 单 。 





在 
= 








因为 它 易于 














向 精确 定位 、 易 于 装 拆 并 且 结 


紧 定 套 是 组 合 件 ,由 衬 套 、 锁 紧 螺母 和 防 松 装置 组 成 。 国 标 GBZT 9160. 1 规定 了 相应 
型 号 元件 尺寸 及 安装 尺寸 , 见 表 附 -41 RMA, 
表 附 -41 ZESA) 





d 一 轴承 公称 内 径 


di 一 紧 定 套 公 称 内 径 


d, 一 紧 定 套 锁 紧 螺 母 外 径 


B 一 紧 定 套 公称 宽度 


B, 一 锁 紧 螺 母 与 轴承 端面 间 的 距离 
B, 一 锁 紧 螺 钉 与 轴承 端面 间 的 距离 
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( 续 ) 
尺寸 /mm B, 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
B, ' G w 
a| d|d mas = KES | KEHE | DREI | DRR 
12 | 15 | 25 19 6 M15 x1 = H 202 A 202 X KM 02 MB 02 
25 22 6 M15 x1 = H 302 A 302 X KM 02 MB 02 
25 25 6 M15 x1 H 2302 A 2302 X KM 02 MB 02 
14 | 17 | 28 20 6 M17 x1 == H 203 A203X KM 03 MB 03 
28 24 6 M17 x1 = H 303 A 303 X KM 03 MB 03 
28 27 6 M17 x1 = H 2303 A 2303 X KM 03 MB 03 
17 | 20 | 32 | 24 7 M20 x1 = H 204 A 204 X KM 04 MB 04 
32 | 28 7 M20 x1 = H 304 A 304 X KM 04 MB 04 
32 31 7 M20 x1 = H 2304 A 2304 X KM 04 MB 04 
20 | 25 | 38 26 8 M26 x1.5 0. 070 H 205 A 205 X KM 05 MB 05 
38 29 8 M25 x1.5 0.075 H 305 A 305 X KM 05 MB 05 
38 35 8 M25 x1.5 = H 2305 A 2305 X KM 05 MB 05 
25 | 30 | 45 27 8 M30 x1.5 0.10 H 206 A 206 X KM 06 MB 06 
45 31 8 M30 x1.5 0.11 H 306 A306X KM 06 MB 06 
45 38 8 M30 x1.5 = H 2306 A 2306 X KM 06 MB 06 
30 | 35 | 52 | 29 9 M35 x1.5 0. 13 H 207 A 207 X KM 07 MB 07 
52 | 35 9 M35 x1.5 0.14 H 307 A 307 X KM 07 MB 07 
52 | 43 9 M35 x1.5 0.17 H 2307 A 2307 X KM 07 MB 07 
35 | 40 | 58 31 10 | M40 x1.5 0.17 H 208 A 208 X KM 08 MB 08 
58 36 10 | M40 x1.5 0.19 H 308 A 308 X KM 08 MB 08 
58 | 46 10 | M40 x1.5 0.22 H 2308 A 2308 X KM 08 MB 08 
40 45 |65 33 11 M45 x1.5 0.23 H 209 A 209 X KM 09 MB 09 
65 39 11 M45 x1.5 0.25 H 309 A 309 X KM 09 MB 09 
65 50 11 M45 x1.5 0.28 H 2309 A 2309 X KM 09 MB 09 
45 | 50 | 70 35 12 | M50 x1.5 0.27 H 210 A 210 X KM 10 MB 10 
70 | 42 12 | M50 x1.5 0. 30 H 310 A 310 X KM 10 MB 10 
70 | 55 12 | M50x1.5 0.36 H 2310 A 2310 X KM 10 MB 10 
50 | 55 | 75 37 12 | M55 x2 0.31 H 211 A211 X KM 11 MB 11 
75 | 45 12 | M55 x2 0.35 H 311 A311 X KM 11 MB 11 
75 59 12 | M55 x2 0. 42 H 2311 A 2311 X KM 11 MB 11 
55 | 60 | 80 | 38 13 | M60 x2 0.35 H 212 A 212 X KM 12 MB 12 
80 | 47 13 | M60 x2 0.39 H 312 A 312 X KM 12 MB 12 
80 | 62 13 | M60 x2 0.48 H 2312 A 2312 X KM 12 MB 12 
65 | 85 | 40 14 | M65 x2 0.40 H 213 A 213 X KM 13 MB 13 
85 50 14 | M65 x2 0.46 H 313 A 313 X KM 13 MB 13 
60 85 65 14 | M65 x2 0.55 H 2313 A 2313 X KM 13 MB 13 
70 | 92 | 41 14 | M70 x2 = H 214 A 214 X KM 14 MB 14 
92 | 52 14 | M70 x2 = H 314 A 314 X KM 14 MB 14 
92 | 68 14 | M70 x2 0. 90 H 2314 A 2314 X KM 14 MB 14 
65 | 75 9 | 43 15 | M75 x2 0.71 H 215 A 215 X KM 15 MB 15 
98 55 15 | M75 x2 0. 83 H 315 A 315 X KM 15 MB 15 
98 73 15 | M75 x2 1.05 H 2315 A 2315 X KM 15 MB 15 

























































































附录 “常用 滨 动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 .977 ， 
( 续 ) 
尺寸 /mm B, 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
B, ' G w 
da | d|d mis = KES | KEHE | DREI | DRR 
70 | 80 |105 | 46 17 | M80 x2 0. 88 H 216 A 216 X KM 16 MB 16 
105 | 59 17 | M80 x2 1.00 H 316 A 316 X KM 16 MB 16 
105 | 78 17 | M80 x2 1.30 H 2316 A 2316 X KM 16 MB 16 
75 | 85 |110 | 50 18 | M85 x2 1.00 H 217 A 217 X KM 17 MB 17 
110 | 63 18 | M85 x2 1.20 H 317 A 317 X KM 17 MB 17 
110 | 82 18 | M85 x2 1.45 H 2317 A 2317 X KM 17 MB 17 
80 | 90 |120 | 52 18 | M90 x2 1.20 H 218 A 218 X KM 18 MB 18 
120 | 65 18 | M90 x2 1.35 H 318 A 318 X KM 18 MB 18 
120 | 86 18 | M90 x2 1.70 H 2318 A 2318 X KM 18 MB 18 
85 | 95 |125| 55 19 | M95 x2 1.35 H 219 A 219 X KM 19 MB 19 
125 | 68 19 | M95 x2 155 H 319 A 319 X KM 19 MB 19 
125 | 90 19 | M95 x2 1.90 H 2319 A 2319 X KM 19 MB 19 
90 |100 |130 | 58 20 | M100 x2 1. 50 H 220 A 220 X KM 20 MB 20 
130 | 71 20 | M100 x2 1.70 H 320 A 320 X KM 20 MB 20 
130 | 76 20 | M100 x2 = H 3120 A 3120 X KM 20 MB 20 
130 | 97 20 | M100 x2 2.15 H 2320 A 2320 X KM 20 MB 20 
95 |105 |140 | 60 20 | M105 x2 1.70 H 221 A 221 X KM 21 MB 21 
140 | 74 20 | M105 x2 1.95 H 321 A 321 X KM 21 MB 21 
140 | 80 20 | M105 x2 = H 3121 A 3121 X KM21 MB 21 
140 | 101 20 | M105 x2 = H 2321 A 2321 X KM21 MB 21 
100 | 110 | 145 | 63 21 M110 x2 1.90 H 222 A 222 X KM 22 MB 22 
145 | 77 2] M110 x2 2.20 H 322 A 322 X KM 22 MB 22 
145 | 81 21 M110 x2 — H 3122 A 3122 X KM 22 MB 22 
145 | 105 | 21 M110 x2 2.75 H 2322 A 2322 X KM 22 MB 22 
110 | 120 | 145 | 60 22 | M120 x2 — H 3924 A 3924 X KML 24 MBL 24 
145 | 72 22 | M120 x2 1.95 H 3024 A 3024 X KML 24 MBL 24 
155 | 88 22 | M120 x2 2.65 H 3124 A 3124 X KM 24 MB 24 
155 | 112 | 22 | M120 x2 3.20 H 2324 A 2324 X KM 24 MB 24 
115 | 130 | 155 | 65 23 | M130 x2 = H 3926 A 3926 X KML 26 MBL 26 
155 | 80 23 | M130 x2 2.85 H 3026 A 3026 X KML 26 MBL 26 
165 | 92 23 | M130 x2 3.65 H 3126 A 3126 X KM 26 MB 26 
165 | 121 23 | M130 x2 4.60 H 2326 A 2326 X KM 26 MB 26 
125 | 140 | 165 | 66 24 | M140 x2 = H 3928 A 3928 X KML 28 MBL 28 
165 | 82 24 | M140 x2 3.15 H 3028 A 3028 X KML 28 MBL 28 
180 97 24 | M140 x2 4.35 H 3128 A 3128 X KM 28 MB 28 
180 | 131 24 | M140 x2 9.35 H 2328 A 2328 X KM 28 MB 28 
135 | 150 | 180 | 76 26 | M150 x2 = H 3930 A 3930 X KML 30 MBL 30 
180 | 87 26 | M150 x2 3. 90 H 3030 A 3030 X KML 30 MBL 30 
195 | 111 26 | M150 x2 5. 50 H 3130 A 3130 X KM 30 MB 30 
195 | 139 | 26 | M150 x2 6.60 H 2330 A 2330 X KM 30 MB 30 
140 | 160 | 190 | 78 28 | M160 x3 = H 3932 A 3932 X KML 32 MBL 32 
190 | 93 28 | M160 x3 5. 20 H 3032 A 3032 X KML 32 MBL 32 
210 | 119 | 28 | M160 x3 7.65 H 3132 A 3132 X KM 32 MB 32 
210 | 147 | 28 | M160 x3 9.15 H 2332 A 2332 X KM 32 MB 32 
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( 续 ) 
尺寸 /mm B, 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
B, E" G w 
d | d|d ma = KES | 紧 定 衬 套 | BURRI | RHE 
150 | 170 | 200 | 79 29 | M170 x3 = H 3934 A 3934 X KML 34 MBL 34 
200 | 101 29 | M170 x3 6. 00 H 3034 A 3034 X KML 34 MBL 34 
220 | 122 | 29 | M170 x3 8.40 H 3134 A 3134 X KM 34 MB 34 
220 | 154 | 29 | M170 x3 10.0 H 2334 A 2334 X KM 34 MB 34 
160 | 180 | 210 | 87 30 | M180 x3 — H 3936 A 3936 X KML 36 MBL 36 
210 | 109 | 30 | M180 x3 6.85 H 3036 A 3036 X KML 36 MBL 36 
230 | 131 30 | M180 x3 9. 50 H 3136 A 3136 X KM 36 MB 36 
230 | 161 30 | M180 x3 11.0 H 2336 A 2336 X KM 36 MB 36 
170 | 190 | 220 | 89 31 M190 x3 = H 3938 A 3938 X KML 38 MBL 38 
220 | 112 | 31 M190 x3 7.45 H 3038 A 3038 X KML 38 MBL 38 
240 | 141 31 M190 x3 11.0 H 3138 A 3138 X KM 38 MB 38 
240 | 169 | 31 M190 x3 12.5 H 2338 A 2338 X KM 38 MB 38 
180 | 200 | 240 | 98 32 | M200 x3 = H 3940 A 3940 X KML 40 MBL 40 
240 | 120 | 32 | M200 x3 9.20 H 3040 A 3040 X KML 40 MBL 40 
250 | 150 | 32 | M200 x3 12.0 H 3140 A 3140 X KM 40 MB 40 
250 | 176 | 32 | M200 x3 14.0 H 2340 A 2340 X KM 40 MB 40 
200 220 |280 | 161 35 | T1220 x4 15.0 H 3144 A 3144 HM 44 MB 44 
280 | 186 | 35 | T1220 x4 17.0 H 2344 A 2344 HM 44 MB 44 
220 | 240 | 300 | 172 | 37 | T1240 x4 18.0 H 3148 A 3148 HM 48 MB 48 
300 | 199 | 37 | T240 x4 20. 0 H 2348 A 2348 HM 48 MB 48 
240 | 260 | 330 | 190 | 39 | T1260 x4 22.5 H 3152 A 3152 HM 52 MB 52 
330 | 211 39 | T1260 x4 25.0 H 2352 A 2352 HM 52 MB 52 
260 280 | 350 | 195 | 41 | T1280 x4 25.0 H 3156 A 3156 HM 56 MB 56 
350 | 224 | 41 | T280 x4 26.5 H 2356 A 2356 HM 56 MB 56 














表 附 -42 ZEEN) 


d 一 轴承 公称 内 径 
di 一 紧 定 套 公 称 内 


{A 
EE 








d, 一 紧 定 套 锁 紧 螺母 外 径 


B 一 紧 定 套 公称 宽 


B, 一 锁 紧 螺 母 与 轴承 端面 间 的 距离 
B, 一 锁 紧 螺 钉 与 轴承 端面 间 的 距离 
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附录 “常用 滨 动 轴承 的 外 形 尺 寸 .性 能 参数 及 轴承 代号 .979 . 
( 续 ) 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
B, | B, G wW 

4 | d|d = KES | REHE | MRR | MEE 
200 | 220 260 | 96 41 | T1220 x4 = H 3944 A 3944 HML 44 MSL 44 
260 | 126 | 41 | T220x4 10.5 H 3044 A 3044 HML 44 MSL 44 
220 | 240 |290 | 101 46 | T1240 x4 = H 3948 A 3948 HML 48 MSL 48 
290 | 133 | 46 | T240 x4 13.0 H 3048 A 3048 HML 48 MSL 48 
240 | 260 310 | 116 | 46 | T1260 x4 = H 3952 A 3952 HML 52 MSL 48 
310 | 145 | 46 | T260 x4 15.5 H 3052 A 3052 HML 52 MSL 48 
260 | 280 | 330 | 121 50 | T1280 x4 = H 3956 A 3956 HML 56 MSL 56 
330 | 152 | 50 | T280 x4 E H 3056 A 3056 HML 56 MSL 56 
280 | 300 | 360 | 140 | 54 | T300 x4 一 H 3960 A 3960 HML 60 MSL 60 
360 | 168 | 54 | Tr300 x4 23.0 H 3060 A 3060 HML 60 MSL 60 

380 | 208 | 53 | Tr300 x4 30.0 H 3160 A 3160 HM 60 MS 60 

380 | 240 | 53 | Tr300 x4 = H 3260 A 3260 HM 60 MS 60 
300 | 320 |380 | 140 | 55 | T320 x5 = H 3964 A 3964 HML 64 MSL 64 
380 | 171 55 | T1320 x5 24.5 H 3064 A 3064 HML 64 MSL 64 

400 | 226 | 56 | T:320 x5 35.0 H 3164 A 3164 HM 64 MS 64 

400 | 258 | 56 | Ta320 x5 39.0 H 3264 A 3264 HM 64 MS 64 
320 340 | 400 | 144 | 58 | T340 x5 = H 3968 A 3968 HML 68 MSL 64 
400 | 187 | 58 | T:340 x5 28.5 H 3068 A 3068 HML 68 MSL 64 

440 | 254 | 72 | T7340 x5 — H 3168 A 3168 HM 68 MS 68 

440 | 288 | 72 | Ta340 x5 一 H 3268 A 3268 HM 68 MS 68 
340 360 | 420 | 144 58 | T360 x5 = H 3972 A 3972 HML 72 MSL 72 
420 | 188 | 58 | T1360 x5 30.5 H 3072 A 3072 HML 72 MSL 72 

460 | 259 | 75 | T360 x5 = H 3172 A 3172 HM 72 MS 68 

460 | 299 | 75 | T360x5 = H 3272 A 3272 HM 72 MS 68 
360 | 380 | 450 | 164 | 62 | Tr380 x5 = H 3976 A 3976 HML 76 MSL 76 
450 | 193 | 62 | T1380 x5 36.0 H 3076 A 3076 HML 76 MSL 76 

490 | 264 | 77 | T380x5 = H 3176 A 3176 HM 76 MS 76 

490 | 310 | 77 | T380 x5 = H 3276 A 3276 HM 76 MS 76 
380 | 400 | 470 | 168 | 66 | T400 x5 = H 3980 A 3980 HML 80 MSL 80 
470 | 210 | 66 | T400 x5 41.5 H 3080 A 3080 HML 80 MSL 80 

520 | 272 | 82 | T400 x 5 == H 3180 A 3180 HM 80 MS 80 

520 | 328 82 | T400 x 5 = H 3280 A 3280 HM 80 MS 80 
400 | 420 | 490 | 168 | 66 | T420 x5 = H 3984 A 3984 HML 84 MSL 84 
490 | 212 | 66 | T420 x5 43.5 H 3084 A 3084 HML 84 MSL 84 

540 | 304 | 90 | T420 x5 = H 3184 A 3184 HM 84 MS 80 

540 | 352 | 90 | T420 x5 = H 3284 A 3284 HM 84 MS 80 
410 | 440 | 520 | 189 | 77 | T440 x5 = H 3988 A 3988 HML 88 MSL 88 
520 | 228 | 77 | T440 x5 = H 3088 A 3088 HML 88 MSL 88 

560 | 307 | 90 | T440 x5 = H 3188 A 3188 HM 88 MS 88 

560 | 361 90 | Tr440 x5 = H 3288 A 3288 HM 88 MS 88 
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( 续 ) 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
B, | B, G wW 
da | d|d = 紧 定 套 | 紧 定 衬 套 | MRR | MEE 
430 460 | 540 | 189 | 77 | T460 x5 = H 3992 A 3992 HML 92 MSL 88 
540 | 234 | 77 | T460 x5 = H 3092 A 3092 HML 92 MSL 88 
580 | 326 | 95 | T460 x5 = H 3192 A 3192 HM 92 MS 88 
580 | 382 | 95 | T460 x5 = H 3292 A 3292 HM 92 MS 88 
450 480 | 560 | 200 | 77 | Tr480 x5 = H 3996 A 3996 HML 96 MSL 96 
560 | 237 | 77 | T480 x5 73.5 H 3096 A 3096 HML 96 MSL 96 
620 | 335 | 95 | Tr480 x5 = H 3196 A 3196 HM 96 MS 96 
620 | 397 | 95 | T480 x5 = H 3296 A 3296 HM 96 MS 96 
470 | 500 | 580 | 208 85 | T500 x5 = H 39/500 A 39/500 HML /500 | MSL 96 
580 | 247 85 | T500 x5 = H 30/500 A 30/500 HML/500 MSL 96 
630 | 356 | 100 | Tr500 x5 = H 31/500 A 31/500 HM/500 MS/500 
630 | 428 | 100 | Tr500 x5 = H 32/500 A 32/500 HM/500 MS/500 
500 | 530 630 | 216 | 90 | T:530 x6 = H 39/530 A 39/530 HML/530 MSL/530 
630 | 265 | 90 | Tr530 x6 = H 30/530 A 30/530 HML/530 MSL/530 
670 | 364 | 105 | Tr530 x6 == H 31/530 A 31/530 HM/530 MS/530 
670 | 447 | 105 | Tr530 x6 = H 32/530 A 32/530 HM/530 MS/530 
530 | 560 | 650 | 227 | 97 | Tr560 x6 = H 39/560 A 39/560 HML/560 MSL/560 
650 | 282 | 97 | T560 x6 = H 30/560 A 30/560 HML/560 MSL/560 
710 | 377 | 110 | Tr560 x6 — H 31⁄560 A 31⁄560 HM/560 MS/560 
710 | 462 | 110 | Tr560 x6 — H 32/560 A 32/560 HM/560 MS/560 
560 | 600 | 700 | 239 | 97 | Tr600 x6 = H 397600 A 39/600 HML/600 MSL/560 
700 | 289 | 97 | Tr600 x6 = H 30/600 A 30/600 HML/600 MSL/560 
750 | 399 | 110 | T1600 x6 = H 317600 A 31/600 HM/600 MS/560 
750 | 487 | 110 | T1600 x6 = H 327600 A 32/600 HM/600 MS/560 
600 630 | 730 | 254 | 97 | T630 x6 = H 39/630 A 39/630 HML/630 MSL/630 
730 | 301 92 | T630 x6 = H 307/630 A 30/630 HML/630 MSL/630 
800 | 424 | 120 | Tr630 x6 = H 31/630 A 31/630 HM/630 MS/630 
800 | 521 | 120 | Tr630 x6 = H 32/630 A 32/630 HM/630 MS/630 
630 670 780 | 264 | 102 | T:670 x6 = H 39/670 A 39/670 HML/670 MSL/670 
780 | 324 | 102 | Tr670 x6 = H 30/670 A 30/670 HML/670 MSL/670 
850 | 456 | 131 | T1670 x6 == H 31/670 A 31/670 HM/670 MS/670 
850 | 558 | 131 | T1670 x6 一 H 32/670 A 32/670 HM/670 MS/670 
670 710 | 830 | 286 | 112 | T710 x7 = H 39/710 A 39/710 HML/710 MSL/710 
830 | 342 | 112 | T/10 x7 — H 30/710 A 30/710 HML/710 MSL/710 
900 | 467 | 135 | Tr710 x7 = H 31/710 A 31/710 HM/710 MS/710 
900 | 572 | 135 | T1710 x7 = H 32/710 A 32/710 HM/710 MS/710 
710 750 | 870 | 291 | 112 | T750 x7 = H 39/750 A 39/750 HML/750 MSL/750 
870 | 356 | 112 | T1750 x7 = H 30/750 A 30/750 HML/750 MSL/750 
950 | 493 | 141 | T750 x7 = H 31/750 A 31/750 HM/750 MS/750 
950 | 603 | 141 | T750 x7 = H 32/750 A 32/750 HM/750 MS/750 





附录 常用 滚动 轴承 的 外 形 尺 寸 . 性 能 参数 及 轴承 代号 - 981 - 





























( 续 ) 
尺寸 /mm 质量 /kg | 基本 代号 组 成 零件 
B, | B, G wW 

4 | d|d = KES 。 | KEHE | 锁 紧 螺母 | MRE 
750 | 800 |920 | 303 | 112 | Tr800 x7 = H 39/800 A 39/800 HML/800 MSL/750 
920 | 366 | 112 | Tr800 x7 = H 30/800 A 30/800 HML/800 MSL/750 

1000| 505 | 141 | Tr800 x7 = H 31/800 A 31/800 HM/800 MS/750 

1000| 618 | 141 | Tr800 x7 — H 32/800 A 32/800 HM/800 MS/800 
800 | 850 | 980 | 308 | 115 | Tr850 x7 _ H 39/850 A 39/850 HML/850 MSL/850 
980 | 380 | 115 | Tr850 x7 = H 30/850 A 30/850 HML/850 MSL/850 

1060| 536 | 147 | Tr850 x7 = H 31/850 A 31/850 HM/850 MS/850 

1060| 651 | 147 | Tr850 x7 S H 32/850 A 32/850 HM/850 MS/850 
850 900 1030| 326 | 125 | T1900 x7 = H 39/900 A 39/900 HML/900 MSL/850 
1030| 400 | 125 | T1900 x7 = H 30/900 A 30/900 HML/900 MSL/850 

1120| 557 | 154 | Ti900 x7 = H 31/900 A 31/900 HM/900 MS/900 

1120| 660 | 154 | T1900 x7 = H 32/900 A 32/900 HM/900 MS/900 
900 | 950 1080| 344 | 125 | T950 x8 = H 39/950 A 39/950 HML/950 MSL/950 
1080| 420 | 125 | To950 x8 = H 30/950 A 30/950 HML/950 MSL/950 

1170| 583 | 154 | T1950 x8 = H 31⁄950 A 31⁄950 HM/950 MS/950 

1170| 675 | 154 | T1950 x8 = H 32/950 A 32/950 HM/950 MS/950 
950 1000 1140| 358 | 125 | Tr1000 x8 = H39/1000 | A 39/1000 | HML/1000 | MSL/1000 
1140| 430 | 125 | Tr1000 x8 = H 30/1000 | A 30/1000 | HML/1000 | MSL/1000 

1240| 609 | 154 | Tr1000 x8 = H 31/1000 | A 31/1000 | HM/1000 MS/1000 

1240| 707 | 154 | Tr1000 x8 = H 32/1000 | A 32/1000 | HM/1000 MS/1000 
1000 1060 1200| 372 | 125 | Tr1060 x8 = H 39/1060 | A 39/1060 | HML/1060 | MSL/1000 
1200| 447 | 125 | Tr1060 x8 — H30/1060 | A 30/1060 | HML/1060 | MSL/1000 

1300| 622 | 154 | Tr1060 x8 = H 31/1060 | A 31/1060 | HM/1060 MS/1000 












































M OO — ON. Q + O L 一 


Profa q, t Tr 
人 
+ U N -e 

29: 3223 i 


Fest =a 
= =. 
S nn 

Po 


° w > N N N N N N N 
A ùo = N œo N W Ó N -e 


= 
人 


MP — e =e 
O X œ N 


N 
ps 


~N 
CN 


Ww 
© 


w 
N 





参考 文献 


刘 泽 九 , 贺 士 荃 . 滚动 轴承 的 额定 负荷 与 寿命 M]. 北京 :机械 工业 出 版 社 ,1982. 

万 长 森 . 深 动 轴承 的 分 析 方 法 [ M]. 北京 :机械 工 业 出 版 社 ,1987. 

机 械 工程 手册 编 委 会 . 机 械 工程 手册 .5 卷 [ M]. 北京 :机械 工业 出 版 社 ,1982. 

WE. 机 床 滚动 轴承 应 用 手册 [M]. 北京 :机械 工 业 出 版 社 ,1993. 

王振华 . 实用 轴承 手册 [ M]. 上 海 : 上 海 科学 技术 文献 出 版 社 ,1991. 

陈 永 校 , 诸 自强 ,应 善 成 . 电机 噪声 的 分 析 和 控制 LM]. 杭州 :浙江 大 学 出 版 社 ,1987. 

了 丁 伯 俞 ,等 . 新 型 精密 机 械 零件 与 部 件 LM]. 北京 :国防 工业 出 版 社 ,1990. 

徐 源 , 等 . 机 械 设计 手册 :第 4.5 卷 [ M]. 北京 :机 械 工业 出 版 社 ,1991. 

刘 泽 九 . 滚动 轴承 应 用 手册 [ M]. 北京 :机 械 工业 出 版 社 ,1996. 

FAG Kugelfisher AG. 滚动 轴承 安装 设计 [M]. 李 景 贤 , 译 . 北京 :机 械 工 业 出 版 社 ,2004. 
洛阳 轴承 研究 所 . 最 新 国内 外 轴承 代号 对 照 手 册 [ M]. 北京 :机 械 工业 出 版 社 ,2004. 
Lundberg G. ,Palmgren A. Dynamic Capacity of Rolling Bearings. Acta Polytechnica 1947. 





























G. Lundberg, Palmgren A. Dynamic Capacity of Roller Bearings. Acta, 1952. 

TIBOR TALLIAN. Weibull Distribution of Rolling contact Fatigue Life and Deviation[ J]. ASLE 
TRANSACTIONS, 1962,5(1) 183-196. 

Harris T A. Rolling Bearing Analysis[ M]. New york :John Wiley and Sons, Inc ,1991. 
Eschmann , Hasbargen , Weigand. Ball and Roller Bearings[ M ]. New York:John Wiley and Sons, 
1985. 

A H 402. E. E0) sh; T S| M]. AK: 48 PC 1978. 

BAKA = AmE. E) M]. 东京 : 幸 书 房 ,1981. 

中 国 热处理 专业 学 会 . 热处理 手册 :2 卷 [M].3 版 . 北京 :机 械 工业 出 版 社 ,2002. 

上 海 科学 技术 文献 出 版 社 . SKF 轴承 综合 型 录 [ M]. 上 海 : 上 海 科 学 技术 文献 出 版 社 ,1994. 
洛阳 轴承 研究 所 . 滚动 轴承 产品 样本 [ M]. 北京 :机 械 工 业 出 版 社 ,1989. 

林 慧 国 , 林 钢 . 袖珍 世界 钢 号 手册 [Mj].3 版 . 北京 :机 械 工 业 出 版 社 ,2003. 

NSK. 1999 ,652. 

KOYO Engineering Journal. 1994 (145). 

KOYO Engineering Journal. 1997 ( 151). 

AEP , 张 兽 歧 . 国外 轴承 材料 热处理 [M]. 洛阳 :洛阳 轴承 研究 所 ,2001. 

刘 泽 九 . 36204 向 心 推力 球 轴承 中 球 的 运动 规律 的 研究 [C]. 北京 :清华 大 学 ,1964. 

Arvid Palmgren. Grundlagen der Wälzlagertechnik. Franck'scher Verlagshandlung stuttgart , 1964. 
SKF General Catalogue. 1987. 

SKF Precision Bearings. 1987. 

NSK 滚动 轴承 综合 样本 ,1992. 

NTN 产品 目录 轴承 篇 . 1992. 

KOYO 滚动 轴承 样本 . 1990. 

High Durability NSK Water Pump Bearings. 1992. 












































地 址 :北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 
邮政 编码 :100037 

电话 服务 

社 服务 中 心 : 010-88361066 

销售 一 部 : 010-68326294 

销售 二 部 : 010-88379649 

读者 购书 热线 : 010-88379203 

网 络 服务 

教材 网 : http://www.cmpedu.com 

机 工 官网 : http://www.cmpbook.com 
机 工 官 博 : http://weibo.com/cmp1952 
封面 无 防伪 标 均 为 盗版 









上 架 指导 工业 技术 /机 械 工程 /机 械 零 件 





ISBN 978-7-111-44275-2 


78711 


ISBN 978-7-111-44275-2 1 442752 > 


策划 编辑 @ 黄 丽 梅 定价 : 148.00 元 


